NBR

Nordic Beet Research

Faglig beretning

Verksamhetsberattelse

2016

Nordic Beet Reseach Foundation (Fond)
DK: Hgjbygardvej 14, DK-4960 Holeby
SE: Borgeby Slottsvag 11, SE-237 91 Bjarred
Phone: +45 54 69 14 40

www.nordicbeet.nu



Udgivet af:

NBR Nordic Beet Research Foundation (Fond)

Sofiehgj
Hgjbygaardvej 14, DK-4960 Holeby

TIf +4554 69 14 40
www.nordicbeet.nu

CVR 30815297
Filial:

Borgeby Slottsvag 11, S-237 91 Bjarred
Organisations nr. 516404-5873

Bagside: 5T mark, september 2016 (Stig Fabricius, Mgn)

2 Annual Report 2016 NBR Nordic Beet Research



Forord

Forord

Nyt ar betyder nye muligheder, men vi har brug for en opsamling af erfaringerne fra seesonen 2016. | denne
trykte udgave kan du laese rapporter med resultater og konklusioner fra arets afsluttede projekter.
Derudover er der for visse uafsluttede forsggsaktiviteter givet en status over det forelgbige arbejde. Nar
projekterne er fuldendt, afrapporteres de i deres fulde omfang pa vores hjemmeside www.nordicbeet.nu.

Sukkerroerne er en afgrgde med stort potentiale. NBR’s mission er at bidrage til en staerkere roedyrkning
gennem forskning, udvikling, fors@g, demonstration og kommunikation. Vores malsaetning er at arbejde for
en konkurrencedygtig og baeredygtig sukkerproduktion. Vi udvikler ny viden og nye metoder.

Forsggene bliver til i en dialog med roedyrkere og sukkerindustrien. Arbejdet finansieres foruden det direkte
bidrag fra roedyrkere og industri ogsd med eksterne midler. Kilderne omfatter blandt andet
Sukkerroeafgiftsfonden, GUDP, Fondet for Forsgg med Sukkerroedyrkning, KSLA og SLF (Stiftelsen
Lantbruksforskning). Derudover betales en del forsgg helt eller delvist af agrokemifirmaer. NBR er
taknemmelige for stgtten og sikker pa at samarbejdet fgrer udviklingen fremad.

Det er vigtigt at bevare fokus pa indtjeningen ved sukkerroedyrkning med udgangspunkt i den erfaring vi har
bygget op gennem mange ar. NBR’s formal er at praesentere resultaterne fra projekterne sa de hurtigst
muligt kan stilles til radighed for sukkerroedyrkerne og bidrage til forbedringer i praksis. NBR’s beretning er
skrevet pa originalsprogene dansk og svensk.

Vi vil gerne rette en tak til vores samarbejdspartner, kunder og interessenter, der bidrager til forsggsvirk-
somheden. En saerlig tak til vores forsggsveerter, hvis engagement og imgdekommenhed vi alle er afhaengige
af.

Beretninger fra tidligere ar finder du sammen med vores gvrige materiale pa www.nordicbeet.nu

NBR’s formal og opgave er at fremme sukkerroedyrkningen og derfor vil jeg opfordre alle Jer lzesere til at
kontakte os direkte, hvis | har synspunkter og forslag til fremtidens roedyrkning.

Holeby 2. februar 2017

R

Desirée Borjesdotter
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Vaekstvilkar

Vaekstvilkar 2016
Jens Nyholm Thomsen, jnt@nbrf.nu

lgen i ar har kalenderarets varmemaengde vaeret omkring 17 pct. hgjere end normalen, og sammenlignet til
gennemsnittet for perioden 2000-2011 har varmemaengden for hele kalenderaret vaeret 5 pct. hgjere end
gennemsnittet af perioden. Det meste af dret har manedens middeltemperatur veeret et stykke over
normalen iseer pa Lolland og Falster. Kun i januar, oktober og november har temperaturen veeret omkring
normalen eller under.

Antallet af soltimer er 12 pct. over normalen i hele kalenderaret, men 9 pct. mindre end gennemsnittet for
perioden 2000-2011. Foraret bgd pa et antal soltimer omkring normalen og de feerreste for landet som
helhed siden 2010. | roedyrkningsomradet har solen gennemgaende skinnet lidt mere end normal i hele aret
ogsa i vaekstsaesonen; men knapt sa meget som i de foregaende ti ar. Dog har antallet af soltimer i Gedser
vaeret hgjere end i det gvrige roedyrkningsomrade. Generelt er der faldet mindre nedbgr end normalt, og i
roedyrkningsomradet mangler vi godt 100 mm for at tangere normalen for hele aret.

Middelsadato er registreret til 4. april, hvilket er teet pa den normale middelsadato i senere tid.
Fremspiringen og etablering har vaeret generelt god. De fleste marker har lukket raekkerne inden eller
omkring midten af juni. Iseer omkring Midtlolland har nedbgren vaeret sparsom fra slutningen af april til
Sankt Hans. Ligeledes har august og september budt pa mindre nedbgr og mange steder har
optagningsforholdene vaeret decideret tgrre i begyndelsen af saesonen, hvilket har betydet en meget hgj
renhed bade i praksis og i forsggene. Mange steder har sukkerindholdet vaeret lav i begyndelsen af
kampagnen, sandsynligvis fordi roernes veekst har vaeret heeammet af tgrken. | oktober har nedbgren sat gang
i vaeksten og sukkerindholdet er steget.

Tabel 1. Udbytte kampagnen 2015 og 2016

Tons
Kampagnen 2016 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha polsukker/ha
Danmark (Gns.) 89.2 17.9 71.7 12.8
Sverige (Gns) 88.9 17.8 65.0 11.5

Tons
Kampagnen 2015 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha polsukker/ha
Danmark (Gns.) 88.2 18.3 71.4 13.1
Sverige (Gns) 88.5 17.7 60.8 10.8

Ukrudt og stoklgbning

Generelt har ukrudtsbekeempelsen vaeret effektiv, men mange steder har de tgrre forhold resulteret i
mindre effektivitet af sprgjtningerne og dermed overlevende ukrudt. Nogle steder har der vaeret
nyfremspiring efter endt ukrudtsbekaempelse. | omrader med tgrre forhold eller nematodangreb har mindre
top i roerne resulteret i bedre udvikling af overlevende og nyfremspiret ukrudt. Radrensning har de fleste
steder vaeret effektiv.

Stoklgbningen har igen vaeret pa et normalt niveau bade i praksis og i forsggene. | sortsforsggene har
stoklgbningen veeret pa et normalt niveau og i specialforsgget pa Saxfjed har veeret fa stoklgbere. Relativt
hgj maksimumtemperatur fra slutningen af marts, april samt maj har sandsynligvis veeret medvirkende til det
lave niveau.
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Figur 1. Klima 2016 (Kilde DM og vejrdata fra Hasslarp, Jordberga, Karpalund, Képingebro og Ortofta, Nordic
Sugar)

Skadedyr og nematoder

Der har kun vaeret enkelte svage angreb af skadedyr. Nematodtolerante sorter har i de tgrre forhold

resulteret i et merudbytte pa over 30 pct. i gennemsnit af forsggene og op til 50 pct. i et enkeltforsgg, hvilket
er betydeligt mere end i 2015.
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Forekomst af bladsvampe

Angrebene af bladsvampe er begyndt tidligt i 2016. Bederust har udviklet sig fra omkring midten af juli og
meldug fra omkring slutningen af juli. Begge svampe har udviklet sig videre, og angrebene har i flere marker
veeret relativt kraftige. Angrebene af Ramularia har veeret svage og angrebene af Cercospora meget svage.

Udbytte

Uanset den kun middeltidige sene saning, de tgrre forhold mange steder og den lave sukkerprocent i
begyndelsen af roekampagnen er udbyttet i praksis ndet op pa 12,8 tons sukker/ha i Danmark. | Sverige er
udbyttet med 11,5 tons sukker/ha det naesthgjeste nogensinde. Se ogsa figur 2 og 3. | sortsforsggene er
udbyttet af markedsfgrte sorter malt til 16,4 tons sukker/ha i DK; det naesthgjeste malt nogensinde.
Sukkerproduktionen i sortsforsggene er pd 93,6 kg sukker pr. dggn, hvilket er den hgjeste
produktionsintensitet malt i danske sortsforsgg.
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Figur 2. Polsukkerudbytte i Sverige og Danmark 1986-2016 (Kilde Nordic Sugar).

Kilder til tekst

Nordic Beet Research undersggelser i forsgg og projekter

http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/

http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/maanedsaesonaar/vejret-i-danmark-aaret-2016/

Nordic Sugar: Vejrdata fra Hasslarp, Jordberga , Karpalund, Képingebro og Ortofta — tilsendte data

http://www.sukkerroer.nu/irj/portal/nordzucker/da

http://www.sockerbetor.nu/irj/portal/nordzucker/sv
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Figur 3. Udbytte i sortsforsgg og udbytte DK 1984-2016 (Kilde Nordic Sugar og NBR).
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Figur 4. Roemarkens dggnproduktion i DK 1984-2016. Det ses at d@ggnproduktionen er fortsat stigende isaer i
den sidste del af perioden, samt at 2016 seetter ny rekord.
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Sorter DK 2016

Sorter 2016
Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu; Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

Nar der skal vaelges roesort, er et stabilt hgjt sukkerudbytte en af de vigtigste parametre. Blandt aktuelle
sukkerroesorter, der har vaeret i afprgvning i mere end et ar, er der i ar stor forskel i opnaet indtaegt. Selma
KWS, Daphna, Klimt, Smirna KWS og Patenta KWS giver den hgjeste indtaegt. Forskellen i arets forsgg er fra
+1.980 til -1.470 kr. pr. ha. Cantona KWS er den markedsfgrte sort med hgjeste indtaegt pa +660 kr. pr. ha
sammenlignet med gennemsnit af de dyrkede sorter. Sorterne Daphna, Ragna KWS og Starling ligger gverst i
gruppen af hgjestydende oberservationssorter i 2016. De to ALS-tolerante roesorter, 6K670 og 6K674 er
udbyttesmaessigt ikke pa hgjde med gvrige sorter uden denne egen egenskab, og ingen sorter med ALS-
tolerance er markedsfgrt her eller i Europa. | tabel 1 pad naeste side vises forholdstal for sukkerudbytte fra
aret forsgg.

Conclusion

The most important parameter when it comes choosing sugarbeet variety is yield capacity. Comparing the
varieties, that have been tested for more than one year, there is a large variation in terms of yield and
revenue. Selma KWS, Daphna, Klimt, Smirna KWS and Patenta KWS give the best result in 2016. The
difference between varieties in the trials this year is from +1.980 to -1.470 DKK per hectare. Cantona KWS is
the market variety with the best economy at +660 DKK per hectare compared to the average of all marketed
varieties. This year two ALS-tolerant candidates, 6K670 and 6K674 were included in the trials and the yield
level was not comparable to the market segment.

Sortsforsgg 2016

Udbyttet i sortsforsggene pd i gennemsnit 16,4 ton sukker pr. ha er pa niveau med rekordaret 2014 (16,6 ton
sukker pr. ha) og er det naeststgrste udbytte malt i danske sortsforsgg. Dette til trods for, at isser maj har
vaeret meget nedbgrsfattig. Forsggene er sdet omkring normalt sdtidspunkt og har en vaekstsaeson pa i
gennemsnit 176 dggn med en sukkerproduktion pa 93,6 kg sukker pr. dggn, hvilket er den hgjeste
produktion malt i danske sortsforsgg. Stoklgbning har ikke veeret noget stort problem i 2016. | forsgget pa
Saxfjed, sdet 18. marts, viser Daphna en hgjere tendens til stoklgbning, hvilket sorten ikke har vist tidligere.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 101 103 109 114-2016 9
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Stoklebere i tidligt saet stressforseg

Antal stoklgbere pr. ha
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Figur 1. Stoklgbning ved tidlig sGning, rangeret efter stoklgbning i 2016. Stoklgbningen er lav i Gr og
forskellen mellem sorterne ikke stor til trods for, at stressforsgget er sdet 18. marts, cirka to uger f@r normal
sadato 2016. Observationssorten Daphna viser hgjeste tendens til stoklgbning. Det kan mistaenkes, at
udsaeden af pravesorten er belastet med en fejl, eftersom sorten tidligere ikke har vist hgj tendens til

stoklgbning.
Valg af sukkerroesort
Et sikkert, hgjt skonomisk udbytte opnas med sorter,
der har
>> et hgjt sukkerudbytte og en hgj udbyttestabilitet
>> et hgjt sukkerindhold
>> en hgj renhedsprocent.
Sorten bgr tillige
>> spire sikkert og ensartet pa et hgjt niveau
>> have lav stoklgbningstendens
>> have tolerance over for Rizomania pa arealer
med sygdommen
>> have tolerance over for nematoder pa arealer
med nematoder
>> have lav modtagelighed over for bladsygdomme.
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Tabel 1. Sorter af sukkerroer 2016

1.000 i Pct. Saftkvalitet,
Resi- planter Pro— Karakter? for Hojde ved- mg pr. 100 g Udbytte og merudbytte
- . mille L?ver Pct. haen- Pet. sukker
Sukkerroer calle ved stok- - jor- ren- gfende sukker . ton pr. ha kr.
rance? - Ig- rod- bar- den, hed jord amino- V- pr.
. bere fure mm for N tal rod sukker 3
spiring hed L ha
2016. Antal forsgg 6 6 6 6 3 6 6 6 6 6 6 6 6
Gns. af dyrkede
sorter 101 0,5 4,2 6,0 43 98,2 1,9 18,2 37 1,81 90,1 16,43 21.479
Cantona KWs” RT+NT 103 0,4 41 5,9 49 98,6 1,5 17,9 a1 1,82 3,6 0,4 655
Paste ur4) RT 102 0,0 4,0 5,8 51 98,0 2,1 18,2 33 1,75 1,1 0,2 283
Jollina KWs? RT 102 1,2 4,2 5,9 39 98,0 2,1 17,9 34 1,78 1,9 0,1 96
Danicia KWS" RT 101 0,0 4,0 5,8 39 97,9 2,1 18,2 34 1,85 0,9 0,2 87
Criollo” RT 102 0,4 41 6,0 45 98,0 2,1 18,2 34 1,87 0,5 0,1 -1
Lomboka) RT+NT 103 1,2 4,7 6,1 51 98,3 1,8 17,9 40 1,80 0,6 -0,2 -201
Fai rwayz’) RT 101 0,0 4,2 5,8 51 98,2 1,8 18,4 40 1,90 -1,8 -0,2 -220
Diadem” RT 95 0,5 4,5 6,3 58 98,5 1,5 19,0 39 1,72 -6,6 -0,6 -699
Daph na’) RT+NT 104 6,6 3,8 5,8 53 98,4 1,7 17,3 43 1,95 11,1 1,1 1.591
Ragna KWS” RT+NT 97 08 438 6,3 63 98,6 1,4 17,6 a1 1,81 5,9 0,5 824
Starlings) RT 103 0,8 4,2 5,8 60 98,5 1,5 18,5 36 1,73 0,4 0,4 513
Degas” RT 101 04 48 6,3 71 98,4 17 18,1 35 1,83 03 0,0 148
Selma KWS RT 100 04 4,2 6,0 63 98,4 17 18,3 42 1,83 7,5 1,4 1.975
Klimt RT 103 0,9 4,8 6,3 41 98,2 1,9 18,3 35 1,59 5,0 1,0 1.326
Smirna KWS RT 104 0,0 3,6 5,8 46 98,0 2,1 18,1 35 1,87 5,8 1,0 1.255
Patenta KWS RT 103 0,0 3,6 6,1 42 98,1 2,0 18,4 40 1,98 4,0 0,9 1.090
Farina KWS RT 104 0,0 3,8 57 47 98,2 1,9 18,0 43 1,95 5,5 0,8 1.043
Smilla KWS RT 105 0,4 4,2 5,9 46 98,4 1,6 18,0 41 1,98 4,5 0,6 951
Davinci RT 105 0,0 4,0 5,9 49 98,5 1,6 18,0 40 1,83 3,9 0,5 799
Whisky RT 101 0,0 4,5 6,0 63 98,4 1,6 18,4 36 1,75 1,0 0,4 641
Einar RT 101 0,0 5,0 6,6 45 98,5 1,5 18,5 32 1,64 0,6 0,3 593
Mustang RT 105 0,0 3,9 6,1 52 98,5 1,6 18,0 38 1,77 2,1 0,2 502
Joker RT+NT 104 0,8 4,2 6,1 56 98,6 1,5 18,0 36 1,81 2,4 0,2 491
Orlena KWS RT 104 0,8 4,0 5,8 44 98,3 1,7 17,8 42 1,91 3,9 0,3 482
Ferdinand RT 103 0,0 3,8 5,9 46 98,2 1,9 18,0 37 1,71 2,3 0,2 456
Landon RT 102 0,0 5,2 6,4 57 98,4 1,7 18,4 35 1,60 0,5 0,3 393
Diver RT 98 0,0 4,5 5,9 51 98,3 1,8 18,3 33 1,82 0,7 0,2 381
Amor RT 104 0,4 4,4 5,9 54 98,3 1,7 18,4 36 1,72 -0,7 0,1 192
Khan RT 102 0,0 4,0 6,0 60 98,3 1,8 18,1 34 1,87 0,4 0,0 9
Bazin RT+NT 102 0,8 4,6 6,0 48 98,2 19 17,7 41 2,05 2,5 0,0 -56
Chess RT 107 0,0 4,8 6,1 46 98,5 1,5 17,6 45 2,11 2,2 -0,2 -84
Vivaro RT 100 0,0 3,5 5,6 46 98,2 1,9 18,2 41 1,95 -1,1 -0,2 -177
Thorsen RT+NT 104 0,0 4,8 6,6 57 98,3 1,8 17,4 37 1,97 2,3 -0,3 -278
Scandia RT+NT 104 0,0 4,3 6,0 50 98,3 1,7 18,2 38 1,77 -2,0 -0,3 -316
Jura RT+NT 101 0,0 3,7 5,6 49 98,1 2,0 17,8 39 1,89 -0,2 -0,4 -599
Addax RT+NT 98 0,5 3,8 58 49 97,9 2,2 17,8 38 1,93 -0,5 -0,5 -750
Birdie RT+NT 103 0,4 4,5 6,3 58 98,3 1,7 17,9 40 1,84 -2,9 -0,8 -963
Lumiere RT+NT 104 0,4 4,8 6,2 16 98,3 1,8 18,3 36 1,74 -4,6 -0,8 -994
Bronson RT+NT 99 0,0 4,0 6,0 56 98,4 1,7 18,5 43 2,02 -6,1 -0,9 -1.124
Roxy RT+NT 104 0,0 4,2 5,7 51 97,9 2,2 18,1 41 2,02 -5,1 -1,0 -1.471
6K670 RT+ALS 98 0,0 3,6 5,3 34 98,0 2,1 18,1 46 1,94 -10,0 -1,9 -2.493
6K674 RT+NT+ALS 99 0,4 3,2 5,3 38 97,5 2,6 18,3 37 1,58 -11,7 -2,0 -3.003
Nemata RT+NR 101 0,4 3,8 5,5 37 97,4 2,7 17,6 42 2,07 -10,5 -2,4 -3.454
LSD 3 1,4 0,5 0,4 88 0,4 0,5 0,2 5 0,08 3,0 0,50
TRT: Rhizomaniatolerant, NR: Nematodresistent, NT: Nematodtolerant, ALS: ALS-tolerant.
2 Rodfure og vaskbarhed: Skala 1-9, hvor 1 = ekstremt dvbe rodfurer og rodfurer fyldt med jord, 9 =ingen rodfurer og ingen jord.
3 Indtaegt er beregnet af Nordic Beet Research baseret pa roepris 2017.
4 Dyrkede sorter.
%) Observationssorter i prevedyrkning.
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Udfadrende

Der er gennemfgrt seks forsgg med 87 sorter af sukkerroer. | ar er to roesorter i forsggene tolerante over for
ALS aktivstof. Det er sorter, der taler et saerligt ukrudtsmiddel, og det er fgrste ar disse sorter er i afprgvning
i Danmark.

Forsggene er anlagt pd JB 5 til 8 med et lerindhold, der varierer fra 12 til 27 procent. Jorden er
gennemgdende i relativt god ggdningstilstand med N-min i fordret pa 27 til 38 kg kvaelstof pr. ha. Alle
lokaliteter er pa forhand undersggt for nematoder og vurderet fri for angreb. Forfrugt er varbyg eller
vinterhvede. Pa fem af lokaliteterne har reaktionstallet ligget omkring 7,9 og pa en lokalitet 6,7. Der er i
gennemsnit tilfgrt 105 kg kveelstof pr. ha. Fire forsgg er sdet mellem 2. og 4. april, og to er sdet 14. og 18.
april. Reekkeafstanden har vaeret 50 cm og frgafstanden 18 cm. Roerne er taget op mellem 12. september og
22. oktober. Frget er behandlet med en standardbejdse, bestdende af Gaucho (60 gram a.i.), Thiram (6 gram
a.i.) og Tachigaren (14 gram a.i.). Ukrudt er bekeempet efter behov i forsggene. Forsggene er behandlet to
gange med Opera mod bladsvampe. Der er vurderet bladsvampe i et specialforsgg uden behandling mod
bladsvampe. Resultaterne af arets forsgg med sorter er vist i tabel 1.

Gennemsnittet af sorterne i dyrkning udggr malegrundlaget, og de har alle haft tilstraekkeligt hgjt plantetal
og fremspiring.

Forholdstal og sukkerprocent

:
:

g —
g —
o siarios N ©
+paste.r [ o
g
+croto N, ©
e
) —
16 17 18
Procent polsukker

Kr. pr. ha, ton polsukker pr. ha
a0 100
Grs. dyrkede sorter [

=
® % E. E - g 5 E’ g 3 mKr. pr. ha
[ 8 @ 2 o =
i E m Polsukker, ton
. pr. ha
% Polsukker,
" Dyrkede sorter. © Observationssorter, pet.

Figur 2. Sorter, der er aktuelle og har vaeret med i forsggene i mere end et Gr, rangeret efter sukkerudbytte i
2016. Det gkonomiske udbytte af sorter er i gennemsnit 21.480 kr. pr. ha. | arets fors@g er sorternes
opndede indtaegt beregnet ud fra den aftalte pris for 2017 med justering for sukkerindhold og renhed i
overensstemmelse med etdrige kontrakter i 2017. Der er ingen dyrkningsomkostninger med i analysen.
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Rodfure og renhed

Rodfurens dybde er genetisk bestemt, og der er sikker forskel og stor variation mellem sorterne. Sorterne
Landon, Ragna KWS, Klimt, Degas, Lumiere og Lombok har alle mindre rodfure end gvrige sorter, mens
sorterne Daphna og Ferdinand har de mest markante rodfurer blandt sorterne, der har vaeret i afprgvning i
mere end to ar.

En hgj renhedsprocent giver en hgjere betaling for roerne. Renhedsprocenten fra forsggene viser hgjere
veerdi end i praksis, eftersom sten og Igs jord fjernes fgr indvejning af forsggsprgverne. Renhedsprocenten
fra forsggene udtrykker den maengde vedhaengende jord, der vanskeligt kan fjernes fra roen fgr levering.
Normalt vil en glat roe med en lille eller naesten ingen rodfure, og som sidder tilstraekkeligt hgjt i jorden, give
en hgj renhedsprocent samtidig med, at den er let at rense og vaske.

| arets forsgg er forskellen mellem laveste og hgjeste maengde vedhaengende jord pa 1,5 procentpoint.
Blandt de sorter, der har vaeret i afprgvning i mere end et ar, har Ragna KWS, Cantona KWS, Diadem og
Starling mindst vedhaengende jord. Se figur 3.

Egenskaber for rod

Procent jord for vask, hejde over jord, cm,
rodfure, vaskbarhed og grenethed
1 2 3 4 5 3] T a8

Gns, dyrkede sorter —Q—D—t:-—}{—:;{ [
* Cantona kWS —@————(J—3+—X%—¢
Einar —@—————— D> ———X-%
Joker —@ O— 3%
o Starling —4 {1 o
Whisky — X
Mustang —@ O [
Davinc: —@pt—————F—L>—H—X
Smilla KWS —@———— Ho+—li
o Daphna —@-———F——>H—X
oDegas —@———— 13>
Seima KWS —@ ] =
Thorsen —p——————1—{>—3
* Lombok —@h——————TH>— 3¢
* Fairway —@————0—p>—%¢—X
Kiimt, —— >
sura ——p——— K¢
* Pasteur —— %%
* Criollo. ——@————{H>———%¢
“Jolina ks — LDy | aesy

¥ Grenethed A\ Hejde over jorden [J Rodfure Figur 3. Rodfure, hgjde over jord, vaskbarhed og
X Vaskbarhed § Vedheengende jord for vask grenethed for aktuelle sorter, der har deltaget i
afpr@dvningen i mere end et dr, er rangeret efter

"Dyrkede sorter. ¥ Observationssorier. . .
oy meaengden af vedhaengende jord pa roen.
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Sukkerindhold

Et hgjere sukkerindhold giver hgjere betaling for roerne, se Figur 1. Betaling for hgjere sukkerindhold end
gennemsnittet pa 18,2 procent sukker i arets forsgg giver en prisforhgjelse pa cirka 14 procent. Blandt de
sorter, der har veeret i afprgvning i mere end to ar, har Diadem, Starling, Fairway og Landon det hgjeste
sukkerindhold, mens Daphna, Ragna KWS, Orlena KWS, Cantona KWS, Lombok, Birdie og Jollina KWS har det
laveste.

Modtagelighed bladsvamp

Bladsvampe i udvalgte sorter | specialforsgget med naturlig smitte er meldug den dominerende sygdom, og
der er ogsa angreb af rust. Specialforsgget omfatter sorter, der har deltaget i afprgvningen mere end et ar.
Ragna KWS, Daphna, Danicia KWS og Cantona KWS er de sorter, som udviser mindre modtagelighed over for
meldug og rust i begyndelsen af september. Blandt de sorter, der har faet mest meldug tidligt, er Lombok,
Degas og Criollo. De sorter, der har faet mest rust i oktober, er Diadem, Jollina KWS, Fairway og Degas.

Bladsvampe for udvalgte sorter
Karakter for bederust og meldug
01234567 8 910
Gns, dyrkede sorler : —— |
o Daphna RT+NT .
* Cantona KWS RT+NT
Smilla KWS RT |
Klimt RT
Mustang RT .
Einar RT
Whisky RT
o Starling RT |
Joker RT+NT
Davinci RT
* Pasteur RT °
* Fairvay RT
* Jollina KWS RT |
* Criglla RT
Jura RT+NT |

Selma KWS RT

o Degas RT I

! ; Figur 4. Modtagelighed for bladsvampe i dyrkede
Thorsen RT+NT g sorter og aktuelle sorter, der har veeret med i
* Lombok RT+NT | : afprgvningen i mere end et dr. Sorterne er
' ' rangeret efter angrebsgrad af meldug 1.
O Meldug 1. sept  EMeldug 3. okt september 2016 i forsgg med naturlig smitte.

ORust 1. sept ERust 3. okt 0 = intet angreb, 10 = 100 procent angreb.
* Dyrkede sorter.  ° Observationssorter.
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@konomi i sortsforsggene

Det gkonomiske resultat er det vigtigste kriterium for roedyrkeren ved valg af sort. | tabel 1 ses det
gkonomiske resultat af sorterne. Forudsaetningerne for beregningerne er 2017 ars pris for roerne, justeret
for sukkerindhold og renhedsprocent i overensstemmelse med kontrakten geeldende for 2017. Sorterne
Selma KWS, Daphna, Klimt, Smirna KWS og Patenta KWS giver den hgjeste indtaegt af de sorter, der har
veeret i afprgvning i mere end et ar, samt solgte sorter. Prgvesorterne Daphna og Ragna KWS sammen med
de markedsfgrte sorter Cantona KWS og Pasteur giver de hgjeste indtaegter, sammenlignet med
gennemsnittet af dyrkede sorter. Sorterne Daphna, Ragna KWS og Starling er de observationssorter i 2016,
der ligger gverst i gruppen af hgjestydende sorter.

Af de 46 sorter, der har deltaget i afprgvningen for fgrste gang i 2016, viser over 40 procent af sorterne et
hgjere udbytte end gennemsnittet af dyrkede sorter. Det ser altsa godt ud for en fortsat udvikling af
hgjtydende sorter i fremtiden. En oversigt over de seneste fire ars afprgvning ses i tabel 2. Sorterne er
rangeret efter antal ar i afprgvningen og dernast efter deres udbytte i 2016. De arlige resultater er relateret
til de markedsfgrte sorter det aktuelle ar. Flere ars gennemsnittet er en analyse, baseret pa alle 18 forsgg
2014 til 2016 henholdsvis alle 12 forsgg 2015 til 2016. Resultatet er derefter relateret til gennemsnittet af de
dyrkede sorter i 2016.

Forudsatninger for beregning af det
okonomiske udbytte

Brancheaftale 2017, enarig kontrakttype.

Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer, basis

16,0 procent sukker. Priser er justeret
i overensstemmelsemed aftale for 2017.

De variable omkostninger ved dyrkning af sukkerroer
antages at vaere 6.000 kr. pr. ha.
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Tabel 2. Forholdstal for udbytte af polsukker 2013-2016 samt 2 og 3 ars gennemsnit

RESerane Forholdstal for
Sort 1) udbytte af sukker

tolerance

2013 2014 2015 2016 2014-2016 | 2015-2016
Antal forsgg 6 6 6 6 18 12
Gns. af dyrkede sorter*,
14,2 16,6 15,0 16,4 16,0 15,8

ton sukker pr. ha
Gns. af dyrkede 100 100 100 100 100 100
sorter
Cantona KWS * RT+NT 103 104 102 102 102 102
Pasteur * RT 102 102 102 101 101 102
Danicia KWS * RT 105 103 100 101 101 101
Jollina KWS * RT 104 102 100 101 101 100
Criollo * RT 102 101 101 101 100 100
Fairway * RT 105 101 103 99 100 100
Lombok * RT+NT 100 100 98 99 99 98
Diadem * RT 100 99 97 96 97 97
Daphna ° RT+NT 107 106 107 106 106
Ragna KWS 0 RT+NT 102 104 103 102 103
Starling 0 RT 104 100 103 102 101 102
Degas 0 RT 100 104 100 101 102
Klimt RT 105 103 106 104 104
Orlena KWS RT 107 105 102 102 103 102
Landon RT 104 103 102 102 102
Smilla KWS RT 103 101 104 102 102
Diver RT 100 103 101 100 102
Ferdinand RT 99 99 101 99 100
Birdie RT+NT 102 97 100 95 96 97
Lumiere RT+NT 96 95 95 95 95
Selma KWS RT 104 109 106
Farina KWS RT 104 105 104
Smirna KWS RT 102 106 104
Patenta KWS RT 102 106 104
Einar RT 104 102 102
Whisky RT 102 102 102
Davinci RT 101 103 102
Mustang RT 102 101 101
Amor RT 100 100 100
Joker RT+NT 99 102 100
Vivaro RT 102 99 100
Kahn RT 100 100 100
Jura RT+NT 102 98 100
Bazin RT+NT 100 100 100
Chess RT 100 99 99
Thorsen RT+NT 99 98 98
Scandia RT+NT 99 98 98
Addax RT+NT 96 97 97
Bronson RT+NT 98 95 96
Roxy RT+NT 99 94 96
6K670 RT+ALS 88
6K674 RT+NT+ALS 88
Nemata RT+NR 85

YNR = nematodresistent. NT = nematodtolerant. RT = Rizomaniatolerant, ALS: ALS-tolerant.

* Dyrkede sorter. © observationssorter 2016.
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Nematodresistente eller -tolerante sorter

| arets tre forsgg pa nematodinficeret jord er forskellen i sukkerudbytte mellem de modtagelige sorter og
nematodtolerante sorter relativ hgj. De tgrre forhold pavirker effekten af nematoderne i 2016.

| 2016 praesenteres de relative udbyttetal bade i forhold til de modtagelige sorter Pasteur og Cartoon
tilsvarende tidligere ar og i forhold til NT-sorterne pa markedet, Lombok og Cantona KWS. Eftersom
udbytteniveauet i nematodsegmentet er stigende, sammenlignes kandidaterne ogsa med de allerede
dyrkede NT-sorter. Malesorterne Pasteur og Cartoon er fuldt modtagelige og udbyttefglsomme
normalsorter. Nemata indgar som en NR-referencesort (nematodresistent). En nematodresistent (NR) sort
vil reducere en nematodpopulation i Igbet af en normal vaekstsaeson. Nemata er den eneste NR-sort i
forsggene og indgar kun som reference. De hgjestydende NT-sorter giver i gennemsnit 3,5 ton sukker pr. ha
mere end de modtagelige malesorter Pasteur og Cartoon.

Tabel 3. Nematodresistente eller -tolerante sorter 2016

1.000pl. Karakter? Pct. S Udb. og merudb., | Fht.
Pro- mgpr.100g
. pr. ha . for vedhan-| Pct. ton pr. ha for
- Resistens/ ved mille gende | ren- | pipid Pct. sukker udbytte
1 i Y
tolerance frem- stok- vask- | . df hed sukker ¢
= | igbere | T hed| bar || " ino-N| IV-tal d kk ’
spiring fure grenethe ar vask amino ta ro sukker | o iar
hed

2016. 3 forsgg

Gns. dyrkede sorter 103 0,3 3,4 58 48 1,5 98,5 2,3 17,15 46 1,99 857 14,66 100
pasteur” RT 101 0,4 3,1 57 4,5 2,4 97,7 51 16,67 26 1,65 -17,5 -3,28 78
Cartoon” RT 104 0,0 3,4 6,0 4,4 19 98,1 538 16,10 33 1,85 -15,3 -3,31 77
Nemata RT+NR 98 0,0 3,6 5,7 48 2,2 97,9 07 16,86 62 2,66 17,0 -3,01 79
Cantona KWS”  RT+NT 102 0,3 3,3 6,0 4,6 1,3 98,7 2,5 16,97 45 1,98 2,6 0,33 102
Lombok” RT+NT 104 0,3 35 57 51 1,8 983 2,2 17,33 47 1,99 26 -0,33 9
mphnEiA) RT+NT 99 0,0 3,3 6,0 4,8 1,6 98,5 2,1 16,53 51 2,17 5,5 0,41 103
Thorsen RT+NT 103 0,4 4,2 6,0 5,2 1,7 98,3 16,95 37 2,03 13 0,09 101
RagnakWs®  RT+NT 9 0,0 38 6,1 5,0 1,1 98,9 2,6 16,62 48 2,04 01 -033 98
Joker RT+NT 105 0,3 3,3 6,3 4,9 1,2 98,8 16,99 40 1,91 -2,1 -0,40 97
Jura RT+NT 103 0,0 3.2 57 44 18 98,2 17,11 43 2,00 25 -0,40 97
Lumiere RT+NT 104 0,0 3,8 6,0 51 1,4 98,6 17,41 37 1,88 -4,2 -0,45 97
Roxy RT+NT 104 0,7 3,8 6,3 4,9 1,8 98,3 17,15 44 2,09 -3,2 -0,46 97
Scandia RT+NT 103 0,3 33 63 4.6 1,4 98,6 17,43 47 1,96 42 -048 97
Addax RT+NT 101 0,0 3,3 6,2 5,0 2,2 97,8 17,30 42 2,06 -3,7 -0,50 97
Birdie RT+NT 103 0,0 38 58 5,0 1,3 987 17,06 50 2,08 38 -070 95
Bazin RT+NT 101 0,3 3,6 58 4,9 1,9 98,2 16,72 41 2,14 24 072 95
Bronson RT+NT 100 0,0 3,2 6,5 4,9 1,7 98,3 17,66 47 2,12 -9,9 -1,26 91
6K674 RT+NT+ALS 97 0,0 2,7 48 43 31 97,0 17,42 43 1,81 17,0 -2,65 82
LSD 4 0,5 0,6 0,6 08 0,8 1,06 11 0,23 75 1,70 11

Y\R = nematodresistent. NT = nematodtolerant. RT = Rizomaniatolerant, ALS: ALS-tolerant.

2 Rodfure og vaskbarhed: Skala 1-9, hvor 1 = ekstremt dybe rodfurer, rodfurer fyldt med jord og lav vaskbarhed, 9 = ingen rodfurer, ingen jord og hgj vaskbarhed.
* Eorhold mellem nematoder fgr og efter dyrkning.

4 Dyrkede sorter.

5 Sorter, som var pa observationsliste i 2016.

Forsggene

Jorden er gennemgdende i god g@dningstilstand med N-min i foraret pd 33 til 45 kg kvaelstof pr. ha i
gennemsnit samt reaktionstal pa 7,7 i gennemsnit. Forfrugt er vinterhvede eller varbyg. Der er i gennemsnit
tilfgrt 100 kg kveelstof pr. ha. Reekkeafstanden har vaeret 50 cm og frgafstanden 17 cm. Forsggene er sdet
imellem 1. april og 13. april. Roerne er taget op mellem 19. september og 13. oktober. | de tre forsgg er der
henholdsvis 5.300, 4.700 og 10.400 2eg og larver pr. kg jord.
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Opformering

| de malte NT-sorter er nematoderne opformeret knap 2,5 gange. Den nematodresistente sort Nemata ligger
udbyttemaessigt pa niveau med de modtagelige sorter, men viser en tydelig lavere opformering af
nematoderne pa kun 0,7 gange. De modtagelige sorter viser en opformering pa over 5 gange. Graensen for,
hvornar man bgr anvende NT-sorter, er fortsat 1.000 aeg og larver pr. kg jord. Der skal stabile NT-sorter med
hgjt udbytte pa ikke angrebet jord, fgr graensen kan fjernes helt. Den NT-sort, der yder mest pa arealer uden
nematoder, er Cantona KWS, mens Daphna og Ragna KWS indtil nu kun har veeret prgvesorter og derfor
endnu ikke kan vurderes pa tilstraekkeligt grundlag. Der er gennemfgrt tre forsgg med sorter, som er
tolerante over for nematoder (NT). | forsggene indgar 39 sorter inklusive malesorter.

Udbytte og egenskaber

Der har i arets forsgg vaeret i gennemsnit 24 procent merudbytte i NT-sorterne i forhold til modtagelige
sorter. | arets forsgg er forskellen mellem bedste (hgjeste karakter i tabellen) og ringeste rodfurekarakter
2,1, og der er en sikker forskel mellem sorterne. Blandt sorter, der har veeret i afprgvning i mere end et ar,
har Thorsen, Birdie, Lumiere og Ragna KWS mindste og dermed bedste rodfure. | modsaetning til rodfuren er
grenethed overvejende bestemt af dyrkningsforholdene, altsa en miljgbetinget egenskab. Mindst grenethed
har Bronson, Scandia, Roxy og Joker. Ragna KWS, Joker og Cantona KWS har det laveste niveau for procent
vedhaengende jord. Det stgrste sukkerudbytte er opndet i Daphna, men merudbyttet er ikke signifikant
stgrre end sorterne Cantona KWS, Lombok og Ragna KWS. En oversigt over de seneste fire ars afprgvning af
sorter ses i tabel 4.
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Tabel 4. Nematodresistente eller -tolerante sorter, forholdstal

Forholdstal for ton polsukker pr. ha

Sort Resistens/

tolerance” 2 3 | 2014- | 2015

2013 | 2014 | 2015 | 2016” | 2016” || o

Arealer med nematodangreb
Pi 6.431 9.652 5341 7.282 7.282 6.656 6.199
Antal forsgg 3 3 3 3 3 9 6
Gns. af mélesorter® )
ton sukker per hektar 11,6 9,2 13,0 11,4 14,7 14,3 14,9
Gns. af malesorter” - 100 100 100 100 100 100 100
Pasteur RT 101 100 98 100 78 77 82
Cartoon RT 102 100 77 82
Nemata RT+NR 121 96 102 79 81 80
Cantona KWS RT+NT 123 135 116 132 102 100 101
Lombok RT+NT 118 145 117 126 98 100 99
Birdie RT+NT 124 137 112 123 95 95 96
Daphna RT+NT 144 118 133 103 100 102
Lumiere RT+NT 139 114 125 97 96 97
Ragna KWS RT+NT 137 114 126 98 96 98
SV1633 (Jura) RT+NT 123 125 97 102
Thorsen RT+NT 116 130 101 100
Roxy RT+NT 118 125 97 99
Addax RT+NT 116 125 97 98
Joker RT+NT 111 125 97 97
Bazin RT+NT 113 123 95 96
Scandia RT+NT 110 125 97 95
Bronson RT+NT 115 118 91 95
6K674 RT+NT+ALS 106 82
LSD 8 14 8 11 15 4 4

VRT: Rhizomaniatolerant, NR: Nematodresistent, NT: Nematodtolerant,

ALS: ALS-tolerant.

YSY Muse og Pasteur var malesorter i 2013-2014. Pasteur og Cartoon var

malesorteri 2015. “Pasteur og Cartoon samt 3Lombok og Cantona KWS er

malesorteri 2016.
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Rakkeafstand

Raekkeafstand
Otto Nielsen, on@nbrf.nu; Joakim Ekel6f, je@nbrf.nu; Robert Olsson, ro@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa tre forsgg udfgrt i 2016)

Der var ingen signifikant effekt af raekkeafstand pa rodudbytter, sukkerudbytter og kvalitetsparametre i
forsggene i 2016. | et forsgg, hvor ogsa topudbytter blev malt, var summen af top og rod svagt signifikant
hgjere ved 30 cm end ved 50 cm.

Der var ingen effekt af planteteethed (afprgvet i et af forsggene) pa nogen af de malte parametre.

Conclusions (based on three trials carried out in 2016)

There was no significant effect of row distance on root yield, sugar yield and quality in the trials in 2016. In
one trial, where also top yield was measured, the total production of root and top was significantly higher at
30 than at 50 cm row distance.

There was no effect of plant density on any of the measured parameters.

Formal

Formalet med forsggene er at undersgge hvordan planteantal og fordeling pavirker udbytte og kvalitet ved
dyrkning af sukkerroer. Forsggene er igangsat da nye forsggsresultater fra Tyskland viser markante
merudbytter ved at ga fra 45 til 30 cm.

Foto 1. 30 (t.v.) og 50 cm raekkeafstand efter udtynding til blivende bestand. Det blev tilstraebt at
planterne stod i diamantform, hvilket er tydeligst ved 30 cm raekkeafstand, hvor den indbyrdes afstand
mellem planterne omtrent er den samme i alle retninger.

Metode

| 2016 blev der udfert et forsgg i serie 205 (DK) og to i serie 207 (SE). Alle forsgg blev etableret ved at sa med
5-8 cm frgafstand og dernaest udtynde til gnsket bestand manuelt og saledes at der var omtrent lige mange
planter/ha uanset raekkeafstand. Det blev desuden tilstraebt, at planterne stod med stgrst mulig afstand
mellem hinanden (diamantmgnster, foto 1). Forspgene blev hgstet manuel (foto 2). Ved 30 cm
reekkeafstand blev de fire midterste raekker anvendt og ved 48 eller 50 cm blev de to midterste raekker
anvendt. Forud var roerne i begge ender af
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Tabel 1a. Rod-, top- og sukkerudbytte i forsgget i forsggsserie 205, 2016. Det var meningen, at
plantetallet efter udtynding skulle have hvert praecist det samme ved hver reekkeafstand for

henholdsvis planteafstand A og B.

Afstand Plan- Rod Top Rod+top Sukker
Rekke Planter | ter | Frisk | Tgr | Frisk | Tgr | Frisk Tor
cm /ha | t/ha | t/ha | t/ha | t/ha| t/ha | t/ha | rel t/ha Rel
30 A 84 87,4 | 21,8 | 16,3 | 2,9 | 1049 | 25,1 | 103 | 16,8 | 103
30 B 98 86,1 | 21,6 | 17,3 3,3 104,4 | 25,1 | 102 16,5 102
50 A 81 84,7 | 21,4 | 16,4 3,0 101,0 | 24,4 | 100 16,3 100
50 B 97 85,0 | 21,3 | 17,4 | 3,2 | 102,4 | 24,5 | 100 | 16,3 | 100
Isd 3 ns ns ns ns ns ns ns ns Ns
30 91 86,8 | 21,7 | 16,8 | 3,1 | 104,6 | 25,1 | 102 | 16,63 | 102
50 89 84,8 | 21,3 | 16,9 | 3,1 | 101,7 | 24,4 | 100 | 16,28 | 100
Isd ns ns ns ns ns 2,8 ns ns ns Ns
A 83 86,0 | 21,6 | 16,3 | 3,0 | 102,9 | 24,7 | 101 | 16,5 | 101
B 97 85,6 | 21,4 | 174 | 3,2 | 103,4 | 24,8 | 101 | 16,4 | 101
Isd 2 ns ns ns ns ns ns ns ns Ns

parcellerne blevet fjernet, da disse ofte er lidt stgrre end de gvrige og det praecise areal for hver raekke blev
opmalt. | forsggsserie 205 blev topudbytte og tgrstofprocenter for rod og top ogsa bestemt for at kunne

beregne den samlede tgrstofproduktion.

| forspgsserie 205 blev raekkeafstand pa 30 og 50 sammenlignet ved cirka 83.000 og 97.000 planter/ha. Alle

parceller blev etableret med samme samaskine
idet aggregaterne blev flyttet (og eventuelt delvis
haevet op) ved skift mellem behandlingerne. |
forspgsserie 207 var reekkeafstandene 30 og 48
cm og der blev kun anvendt en planteafstand (i
gennemsnit 105.000 planter/ha). De to
reekkeafstande blev etableret med hver sin
samaskine (men samme fabrikat og model).

Resultater og diskussion

| forsggsserie 205 blev der bade malt rod- og
topudbytte for at undersgge om
biomasseproduktionen i enten rod eller top
@ndres ved andring af raekkeafstand og
planteteethed. Resultaterne viser at det relative
merudbytte pa cirka to procent ved 30 cm i
stedet for 50 cm raekkeafstand er det samme for
sukkerudbytte og for samlet biomasseproduktion
udtrykt i tons tgrstof/ha (tabel 1a).

| forsggsserie 207 var det relative sukkerudbytte

Tabel 1b. Indhold af tagrstof og sukker m.m. i

forsggsserie 205, 2016

Rk. Pl. | Tgrstof og sukker |[Na K  Amino-
afst. afst.| Rod Top Pol N
cm % | % | % | mg/100 g sukker
30 A | 25,0 |18,0] 19,2 {24 670 31
30 B | 25,0 [18,7| 19,2 |24 670 34
50 A | 253 (18,5| 19,3 (24 662 39
50 B | 25,1 (18,3| 19,1 |23 656 29
Isd 0,2 ns ns ns ns 8
30 25,02118,4|19,18| 24 670,1 32
50 25,16 |18,4| 19,2 | 24 659,1 34
Isd 0,1 ns ns ns ns ns
A | 251 [18319,23|24 6659 35
B | 25,1 |18,5|19,15 23 663,2 31
Isd ns ns ns ns ns ns

ved 30 cm raekkeafstand to procent lavere i det ene forsgg og tre procent hgjere i det andet. Samlet set var
der altsa ingen signifikant effekt af at andre raekkeafstanden fra 48 til 30 cm (tabel 2).
For alle tre udfgrte forsgge gaelder at der ikke sas nogen signifikant effekt pa kvalitetsparametre bortset fra
en lille effekt pa tgrstofindholdet i roden i forsggsserie 205 (tabel 1b, tabel 2) (Na, K og amino-N/blatal).
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Rakkeafstand

Tabel 2. Resultater fra forsggsserie 207, 2016. Bldtal anvendes i stedet for amino-N i Sverige.
Det var meningen, at plantetallet efter udtynding skulle have veret preecist det samme ved begge

reekkeafstande.
Raekke- Rod Sukker Na K Blatal
Planter .
afstand Frisk
cm 1000/ha t/ha pol ‘ t/ha rel mg/100 g sukker
207-197
30 112 102,3 17,9 18,3 | 100 31 712 6
48 101 105,4 17,9 18,8 | 103 31 704 6
Isd 5 ns ns ns ns ns ns ns
207-280
30 ‘ 104 ‘ 102,3 ‘ 18,7 ‘ 19,1 ‘ 100 ‘ 31 643 7
48 102 100,5 18,6 | 18,7 | 98 34 637 7
Isd ns ns ns ns ns ns ns ns

Foto 2. Forsggene med reekkeafstand blev hgstet manuelt. | forsgget med
forskellige plantetaethed blev ogsa maengden af bladmasse mailt.
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Tidspunkt for sdning og sukkerudbytte 2016

Tidspunkt for saning og sukkerudbytte 2016
Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa et forsgg udfgrt i 2016)

Det hgjeste sukkerudbytte blev opnéet ved at sa 30. marts (17,8 t/ha) sammenlignet med 16.
marts og 13. april (henholdsvis 16,9 og 16,8 t/ha).

Conclusions (based on one trial carried out in 2016)

The highest sugar yield was obtained with drilling March 30 (17.8 t/ha) compared to March 16
and April 13 (16.9 and 16.8 t/ha, respectively).

Formal

Formalet er at se pa sammenhangen mellem tidspunkt for saning og sukkerudbyttet og pa sigt
udvikle jordbearbejdningsteknik som muligggr tidligere saning.

Metode

Ved tre forskellige tidspunkter blev der saet sukkerroer. Forsgget blev anlagt som et blokforsgg,
med fire gentagelser for hvert tidspunkt placeret ved siden af hinanden i parceller pa 72 meters
lengde. Efterfglgende blev der indenfor de 72 meter udvalgt et areal pa otte meters laengde til
hgst med parceloptager.

Resultater og diskussion

Det hgjeste rod- og sukkerudbytte blev opndet ved saning 30. marts (tabel 1). Tidligere saning
(16. marts) gav et lavere udbytte blandt andet som fglge af darligere planteetablering og en
meget langstrakt fremspiringsperiode som delvis satte planterne i sta. Det sene tidspunkt (13.
april) gav et udbyttetab pa seks procent i forhold til saning 30. marts, hvilket skyldes en kortere
veekstsaeson og at planterne havde svaert ved at komme i gang med veeksten grundet tgrre
forhold fra saning og fremefter. Tidspunktet for sdning havde endvidere indflydelse pa det
endelige plantetal og i en enkel af de tidligt sdede parceller var plantetallet kun 60.000
planter/ha. Undlades denne parcel bliver sukkerudbyttet i stedet 17,1 ton/ha og plantetallet
88.000 planter/ha. Emnet er for nyligt blevet behandlet i Betodlaren (nr. 1 2016).

Tabel 1. Plantetal, sukkerudbytte m.m. i relation til tidspunkt for séning 2016.

Tidspunkt for Plan-  Rod- Vedh. Ami-
. Sukker . Na K no-
saning ter udbytte jord N

/ha t/ha pol t/ha rel. % mg/100 g sukker
16. marts 81 90,9 18,7 16,9 100 6,8 29 674 46
30. marts 106 94,8 18,8 17,8 105 7,7 24 658 46

13. april 99 90,3 18,6 16,8 99 7,3 27 656 53
Lsd 19 2,8 ns 0,6 3 ns ns ns ns
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Kveelstof

Kvaelstof
Otto Nielsen, on@nbrf.nu; Jens Nyholm Thomsen, jnt@nbrf.nu

Konklusion

Det maksimale udbytte i de to forsgg i 2016 er opnaet ved tilfgrsel af henholdsvis 83 (Kettinge) og 127 kg
N/ha (Holelby), og den optimale tilfgrsel er opnaet ved tilfgrsel af henholdsvis 69 og 99 kg N/ha (8,00 kr./kg
N) nar merudbyttet regnes som kontraktroer.

| gennemsnittet af drene 2004-2016 med stigende udbytte er maksimalt udbytte ndet ved 123 kg N/ha,
hvorefter gget N-tildeling ikke pavirker sukkerudbyttet. | gennemsnit af arene 2004-2016 er optimum med
de enkelte &rs N-priser opnaet ved 85 kg N/ha. Aret 2010 er dog undtaget pa grund af ekstreme
vaekstforhold i forsgget.

Conclusion

The maximum yield in two trials was obtained at 83 and 127 kg N/ha, respectively and the economic
optimum was at 69 and 99 kg /N/ha (8,00 kr./kg N), respectively when yield increases from O N is calculated
as contracted beets.

Maximum yield in average of the years 2004-2015 is reached by applying 123 kg/N after which no further
increase in sugar yield was observed. In average of the years 2004-2015 (exclusive 2010), using the price
attached to the respective, economic optimum was reached at 85 kg N/ha.

Formal

Formalet med forsgget er Igbende at monitere, om den ngdvendige N-tildeling for at opna det maksimale
udbytte eendres over tid samt ligeledes Ipbende at beregne den gkonomisk optimale N-tildeling.

Metode

Forsggene har i alle arene vaeret gennemfgrt ved efterarsplgjning af lerjord (JB 6-7) i et saedskifte bestaende
af korn og roer. 1 2016 er der gennemfgrt to forsgg, et forsgg 820 ved Holeby og et forsgg 821 ved Maribo.
Saedskiftet i forsggene ved Holeby indeholdt tidligere kun varkorn med efterafgrgder (gul sennep) forud, og
halmen blev nedmuldet. Pa gvrige lokaliteter er halmen typisk fjernet, og der har kun vaeret efterafgrgder
forud for sukkerroerne. Efterafgrgden er i forsggene ved Sofiehgj generelt ggdet med 15-20 kg N. Denne N-
maengde er ikke medtaget i beregningerne. Endvidere er der typisk tildelt Carbokalk i maengder pa 10 t/ha
forud for sukkerroer. Forsggene udfgres i fire gentagelser i parceller med seks roeraekker (50 cm
reekkeafstand), hvor de midterste to roeraekker anvendes til udbyttemaling.
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Kvazlstof Holeby 2016 (pris: 8,00 kr/ kg N)
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Figur 1. Udbytterespons og optimalt udbytte ved stigende kveelstoftilfarsel. N-pris pé 8,00
kr/kg N i forsggene ved henholdvis Holeby og Kettinge i 2016. N-g@dningen (N-34) blev
placeret ved saning (8 cm fra raekken, 8 cm dybde).
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Tabel 1. Der er udfart forsgg med kveelstoftildeling til sukkerroer i alle Grene 2004-2016. PG
grundlag af hastudbytte og kvaelstofpris beregnes ngdvendig kvaelstofmaengde for at opnd
maksimalt sukkerudbytte samt den gkonomisk optimale kvaelstofmaengde.

Ar 301-2016 Opti- |Maks | N-pris | N-min |Forfrugt
mum forar
kgN/ha |kr/kg N| kg/ha
2016 Sofiehgj 99 127 8.00 24 Byg + Gul Sennep
2016 Kettinge B9 a3 8.00 22 Hvede, Olieraddike
2015 Sofiehgj 77 102 8.00 29 Hvede + Gul Sennep
2015 Kettinge 82 106 | 8.00 38 | Hvede + Dlieraeddike
Vinterhvede +gul
2014 Sofiehgj 74 110 | 7.60 41 sennep
Vinterhvede +gul
2014 Maribo 29 166 7.60 54 sennep
2013 Sofiehgj 88 120 | 8.00 38 Vinter-hvede +
sennep
2012 Skottemarke 84 118 8.00 43 Vinter-hvede +
sennep

2011 Holeby-lulietta 71 110 | 7.80 31 |Varbyg+ sennep
2010 Holeby-lulietta 80 intet | 5.40 68 |V.hvede + sennep
2010 Holeby - Sabriana| 154 203 5.40 68 |V.hvede + sennep

KWS

2009 Lolland Holeby 95 109 | 450 37 |Varbyg + sennep
lulietta

2009 Lolland Maribo 115 169 4.50 51 (V.hvede + olieraed.
lulietta

2008 Lolland Julietta 79 intet | 8.00 46 Uérbyg + sennep
2007 Lolland Julietta 121 176 4.75 44 (Varbyg + sennep

2006 Lolland 77 96 473 34 |Varbyg + sennep
2005 Lolland 100 113 4.50 27 |V.hvede
2004 Lolland 100 140 5.25 27  |V.hvede
2004 Falster 60 105 5.25 59 |V.hvede

Ggdningen er i alle arene placeret ved saning (8 cm fra raekken i 8 cm dybde). Bortset fra 2004, hvor der
anvendtes flydende ggdning, er der i alle arene anvendt fast ggdning med et hgjt N-indhold (Kemira N34 i
2014). Endvidere placeres P og K (0-4-21 i 2014) i maengder svarende til 10 kg P/ha og 53 kg K/ha uanset N-
niveau. | 2016 er P og K bredspredt og indarbejdet.

| 2016 har forfrugten ved Holeby vaeret varbyg med efterfglgende efterafgragde af gul sennep. Efterafgrgden
er ggdet med 15 kg N/ha. | forsgget ved Kettinge har forfrugten veeret vinterhvede efterfulgt olieraeddike.

Ved de gkonomiske beregninger anvendes arets gennemsnitlige kvaelstofpris (8,00 kr./kg N i 2016, og
merudbyttet er regnet som kontraktmaessige roer pa samme vilkar, som i kontrakten. Graferne for udbytte-
respons med henholdsvis tons sukker/ha og kr./ha er fremstillet i Excel. Ved hjaelp af Excels standardmodul
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Kveelstof

er der dannet en trendline baseret pa et tredjegrads-polynomium, der efterfglgende er differentieret og
maksimum henholdsvis optimum er bestemt ved simpel Igsning af andengrads polynomium, hvor dette
saettes til nul (gkonomisk standardmetode til optimering).

| gennemsnit af perioden 2004-2016 er det maksimale sukkerudbytte opnaet ved omkring 123 kg N/ha, nar
N-ggdningen placeres ved saning. Aret 2010 er dog undtaget i gennemsnittet pd grund af ekstreme
vaekstforhold i forsgget. | 2016 er den maksimale N-tildeling henholdsvis 83 og 127 kg/ha. Veerdien er aflaest
direkte af forsggsresultaterne.

Nar den beregnede veerdi for maksimalt udbytte i visse ar ligger langt over 100 kg N/ha (tabel 1), skyldes det
kurvens flade forlgb for N-tildelinger over 100 kg/ha. | to ar har udbyttekurven veeret stigende i hele det
afprgvede interval, og et maksimum kan dermed ikke beregnes.

Det gkonomisk optimale kvaelstofniveau har i arene 2004-2016 varieret fra 29 til 154 kg N/ha afhaengig af
kveaelstofpris og arets udbytterespons. 1 2016 kan det gkonomiske optimum beregnes til henholdsvis 69 og 99
kg N/ha med en kvaelstofpris pa 8,00 kr./kg N. Ved aendring af kvaelstofprisen til 5 eller 10 kr./kg bliver den
optimale N-tilfgrsel henholdsvis 68 og 96 kg N/ha for 5 kr./kg N samt 71 og 104 kg N/ha for 10 kr./kg N, nar
merudbyttet beregnes som kontraktmaessige roer og samme betingelser som i kontrakten.

Tabel 2. Resultater for fors@g med kvaelstoftildeling til sukkerroer 2016

Fsg| N |Planter| Rod Sukker Vh. jord | Na | K |Amino-N IV-tal DBIl | Netto
kg/ha|1000/ha| t/ha % | t/ha |relativ % pr 100 g sukker kr/ha | kr/ha
820 01-201 103 64.3 1865 1199 100 12.0 16 612 24 1.82 6,530 -
SOF 40 101 875 1871 16.36 136 12.0 18 591 28 1.82 11,369 4,519
80 103 985 1843 18.15 151 13.8 22 572 36 1.87 12,570 5,400
120 101 103.3 18.16 18.75 156 13.4 25 572 50 2.01 13,428 5,938
160 101 105.6 17.77 18.76 156 14.0 28 572 61 2.14 13,026 5,216
200 103 107.1 1755 1880 157 14.4 29 567 78 2.30 12,845 4,715
LSD ns 3.3 0.19 0.58 5 ns 2 20.6 7 0.10
Ccv 1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
821 0 104 706 1841 1299 100 8.3 27 632 34 2.02 7,549 -
PB 40 101 87.7 18.61 16.28 125 8.4 28 587 34 1.91 11,286 3,417
80 103 95.7 1845 17.65 136 8.5 28 546 42 1.88 12,716 4,527
120 104 95.1 18.07 17.19 132 9.2 31 541 61 2.08 11,821 3,312
160 100 935 1757 1643 126 9.6 34 531 68 2.13 10,648 1,819
200 101 100.0 17.37 17.36 134 9.7 35 550 77 2.27 11,596 2,447
LSD ns 4.7 0.37 0.9 7 1.1 3 28.8 7 0.09
cv 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

N- pris 8,00 kr/kg N. Merudbytte beregnet som kontraktmaessige roer.
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Startggdning i sarillen

Startgédning i sarillen
Otto Nielsen, on@nbrf.nu; Joakim Ekel6f, je@nbrf.nu; Robert Olsson, ro@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa to forsgg i 2015 og fem i 2016)

Effekten af fosforholdig startggdning i sarillen i form af Ferticare Starttiliuos har varieret meget mellem
forsggspladser og ar og pa de lokaliteter, hvor der har vaeret en positiv effekt, blev denne kun observeret i
dele af marken.

| de seneste ar er der gennemfgrt flere forsgg, hvor fosfor indgik i behandlinger (NBR-projekterne 307, 313
og 319). Det er planen at samle konklusionerne fra disse og andre projekter i en artikel i Sukkerroe-
nyt/Betodlaren i Igbet af 2017.

Formal

Formalet med undersggelsen er at kvantificere effekten af startggdning (Ferticare starttilious) i sarillen i
relation til position i marken.

Metode

Pa to lokaliteter i 2015 og pa seks lokaliteter i 2016 blev der saet 12 raekker roer henholdsvis med og uden
anvendelse af startggdning (Ferticare starttiliuos)) i sarillen. Ferticare Starttilious indeholder 3,8 % N, 5,7 % P
0g 4 % kg K og blev udbragt i en maengde svarende til 10 P/ha.

| Igbet af seesonen er der omtrent hver anden uge fra uge 22-30 malt en gennemsnitlig reflektansvaerdi
(NDVI) for hver af ovennasvnte 12 raekker og for hver Igbende 20-30 meter i marken. Pa den made fas et mal
for planternes udvikling i relation til position i marken og anvendelse af startggdning.

| 2015 blev der sidst pa vaekstsaesonen — og pa grundlag af ovennaevnte NDVI-malinger - udpeget seks
positioner i marken, hvor udbyttet blev kvantificeret. | 2016 blev derimod hele arealet (pa fem af de seks
lokaliteter) henholdsvis med og uden startggdning hgstet hver for sig med 6-raekket optager.

Foto 1. Hvert forsgg bestod af 24 roeraekker, hvor der i 12 af raeekkerne var anvendt
startg@dning (raekkerne til venstre for midten). | 2015 var der pd begge lokaliteter en tydelig
visuel effekt af den anvendte startg@dning. | 2016 var der kun pd en af seks lokaliteter en
visuel effekt.
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Startggdning i sarillen

Resultat og diskussion

| 2015 var der i begge forsgg en klar effekt af
den anvendte startgg@dning og udbyttemaling i
udvalgte positioner viste store merudbytter af
startggdningen (Se NBR-beretning 312-2015).
De positive effekter i 2015 kan forklares med, at
forsggene blev etableret tidlig og til en kold
periode. Kolde vejrbetingelser kan reducere
fosforoptagelsen og derfor kan den ekstra
tilfgrte maengde ggdning have haft en
betydning.

| 2016 var der kun pa en lokalitet en tydelig
visuel effekt af den anvendte ggdning (figur 1).
Pa de gvrige lokaliteter var det hverken muligt at
se eller male en entydig effekt af
startggdningen.

Forsggene blev afsluttet ved seaerskilt at hgste de
12 raekker med og uden tilfgrsel af startggdning.
Samlet set (gennemsnit af fem forsgg) var
udbyttet det samme med og uden startggdning
(tabel 1).

Pa de enkelte lokaliteter var der bade negativ og
positiv effekt. Den st@rste positive effekt var pa
seks procent og den stg@rste negative effekt var
pa fire procent. Det er ikke muligt at afggre om
udbytteeffekterne lokalitetsvis afhaenger af
behandlingen eller skyldes andre forhold i
marken, da der ikke er lavet gentagne
behandlinger. De to lokaliteter med merudbytte
(140, 832) havde omradevis tydeligt merudslag
for NDVI i starten af vaekstsaesonen som
muligvis kan forklare dette. En forklaring pa
udbyttetab kan vaere bortfald af planter som
felge af udleegning af startggdning i sarillen (se
NBR-rapport 307-2015 og 313-2017).

1 2 3 4
14 -7 0 6 2
13 0 4 3 [
12 0 -4 0 -5
11 0 NSl 3
10 0 g 14 N
9 0 8 -3 -7
8 7 5 7 B
7 8 5 12 17
6 7 [ 15 P
5 8 5 -6
4 -6 0 0 g
30 0 47 S
2 7 17 6 10
1 -6 T 4 2

1 2
14 21 10
13 13 15
12 17 9
11 S 27
10 133 24
9 [0 10
8 13 1
7 5 4
6 15 7
E 25 0
4 18 1
3 E 12
2 13 18
1 19 10

S

co oo Lo wo w o

= [

Figur 1. Figuren viser to eksempler (ud af seks udfgrte
fors@g) pa det procentiske merudslag i NDVI
(sensorbaseret mdl for biomasse) i raekker med
startg@dning i forhold til reekker uden startgadning.
Der blev mdlt 4-5 gange (angivet med hhv. 1-5 og 1-4)
med omtrent to ugers mellemrum i 14 positioner
henover marken. Det er i figuren til hgjre (forsgg 832),
at der er tydelig effekt af startg@dningen ved farste og

anden mdling.

Tabel 1. Hastudbytter fra lokaliteter, hvor der blev sdet
12 raekker roer henholdsvis med og uden startg@gdning
(Ferticare Starttilious svarende til 10 kg P/ha).

Forsgg Ferticare Renhed Roer Sukker
nr. Starttilious % t/ha % t/ha rel.
138 Uden 92 84,1 18,4 14,3 100

Med 92 80,0 18,6 13,6 96

139 Uden 88 96,9 18,8 18,2 100

Med 89 92,6 19,1 17,7 97
140 Uden 88 93,1 18,9 17,6 100
Med 88 98,6 18,9 18,7 106
832%* Uden 93 86,8 18,8 16,3 100
Med 93 89,4 18,6 16,7 102
833 Uden 88 90,2 18,4 16,6 100
Med 89 90,7 18,0 16,4 98
Gns Uden 90 90,2 18,7 16,6 100
Med 90 90,3 18,7 16,6 100

*Resultater herfra skal tages med forbehold, da der var sket en fejl
ved sdning og det vides ikke om der beregningsmaessigt er
korrigeret fuldstandigt korrekt for dette
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Ggdningsprodukter (Crystal Green)

Godningsprodukter (Crystal Green)
Otto Nielsen, on@nbrf.nu; Joakim Ekel6f, je@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa et forsgg udfert i 2016)

Tilfgrsel af fosfor medfgrte udbyttestigninger pa 2-7 %, men ingen af behandlingerne var statistisk set bedre
end kontrolbehandling uden tilfgrt fosfor.

Crystal Green havde tilsyneladende en lidt bedre virkning end trippelfosfat ved tilfgrsel i h@j maengde, hvilket
kan skyldes produktets virkemade eller at Crystal Greens ogsa indeholder lidt kvaelstof samt magnesium.

| de seneste ar er der gennemfgrt flere forsgg, hvor fosfor indgik i behandlinger (NBR-projekterne 307,
312/320 og 313). Det er planen at samle konklusionerne fra disse og andre projekter i en artikel i Sukkerroe-
nyt/Betodlaren i Igbet af 2017.

Conclusions (based on one trial carried out in 2016)

Addition of phosphorous gave yield effect of 2-7 %, but none of the treatments were statistically better than
the control with no added P.

Crystal Green apparently had a better effect than triple phosphate. This could either be due to the action of
the product or because Crystal Green also contains a little nitrogen and magnesium.

Formal

Formaet er at undersgge effekten af stigende maengder fosfor pa udbytte og kvalitet af sukkerroer, herunder
at inddrage produktet Crystal Green.

Metode

Forsgget er udfgrt som et almindeligt
blokforsgg med fire gentagelser og en
parcelstgrrelse pa seks raekker i otte meters
lzengde hvoraf de to midterste raekker hgstes
til bestemmelse af udbytte og kvalitet.
Fosforggdningen blev placeret ved saning pa
den ene side af roeraekken, mens 100 kg N/ha
i flydende formulering blev placeret pa den
modsatte side. Begge ggdninger blev placeret
cirka 8 cm fra raekken og i 8 cm dybde.

Forsgget blev anlagt pa efterarsplgjet lerjord
med et indhold af 16 % ler, 13 % silt, 69 % salt
og et humusindhold pa 1,7 %. Jordanalyse fra
jordprgve udtaget i det tidlige forar viste
felgende indhold: Rt:7,8; Pt: 2,7; Kt: 8,1; Mgt:
6,3; Bt: 6,6.

Udover fosfor i form af trippelfosfat blev der anvendt produktet Crystal Green, som indeholder 5% N, 28 %
fosfor og 10 % magnesium. Fosforet i Crystal Green har en lav vandoplgselighed og kraever at planterne
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udskiller citrat for at fosforet bliver tilgeengeligt. Produktet anbefales derfor kombineret med andre
fosforkilder for at sikre fosforsyningen i hele vaekstsaesonen.

Resultater og diskussion

Tilfgrsel af fosfor viser en tendens til merudbytte i dette forsgg. | gennemsnit ggedes sukkerudbyttet med 4
%, nar der blev tilfgrt 24 kg P som trippelfosfat eller Crystal Green sammenlignet med kontrollen uden
fosforggdskning. @gning af fosformaengden til 48 kg/ha pgede ikke udbytterne. Ved den hgjest tilfgrte
maengde fosfor pa 72 kg P/ha ser det ud til at Crystal Green bidrager til et hgjere udbytte, men det er ikke
muligt at afggre om ggningen skyldes fosfor alene eller om det ogsa skyldes den ekstra maengde kveelstof,
som Crystal Green indeholder.

Tabel 1. Udbytte og kvalitet af sukkerroer ved stigende maengder af to forskellige typer
fosfor. Crystal Green indholder tillige 5% kveelstof og @ger derfor ogsa kvaelstofmaengden.

Ggdskning
Led
Trippel- Crystal
fosfat Green
kg P/ha
1 0 0
2 24 0
3 48 0
4 72 0
5 0 24
6 0 48
7 0 72
8 16 8
9 32 16
10 48 24
Isd

Kveel-
stof

kg/ha
100
100
100
100
108
115
123
103
105
108

Plan-

ter

/ha
91
91
96
93
95
97
97
93
97
97
ns

Rod-
udb.

t/ha
93,6
97,6
98,3
95,8
96,6
97,1
99,1
95,6
96,7
100,1
ns

Ami-

Sukker Vh. Na K no-
jord N

% t/ha rel.| % | pr100 g sukker
18,3 17,1 100| 6,6 |27 622 34
18,2 17,8 104| 6,6 | 28 623 37
18,1 17,8 104| 7,3 |31 625 37
18,3 17,5 102| 7,5 |29 624 38
184 17,8 104| 7,1 |27 626 39
18,3 17,8 104| 7,2 |27 621 38
18,3 18,1 106| 7,0 |28 612 40
18,3 17,5 102| 7,3 |29 610 39
18,3 17,7 103| 6,6 |28 600 36
18,3 18,4 107| 6,8 |29 614 40
ns ns ns ns ns ns
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Bladsvampe — midler og doseringer
Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| tre forsgg med sorterne Lombok og Fairway er to behandlinger med henholdsvis 1,0, 0,5 eller 0,25 liter
pr. ha Opera eller Maredo 125 SC undersggt. Comet Pro er undersggt i doseringerne 0,3 og 0,6 liter pr.
ha. Desuden er Thiopron samt Tridex og Mastana undersggt i blanding med Opera.

Meldug og bederust har vaeret dominerende bladsvampe i forsggene. Opera og Maredo 125 SC indikeres
at have en jeevnbyrdig effekt pd meldug, mens Opera har en hgjere effekt mod rust. Ved tilseetning af
Thiopron til Opera er der opndet en vaesentlig haeemning af meldug. Ved tilseetning af Tridex eller Mastana
til Opera er der opnaet en svag forbedret effekt pa meldug og lidt mere effekt mod rust.

| arets forsgg er der som fglge af svampebehandlinger opnaet merudbytte pa mellem 1,14 til 2,55 t
sukker pr. ha svarende til en udbyttestigning pa mellem 7 og 17 pct. Hgjeste nettomerudbytte er opnaet
med to behandlinger med 0,25 liter Opera pr. ha efterfulgt af to behandlinger med 0,5 liter Opera pr. ha.

Gennemnit af flere ars forsgg viser, at hgjeste nettomerudbytte er opnaet ved to behandlinger med 0,25
-0,50 liter Opera pr. ha, hvilket har givet 8-10 pct. merudbytte og ca. 1.000 kr. pr. ha i nettomerudbytte. |
enkeltforsgg med hgjt smittetryk har der veeret betaling for to behandlinger med 0,5 liter Opera pr. ha.
To behandlinger med 0,25-0,50 liter Maredo 125 SC pr ha har givet 6-8 pct. i merudbytte og viser lavere
nettogkonomi end Opera.

Conclusion

In three field trials with sugar beet varieties Lombok and Fairway, two applications with 1.0, 0.5 or 0.25
liters pr. ha of Opera or Maredo 125 SC have been tested. Comet Pro is tested with 0,3 and 0,6 liters pr.
ha, and, moreover, mix of Opera with either Thiopron, Tridex or Mastana have been tested.

Powdery mildew and rust have been the dominant leaf diseases. Opera and Maredo 125 SC indicate a
similar effect on powdery mildew, while Opera has a higher effect against rust. Addition of Thiopron to
Opera improves the effect on powdery mildew. By adding Tridex or Mastana to Opera a slight improved
effect on powdery mildew and rust is observed.

The trials 2016 show a yield increase of between 1,14 to 2,55 t sugar pr. ha which is between 7-17 pct.
yield increase. Highest net economy is obtained with two applications of 0,25 liters Opera pr. ha. Average
of more year trials, show that the highest net economy is achieved with two treatments of 0.25-0.50
liters Opera pr. ha, providing 8-10 pct. yield increase which result in about 1.000 DKK per ha in net
economy. In single trials with high disease pressure, two treatments with 0.5 liters Opera pr. ha have
resulted in the highest net economy. Two treatments with 0.25-0.50 liters Maredo 125 SC per ha have
resulted in 6-8 pct. in yield increase and show lower net economy compared to Opera.

Formal

Effekten af Opera og Maredo 125 SC er undersggt med to behandlinger i hel, halv og kvart dosering (tabel
1). Maredo 125 SC indeholder triazolet epoxiconazol (125 g/l), Opera indeholder epoxiconazol (50 g/l)
samt strobilurinet pyraclostrobin (133 g/I). Ligeledes undersgges effekten af Comet Pro med to
behandlinger med halv og kvart dosering. Comet Pro indeholder pyraclostrobin (200 g/I) og ma anvendes
i Sverige i bederoer, men produktet er ikke registreret i bederoer i Danmark. Desuden er effekt af
svovltildeling i tankmiks med to behandlinger med kvart dosering af Opera testet. | forsggene er anvendt
en flydende svoviggdning, Thiopron, som indeholder 825 g/l svovl. To fungicider med mancozeb er
desuden undersggt; Tridex DG (750 g/kg mancozeb) og Mastana SC (500 g/l mancozeb), begge midler er
ikke registreret i bederoer.
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Bekaempelse af bladsvampe i bederoer 2017
Kend de valgte sorters modtagelighed for de enkelte sygdomme.
Bladsvampe bekaempes ved begyndende angreb og senest, nar 5 procent af planterne er angrebet.

Anvend omkring 0,25-0,50 liter Opera eller 0,25-0,50 liter Rubric/Maredo 125 SC pr ha ved
begyndende angreb, hgjeste dosis ved etablerede angreb af svampesygdomme eller et hgjt
smittetryk.

Ved angreb af meldug og rust anvendes Opera.

Ved angreb af Ramularia anvendes Opera eller Rubric/Maredo 125 SC.

Der er feerre forsgg og erfaring med Armure, men produktet kan anvendes med omkring 0,4 liter pr
ha pr behandling. Armure har effekt mod meldug, rust og Ramularia, men effekten er lidt svagere

end effekten af Opera.

En ekstra behandling cirka tre uger senere kan veaere aktuel

o ved et fortsat hgjt smittetryk
. i en modtagelig sort
o ved optagning efter midten af oktober

Ved optagning efter medio oktober og meget hgj tilvaekst kan der undtagelsesvist vaere behov for tre
behandlinger. Sprgjtefristen for de aktuelle svampemidler er fire uger.

Folg regler for anvendelse af svampemidlerne og overhold triazolreglerne.

Fglg udviklingen af svampesygdomme samt aktuelle anbefalinger fra juli til oktober pa
www.landbrugsinfo.dk/regnet

Metode

Tre randomiserede blokforsgg anlagt ved Sofieh@j Holeby (834 SOF), Maribo (835 KN) og Stavreby (836
GG) er sdet 4., 20. samt 2. april. Forsggene er taget op henholdsvis 18., 19. samt 20. oktober.

| forsgg 834 SOF er sorten Fairway anvendt og sorten Lombok er anvendt i forsgg 835 KN og 836 GG.
Fairway kendetegnes ved at veere meget modtagelig overfor rust samt modtagelig overfor meldug og
Ramularia. Lombok er meget modtagelig overfor meldug samt modtagelig overfor rust og Ramularia.

| de tre forsgg er f@rste svampesprgjtning

udfert ved fgrste observerede angreb. Forekomst af bladsvampe 2016
Forspgene 834 SOF, 835 KN og 836 GG er Angreb af bladsvampe er begyndt tidligt i 2016. Bederust
behandlet fgrste gang henholdsvis d. 26., har udviklet sig fra omkring midten af juli og meldug fra

28. 0g 21.juli og anden gang d. 16., 18. og omkring slutningen af juli. Begge svampe har udviklet sig
10. august. Der er anvendt fladsprededyser | videre, og angrebene har i flere marker veeret relativt

F-03-110 i bomhgjde 25-30 cm over roetop, | kraftige. Angrebene af Ramularia har veeret svage og
tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. angrebene af Cercospora meget svage. Der er varslet

Vaeskemaengde har vaeret 242 liter vand pr. | f@rste gang for bekeempelsesbehov i tredje uge af juli.
ha. Bladsvampe er bedgmt pa

tidspunkterne to uger efter fgrste og anden behandling samt fire og syv uger efter anden behandling ved
skala 0-10, hvor 10 = 100 pct. angrebne blade.
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Resultater og diskussion

Bladsvampe

Der har veeret angreb af bade meldug og rust i alle tre forsgg. Forsgg 836 GG har haft mindst meldug og
mest rust. Forsgg 834 SOF og 835 KN har begge haft kraftige angreb af meldug, hvilket sidst pa seesonen
har medfgrt begyndende genveaekst af roetop i de ubehandlede parceller. | de to forsgg har der derudover
vaeret rust af middel styrke. Angreb af Ramularia har vaeret meget svag i alle tre forsgg, se tabel 1.

Behandlingernes effekt pa meldug kan vurderes ud fra gennemsnit af de to forsgg, der har haft hgjest
angreb og fra observationer foretaget fire uger efter behandling, hvor der ses tydelig dosis respons effekt
af de undersggte midler (figur 1). To behandlinger med Opera i stigende dosering med hel, halv og kvart
liter pr. ha viser henholdsvist 84, 51 og 6 pct. effekt mod meldug. Effekt af to behandlinger i hel, halv og
kvart dosering af Maredo 125 viser henholdsvis 90, 51 og 17 pct. effekt pd meldug. Maredo 125 SC
indikeres at have en effekt pa meldug pa niveau med Opera efter fire uger. Comet Pro i to behandlinger
med halv og kvart dosering viser en effekt mod meldug henholdsvis 59 og 20 pct., og viser en lidt hgjere
effekt end bade Opera og Maredo 125 SC.

Tilseetning af Thiopron til 0,25 liter Opera pr. ha ser ud til at heemme udvikling af meldug vaesentligt, og
bevirke en effektforggelse fra 6 til 74 pct. fire uger efter behandling. Resultaterne indikerer, at ved
tilseetning af Thiopron kan effekten pa meldug gges til et effektniveau lidt hgjere end to behandlinger
med halv dosering Opera og Maredo 125 SC. Ved tilseetning af Tridex eller Mastana til Opera er der
opnaet en svag forbedret effekt pa meldug.

Effekt pa rust 4 og 7 uger uger efter

Effekt pa meldug 4 uger efter sidste
sidste behandling, 3 forsgg 2016

behandling, 2 forsgg 2016
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Figur 1. Effekt af Opera, Maredo 125 SC, Comet Pro,  Figur 2. Effekt af Opera, Maredo 125 SC, Comet Pro,

Thiopron, Tridex of Mastana pd meldug fire uger Thiopron, Tridex og Mastana pd rust fire og syv uger
efter sidste behandling, gennemsnit af forsgg 834 efter sidste behandling, gennemsnit af tre forsgg
SOF og 835 KN 2016. 2016.
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Behandlingernes effekt pa rust kan vurderes ud fra gennemsnit af alle tre forsgg (figur 2). Opera i hel, halv
og kvart dosering viser effekt fire og syv uger efter behandling pa henholdsvis 69, 58 og 25 pct. samt 64,
38, og 23 pct. Maredo 125 SC i samme dosering viser henholdsvis 30, 20 og 8 pct. effekt samt 24, 24 og
16 pct. effekt. Opera har i forsggene vist en hgjere effekt pd rust i sammenligning til Maredo 125 SC.
Comet Pro i halv og kvart dosering viser 62 og 39 pct. effekt mod rust samt 52 og 38 pct. effekt efter
henholdsvis fire og syv uger efter behandling, og Comet Pro viser en lidt staerkere effekt mod rust end
Opera.

Tilseetning af Thiopron til Opera har ikke forbedret effekt mod rust. Ved tilsaetning af Tridex eller Mastana
til Opera er der opnaet lidt mere effekt mod rust (figur 2).

Tabel 1. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultat 2016.

- K = ~ K I > =
A R EERE
= |7 sle |7 =| 2 Sukker Merindtaegt| Netto
o o | 09 ] 0
- - =
M&/ ) hal % | eh | k ha *2
4 uger eft 2. |6 uger eft 2. (1090 ¢ a| = a || = Fo [P
Behandling beh *1 beh *1
2016, gennemsnit af 3 forsgg
1 Ubeh 7,8 3,2 00 10,0 60 0,3 50 85,0 17,98 15,31 100 0 0
2 2x1,00 Opera 1,1 1,0 0,0 39 22 0,0 35 97,6 18,29 17,85 117 2.758 1.558
3 2x0,50 Opera 33 1,3 00 69 3,7 00 37 94,8 18,13 17,20 112 2.111 1.441
4 2x0,25 Opera 63 24 00 69 46 0,0 39 94,9 18,04 17,14 112 2.014 1.609
5 2x1,00 Maredo 125EC 0,7 22 00 30 45 0,0 32 92,8 18,35 17,05 111 1.925 1.021
6  2x0,50 Maredo 125EC 33 25 00 68 45 0,1 41 92,1 18,19 16,78 110 1.587 1.065
7  2x0,25 Maredo 125EC 55 29 00 75 50 03 46 90,8 18,09 16,45 107 1.232 901
8 2x0,6 Comet Pro 28 12 00 54 29 0,0 32 96,9 18,24 17,68 116 2.614 2.051
9 2x0,3 Comet Pro 53 19 00 7,3 3,7 0,0 38 96,0 18,12 17,41 114 2.332 1.981
10 2x(0,25 0 +5,0
x(0,25 Opera + 5, 18 23 00 94 45 00 37 967 1816 17,57 115
Thiopron)
11 2x(0,25 Opera + 2,0 Tridex
DG) 59 20 00 98 3,6 00 BY 95,2 18,12 17,26 113 2.187 1.262
12 2x(0,25 Opera + 3,0
59 1,9 00 98 34 0,0 38 93,9 18,17 17,07 112
Mastana SC)
LSD 1-12 756 29 0,18 051 3
LSD 2-12 6,59 29 ns 0,51 3

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-10, hvor 10 = 100 pct. angrebne blade
*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagerst i beretning

Kvalitet, udbytte og gkonomi

Svampebehandlingerne har i gennemsnit forbedret kvaliteten af roerne. Indholdet af amino-N er
reduceret og sukkerindholdet er gget, begge parametre viser dosis-respons effekt. Der er opnaet en
hgjere saftrenhed i de svampebehandlede roer, tabel 1.

| de tre fors@g i 2016 er der i gennemsnit opnaet sikre merudbytter for svampebekaempelse pa mellem
1,14 til 2,55 t sukker pr. ha svarende til en udbyttestigning pa mellem 7 og 17 pct, se tabel 1. Hgjeste
merudbytte for svampebekampelse er opnaet i forsgget med hgjeste sygdomstryk (835 KN), hvor
udbyttet er gget mellem 0,89 og 2,71 t sukker pr. ha svarende til mellem 7 og 21 pct. mere i udbytte. Den
ofte anvendte strategi i praksis, hvor Opera anvendes to gange i dosering 0,25 eller 0,50 liter pr. ha, giver
i arets forspgsgennemsnit 1,83 og 1,90 t sukker pr. ha mere i udbytte svarende til 12 pct.

Nettomerudbytte i tabel 1 og 2 er beregnet i overensstemmelse med brancheaftale 2017 etarig
kontrakttype. Af de godkendte svampestrategier er det hgjeste nettomerudbytte opnaet ved to
behandlinger med 0,25 liter Opera pr. ha efterfulgt af to behandlinger med 0,50 liter Opera pr. ha.
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Det har ikke veeret muligt at fa oplyst priser pd Mastana og Thiopron, og der er derfor ikke beregnet
nettomerudbytter i tabel 1.

Resultater fra forsgg gennemfgrt 2002-2016 ses i tabel 2. | gennemsnit af 27 forsgg 2008-2016 og 24
fors@g 2009-2016, hvor der har vaeret varierende smittetryk, er hgjeste nettomerudbytte opnaet ved to
behandlinger med 0,25-0,50 liter Opera pr. ha, der har givet 8-10 pct. merudbytte og ca. 1.000 kr. pr. ha i
nettomerudbytte. | enkeltforsgg med hgjt smittetryk har der veeret betaling for to behandlinger med 0,5
liter Opera pr. ha. To behandlinger med 0,25-0,50 liter Maredo 125 SC pr. ha har givet 6-8 pct. i
merudbytte og viser lavere nettogkonomi end Opera.
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Tabel 2. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultater 2002-2016.

=[z[z[2]zZ]z (3 |2
= [~ 2 (=712 |5 |*
® > |w z |2 Sukker Merindtaegt Netto
& 3| =
2 uger eft 2. |4 uger eft 2.| M8/ t/ha| % | t/ha| rel kr. pr. ha *2
Behandling beh *1 beh *1 Lz
2002-2016, 49 fs
1 Ubeh 32 06 1,2 53 39 3,7 75 85,6 17,73 15,18 100 0 0
2 2x0,25Maredo* 0,4 0,2 0,7 28 22 22 64 90,2 18,05 16,28 107 1.241 910
LSD 4 1,7 019 025 2
2006-2007, 2009-2016, 32 fs
1 Ubeh 46 21 1,1 48 35 18 71 88,4 17,87 15,81 100 0 0
2 2x1,0Maredo* 06 03 03 08 09 03 56 945 18,29 17,28 109 1.625 721
3 2x0,5Maredo* 1,0 05 04 14 12 06 59 93,7 1819 17,05 108 1.374 852
4 2x0,25Maredo* 1,5 09 06 24 1,8 1,0 61 92,8 18,10 16,81 106 1.196 865
LSD 1-4 8 1,2 0,08 0,23 1
LSD 2-4 2 1,0 007 020 1
2008-2016, 27 fs
1 Ubeh 44 25 03 50 43 0,7 63 90,7 18,04 16,35 100 0 0
2 2x1,00pera 00 01 01 04 04 01 48 99,7 18,33 18,26 112 2.048 848
3 2x0,50pera 01 02 01 10 0,7 0,1 50 984 18,30 17,99 110 1.695 1.025
4 2x0,25 Opera 03 04 01 20 14 01 51 97,2 18,27 17,74 108 1.449 1.044
5 2x0,25Maredo* 0,5 1,1 0,2 2,1 2,0 0,2 56 95,4 18,24 17,38 106 1.101 770
LSD 1-5 8 1,2 0,09 025 2
LSD 2-5 2 1,0 ns 021 1
2009-2016, 24 fs
1 Ubeh 41 24 03 48 4,1 0,7 62 91,2 18,06 16,45 100 0 0
2 2x1,00pera 00 01 01 05 05 01 47 100,4 18,34 18,40 112 2.093 893
3 2x0,50pera 01 03 01 10 08 0,1 49 99,0 18,31 1811 110 1.823 1.153
4 2x0,25 Opera 03 05 01 20 15 01 50 97,7 18,28 17,85 109 1.468 1.063
5 2x1,0Maredo* 00 03 01 04 1,0 0,1 48 97,5 18,42 17,93 109 1.631 727
6 2x0,5Maredo* 02 06 01 10 1,4 0,2 51 96,6 18,33 17,69 108 1.359 837
7 2x0,25Maredo* 0,5 1,2 02 22 21 02 55 961 1823 17,49 106 1.141 810
LSD 1-7 3 1,2 009 024 1
LSD 2-7 3 1,0 0,09 020 1
20015-2016, 6 fs
1 Ubeh 41 31 00 55 41 00 51 891 18,14 16,18 100 0 0
2 2x1,00pera 00 01 00 07 05 00 38 99,1 18,38 18,22 113 2.151 951
3 2x0,50pera 00 0,2 00 22 08 0,0 39 97,2 18,26 17,75 110 1.670 1.000
4 2x0250pera 00 05 00 47 21 00 41 970 1827 17,73 110 1.626 1.221
5 2x1,0Maredo* 00 04 00 05 20 00 37 948 1847 17,53 108 1.423 519
6 2x05Maredo* 00 10 00 22 25 00 43 943 1833 1729 107 1.209 687
7 2x0,25Maredo* 01 18 00 43 29 00 48 939 1820 17,10 106 1.036 705
8 2x5,0Thiopron 00 04 00 1,0 22 00 40 97,1 1836 17,84 110 1.764
LSD 1-7 5 26 017 048 3
LSD 2-7 4 2,2 ns 0,39 2
*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-10, hvor 10 = 100 pct. angrebne blade
*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagerst i beretning

Maredo*: Opus er anvendt til og med 2014
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Varsling mod bladsvampe
Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

Varslingssystem for bladsvampe i sukkerroer er udfgrt med ugentlige observationer i roemarker fordelt i
dyrkningsomradet. Resultaterne danner grundlag for anbefaling til dyrkere og radgivere om bekampelse.
Dominerende svampe i 2016 har veeret meldug og rust. Varsling for fgrste svampebehandling er foretaget i
uge 29 (18.-24. juli), som fglge af begyndende angreb af meldug og rust.

Conclusion

Leaf disease monitoring has been conducted on 11 sites through out the main growing area. Incidence and
development of rust, powdery mildew, Ramularia and Cercospora have weekly been assessed and recorded
for selected varieties. The results are used for recommendations to growers and will serve as documentation
for the development of fungal sugar beet disease. Dominating leaf diseases have in 2016 been powdery
mildew and rust. First warning for possible need of first application, if symptoms could be observed, has
been sent out in week 29 (July 18-24).

Formal

Formalet med varslingen er at yde stgtte til behandlinger mod bladsvampesygdomme, der er rettidige og
med lavest mulig dosering af fungicider.

Ugentlige observationer af bladsvampenes udvikling danner grundlag for varsling og anbefaling. Desuden
bruges observationerne til opsamling af viden om bladsvampenes udvikling med hensyn til spredning,
sortsmodtagelighed og klimaparametre. Varslingssystemet udfgres i samarbejde mellem DLS (Dansk
Landbrug Sydhavsgerne Planteavlsradgivning), Nordic Sugar A/S og NBR Nordic Beet Research.

Metode

Ugentlige registreringer af forekomst og udvikling af bladsvampe er foretaget i 11 udvalgte marker fordelt pa
Lolland, Falster, Mgn, Vest- og Sydsjzelland.

Bedgmmelser er foretaget fra begyndelsen af juli til slutningen af september. Observationerne er foretaget i
forskellige sorter udvalgt med hensyn til andel af dyrkningsarealet samt modtagelighed overfor
bladsvampesygdomme. | otte marker er fglgende sorter undersggt: Fairway, Pasteur og Lombok. Ved tre
forsggsveerter i projekterne 5T og IPMIROER er fglgende sorter undersggt: Danicia KWS, Cantona KWS,
Criollo, Fairway, Jollina KWS, Lombok og Pasteur. For at fglge udviklingen i angreb af bladsvampe har der i
hver mark veeret afsat 2 x 3 observationsparceller med 0, 1 og 2 svampesprgjtninger.

Varsling samt anbefaling er Igbende offentliggjort pa SEGES” registreringsnet (www.landbrugsinfo.dk), pa
Nordic Sugar Agricenters hjemmeside (www.sukkerroer.nu) og SMS-service, samt DLS Plantenyt og SMS-
service. Desuden er veerter og radgivere underrettet i ugentlige mails.

Resultater og diskussion
Udvikling i bladsvampe, varslinger og anbefalinger

De fgrste observationer af enkelte rustpustler pa enkelte planter er observeret tidligere end normalt i uge 28
(11.-17. juli) i omraderne Gedser og Mgn i sorterne Criollo, Jollina KWS, Danicia KWS, Pasteur, Lombok og

Fairway. Det blev anbefalet at holde roemarkerne under opsyn for sygdomsudvikling. | uge 29 (18.-24. juli) er
der observeret rustpustler i alle observationsmarker i hele dyrkningsomradet, og desuden enkelte blade med
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meldug ved Sydfalster og Vestsjelland. Der blev hermed varslet, at roemarker nu skulle gennemgas for
begyndende angreb af bladsvampe, og ved begyndende angreb (5 pct. angrebne planter) ville en behandling
veaere aktuel.
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Figur 1. Udvikling af meldug, rust, Ramularia-bladplet og Cercospora-bladplet i ubehandlede
observationsparceller i bladsvampevarsling.

Det blev anbefalet ved fgrste sprgjtning pa dette tidlige tidspunkt at anvende 0,50 liter Opera pr. ha med
vandmangde 200-250 liter pr. ha og sprejtetidspunkt morgen eller aften pa saftspaendte planter.

| august udvikles rust relativt langsomt, mens angreb af meldug udvikles mange steder isaer pa Falster, Vest-
og Sydsjeelland. | uge 32 (8.-14. august) i observationsparceller, hvor fgrste behandling er foretaget i uge 29,
er der kun fa steder med nye angreb, hvilket skyldes et relativt lavt smittetryk af rust, og lokale angreb af
meldug. Der er dog blevet gjort opmaerksom p3, at det nu er fire uger siden behandling uge 29 er foretaget,
og det er anbefalet at observere markerne for nye angreb for at planleegge en opfglgende behandling. Hvis
fgrste svampebehandling har veeret foretaget i uge 29 og 30, og roerne er planlagt taget op senere end midt
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oktober, er det her anbefalet at overveje en tredje sprgjtning. Foruden at overholde svampemidlernes
brugsanvisning, skal man ogsa veere opmaerksom pa triazolreglerne. Hvis der er behandlet to gange med
0,50 liter pr. ha Opera, kan der eventuelt behandles tredje gang med 0,30-0,50 liter pr. ha Maredo eller
Rubric, eller evt. med 0,30-0,40 liter pr. ha Armure.

| september er der udvikling i bade rust og meldug, dog mindre udvikling i meldug pa Mgn, @st- og
Midtlolland. Begyndende angreb af Ramularia er observeret uge 35 (29. august — 4. september) pa Mgn og
Vestsjelland, men Ramularia har generelt haft en svag forekomst og udvikling.

| figur 1 ses udvikling af bladsvampe 2016 i ubehandlede observationsparceller sammenlignet med tidligere
ar. 12016 udvikler meldug sig i august og udviklingen fortsaetter i september. | 2007 har meldug udviklet sig
tidligere end i 2014 og 2016. Gennemgaende i 2016 er udviklingen pa over middel styrke sidst i september,
og flere steder har der vaeret kraftige meldug angreb sent pa saesonen.

Rust eri 2016 begyndt relativt tidligt, og udviklingen er taget til fra sidst i august. Sidst i september er det
gennemsnitlige angreb middel og har et hgjt niveau i sammenligning til tidligere ar. Ogsa i 2009 og 2014 har
der veeret tidligere og kraftigere rustangreb.

Foto 1. Der var flere steder angreb af meldug i september. Ubehandlet
obserservationsparcel Sydsjaelland 26. september 2016.
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Tidlig bladsvampebekampelse —
Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu og Thies Marten Heick qqu

1) Ph.D. Studerende ved Aarhus Universitet Forskningscenter Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgredesundhed, 4200 Slagelse.

Konklusion

Under GUDP projektet IPMIROER undersgges det, hvorvidt fungiciders effekt pa bladsvampe kan udnyttes
mere effektivt gennem tidlige behandlingstidspunkter. Det undersgges endvidere, om der er et potentiale
for et forgget udbytte ved mere effektive svampebehandlinger, og der udvikles pa en ny varslingsmetode til
bestemmelse af optimalt behandlingstidspunkt.

| to forsgg med sorterne Lombok og Cantona KWS er effekt af behandlinger med Opera pabegyndt fra uge 27
til uge 32 undersggt. Dominerende bladsvampe har vaeret meldug og rust, og behandlingerne har reduceret
angrebene. | forsggene er der opnaet merudbytte fra 6 til 17 pct.

Resultater fra forspg 2013-16 viser, at merudbyttet afhaenger vaesentligt af, hvornar bladsvampeangrebene
begynder og hvor kraftig angrebene bliver. | stgrstedelen af forsggene er der ikke opnaet statistisk sikkert
merudbytte for at bekeempe f@r synlige symptomer forekommer i forhold til, som normal praksis, ved
begyndende symptomer.

| forsggene er svampesporer i luften opsamlet ved hjaelp af sporefaelder. gPCR er udviklet for Ramularia og
meldug hvorved forekomst af svampesporer kan kvantificeres. Sporemaengden i luften varierer meget fra ar
til ar og fra lokalitet til lokalitet, og forelgbige resultater tyder pa en god sammenhang mellem
sporeforekomst og sygdomsudvikling i de enkelte forsgg.

Conclusion

In a GUDP project IPMIROER (Integrated Pest Management in Beets), it is investigated whether fungicide
effect on leaf diseases can be used more efficiently through early treatments. It is investigated whether
there is a potential for an increased yield of more efficient treatments, and a new warning method
determining the optimum treatment time is under development.

In two field trials with varieties Lombok and Cantona KWS, treatments with Opera initiated from week 27 to
week 32 are studied. The treatments have reduced the attacks of powdery mildew and rust, and have
increased the sugar yield by 6 to 17 pct.

Results from trials performed 2013-16 show that the yield increase is largely dependent on when the
diseases begin and how severe the leaf disease attacks have been. In majority of the trials, there is not
obtained significant higher sugar yield from treatments performed before visual symptoms appear in
comparison to treatment at beginning of attack.

Airborne fungal spores are collected by spore traps placed in the field trials. In the project, gPCR methods
are developed for Ramularia and powdery mildew for a quantification of the spores. The occurrence of
airborne spores varies greatly from year to year and from location to location, and preliminary results
indicate a good correlation between occurrence and disease progression in individual trials.

Formal

| GUDP projektet IPMIROER undersgges det, hvorvidt fungiciders effekt pa bladsvampe kan udnyttes mere
effektivt gennem tidligt pabegyndte behandlinger. Der indsamles data til udvikling af en varslingsmetode til
bestemmelse af optimal behandlingstidspunkt i forhold til forekomst af bladsvampe. Det undersgges
endvidere, om der er et potentiale for et forgget udbytte ved mere effektive svampebehandlinger.
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Metode

To randomiserede blokforsgg i fire gentagelser er anlagt med sorterne Lombok og Cantona KWS, der hver er
svampebehandlet i syv forskellige led. | tabel 1 ses forsggsplanen. Behandling er pabegyndt hver uge
begyndende fra uge 27 (4. juli) til uge 32 (9. august). Efter fgrste behandling i hvert forsggsled er der
efterfglgende behandlet med to til tre ugers interval. Sidste behandling er udfgrt samtidigt i alle forsggsled i
uge 36 (2. september).

Der er anvendt to sorter i forsggene; en meget modtagelig sort overfor bladsvampe (Lombok) og den mindst
modtagelige kommercielle sort 2016 (Cantona KWS).

Forsggene er anlagt ved Sofiehgj Holeby (837 SOF) og Stavreby (838 GG). Forspg 837 SOF er saet 4. april og
forspg 838 GG er sdet 3. april, og der er opndet en gennemsnitlig plantebestand pa 105.000 planter/ha i de
begge forsgg. Der er vurderet angreb af bladsvampe ugentligt samt to, fire og seks uger efter sidste
behandling. Forsggene er taget op henholdsvis og 24. og d. 17. oktober.

Ved hver lokalitet er der placeret en Burkard sporefalde til opsamling af luftprgver fra midt juni til
optagning. Luftpr@verne er undersggt for Ramularia-, rust- og meldugsporer ved hjelp af gPCR foretaget ved
Aarhus Universitet, Flakkebjerg. Der er yderligere placeret HOBO dataloggere til opsamling af temperatur og
relativ luftfugtighed.

Tabel 1. Fors@ggsplan 445-2016 Tidlig bladsvampebekeempelse. Led 1-7 er udfgrt i Lombok, led 8-14 er udfgrt
i Cantona KWS. De farvede felter markerer ugenummer hvor der udfgres en behandling.

Led Uge hvor fungicidbehandling fortages, 0,25 I/ha Opera

1/8 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
2/9
3/10
4/11
5/12
6/13
7/14

Resultater og diskussion
Bladsvampe

De fgrste symptomer pa meldug er i forsgg 837 SOF og 838 GG observeret i uge 31 og 30, mens de fgrste
symptomer pa rust er observeret i uge 30 og 29. | begge forsgg i Lombok har meldug udviklet sig til meget
kraftige angreb hen imod optagning. | Cantona KWS er meldugudviklingen af middel styrke i forsgg 837 SOF,
og kraftig i 838 GG. | begge forsgg i begge sorter er angrebsstyrke af rust over middel. Angreb af Ramularia
har vaeret meget svage.

Effekt af behandlingerne pa bladsvampe bedgmt inden optagning er fglgende: | forsgg 837 SOF har
behandlinger pabegyndt fra uge 27 til uge 32 resulteret i 68-100 pct. effekt i Lombok, mens i Cantona KWS
har alle behandlinger resulteret i 100 pct. effekt. Der har vaeret mindre effekt af behandlingerne pa rust. |
Lombok har behandlingerne resulteret i 9-41 pct. i Lombok, og 2-32 pct. i Cantona KWS.

| forsgg 838 GG har svampebehandlinger pabegyndt fra uge 27 til 32 resulteret i 24-81 pct. effekt mod
meldug i Lombok, og i Cantona KWS har behandlingerne resulteret i 97-100 pct. effekt. Pa rust i Lombok har
behandlingerne resulteret i 15-60 pct. effekt, og 36-48 pct. effekt i Cantona KWS. | figur 1 og 2 ses karakter
for angreb af meldug og rust i de to sorter i de to forsgg. Generelt ses det, at hgjest effekt mod bladsvampe
indikeres ved behandling pabegyndt uge 27-29.
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Tabel 2. Tidlig bladsvampebekaempelse 2016. Resultater fra to enkelt forsgg.

SHHEEBEEEE
. = |2 |s|2|"|2 |35 |
Behandlinger [ & T g R ° Sukker
jvnf tabel 1 * = |9 =19 |
= ™ )

4 uger 6 uger mg | t/ha % | t/ha *2 | rel
Fs 837 SOF 2016
Lombok
1 Ubehandlet 10,0 40 0,5 00 100 58 00 0,0 47 88,2 1794 1582 a 100
2 Opstart uge 27 00 30 00 00 02 34 00 00 39 1009 1837 1853 b 117
3 Opstart uge 28 1,8 33 00 00 07 35 00 00 37 986 1837 1810 b 114
4 Opstart uge 29 00 23 00 00 00 25 00 00 36 996 1830 18,22 b 115
5 Opstart uge 30 1,5 28 00 00 06 30 00 00 41 956 18,17 1737 b 110
6 Opstart uge 31 20 38 00 00 1,5 46 00 00 35 98,0 1825 17,88 b 113
7 Opstart uge 32 3,8 44 00 00 32 53 00 00 45 953 1819 17,35 b 110
Cantona KWS
8 Ubehandlet 50 48 03 00 49 55 00 00 43 882 18,21 1605 a 100
9 Opstart uge 27 00 33 03 03 00 38 00 00 33 99,0 1859 18,40 b 115
10 Opstart uge 28 00 41 00 00 00 41 00 00 36 993 1862 18,47 b 115
11 Opstart uge 29 00 38 00 00 00 44 00 00 36 968 1858 18,00 b 112
12 Opstartuge30 00 40 00 00 00 44 00 00 37 953 1860 17,73 b 110
13 Opstartuge31 00 45 00 00 00 48 00 00 39 964 1857 17,89 b 111
14 Opstartuge32 00 50 00 00 00 54 00 00 46 963 1850 17,80 b 111
Fs 838 GG 2016
Lombok
1 Ubehandlet 99 75 00 00 100 83 00 00 43 96,3 1830 1763 a 100
2 Opstart uge 27 08 21 00 00 35 33 00 00 32 109,3 1844 20,16 hc 114
3 Opstart uge 28 08 26 00 00 31 36 00 00 31 111,8 18,42 20,5 ¢ 117
4 Opstart uge 29 06 25 00 00 19 35 00 00 33 1114 18,36 2046 < 116
5 Opstart uge 30 1,3 39 00 00 28 41 00 00 35 1090 18,52 20,18 bc 114
6 Opstart uge 31 02 35 00 00 06 43 00 00 37 109,7 1855 20,34 bc 115
7 Opstart uge 32 73 66 00 00 76 70 00 00 41 1030 1845 19,00 b 108
Cantona KWS
8 Ubehandlet 94 69 00 00 97 70 00 00 44 1003 18,47 18,52 a 100
9 Opstart uge 27 00 30 00 00 03 36 00 00 30 110,8 1881 20,83 b 112
10 Opstart uge 28 00 38 00 00 01 40 00 00 31 110,8 18,83 20,87 b 113
11 Opstart uge 29 00 30 00 00 00 39 00 00 32 1078 1886 20,33 b 110
12 Opstartuge30 0,0 3,6 00 00 00 43 00 00 36 110,8 1857 2058 b 111
13 Opstart uge 31 00 44 00 00 00 42 00 00 33 106,4 1877 1997 b 108
14 Opstart uge 32 00 45 00 00 00 45 00 00 32 106,3 18,53 19,69 ab 106
LSD f1*f2 ns  ns ns ns ns

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 =blade 100 pct. angrebne
*2: Forskellige bogstaver angiver statistiske forskelle.

Udbytte

| forspg 837 SOF gges udbyttet i Lombok med 1,55 til 2,75 t sukker pr. ha som fglge af
svampebehandlingerne, hvilket svarer til en stigning pa 10-17 pct. | Cantona KWS gges udbytte med 1,67 til
2,42 t sukker pr. ha, hvilket er en forggelse pa 10-15 pct. Statistisk bearbejdning af resultaterne ved Arhus
Universitet viser, at der ikke er sikker forskel mellem de opndede merudbytter ved svampebehandlingerne
uanset, hvornar behandlingerne er pabegyndt, tabel 1.

| forsgg 838 GG gges udbyttet i Lombok fra 1,37 til 2,96 t sukker pr. ha og 8-17 pct. som fglge af
svampebehandlingerne. | Cantona KWS gges udbytte med 1,17 til 2,35 t sukker pr. ha og 6-13 pct. Relative
udbytter ses i figur 3 og 4. Statistisk bearbejdning af resultaterne i forsgg 838 GG viser, at i Lombok er
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udbytte opnaet i behandlinger pabegyndt uge 28 og 29 hgjere end udbytte opnaet ved behandling
pabegyndt uge 32. Det tyder p3, at pabegyndt behandling i uge 32 har veeret sen igangsat. | Cantona KWS er
der ikke sikker forskel mellem udbytte opnaet i de forskellige svampebehandlinger, og den sidst igangsatte
behandling i uge 32 er ikke statistisk forskellig fra udbytte i ubehandlet og dermed ogsa tegn pa for sen

behandling.
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Figur 3. Relativt sukkerudbytte i forsgg 837 SOF.
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Figur 4. Relativt sukkerudbytte i forsag 838 GG. Forskellige
bogstaver angiver statistisk forskel. Absolut udbytte i
ubehandlet led er 17,63 t pr. ha og 18,52 t pr. ha i hhv.
Lombok og Cantona KWS.
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Tidligere ars resultater

Analyse af resultater fra forsgg udfgrt 2013-15 viser, at generelt er der ikke statistisk forskel i opnaet
merudbytte ved at behandle fgr synlige symptomer forekommer i forhold til, som normal praksis, ved
begyndende symptomer. Resultaterne viser ogsa, at merudbytte for svampebekaempelse afthanger af dels,
hvornar bladsygdomme begynder (figur 5a og b) og dels af, hvor kraftige angreb der udvikles hen til
optagning (figur 5¢c og d). Det indikeres i figur 5a-d, at jo tidligere bladsvampeangreb er begyndt, og jo stgrre
sygdomstrykket har vaeret, desto hgjere merudbytte er der opnaet ved svampebekampelse generelt.

| forsggene er der anvendt to sorter, en med hgj modtagelighed overfor bladsvampe og en med lav
modtagelighed. Forskel i modtagelighed skyldes isser modtagelighed overfor meldug, mens sorterne har haft
omtrent samme modtagelighed overfor rust. | figur 5¢ ses det, at de sorter, der er klassificeret som hgjt
modtagelige, har haft mest angreb af meldug, og har responderet med hgjst merudbytte for
svampebekaempelse i forhold til de lavt modtagelige sorter.

a. Relativ udbytte og infektionsstart b. Relativ udbytte og infektionsstart rust
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Figur 5. Relativt udbytte opndet i gennemsnit af alle svampebehandlinger i 8 forsgg 2013-2016. a og b: Relativt
udbytte set i forhold til, hvorndr angreb af meldug (a) og rust (b) er begyndt (uge nr.). c og d: Relativt udbytte set i
forhold til hvor kraftig udvikling, der har vaeret af meldug (c) og rust (d) i de ubehandlede parceller. X-akse angiver
areal under sygdomsudviklingskurven (AUDDC) som et mdl for smittetrykket.
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Monitering af luftbarne svampesporer

Samtidigt med udfgrsel af ovennaevnte markforsgg er forekomst af svampesporer i luften moniteret pa
dagsbasis i sporefeelder. Mangden af svampesporer er bestemt ved at ekstrahere DNA fra de indsugede
partikler, og kvantificere DNA fra hver af de tre svampe vha. gPCR. DNA arbejdet udfgres af Aarhus
Universitet Flakkebjerg. Projektet har indtil videre fokuseret pa forekomst af Ramularia ved hjzelp af gPCR
(Wieczorek et al. 2014), men i 2015 er der udviklet gPCR for meldug, og i 2016 er der igangsat udvikling af
gPCR til kvantifikation ogsa af rustsporer.

Indledende resultater viser god sammenhang mellem sporeforekomst og sygdomsudvikling pa de enkelte
lokaliteter, hvoraf forekomst af meldug ses i figur 6 i forsggene 2013-15. Resultaterne vil blive sammenholdt
med klimaparametre med det formal at udvikle varslingsmodeller til bestemmelse af optimal timing for
svampebehandlinger.

Mealdug 2014 Maldug 2015

Maldug 2013

15

= EN
== SOF

Figur 6. Forekomst af meldugsporer indsamlet i sporefaelder ved forsggene 2013-15. Der er god overensstemmelsen
mellem forekomst af meldug fra luftprgverne og synlige symtomer. | 2013 var der ingen meldug SOF-forsgget og sen
forekomst i KN-forsgget. | 2014 er forekomst af meldug i SOF-forsgget lav, mens der var stgrre angreb i GG-
forsgget. 1 2015 var der ingen forekomst af meldug i SOF-fors@gget, hvorimod der var angreb af meldug i GG-
forsaget. Pile angiver, hvorndr fgrste symptomer er observeret.

Foto 1 og 2. Burkard sporefeelde opstillet i markforsggene. Ved
hjeelp af en vacuumpumpe indsuges luft i hastighed 10 liter pr
min. Luften med partikler af jord, pollen, svampesporer og lign.
passerer et stykke tape, hvortil partiklerne klaebes. | laboratoriet
bliver tapestrimlen klippet op pd dagsbasis, og herfra kan DNA
ekstraheres og qPCR udfares.
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Bejdsning mod skadedyr
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Konklusion

| to forsgg i 2016 er effekt af insektbejdsemidlerne Gaucho, Cruiser Force og Cruiser Forte under-
spgt. Ved tidlig fremspiring viser nogle af bejdsningerne lidt langsommere fremspiring, men ved fuld
plantebestand viser alle bejdsemidler hgje plantetal. Bejdsemidlerne har reduceret angreb af runkel-
roebiller, tusindben og andre jordboende skadedyr. Gaucho viser tendens til hgjest effekt mod run-
kelroebiller i forhold til de andre testede bejdsninger. Angreb af skadedyr har ikke vaeret sa kraftige,
at der er opnaet sikkert merudbytte for bejdsning.

Ved angreb af bedebladlus i angrebsstyrke svag til middel viser forsgg udfgrt i SE og DK i 2013-2016,
at bejdsningerne har reduceret angrebene midt i juli maned, og at bejdsningerne har medfgrt 3-6
pct. i merudbytte.

Som regel bekeemper insektbejdsning bedebladlus. Undtagelsesvist kan der veere behov for bekaem-
pelse med marksprgjtning, hvis der er mere end 50 pct. planter med begyndende kolonidannelse
(flere end 9 bedebladlus).

Conclusion

In two trials, the seed treatments Gaucho, Cruiser Force and Cruiser are studied their effect on pests.
On early emergence, some of the treatments show slightly slower emergence, however, at full plant
population all seed treatments results in high plant numbers. The seed treatments have reduced at-
tacks of pygmy beetle, millipedes and other soil pests. Gaucho tends to result in the highest effect
against pygmy beetle compared to the other tested treatments. Infestation of pests have not been
severe enough to result in differences in sugar yield.

In low to medium attack of black bean aphids, trials conducted in SE and DK 2013-2016 show that
the insecticide seed treatments have reduced the attacks by the middle of July, and the seed treat-
ments have resulted in 3-6 pct. yield increase.

Usually the insecticide seed treatments are controlling the black bean aphids. Exceptionally there
may be a need for a field application if there are more than 50 pct. plants with colony formation (col-
ony consists of minimum 10 aphids).

Formal

| forsggsserien undersgges effekten af insektbejdsemidlerne Gaucho, Cruiser Forte og Cruiser pa
fremspiring, bekeempelse af skadedyr samt udbytte.

Gaucho indeholdende 60 g imidacloprid, bruges som standard pa roefrg i SE og DK. Gaucho er i for-
spgene sammenlignet til Cruiser Force (thiametoxam og tefluthrin) i to doseringer og med Cruiser
(thiametoxam). Imidacloprid og thiametoxam tilhgrer gruppen af neonicotinoider og har samme vir-
kemekanisme. Optagelse i planten sker, nar stoffet frigives fra frgpillen, optages af rgdderne og
transporteres via plantens karvaev til bladene. Tefluthrin er et pyrethroid, der isaer virker pa jordbo-
ende skadedyr i de fgrste uger efter fremspiring.

Metode

Sorten SY Muse er insektbejdset efter forsggsplanen i tabel 1, og alle frg er derudover bejdset mod
jordbdrne svampe med 6 g Thiram og 14 g Tachigaren. To forsgg er anlagt ved Sofiehgj Holeby og Nr.
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Angreb af runkelroebille
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Figur 1. Procent planter med symptomer pd gnav

efter angreb af runkelroebiller, 2 enkelt forsgg

Figur 2. Procent planter med symptomer pd

gnav efter tusindben og andre jordboende

2016. skadedyr, 2 enkelt forsgg 2016.
Tabel 1. Bejdsning mod skadedyr 2016 og gennemsnit 2013-2016.
Fremspiring Runkelroe Tusindben og
. andre Rod Sukker
Behandling g a.i. 1000/ha biller jordboende
% angrebne % angrebne

50% Max planter planter t/ha % t/ha Rel
2016, 2 forsgg
1 Ubeh 0 37 94 61 59 15 18 84,2 17,31 1506 100
2 Gaucho 60 24 101 17 15 0 86,9 17,25 14,99 100
3 Gaucho 30 33 98 17 22 0 87,8 17,21 15,10 100
4 Cruiser Force 45+6 35 99 26 29 11 0 89,2 17,12 15,26 101
5 Cruiser 22,5+3 32 98 30 31 10 0 89,1 17,22 15,35 102
6 Cruiser 45 38 99 24 33 5 0 85,2 17,29 14,73 98
LSD ns ns ns ns ns
2013-2016, antal fs 8 4 5 8 8
1 Ubeh 0 54 88 51 16 958 17,52 16,83 100
2 Gaucho 60 49 91 11 6 96,5 17,52 16,89 100
3 Gaucho 30 53 91 17 4 96,8 17,48 16,92 100
4 Cruiser Force 45+6 52 91 15 6 96,6 17,48 16,88 100
5 Cruiser 45 56 90 19 5 95,3 17,52 16,69 ce)
LSD 4 ns ns ns ns ns

Alslev, og er sdet 4. og 18. april. Forsggene er taget op 14. og 28. september. Der er optalt tidlig og

fuld fremspiring, vurderet skadedyr samt plantesundhed.

Resultater og diskussion

Fremspiring, skadedyr og udbytte
Ved tidlig plantetaelling er der en tendens til, at Gaucho 60 g spirer lidt langsommere end de gvrige
bejdsninger, men ved fuld plantebestand giver alle bejdsninger hgje plantetal og lidt hgjere end ube-

handlet, tabel 1.

Der har i forsggene vaeret svage angreb af runkelroebiller samt andre jordboende skadedyr bl.a. tu-
sindben. Alle bejdsemidler reducerer angreb af runkelroebiller med tendens til, at Gaucho 60 0og 30 g
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giver hgjeste effekt, figur 1. Mod angreb af tusindben og andre jordboende skadedyr viser bejdse-
midlerne effekt, men af varieret styrke, figur 2. Angreb af skadedyr har ikke veeret sa kraftige, at der
er opnaet sikre merudbytte for bejdsning, tabel 1.

Resultater 2013-2016

| gennemsnit af forsgg 2013-16 har bejdsning med Gaucho 60 g givet en lidt langsommere spiring i
sammenligning til andre testede bejdsninger, men alle bejdsninger giver hgje endelige plantetal, ta-
bel 1. Alle bejdsningerne har reduceret angreb af runkelroebiller, tusindben og andre jordboende
skadedyr, og der er ogsa observeret lidt effekt mod gammauglelarver i to forsgg i 2013. Der er ikke
opnaet forskel i merudbytte for bejdsning.

Resultater bedebladlus 2013-2016 SE DK

Bekampelse af lus i sukkerroerne

(sorte bedebladlus og ferskenbladlus) Bekampelse af bedebladlus

er der opmaerksomhed p3, idet virkning 6 forspg 2013-2016

af bejdsning bgr holde frem til fgrste og ig 22un  wWO4-jul = 15ul
anden uge af juli sadledes, at mark- @ 16

sprejtninger mod lus kan undlades. 5 14

| forspgsserien udfgrt i Sverige har der 212

vaeret svage til middel staerke angreb af F] 13
bedebladlus i 5 ud af de 8 forsgg 2013- Z 6
2016. | de danske fors@g har der veeret 1< 4
svage angreb af bedebladlus i et forsgg é

i 2013. | figur 3 ses effekt af bejdsnin- UTe | Gaucho | Gaucho | Cruser | Craser | Crokser
gerne i gennemsnit af de 6 forsgg. Der Force

ses tendens til, at midt i juli, hvor an- o &0 30 4546 21543 45
grebene har veeret oppe pa 18 lus pr Figur 3. Bekaempelse af sorte bedebladlus af insekt-

plante i ubehandlet, har bejdsningerne bejdsninger 6 fs DK og SE 2013-16.
reducereret angrebet til mellem 5 til 8

lus pr.
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Tabel 2. Bejdsning mod skadedyr, udbytte i forség med og uden angreb af bedebladlus
i Sverige og Danmark 2013-16

Fremspiring
Rod Sukker

Behandling g a.i. 1000/ha

50% | Max t/ha % t/ha Rel
2013-16, 6 forsgg (5 SE, 1 DK)
Med angreb af bedebladlus
1 Ubeh 0 69 97 91,7 17,41 16,00 100
2 Gaucho 60 71 104 93,6 17,45 16,43 103
3 Gaucho 30 74 105 95,8 17,39 16,69 104
4 Cruiser Force 45+6 73 103 94,7 17,36 16,48 103
5 Cruiser 22,5+3 71 105 96,5 17,49 16,93 106
6 Cruiser 45 74 104 94,8 17,40 16,53 103
LSD ns 5 ns ns 0,54 3
2013-16, 10 forseg (7 DK, 3 SE)
Uden angreb af bedebladlus
1 Ubeh 0 56 105 94,8 17,77 16,82 100
2 Gaucho 60 51 109 94,5 17,82 16,82 100
3 Gaucho 30 58 109 94,8 17,81 16,86 100
4 Cruiser Force 45+6 56 108 95,2 17,75 16,86 100
5 Cruiser 22,5+3 55 108 94,9 17,75 16,80 100
6 Cruiser 45 60 108 94,1 17,84 16,76 100
LSD ns ns ns ns ns ns

plante (57-73 pct. effekt), og dermed er kolonisering (mere end 9 lus pr. plante) undgaet. Udbytte-
malinger i forsggene opgjort med og uden angreb af bedebladlus viser, at der er opnaet sikkert mer-
udbytte pa 3-6 pct. for bejdsning, nar der har veeret angreb af lus, men der er ikke sikker forskel pa
udbyttet mellem de forskellige bejdsninger. | forsggene uden angreb af lus er der ikke opnaet mer-
udbytte for bejdsning, tabel 2.

Generelt anbefales bekeempelse af bedebladlus med marksprgjtning, nar der er over 50 pct. planter
med begyndende kolonidannelse (en koloni bestar af over 9 bedebladlus pr. plante).

Foto 1. Unge roeplanter med gnav fra jordbo-
ende skadedyr i ubejdsede parceller 10. maj
2016.

50

Annual Report 460 461-2016 NBR Nordic Beet Research



Bejdsning mod skadedyr

Foto 2 og 3. | forsggene 2013-2016 har der vaeret svage til middel staerke angreb af sorte bede-
bladlus, og bejdsning har givet 3-6 pct. i merudbytte.
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Forebyggelse af resistens mod fungicider i bladsvampe

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu QUdP

Konklusion

| GUDP projektet IPMIROER er svampebehandlinger til forebyggelse af fungicidresistens undersggt i to forsgg
i to sorter med forskellig sygdomsmodtagelighed overfor isaer meldug. | behandlingerne indgar seks
forskellige strategier med flere forskellige aktivstoffer og virkemekanismer samt behandlingstider. Det er
undersggt, hvorvidt strategierne kan give samme eller bedre effekt pa bladsvampe og udbyttepotentiale i
sammenligning til normal praksis.

Resultaterne viser, at de undersggte antiresistente strategier giver effekt og udbytte pa samme eller lidt
lavere niveau som den normalt anbefalede strategi. Enkelte af antiresistens strategierne giver lavere
nettomerindtaegt.

Conclusion

In GUDP project IPMIROER (Integrated Pest Management in Beets) treatments for the prevention of
fungicide resistance in leaf diseases are studied in two trials in two varieties with different susceptibility to
particular powdery mildew.

The treatments included six different strategies involving different active ingredients, mechanisms of action
and treatment times. It is studied whether the strategies can provide the same or better effect on leaf
diseases and yield potential in comparison to normal praxis.

Results indicate that the tested antiresistant strategies provide effect and yield increase on similar og slightly
lower level as so the normally recommended strategy, but some of the anti-resistance strategies result in
lower net income.

Formal

| GUDP projektet IPMIROER er der i 2016 udfgrt en ny forsggsserie, hvor der inddrages flere forskellige
aktivstoffer og virkemekanismer i bekeempelsen af bladsvampe med det formal at forebygge udvikling af
fungicidresistens. Det undersgges om strategierne kan give samme eller bedre effekt pa bladsvampe og
udbyttepotentiale i sammenligning til normal praksis.

Feerre nye midler til radelighed gor det ngdvendigt at anvende en antiresistens strategi ved
plantebeskyttelse. | bederoer er der fundet resistens mod strobiluriner og triazoler hos Cercospora-bladplet
fortrinsvist i USA og Sydeuropa. Hvert ar undersgges et antal indsamlede melduginficerede roeblade fra
forskellige omrader for strobilurin- og triazolresistens i samarbejde med Arhus Universitet, Flakkebjerg. Der
er indtil videre ikke fundet tegn pa resistens eller mindre fungicidfglsomhed. | enkelte ar testes ogsa
Ramularia, og der er ikke fundet resistens.

Flere faktorer kan indga i en forebyggende strategi mod fungicidresistens. | forsggsplanen fokuseres der pa
at anvende en sort, der har mindre modtagelighed, og til sammenligning en sort med hgj modtagelighed.
Desuden undersgges effekten af at skifte mellem- eller tankblande aktivstoffer med forskellig virkning, og
anvende reducerede doseringer. | forebyggelse af fungicidresistens er det desuden vigtigt at undga
behandling pa etablerede angreb. | denne plan undersgges effekten af at behandle ved normal
behandlingstidspunkt samt ved tidlig behandlingsstart.

Metode

To randomiserede blokforsgg er anlagt ved Sofiehgj Holeby (839 SOF) og Stavreby (840 GG) med to sorter
med forskellig sygdomsmodtagelighed overfor iszer meldug; en meget modtagelig sort, Lombok, og en
mindre modtagelig sort, Cantona KWS. Hvert forsgg bestar af 16 forsggsled, og de 8 forsggsled gar igen for
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de to sorter. Forsggene er sdet henholdsvis d. 4. og 3. april, og de er taget op henholdsvis d. 20. og 17.
oktober.

Opera og Armure er undersggt med to til tre behandlinger i halv og kvart dosering, tabel 1. Opera indeholder
triazolet epoxiconazol (50 g/l), mens Armure indeholder to andre triazoler, difenoconazol (150 g/I) og
propiconazol (150 g/I). Desuden er der undersggt effekt af Kumulus i blanding med kvart dosering af Opera
og Armure. Kumulus indeholder 800 g svovl pr. kg.

Hver af de to undersggte sorter er blevet behandlet i 8 forsggsled. Lombok er behandlet i led 1-8 og Cantona
KWS er behandlet i led 9-16. | tabel 1 ses, hvilke behandlinger, der er foretaget. Planen er opbygget saledes:
Led 1/9 er er ubehandlet, led 2/10 er normal anbefaling, led 3/11 svarer til normal anbefaling med skift af
produkt og aktivstoffer. Led 4/12 er halv dosering af led 3/11. Led 5/13 svarer til led 3/11 med skift af
aktivstoffer i tankmiks. Led 6/14 er tre behandlinger tidlig pabegyndt og alle med Opera. Led 7/15 er
behandling tidlig pabegyndt og skift mellem produkter og aktivstoffer. Led 8/16 er behandling tidlig
pabegyndt, tankmiks ogsa med Kumulus S som blandingspartner. Overordnet set er led 2/10 normal
anbefaling mens led 3/11 til 8/16 er antiresistens-strategier, dog kan led 6/14 ses som en normal praksis,
hvis behandling pabegyndes tidligt, se tabel 1.

| begge forsgg er f@grste svampesprgjtning udfgrt d 13. juli, anden svampesprgjtning er udfgrt d. 2. august og
den tredje svampesprgjtning er udfgrt henholdsvis d 23. og 25. august. Der er anvendt fladsprededyser F-03-
110 i bomhgjde 25-30 cm over roetop, tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. Veeskemaengden har vaeret 241 liter
vand pr ha. Bladsvampe er bedgmt ved sprgjtninger samt to, fire og syv uger efter sidste behandling.

Resultater og diskussion

Bladsvampe

| begge forsgg er dominerende bladsvampe meldug og rust. Ved optagning har Lombok haft meget kraftige
meldugangreb i begge forsgg, mens Cantona KWS har haft mindre meldugangreb i forsgg 839 SOF, se figur 1
og 2. Rust angreb har veeret af middel styrke i begge sorter i begge forsgg. Der har ikke vaeret tydelige
forskelle i de forskellige behandlingers effekt mod bladsvampene, men der ses en tendens til at bedst effekt
pa meldug er opnaet i Lombok iled 2, 3 samt 5. Pa rust ses tendens til at led 2 og 3 i Lombok og led 10, 11,

£39 5OF 2016, effekt pd meldug og rust 2340 GG 2016, effekt pd meldug fire uger efter
syv uger efter beh beh, effekt pd rust syv uger efter beh
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Figur 1. Effekt af svampebehandlinger med Figur 2. Effekt af svampebehandlinger med
forskellige antiresistens-strategier pG meldug og forskellige antiresistens-strategier pG meldug og
rust, forsgg 839 SOF. rust, forsgg 840 GG.

13 og 14 i Cantona KWS viser bedst effekt. | gennemsnit af de to forsgg har effekten pa meldug fire uger
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efter 3. behandling vaeret mellem 81-100 pct. Effekt pa rust fire uger efter 3. behandling har veeret 29-60
pct., og 6 uger efter 3. behandling er effekten mellem 22-42 pct.

Kvalitet, udbytte og gkonomi

Svampebehandlingerne viser tendens til at seenke indholdet amino-N og forbedre saftkvaliteten. Ligeledes
ses et gget sukkerindhold samt gget rodvaegt som fglge af svampebehandlingerne, tabel 1.

| gennemsnit af to forsgg giver Lombok merudbytte pa fra 1,69 til 2,51 t sukker pr. ha, hvilket svarer til 10-14
pct. Cantona KWS viser et merudbytte fra 0,90 til1,78 t sukker pr. ha svarende til 5-10 pct. Tendensen til, at
Lombok giver relativt mere i merudbytte for svampebehandling i forhold til Cantona KWS, er i
overensstemmelse med resultater opnaet i forsggsserien “Tidlig bladsvampebekampelse”, hvilket
sandsynligvis skyldes, at Lombok bliver mere angrebet af iseer meldug i forhold til Cantona KWS.

Der er ikke fundet sikre forskelle i opndede udbytte ved de forskelige fungicidstrategier. Tendens til hgjeste
merudbytte pa 13-14 pct. samt hgjeste nettomerudbytte pa 1.700-2.0 kr. pr. ha i Lombok ses i led 2 med
normal praksis og i led 6 med tidlig pabegyndt tre behandlinger med 0,25 liter Opera pr. ha, hvor behandling
er pabegyndt uge 28 (13. juli). | Lombok er meldug og rust observeret fgrste gang i uge 31 i begge forsgg.

| Cantona KWS er der tendens til hgjeste nettomerudbytte 900-1.100 kr. pr. ha i led 2 med normal praksis og
led 15 med tidligt pabegyndt tre behandlinger med Opera og Armure. Strategien i led 16 med tre
behandlinger med opera, Armure og Kumulus har tendens til at give hgjeste udbytte med laveste
nettmerudbytte pa grund af hgje produktomkostninger, figur 2, tabel 1. | Cantona KWS er meldug observeret
ferste gang i uge 34, og rust er observeret fgrste gang i uge 31 i begge forsgg.
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Figur 1. Relativt sukkerudbytte og netto gkonomi efter
svampebehandlinger i to sorter. Gennemsnit af to forsgg 2016.
Op: Opera, Ar: Armure, Ku: Kumulus S.
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Tabel 1. Forebyggelse af resistens mod fungicider i bladsvampe.

SHEBEHEHEERE
® |lg |3 |2 |g |3 3 =%
o o o o 3 Mer-
f= ~ f= = o
0 2 |lom Q : Sukker ) Netto
=3 3|2
* & = indtaegt
[y
Behandling
4 ugereft3. | 7ugereft3.
beh beh mg | t/ha % t/ha | rel kr. pr. ha
2016, gennemsnit af 2 forsgg
Lombok
1 Ubehandlet 100 56 00 10 61 00 51 95,3 18,23 17,36 100 0 0
2
0.5 Opera Beg. angreb 01 28 00 00 35 00 41 172 B38 1169 1B 246 1746
0,5 Opera +21dage
3
0,5 Opera Beg. angreb 00 23 00 00 35 00 39 1047 1859 143 12 2.161 1573
0,4 Armure +21dage
4
0,25 Opera Beg. angreb 06 39 00 04 46 00 39 131 1849 105 10 1736 1372
0,20 Armure +21dage
5
0,25 Opera +0,2 Armure Beg.angreb
0.25 Opera +0,2 Armure +21dage o1 36 00 O1 38 00 48 105,6 18,40 19,42 12 2115 1527
6 0,25 Opera For symptomer
0,25 Opera +21dage 10 30 00 01 41 00 41 107,7 18,48 19,87 114 2.630 2.022
0,25 Opera +21dage
0,25 Opera For symptomer
0,20 Armure +21dage 19 34 00 18 46 00 41 104,9 18,46 19,33 m 2.079 1512
0,25 Opera +21dage
0,25 Opera +5 Kumulus For symptomer
0,20 Armure +5 Kumulus +21dage 12 25 00 03 40 00 36 105,8 18,48 19,52 112 2253 -863
0,25 Opera +5 Kumulus +21dage
Cantona KWS
9 Ubehandlet 88 47 00 14 51 00 45 97,7 18,69 18,23 100 (0] 0
0.5 Opera Beg. angreb 00 25 00 00 33 00 41 ©072 855 1,8 109 1779 1109
0,5 Opera +21dage
1
0.5 Opera Beg. angreb 00 32 00 00 33 00 42 146 1B74 158 107 1490 903
0,4 Armure +21dage
2
0,25 Opera Beg. angreb 01 27 00 00 40 00 42 122 1872 BB 05 1020 657
0,20 Armure +21dage
0,25 Opera +0,2 Armure Beg. angreb
0.25 Opera +0,2 Armure +21dage 00 31 00 00 34 00 44 103,7 18,77 19,46 107 1319 732
L 0,25 Opera For symptomer
0,25 Opera +21dage 03 2,7 00 00 35 00 38 105,9 18,58 19,66 108 151 904
0,25 Opera +21dage
B 0,25 Opera For symptomer
0,20 Armure +21dage 00 32 00 00 38 00 41 104,6 18,76 19,60 107 1484 918
0,25 Opera +21dage
LY 0,25 Opera +5 Kumulus For symptomer
0,20 Armure +5 Kumulus +21dage 00 27 00 00 39 00 39 106 19 20,015 110 1935 -1.181
0,25 Opera +5 Kumulus +21dage
LSD 18 ns 298 01 059 3
LSD 2-16 ns ns ns ns ns
1LSD 9-16 ns ns ns ns ns
LSD 10-16 ns ns ns ns ns

*1:Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 =blade 100 pct. angrebne
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Udvikling af radrenserteknik
Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa tre forsgg udfgrt i 2016)

Samlet set var udbytteniveaet det samme uanset om der var anvendt fire herbicidsprgjtninger eller en
kombination af to herbicidsprgjtninger og to gange mekanisk bekaeempelse

Pa et lidt spinkelt grundlag (generelt lavt ukrudtstryk) tyder det pa at kombineret brug af fingerrensere og
hypning havde den bedste effekt i forhold til ukrudtsbekeempelse i raeekken og at de to metoder ogsa hver
isaer reducerede maengden af ukrudt i raekken.

Conclusions (based on three trials carried out 2016)

Overall, sugar yields where at the same level with either four herbicide application or with a combination of
two herbicide applications and to times mechanical weeding.

Having in mind that the weed level was very low, it may be concluded that the combined use of finger
wheels and hoeing had the best effect on weed in the row and that the two method on their own reduced
the amount of weed in the row.

Formal
Der er fglgende formal med arets forsgg:
1. Undersgge muligheden for at bekaempe ukrudt i raekken med radrenser

2. Kvantificere effekten af radrensning pa sukkerudbytte

Metode

Forsggene blev udfgrt i sukkerroemarker anlagt pa normal vis af dyrker. For at undersgge radrensningens
effekt pa udbytte og kvalitet under praksislignende forhold udggr parcellerne seks raekker i hele
marklaengden. | arets forsgg er dog kun arealet indenfor sprgjtevinduet hgstet (parceloptager).

Foto 1-2. | fors@gene kombineres brugen af fingerrensere (t.v.) og hypning ved hjeelp af fladjern
monteret pd strigle (t.h.).
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For at undersgge radrensningens effekt pa ukrudt udelades de sidste bredsprgjtninger i dele af marken
(sprgjtevinduer) saledes at al ukrudtsbekeempelse efter roernes 4-6 blads stadie forsgges udfgrt
udelukkende med radrenser.

Hypning af roerne er foretaget med en radrenser af maerket Einbock, Ved den fgrste kgrsel - hvor roerne var
enten pa 4- eller 6-bladsstadiet — blev sidepladerne Igftet nogle centimeter sa jord fra mellem raekkerne blev
skubbet ind i reekken. Ved den anden kgrsel blev sidepladerne Igftet helt op og ekstra jord blev skubbet ind i
raekken ved hjzelp af plader som var monteret pa strigler bagerst pa radrenseren (foto 1-2). Maengden af
jord, som skubbes ind i raekken gges, nar hastigheden gges og ved at korrigere hastigheden blev roernes
tildeekningsgrad Igbende korrigeret. Der blev generelt anvendt hastigheder pa 6-10 km/t.

Hypning blev i arets forsgg suppleret med fingerrensere (foto 1-2). Disse var monteret pa et andet redskab
og den kombinerede effekt blev opnaet ved at kgre med de redskaber efter hinanden (fingerrensning fgrst).

10
Forsgg 888
| j
; E sl us l
15
Forsgg 889
10
5
. . H B = ... B
1 2 3 4 5 6 7
W Agerstedmoder B Brandbaeger,almindelig ™ Burresnerre
Fuglegraes W Gasefod, hvidmelet B Pileurt, snerle
M Pileurt, vej B Rapgraes, enarig W Tvetand, rgd

B /Erenpris, mark

Figur 1. Forekomst af ukrudt i raekken i relation til udfgrte behandlinger. Se tabel 1 for
forklaring pd behandling 1-7. Forsgg 887 er ikke vist, da der stort set ikke forekom ukrudt i
dette fors@g efter at arealet var blevet sprgjtet to gange. Ukrudt mellem raekker vises ikke, da
alle behandlinger med radrensning havde fjernet alt ukrudt mellem reekkerne.
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Resultater og diskussion

Sukkerudbytterne varierer en del — specielt i forsgg 887 — grundet tgrke, som i varierende grad har pavirket
vaeksten i de enkelte parceller (tabel 1). I ingen af forsggene - og heller ikke samlet set — er der signifikant
forskel pa behandlingerne. Ukrudtstrykket har ligeledes varieret en del mellem forsggene og vurdering af
rensningseffekt er ikke mulig i forsgg 887, da der naermest ikke var ukrudt tilbage efter de to fgrste
sprgjtninger. | forsgg 888 var der 26 procent ukrudtsdeekning (ved raekkelukning) i parceller, som var sprgjtet
to gange og dette var reduceret til 6 procent med fire sprgjtninger. Mekanisk bekaeempelse ved hjelp af
radrenser havde reduceret dette yderligere til 1-4 % og bidraget til et merudbytte pa 5-9 procent.

Den artsmaessige forekomst af ukrudt i raekken i relation til udfgrt bekeempelse for forspg 888 og 889
fremgar af figur 1. | begge forsgg har mekanisk ukrudtsbekaempelse bidraget til at reducere
ukrudtsmaengden i reekken i forhold til to ukrudtssprgijtninger (led 1). De mekaniske metoder var i flere
tilfeelde bedre end fire ukrudtssprgjtninger (led 7) til at bekeempe ukrudtet og i forsgg 889 var der en klar
additiv effekt af bade at bruge fingerrensere og hypning (led 6). Det havde dog vaeret gnskeligt med en
stgrre forekomst af ukrudt, da ret sma aendringer i antallet af ukrudtsplanter kan pavirke den relative effekt
vaesentligt ved dette lave ukrudtsniveau.
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Tabel 1.Plantetal, ukrudt og udbytte for tre forsgg udfart i 2016. Daekningsprocent er en visuel
bedsmmelse af maengden af den samlede maengde ukrudt (udfart i august). Se figur 1 for
antalsmeessig forekomst af ukrudt pd artsniveau.

H=herbicidsprgjtninger; R=radrensning; F=fingerrensere (foto 3).

Fors@gg 887 Planter | Ukrudt Rod Sukker
Nr Behandling 1000/ha | D=&kn.% | t/ha % pol t/ha t/harel.
1 2xH 79 0,3 71,1 17,6 12,5 100
2 2xH + 2xR med plader 80 0 68,4 17,1 11,7 93
3  2xH + 2xR med plader + 2xF 78 0 70,6 17,2 12,1 97
4 2xH + 2xR (1/2 tildaekning) 80 0 72,3 17,4 125 100
5 2xH + 2xR (3/4 tildaekning) 82 0 70,8 17,3 12,2 98
6 2xH + 2xF + 2xR (3/4 tildaekn.) 82 0 71,7 17,5 12,5 100
7 4xH 76 0 71,5 17,6 12,6 101
Isd-vaerdi ns ns 0,3 ns ns
Forsgg 888
1 2xH 86 26 72,9 17,9 13,0 100
2 2xH + 2xR med plader 89 3 80,5 17,7 14,3 109
3 2xH + 2xR med plader + 2xF 86 4 81,0 17,6 14,3 109
4 2xH + 2xR (1/2 tildaekning) 86 3 79,1 17,5 13,9 106
5 2xH + 2xR (3/4 tildaekning) 87 1 78,5 17,4 13,7 105
6 2xH + 2xF + 2xR (3/4 tildaekn.) 85 3 78,2 17,6 13,8 106
7 4xH 85 6 73,7 17,9 13,2 101
Isd-veerdi ns 6 ns ns ns
Forsgg 889
1 2xH 88 3 81,4 18,4 15,0 100
2 2xH + 2xR med plader 91 0 82,5 18,5 15,3 102
3  2xH + 2xR med plader + 2xF 85 0 84,1 18,6 15,6 104
4 2xH + 2xR (1/2 tildaekning) 90 0 80,5 18,4 14,8 99
5 2xH + 2xR (3/4 tildaekning) 87 1 82,9 18,4 15,3 102
6 2xH + 2xF + 2xR (3/4 tildaekn.) 82 0 80,5 18,1 14,5 97
7 4xH 88 1 87,5 18,2 15,9 106
Isd-veerdi ns ns ns ns ns
Gennemsnit af tre forsgg 2016
1 2xH 84 10 75,1 18,0 13,5 100
2 2xH + 2xR med plader 87 1 77,1 17,8 13,7 102
3  2xH + 2xR med plader + 2xF 83 1 78,6 17,8 14,0 104
4 2xH + 2xR (1/2 tildaekning) 85 1 77,3 17,8 13,7 102
5 2xH + 2xR (3/4 tildaekning) 85 1 77,4 17,7 13,7 102
6 2xH + 2xF + 2xR (3/4 tildaekn.) 83 1 76,8 17,7 13,6 101
7 4xH 83 2 77,6 17,9 13,9 103
Isd-veerdi ns ns ns ns ns
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Ukrudt sen fremspiring
Jens Nyholm Thomsen, jnt@nbrf.nu

Konklusion

| seks forsgg 2013-2015 undersgges effekten af forskellige strategier mod sent fremspiret ukrudt. | forsggene
er der i gennemsnit 75 ukrudtsplanter per kvadratmeter i ubehandlet. Variationen er fra 45 til 135
ukrudtsplanter per kvadratmeter. Malde (hvidmelet gdsefod) dominerer i fem forsgg.

Der har vaeret hgj effekt af behandlingerne i alle seks forsgg. Mest sikker hgj effekt mod ukrudt er opnaet,
hvor der er anvendt 4 sprgjtninger eller en strategi med en forudgaende sprgjtning med Command efter
saning.

Conclusion

In six trials the efficacy of different herbicide programs against late emerging weeds are studied. In average
75 weeds per square meter is observed with a variation from 45-135 plant per square meter. CHEAL is
dominating in five trials.

A high efficacy of all treatments is observed in all six trials. Most secure and highest efficacy is obtained with
4 applications or a strategy comprising an application with Command pre emergence in addition to a full
post emergence program.

Formal

| 2013-2015 er der gennemfgrt seks forsgg, hvor effekten af forskellige antal sprgjtninger med samme
totaldosis undersgges for at bekaeempe sent fremspiret ukrudt.

Metode

Der er gennemfgrt seks parcelforsgg med tilfaeldig parcelfordeling i fire gentagelser ved Holeby og Maribo i
perioden 2013-2015. Forsggene er sdet imellem 2. og 24. april afhaengig af drets satid.

Ukrudtsbehandlingerne jeevnfgr plan i tabel 1 er gennemfgrt i perioden 10. april til 25. juni afhaengig af aret.
Behandlingerne er pabegyndt i alle led, pa naer 9 og 10 med Command, pa samme tidspunkt. Men der er
forskellige antal sprgjtninger og forskelligt tidspunkt for afslutning.

Ukrudt er optalt i juni eller juli ved forventet fuld virkning af alle herbicider cirka 3 uger efter sidste
behandling. Ukrudtsdaekningen er igen vurderet i august. Ukrudtssprejtningerne er udfgrt med gul ISO F-02-
110 fladsprededyser, vandmaengde 160 | /ha, tryk 3 bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm over
jordoverfladen. 4 forsgg er hgstet i november, 1 i oktober og 1 i slutningen af september.
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Tabel 1. Forsggsplan sen ukrudtsbekaem

pelse 2013-2015

Goltix 700
Led |Tid T |dag Safari | Betanal | Ethosan SC Command| Renol Bl Pris
g/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha
1 Ubehandlet
2 0 3 dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,0 1,00 0,50| 0,56| 426
2 7. dag 1,5 0,07 1,00 0,50| 0,75| 476
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,07 0,50| 0,53| 226
5 28. dag 2,0 1,00 0,50| 0,78| 492
6 35. dag
lalt 10 6,0 0,14 3,00 0,00 2,00 2,62| 1620
3 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 0,50 0,5 0,50| 0,28| 226
2 7. dag 0,75 0,035 0,5 0,50| 0,38] 250
3 14. dag
4 21. dag 5,0 0,75 0,035 0,50| 0,27| 125
5 28. dag 1,00 0,5 0,50| 0,39] 259
6 35. dag
lalt 5 3,0 0,07 1,50 0,00 2,00| 1,31 860
4 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,00 0,50| 0,78| 492
2 7. dag 2,0 0,07 1,00 0,50| 0,87 509
3 14. dag
4 21. dag 10 2,0 0,07 1,00 0,50 0,98| 594
5 28. dag
6 35. dag
lalt 10 6,0 0,14 3,00 0,00 1,50| 2,62| 1595
5 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,00 0,50 0,78| 492
2 7. dag
3 14. dag 2,0 0,07 1,00 0,50| 0,87 509
4 21. dag
5 28. dag 10 2,0 0,07 1,00 0,50 0,98| 594
6 35. dag
lalt 10 6,0 0,14 3,00 0,00 1,50 2,62| 1595
6 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,00 0,50 0,78 492
2 7. dag
3 14. dag 2,0 0,07 1,00 0,50| 0,87 509
4 21. dag
5 28. dag
6 35. dag 10 2,0 0,07 1,00 0,50] 0,98 594
lalt 10 6,0 0,14 3,00 0,00 1,50 2,62| 1595
7 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,00 0,50 0,50 0,39] 259
2 7. dag
3 14. dag 1,00 0,04 0,50 0,50] 0,43 267
4 21. dag
5 28. dag 5,00 1,00 0,04 0,50 0,50 0,49 309
6 35. dag
lalt 5 3,0 0,07 1,50 0,00 1,50| 1,31 835
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8 (o] 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,0 1,00 0,50 0,56 426
2 7. dag 1,5 0,07 1,00 0,50 0,75 476
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,07 0,501 0,53 226
5 28. dag
6 35. dag 2,0 1,00 0,501 0,78 492
lalt 10 6,0 0,14 3,00 0,00 2,00 2,62| 1620
9 0 3 Dage efter sa 0,15 0,60 222
1 kimbl. 0. dag
2 7. dag 1,5 0,07 1,00 0,50 0,75 476
3 14. dag 10 1,5 0,07 0,501 0,53 226
4 21. dag
5 28. dag 2,0 1,00 0,50 0,78 492
6 35. dag
lalt 10 5,0 0,14 2,00 0,15 1,50| 2,66| 1620
10 |O 3 Dage efter sa 0,15 0,60 222
1 kimbl. 0. dag 1,0 1,00 0,50 0,56 426
2 7. dag 1,5 0,07 1,00 0,501 0,75 476
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,07 0,501 0,53 226
5 28. dag
6 35. dag 2,0 1,00 0,50 0,78 492
lalt 10 6,0 0,14 3,00 0,15 2,00 3,22| 1802

Safari (triflusulfuron-methyl 500 g/kg)

Betanal (phenmedipham160 g/I)

Betanal Power (desmedipham 160 g/l, phenmedipham160 g/I)
Ethsan SC (ethofumesat 500 g/I)

Resultater og diskussion

Ved opteelling i juni/juli har der veeret imellem 45 og 135 ukrudtsplanter/m?2 i alle 6 forsgg. | de 5 af
forsggene dominerer hvidmelet gasefod i daglig tale maelde (CHEAL).

Resultater for gennemsnit af de seks forsgg ses i tabel 2. Der er ikke forskel i behandlingernes selektivitet
med hensyn til afgrgden. Alle behandlede forsggsled viser hgj karakter for sundhed. Blegning sker som fglge
af sprgjtning med Command.

Der er hgj effekt af alle behandlinger, meniled 3 (4: kimbl 7-21-28 %4 N) og 7 (3: kimbl-14-28 % N) hvor der
er anvendt halvdelen (0,5 N) af dosis ses mindre effekt i juni (Tabel 2) og i august (fig 1). Endvidere fremgar
det at halv dosis i 4 sprgjtninger giver hgjere effekt end delt i 3 sprgjtninger. Den samlede dosis aktivstof de
to behandlinger er ens.

Forsggene giver naesten ens mgnster i alle 6. Undtagelsen er KN i 2014 hvor 3 sprgjtninger gennemgaende
har givet en hgj effekt. Den sikreste og hgjeste effekt er opndet med led 10 med Command og 4
efterfglgende sprgjtninger. Dernaest er der opnaet sikker hgj effekt med 4 sprgjtninger efter fremspiring i led
2 (4: kimbl 7-21-28 1 N) og 8 (4: kimbl-7-21-35 1 N) samt i led 9 med Command og tre efterfglgende
sprojtninger (4:C-7-14-35 1 N). Ved anvendelse af Command har 1. sprgjtning kunnet udskydes en uge.
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Tabel 2. Afgrgdens sundhedstilstand samt ukrudt i juni/juli og august

Juni JunilJuli August

Led Behandling N |Sundhed Blegning|Sundhed Ukrudt Ukrudt
Ant sprajtn: tid Total CHEAL Total CHEAL'
Pllm> Dakning PlIm® Dakning pct
0-10 0-10 0-10 Pct Over Under Over

1 Ubehandlet 98 0 8 75 72 72 66 16 70
2 4: kimbl 7-21-28 1N 89 0 10 5 2 0 1 1 1
3 4- kimbl 7-21-28 ¥ N 99 0 10 13 8 5 4 4 4
4 3 kimbl-7-21 1N 99 0 10 6 4 1 2 1 2
5 3 kimbl-14-28 1N 89 0 10 8 ] 3 4 3 2
6 3- kimbl-14-35 1N 99 0 10 8 6 1 3 3 2
7 3: kimbl-14-28 =N 99 0 10 26 14 18 7 7 8
8 4- kimbl-7-21-35 1N 99 0 10 6 3 0 1 1 0
9 4:C-7-14-35 1N 97 2 10 5 3 2 2 2 4
10 5:C-kimbl-7-21-35 1N 9.7 3 10 2 1 0 0 1 0

Se tabel 1 for beskrivelse af behandlinger.

CHEAL" gens af 2014 og 2015. Der er ikke mzelde i begge forseg i 2013
CHEAL: Hvidmelet gasefod, Mz=lde

Sprgjtning 3 gange med samme samlede dosis har gennemgaende resulteret i en mindre sikker effekt. Den
gennemgaende mest sikre effekt af 3 sprgjtninger er opnaet ved behandling pa kimbladsstadie, 7 dage efter

og 21 dage efter. En senere afsluttende behandling har resulteret i en gennemgaende lavere effekt.

| forhold til formalet med forsggsserien, hvor det har veaeret at undersgge den bedste strategi mod sent
fremspiret ukrudt, er serien ikke lykkedes fuldt ud, da der ikke har vaeret sent fremspirende ukrudt i samme

omfang som i drene fgr, der gav anledning til seriens pdbegyndelse.

Ukrudt pct daekning og antal/m2 juni/juli, 6 forsog 2013-
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Figur 1. 4 sprgjtninger eller behandling med Command har givet en hgj effekt mod ukrudtet i de 6 forsgg
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Ukrudt pct deekning august, 6 forsgg 2013-2015
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Figur 2. Effekten i juni/juli genfindes i vurderingerne i august. Der har ikke vaeret sen fremspiring af

ukrudt i forsggene.

Udbytte og ukrudt 6 forseg 2013-2015
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Figur 3. Udbyttet er staerkt pdvirket af ukrudt. Men bortset fra halv dosis fordelt i 3 sprgjtninger, er der
ikke synlig forskel. Og der er heller ikke statistisk sikker forskel imellem behandlingerne. Kun ubehandlet

giver et sikkert mindre udbytte i alle forsgg.
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Forsgg med clomazon i sukkerroer 2014-2016
Jens Nyholm Thomsen, jnt@nbrf.nu

Konklusion

Hgjeste dosis af clomazon (0,2 I/ha Command) har givet mest blegning pa roerne. Sprgjtning med clomazon har
forbedret effekten pa ukrudtet. Hgjeste dosis (0,2 I/ha Command) har givet hgjeste effekt. Sprgjtning med start pa
ukrudtets kimbladsstadie og almindelige intervaller (7., 21. og 28. dagen) har givet det bedste resultat. Udskydelse
af f@rste sprejtning, undladelse af olie eller reduceret dosis har forringet effekten pa ukrudtet, iseer under tgrre
forhold.

Conclusion

Highest dosage of clomazone in 0,2 L/ha Command gave most bleaching on the crop. Application of clomazone
(pre-emergence in Danish conditions) have increased the efficacy along with increasing the dosage. Post-
emergence split applications starting at the cotyledon stage of the weed in ordinary intervals (day 7™, 21 and 28™)
have resulted in higher efficacy than postponing start of split application, reducing the dosage eliminating last
spraying or eliminating oil adjuvant, especially in dry condition as in 2016.

Metode

| perioden 2014-2016 er der gennemfgrt 6 forsgg i sukkerroer for at forbedre strategien mod ukrudt efter
fremspiring, nar der lige efter saning og f@r fremspiring er behandlet med clomazon, som er aktivstoffet i
Command CS. Behandlingerne fremgar af tabel 1.

| forsggsled 2 til 4 er samme sprgjteprogram sammenlignet med og uden clomazon i to doseringer. Dosis af
clomazon i forsggsled 5 til 10 fremgar af tabel 1. | forsggsled 5 og 6 er fgrste sprgjtning efter fremspiring udsat en
uge, med henblik pa at undersgge, om en forskydning af hele sprgjteprogrammet gger skansomheden over for
roerne og giver bedre bekeempelse af sent fremspiret ukrudt. Clomazon giver til tider en stgrre eller mindre
pavirkning af roerne, dels som mindre roer, dels som hvidfarvninger (blegning). | forsggsled 7 og 8 er tilseetning af
olie og sidste sprgjtning undladt, dog er 1 liter Goltix pr. ha medtaget i den sprgjtning, der sa er den sidste. Det
giver en lille reduktion i den samlede maengde midler. Endelig er dosis i de to fgrste sprgjtninger efter fremspiring i
led 9 og 10 sat ned. Det er for at undersgge, om skansomheden bliver bedre, og om der er mulighed for at
reducere den samlede mangde midler.

Resultater

Effekten mod ukrudtet er i de 5 forsgg gennemgaende hgjere med 0,2 liter Command CS pr. ha i forhold til de
forsggsled, hvor der er anvendt 0,1 liter Command CS pr. ha eller ikke anvendt Command CS. Der ses en tendens
til, at udskydelse af sprgjteprogrammet efter fremspiring med en uge, giver en lidt ringere effekt sammenlignet
med traditionel timing i forsggsled 3 og 4. En halvering af dosis - undtagen ethofumesat - i de to fgrste sprgjtninger
efter fremspiring, giver en forringelse af effekten. Der er tendens til, at udskydelse af sprgjteprogrammet efter
fremspiring med en uge samt undladelse af olie og sidste sprgjtning, giver den laveste virkning overfor ukrudtet.
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Tabel 1. Forsgg med Command og spragjtestrategi 2014-2016 afgrade-sundhed og ukrudt

Produkter
Betanal Goltix | Com Com
Led| TidT |dag Safarl |Betanal | Power |Ethosan| 700 SC [/mand| Renol | Beh. Pris__|mand @vrige produkter
gfha | Ifha | I/ha I/ha I/ha | I/ha | 1/ha
1 |Ubshandlet
2|0 3 Dage efter sd 0,00 oM
1 kimbi. 0. dag 0,50 1,00 0,50 0,56/ 455,
2 7. dag 0,30 0,07 1,00 0,50 0,55 434
4 21. dag 10 15 0,07 0,50 0,53 229
5 28. dag 0,60 1,00 0,50 0,60 474
] 35. dag
lalt 10 15 1,40 a14 3.00| o.00 2,00 2,24| 1592
3 |o 3 Dage efter s 0,10 0,40/ 120|1 N
1 kirmbd. 0. dag 0,50 1,00 0,50 0,56 455
2 7. dag 0,30 0,07 1,00 0,50 0,55 434
4 21.dag 10 15 0,07 0,50 0,53 229
5 28. dag 0,60 1,00 0,50 0,60/ 474
B 35. dag
lalt 10 1.5 1,40 o013 3.00| @10 2,00 2,69 1720
4 |0 3 Dage efter s& 020 0,80/ 257|2 N
1 kimbd. 0. dag 0,50 1,00 0,50 0,56 455
2 7. dag 0,30 0,07 1,00 0,50 0,55 434
4 21.dag 10 L5 0,07 0,50 0,53 229
5 28. dag 0,60 1,00 0,50 0,60/ 474
lait 10| 15| 140 o14] 300| 020 200] 304] 189
5 |o 3 Dage efter s& 0,10 0,40/ 129|1 N
2 7. dag 0,50 1,00 0,50 0,56 455 udskudt en uge
3 14, dag 0,30 0,07 1,00 0,50 0,55 434
5 28. dag 10 15 0,07 0,50 0,53 229
] 35. dag 0,60 1,00 0,50 0,60/ 474
Talt 10 15 1,40 a14 3.00| 010 2,00 2,64| 1720
6 |0 3 Dage efter 35 020 0,80 57|2 N
2 7. dag 0,50 1,00 0,50 0,56/ 455 udskudt en uge
3 14. dag 0,30 0,07 1,00 0,50 0,55 434
5 28. dag 10 15 0,07 0,50 0,53 229
B 35. dag 0,60 1,00 0,50 0,60/ 474
felt 10 15 140 a1a 3.00| o020 2,00 3,04| 1849
7 |0 3 Dage efter sd 0,10 0,40/ 129]1N .96
2 7. dag 0,50 1,00 0,56 A30] udskudt en uge
3 14. dag 0,30 0,07 1,00 0,55 A0 minus olie
5 28B. dag 10 1,5 0,07 1,00 0,87 539 minus sidste
lalt 10 15 0,80 013 300 o010 0,00 2,38 1506
g8 |0 3 Dage efter sd 020 0,80/ 257|2N 96
2 7. dag 0,50 1,00 0,56 A30] udskudt en uge
3 14. dag 0,30 0,07 1,00 0,55 409 minus olie
5 28. dag 10 15 0,07 1,00 0,87 539 minus sidste
lelt 10 15 0,80 a1a 300| 020 .00 2,78| 1835
- (] 3 Dage efter s& | 0a0 0,40/ 12911 N 94
1 kimbl. 0. dag 0,25 0,50] 050 028 240 halv dosis
2 7. dag 0,15 0,07 050 0,50 0,32 238 halv dosis
4 21. dag 10 15 0,07 0,50 0,53 229
5 28. dag 0,60 1,00 0,50 0,60/ 474
et 0] 15| 100] o1s] 200|010l z00] 213] 1309
110 |0 3 Dage efter si 020 0,80/ 25712N 94
1 kimbl. 0. dag 0.25 050 0500 028 240 halv dosis
2 7. dag 0,15 0,07 0.50] 0,50 0,32 23&' halv dosis
4 21. dag 10 15 0,07 0,50 0,53 229
5 28, dag 0,60 1,00 0,50 0,60/ 474
lait 10] 15| 100] o1a] 200] az0] 200] 253] 1438
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Forsgg med clomazon i sukkerroer 2014-2016

| tabel 2 ses resultaterne som gennemsnit af 5 forsgg, der har haft samme virkningsmgnster. Pavirkning af roerne

fra clomazon er som forventet stgrst med 0,2 liter Command CS pr. ha, mens der er ikke forskel imellem

strategierne. Senere i seesonen er pavirkningen forsvundet.

Tabel 2. Forsgg med Command og sprdjtestrategi 2014-2016 afgr@dde-sundhed og ukrudt

572 2014-2016 5fs Maj Juni August
Clomazone Svrige Prod Blegning|Sundhed  Ukrudtialt Mamlde | Ukrudtialt Maide
Led Dakning Over Under
N N 0-10 0-10  plim® pet  plim® Dzkning pet
1 ] ] Ubehandlet 0 [ 81 85 55 60 23 44
2 0 1 1 10 (& 5 ] 1 2 ]
3 1 1 1 10 2 2 (] 0 1 ]
4 2 1 3 10 | 1 ] ] 1 o
] 1 1 Udskudt en uge 1 10 3 3 1] 1 2 0
B 2 1 Udskudt en uge 2 10 2 1 (] 0 1 ]
7 1 * 06 Som G og minus sidste og ole 0 10 12 12 2 2 3 1
8 2 R - Somn & og minus sidste og olie 2 10 8 5 ] 1 3 ]
g 1 SR - Halv dosis 2 ferste sprojtning 1 10 4 4 0 7 1 4
10 2 " 94  Halvdosis 2 forste sprojtning 3 10 3 2 0 0 1 ]

| tabel 3 ses udbyttet af sukker i de 5 forsgg, hvor der har vaeret samme virkningsmgnster. At lade ukrudtet st i

ubehandlet har reduceret udbyttet med 61 procent. Men det ukrudtstryk der har vaeret i de 5 forsgg,

er der ikke forskel pa udbyttet efter de forskellige sprgjtestrategier.

Tabel 3. Forsgg med Command og sprgjtestrategi 2014-2016 udbytte

572 avg 2014-2016 5 forseg Rod Sukker Vh. jord Amino-N
Led Root Sugar Tare Amino-N
Entry Clomazon @vrige mg/100
Prod gram
t/ha % t/ha relativ % sukker
1 0 o 39.1 17.26 6.76 100 11.1 S50
2 o 1 97.2 17.59 17.09 253 3.9 &4
3 1 1 9g8.2 17.60 17.28 256 4.0 60
4 2 1 98.9 17.64 17.41 258 4.1 62
5 1 1 98.7 17.56 17.32 256 4.1 &3
6 2 i 8975 17.59 17.14 254 4.0 63
7 1 96 99.7 17.58 17.52 259 4.0 57
8 2 86 99.9 17.61 17.58 260 4.2 61
9 1 84 99.7 17.49 17.42 258 4.0 &0
10 2 54 98.5 17.65 17.36 257 39 &0
LSDI-10 6.5 o L15 17 1.6 7
B o.00 .01 o.00 .00 .00
LSD2-10 ns ns ns ns ns ns
B 071 o072 o.76 .56 o.57

Figur 1 viser resultaterne fra et forsgg i samme forsggsserie, som er gennemfgrt i 2016 under meget tgrre forhold i

perioden 26. april til omkring 20. juni, hvor der faldt kun 7 mm nedbgr. Figuren viser, at der er tydeligt forskel i

effekten af strategierne. Effekten mod ukrudtet er vaesentligt forringet efter udskydelse af sprgjteprogrammet med

en uge samt undladelse af olie. Selv om der ikke er statistisk forskel imellem udbyttet af behandlingerne, ses pa
figuren en fin sammenhang mellem udbytte og den maengde ukrudt, der har veeret tilbage i juni og august samt
daekningen af hvidmelet gdsefod i august.
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Optimering af hgst og rensning af sukkerroer

Optimering af hgst og rensning af sukkerroer
Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret p3 to forsgg udfgrt i 2016)

Det stgrste gkonomiske udbytte blev opnaet ved en middelhard indstilling af roeoptagerens rensevaerk
(sammenlignet med skansom indstilling).

Conclusions (based on two trials carried out in 2016)

The best financial outcome was obtained when the beet harvester was adjusted to medium cleaning
(compared to gentle cleaning)

Formal

Formalet er at sammenligne spild, kvalitet og afregning af sukkerroer ved to forskellige indstillinger af
roeoptagerens renseveaerk i kombination med anvendelse af renselaesser

Foto 1. Udtagning af stikprgver fra roeoptager og renselzesser til bestemmelse af
sukkerprocent, jord- og stenindhold samt vurdering af roer blev foretaget med tragt monteret
pa frontlaesser.

Metode

| undersggelsen blev to indstillinger af selvkgrende 6-raekkede roeoptageres rensevaerk sammenlignet.
Indstillingerne betegnes henholdsvis “skansom” og “middel”. Ved skansom indstilling blev det tilstraebt at en
overvejende del af roerne bevarede spidserne ved passage gennem optageren, mens der ved
middelindstilling blev forsggt at frarense mest mulig jord med mindst mulig skade pa roerne.

Roerne til de to forskellige indstillinger blev hgstet pa et areal, som forud var opdelt i bede & 12 raekker med
henblik pa at opna samme mangde og kvalitet af roemateriale i hver behandling. Der blev pa skift hgstet
med skansom og middel indstilling og roerne blev lagt i kule. Til hver behandling, blev der hgstet 2-2% ha
med henblik pa at opna kuler med et indhold af omkring 200 ton materiale.
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Optimering af hgst og rensning af sukkerroer

Tabel 1. Vurdering af roer for kneekkede spidser og sammenhangen bruddets diameter og tab
igram.

1 2 3 4 5
Diameter ved brud (cm) 0-2 2-4 4-6 6-8 >8
Tabigram 0 23 60 130 230

Ved aflaesning i kulerne samt ved den senere leverance af roerne blev der udtaget 8-10 stikprgver/indstilling

a4 cirka 100 kg (foto 1). Stikprgverne blev anvendt til at bestemme tgrstof- og sukkerindholdet, det

procentvise indhold af jord og sten samt til at opggre skader pa roerne i form af knaekkede spidser, revner og
overfladeskrammer. Ved bedgmmelsen blev mangden af rodspidser, som indeholdtes i stikprgven fraregnet

i det endelige spild. Omfanget af spild som fglge af afbraekkede spidser blev dernaest beregnet i henhold til
geeldende standarder fra IIRB (tabel 1).

Roerne blev hgstet henholdsvis den 22. og den 29. november pa lokalitet A og B. Levering af kulerne skete
henholdsvis 12. og 13. december.

Ved beregning af det gkonomiske udbytte er der anvendt forventede priser for 2017, dvs. en roepris pa kr.
158,07 og en pulppris pa 22,50 for maengden af rene roer. Korrektion for renhed er kr. 5,00 (basis pa 88 %
renhed) og 0,9 % for hver tiendedele andring i sukkerprocent (basis pa 16 % pol). Fragt regnes til kr.
0,75/tons/km for andel af jord og sten (fragt af roeandel betales af fabrik op til 80 km), mens rensning med
renselasser regnes til 12 kr./ton. Afstanden til fabrik er den faktiske for den pageeldende forsggslokalitet.

Tabel 2. Indhold af udtagne stikpraver for de to forsggslokaliteter ved henholdsvis hgst
(etablering af kuler) og levering af kuler for to niveauer af rensning med roeoptager (”Skdnsom”
og “Middel”). Renhedsprocenten beregnes ud fra summen af jord, sten og efteraftoppede
topskiver.

Indhold i stikprgver Vurdering af roer

kLc:: Tids- Rensning Sukkerprocent Jordprocent (%) | Sten | Hel | Rev- | Overfl.-
tae: punkt roeoptager (pol) spids | ner | skade

gns min. maks | gns min. maks | % % % cm?/roe

A Hgst Skdnsom 175 173 178 89 69 11,1 | 0,2 45 14 1,1

Middel 74 51 9,5 0,3 35 18 1,4

Lev. Skansom 17,2 17,0 17,4 | 54 4,6 6,5 0,5 23 20 1,7

Middel 17,1 16,9 173 |45 3,1 6,2 0,7 11 25 1,7

B Hgst Sk3 84 51 139 | 0,3 59 18 1,0

@s ansom 470 168 172 7 7 e ’

Middel 6,9 4,7 10,7 | 0,0 55 18 1,6

Lev. Skansom 16,5 16,3 16,7 | 45 4,2 5,0 0,0 27 14 1,6

Middel 16,6 16,4 16,8 | 3,4 32 4,7 0,4 35 13 1,9

Renhedsprocent til afregning inkluderer sma rodstykker (cirka 1 procentpoint) jord og sten samt et fast
fradrag pa 3,6 procentpoint for topskiver, idet roerne ikke blev efteraftoppet i denne undersggelse.
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Optimering af hgst og rensning af sukkerroer

Resultater og diskussion

De to niveauer af rensning havde primaert en effekt pa procentandelen af jord samt pa beskadigelsen af
roerne (tabel 2). Pa lokalitet A reducerede den ekstra rensning andelen af jord med 1,5 procentpoint ved
etablering af kulerne (fra 8,9 til 7,4) og ved levering blev renhedsprocenten yderligere reduceret til 4,5
procent ved middel rensning mod 5,4 procent ved skansom rensning. Pa lokalitet B var forskellen mellem
behandlingerne en anelse stgrre, hvilket formodentligt skyldes en lettere jordtype, og her lykkedes det at
opna en jordprocent pa 3,4 ved den bedste behandling.

Beskadigelsen af roerne var stgrst pa lokalitet A, hvilket primaert fremgar af andelen af roer, hvor
rodspidsbruddet var under 2 cm i diameter. Ved hgst og skdnsom rensning var der 45 procent hele roer pa
lokalitet A, mens der var 59 procent pa lokalitet B. Dette faldt til henholdsvis 11 og 35 procent efter
middelhard rensning og efterfglgende lagring og rensning ved laesning. Forskelle i rodspidsbrud skyldes en
kombination af maskinindstillinger og roernes fglsomhed overfor brud.

Tabel 3. Andel af roer med forskellig roddiameter for knaekket spids samt omregning til spild

(se tabel 1).

Lo- Tids-  Rensning | Andel af roer (%) Beregnet spild (t/ha) ‘ lalt

kalitet punkt roeoptager| (rgens diameter ved rodspidsbruddet, cm)
2-4 46 6-8 >8| 24 46 6-8 >8 | t/ha
A Hgst Skansom | 25 23 5 205 1,3 06 03 2,8
Middel 38 22 2 208 12 03 05 2,8
Levering Skansom | 40 27 9 1108 15 1,1 0,2 3,6
Middel 42 32 13 2|09 1,8 1,5 0,5 4,6
B Hgst Skansom | 29 10 0 206 05 01 05 1,7
Middel 25 15 4 205 09 04 04 2,2
Levering Skansom | 55 17 0 012 10 00 0,1 2,2
Middel 46 18 1 0|10 10 0,1 0,0 2,1

Pa baggrund af rodspidsbrud er det muligt at beregne spild som fglge af dette (tabel 3). | denne beregning
indgar data fra tabel samt markens plantetal (92.000 pa lokalitet A og 93.100 pa lokalitet B). Spild forarsaget
af rodspidsbrud kan under gode forhold og ved skansom optagning begraenses til under 1 ton/ha. Dette blev
ikke opnaet pa nogen af lokaliteterne og lidt overraskende beregnes hgstspildet til 2,8 ton/ha pa lokalitet A
ved begge niveauer af rensning. Yderligere er der spild i kulen saledes at tabet samlet bliver 4,6 ton/ha ved
den middelharde rensning pa lokalitet A. En forklaring pa dette kan vaere, at optageren aldrig var mere end
cirka halvt fuldt, hvilket betyder at en stor andel af roerne har haft stor faldhgjde i tanken og at disse roedele
ikke kom med i stikprgverne.
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Optimering af hgst og rensning af sukkerroer

Tabel 4. Afregningspris (2017) for sukkerroer ved henholdsvis skansom og middel rensning af
roerne ved optagning. Beregninger er kun delvist vist for hgsttidspunktet, da den praecise
hgstede maengde er ukendt. Afstand til fabrik var henholdsvis 25 og 7 km

Lok Tid Rensning Pol | Renh. @konomi (kr/ha) I alt (kr/ha)
roeopt. % % Rod Pulp Pol Renhed Rens Fragt| Sum Diff.
A H Skans. |17,5| 86,3 1942 -758 -270 987
Middel |17,5| 87,8 1.974 -98 -241
L Skans. |17,2| 89,5 |14.267 2.031 1518 676 -1.210 -199 | 17.083 453
Middel |17,1| 90,3 |14.361 2.044 1452 1.067 -1.207 -182 | 17.536
B H Skans. |17,0| 86,6 1.207 -591 -68 540
Middel |17,0| 88,7 1.180 297 -55
L Skans. |16,5| 90,8 |13.208 1.880 603 1.178 -1.104 -44 | 15.721 273

Middel |16,6| 91,8 |13.004 1.851 669 1.583 -1.075 -38 | 15.994

Ved afregning af roerne er der anvendt priser for 2017. Heri indgar en regulering pa kr. 5,00 for hvert
procentpoint renheden andrer sig. Dette bidrager vaesentligt til, at den middelharde rensning viser sig at
vaere det bedste valg i alle fire sammenligninger (tabel 4). Lagringen har medfgrt et fald i sukkerprocenten,
men andringen er stort set den samme for begge niveauer af rensning (tabel 2) og bidrager derfor ikke til
differencen mellem disse. Ligeledes har den eendrede roemaengde som fglge af rensning kun lille effekt pa
udgiften til renselaesser og fragt. | ovenstaende beregninger indgar ikke, at tidsforbruget til laensning ogsa
afhang af niveau for rensning, idet roer, som var renset mere under optagning, blev laesset hurtigere (tabel
5).

Tabel 5. Tidsforbrug til lzesning af kuler med
henholdsvis skGnsom og middel rensning ved

optagning.
Lo- Tids- Rensning Laesse-

kalitet punkt roeoptager | kapacitet
ton/min.

A Levering Skansom 3,6

Middel 3,8

B Levering Skansom 3,3

Middel 4,4
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Optimering af mekanisk ukrudtsbekaempelse i sukkerroer

Optimering af mekanisk ukrudtsbekaempelse i sukkerroer
Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret p3 et forsgg udfgrt i 2016)

Kombination af flere tiltag (jordbearbejdning, falsk sabed, radrensning med hypning og
fingerrensere) reducerede ukrudtstrykket til 0,5 planter/kvm ved den mest effektive
behandling.

Tre gange radrensning inklusiv fingerrensning og hypning gav sukkerudbytte pa niveau med fire
herbicidsprgjtninger bade ved traditionel og strip tillage dyrkning.

Conclusions (based on one trial carried out in 2016)

The combination of several methods (tillage, false seed bed, hoeing with finger weeding and
hilling) reduced the weed level to 0.5 plants/sgm in the most efficient treatment.

Three times hoeing with finger weeding and hilling gave sugar yields comparable to four
herbicide application both with traditional and strip tillage.

Formal

Forsgget blev anlagt i relation til Optimek-projektet (Optimering af mekanisk
ukrudtsbekeempelse) for at afprgve og fremvise metoder til mekanisk ukrudtsbekeempelse, og
herunder at reducere ukrudtstrykket i en sadan grad, at lugning med robot kan udfgres mest
effektivt (Se ogsa NBR-rapport 968-2016).

Optimek-projektet er stpttet af GUDP-midler, Fonden for @kologisk Landbrug og
promilleafgiftsmidler.

Metode

Forsgget er anlagt som et blokforsgg med fire gentagelser, hvor der i hver gentagelse er et areal
dyrket traditionelt (efterarsplgjet) og et areal med raekke-orienteret dyrkning (strip tillage) (se
NBR-rapport 730-2011). | fordret 2016 blev forsgget harvet fgrste gang 18. marts og dernaest
harvet og tilsdet den 31. marts. Der blev ventet naesten to uger mellem de to harvninger for at
en del af ukrudtspuljen kunne na at spire inden anden harvning (falsk sabed). | Igbet af
vaekstsaesonen blev der udfgrt ukrudtsbekeempelse med tre varianter af radrensning samt ved
hjaelp af herbicider (tabel 1). Endvidere var der et forsggsled uden ukrudtsbekaempelse udover
det der var opnaet med jordbearbejdning (bearbejdning i efteraret i strip tillage parceller samt
falsk sabed). Efter planen skulle der dernaest have veeret anvendt lugerobot, men dette lykkedes
ikke af tekniske arsager.
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Optimering af mekanisk ukrudtsbekampelse i sukkerroer

Tabel 1. Udbytte og kvalitet af sukkerroer i relation til jordbearbejdning og mekanisk

ukrudtsbekaempelse.
Dyrk Ukrudts- Plan uzzt\j/:ct Sukker Yedh. Na K :’2'
-ning  bekaempelse -ter o jord N
Nr /ha | t/ha pol t/ha rel. % mg/100 g sukker
Trad

1 Ingen 90 916 |184 16,9 100| 4,8 25 569 35
2 3 xradr. (2 xf) 95 96,2 |18,3 17,6 104 | 4,7 26 560 38
3 3 xradr. (2xh) 95 96,2 |183 17,7 105| 5,2 25 567 47
4 3xradr. (2xf+h) | 90 98,6 |18,3 18,1 107 | 5,0 26 562 40
5 4 x herbicider 93 99,9 |18,3 18,3 108 | 4,9 26 586 48
6 S.till. Ingen 79 93,7 |18,3 17,1 101 | 4,8 29 591 48
7 3 xradr. (2 xf) 82 95,6 | 18,2 17,4 103 | 4,9 29 613 44
8 3 xradr. (2xh) 71 95,2 (18,2 17,4 103| 5,1 29 596 43
9 3xradr. (2xf+h) | 78 979 (18,1 17,7 105| 5,6 30 610 43
10 4 x herbicider 80 97,1 |18,3 17,7 105| 5,1 29 586 47
Isd 6 58 ns ns ns ns 4 24 ns
GNS Trad. 92 96,5 |18,3 17,7 105| 4,9 26 569 41
S.till. 78 959 (18,2 17,5 103| 5,1 29 599 45

Isd 6 ns ns ns ns ns 2 17 ns
GNS Ingen 85 92,6 |184 17,0 101 | 4,8 27 580 41

3 xradr. (2 xf) 88 959 (18,2 17,5 104 | 4,8 27 587 41

3 xradr. (2xh) 83 95,7 (183 17,5 104 | 5,2 27 581 45

3xradr. (2xf+h) | 84 98,3 |18,2 17,9 106| 5,3 28 586 42

4 x herbicider 86 98,5 |183 18,0 107 | 5,0 27 586 47

Isd ns 34 ns 0,6 4 ns ns ns ns

Resultater og diskussion

Anlzeg af forsggene inkluderede et falsk sdbed idet perioden fra fgrste til anden harvning var
tretten dage. Da falsk sdbed blev praktiseret pa hele forsggsarealet er det ikke muligt at
kvantificere effekten af dette tiltag, men det kan blot konstateres at ukrudtstrykket herefter i
gennemsnit kun udgjorde tre ukrudtsplanter/kvm i plgjet jord og en ukrudtsplante/kvm i strip
tillage (figur 1, behandling 1). Det er lidt overraskende, at falsk sabed omtrent har fjernet alt
ukrudt i en relativ kold periode, og det kan da heller ikke afvises at ukrudtstrykket som
udgangspunkt var meget lavt i denne del af marken.

De forskellige tiltag med radrensning reducerede ukrudtsmaengden yderligere, saledes at
antallet af ukrudtsplanter i flere tilfaelde var 0,5-1 plante/kvm. Tilsyneladende er der ikke en
additiv effekt af at anvende bade fingerrensere og hypning, men der er en tendens til hgjere
udbytter, end nar metoderne anvendes hver for sig (tabel 1). Den lavest ukrudtsmaengde — og

et lidt lavere udbytteniveau sas generelt ved strip tillage dyrkning, hvilket er i overensstemmelse

med tidligere undersggelser hos NBR (projekt 733).
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Optimering af mekanisk ukrudtsbekaempelse i sukkerroer

Pa trods af det lave ukrudtsniveau var der i plgjet jord et udbyttetab pa 7-8 procent i parceller
uden ukrudtsbekaempelse (led 1) nar der sammenlignes med enten fire ukrudtssprgjtninger (led
5) eller tre gange radrensning med bade fingerrensere og hypning (led 4). Det tilsvarende
udbyttetab i strip tillage udgjorde fire procent (17,1 ton sukker/hailed 6 mod 17,7 ton/hai led

9-10).
Forsgget viser samlet set, at selv sma ukrudtsmaengder kan veere tabsgivende i sukkerroer, men

ogsa at kombination af flere tiltag kan reducere ukrudtsmaengden betydeligt og dermed bane
vejen for effektiv anvendelse af lugerobot til at fijerne resterende ukrudtsplanter i raekken.

4
Efterarsplgjet Strip tillage

3
g
>
< I
o 2
IS
1
[a W

1 . . -

[ | | —_—
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
W Burresnerre W Gasefod, hvidmelet
Korn, spild M Pileurt, snerle
M Pileurt, vej Zrenpris, mark

Figur 1. Forekomst af ukrudt i relation til jordbearbejdning (efterdrsplajet/strip tillage) og fem
varianter af ukrudtsbekaempelse (se tabel 1). Bemaerk det meget lave ukrudtstryk pG under 3

planter/kvm i ubehandlede led (1).
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Zeba UPL
Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa tre forspg udfgrt i 2015-2016)

Der har ikke vaeret nogen udbyttemaessig effekt af produktet Zeba (6 eller 10 kg/ha) i forsgg med sukkerroer
nar produktet blev iblandet den placerede kveaelstofggdning.

Zeba har svagt (men signifikant) gget indholdet af amino-N. Samme effekt er set i et forsgg i Finland i ar,
hvilket kan indikere at Zeba kan have en effekt pa optagelsen af kveelstof.

Conclusions (based on three trials carried out 2015-2016)

There was no significant yield effect of the product Zeba (6 or 10 kg/ha) in trials with sugar beets when the
product was applied together with N-fertilizer.

Zeba weakly (but significantly) increased the content of amino-N. The same effect was observed in a trial in
Finland this year which could indicate that Zeba may affect the uptake of nitrogen.

Formal

Formalet med forsgget er at undersgge om produktet Zeba kan gge udbytterne i sukkerroer, nar det
iblandes den placerede kvaelstofggdning. Produktet optager vand fra jorden og det er teorien, at vandet sa
er tilgeengeligt for planterne i tgrre perioder.

Metode

Zeba (United Phosphorus Ltd.) er
baseret pa majsstivelse og optager
vand 200-300 gange egenvaegten.

Forsggene er udfgrt pa efteradrsplgjet
lerjord i et saedskifte med korn og roer
(tabel 1). Forsgget er anlagt som et
fuldsteendigt blokforsgg med fire
gentagelser og to hovedfaktorer
(kveelstofniveau pa 50 eller 100 kg/ha
samt tre niveauer af Zeba (0, 6 og 10
kg/ha)).

Zeba blev placeret sammen med
kvaelstofggdningen ved saning (8 cm
dybde og 8 cm fra frget) og fordelt til
de enkelte raekker ved hjeelp af HE-VA
Multi-Seeder (pneumatisk sdmaskine).

De to kveelstofniveauer blev valgt for Zeba er baseret pd majsstivelse. Foto: Otto Nielsen, NBR
at se om Zeba kunne have en positiv

effekt pa naeringsstofoptagelsen, nar produktet placeres sammen med ggdningen. En sadan effekt ma
antages at vaere stgrst, nar ggdningsmaengde er begraenset til for eksempel 50 kg N/ha).
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Tabel 1. Jordanalyser for forsggsarealerne i 2015 og 2016. Ler, silt og sand er i procent og
Nmin i kg/ha
Ar  Forspg Rt Pt Kt Mgt Bt Ler Silt  Sand Humus Nmin
2015 858 6,7 3,7 9,6 3,9 15 37 48 2,5 38
2016 878 7,8 2,7 8,1 6,3 6,6 16 13 69 1,7 24
2016 879 7,6 1,7 7,1 6,7 9,5 16 30 54 2,7 22

Resultater og diskussion

Der var ingen signifikant udbytte- eller kvalitetsmaessig effekt af Zeba i de to forsgg som blev gennemfgrt i
2016 (tabel 2). Vaekstaret 2016 var praeget af lange perioder med lave nedbgrsmaengder og der var derfor
gode betingelser for at afprgve produktets egenskaber. Sukkerroer er kendt for hurtigt at etablere dybe
rgdder og dette kan vaere arsagen til at produktet ikke har bidraget vaesentligt til vandforsyningen. Produktet
blev blandet med den placerede g@dning, da dette kunne veaere en metode til at tildele Zeba i praksis og fordi
produktet eventuelt kunne bidrage til en bedre kvaelstofforsyning. Dette har altsa ikke veeret tilfaeldet, men
der er dog en svag positiv effekt pa indholdet af amino-N, som eventuelt kan skyldes at kvalstofoptagelsen
pavirkes. Effekten er stgrre ved 6 kg/ha end ved 10 kg/ha og svinger fra forsgg til forsgg og derfor er tre
forsgg nok for spinkelt et grundlag til at konkludere endegyldigt pa dette.
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Tabel 2. Udbytte og kvalitet ved forskellige kombinationer af kvaelstof og Zeba

Led N ZEBA | Planter | Rod |Sukker Sukker |Vedh.jord| Na Amlllno—
kg/ha kg/ha [ 1000/ha| t/ha pol ‘ t/ha Rel. % mg/100 g sukker
2015-858
1 50 0 91,9 67,0 | 18,8 | 12,6 100 5,8 24 616 36
2 50 6 91,7 66,6 | 18,7 | 12,5 99 5,6 24 622 48
3 50 10 95,8 69,7 | 18,9 |13,2 105 6,1 22 587 39
4 100 0 96,7 73,3 | 18,6 | 13,7 109 6,6 27 603 48
5 100 6 93,9 70,9 | 18,6 | 13,2 105 6,3 28 616 51
6 100 10 92,8 73,7 | 18,6 | 13,7 109 6,5 27 592 51
Lsd ns 4,5 025 1,0 8 0,8 3 ns 9
2016-878
1 50 0 99 90,4 | 18,6 | 16,8 100 6,6 21 599 32
2 50 6 101 91,3 | 18,7 | 17,0 101 5,4 22 589 33
3 50 10 102 90,9 | 18,4 | 16,8 100 6,0 22 601 34
4 100 0 102 101,4| 18,2 |18,5 110 6,4 26 585 42
5 100 6 101 100,6 | 18,3 | 18,4 110 6,8 26 585 44
6 100 10 100 102,6 | 18,3 | 18,7 111 6,8 27 590 40
Lsd ns 4,10 0,3 0,7 4,2 ns 2 ns 7
2016-879
1 50 0 95 89,5 | 18,2 | 16,3 100 8,1 33 569 39
2 50 6 96 89,3 | 18,4 | 16,4 101 8,6 29 548 39
3 50 10 95 89,3 | 18,4 | 16,4 101 8,7 29 544 36
4 100 0 98 95,8 | 18,1 | 17,4 106 8,9 32 552 46
5 100 6 97 96,2 | 18,0 | 17,3 106 8,9 32 547 54
6 100 10 98 96,9 | 18,0 | 17,4 107 9,0 33 540 55
Lsd ns 4,0 0,2 0,8 5 ns ns ns 6
Gennemsnit af tre forsgg 2015-2016
1 50 0 95 82,3 | 18,5 | 15,2 100 6,8 26 595 36
2 50 6 96 82,4 | 18,6 | 15,3 100 6,5 25 586 40
3 50 10 98 83,3 | 18,6 | 15,5 101 6,9 25 577 36
4 100 0 99 90,2 | 18,3 | 16,5 108 7,3 28 580 45
5 100 6 97 89,2 | 18,3 | 16,3 107 7,3 28 583 50
6 100 10 97 91,1 | 18,3 | 16,6 109 7,5 29 574 49
Lsd ns 2,4 0,1 0,5 3 0,6 2 ns 4
1-3 50 96 82,7 | 18,6 | 15,3 100 6,8 25 586 37
4-6 100 98 90,1 | 18,3 | 16,5 108 7,4 29 579 48
Lsd ns 1,4 0,1 0,3 2 0,3 1 ns 2
1+4 0 97 86,2 | 18,4 | 15,9 100 7,1 27 587 40
2+5 6 97 85,8 | 18,5 | 15,8 100 6,9 27 584 45
3+6 10 97 87,2 | 18,4 |16,0 101 7,2 27 576 42
Lsd ns ns ns ns ns ns ns ns 3
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Radrensning og mekanisk lugning af saede og plantede sukkerroer
Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa et forsgg udfgrt i 2016)

1. Det hgjeste udbytte blev opnaet i parceller, som var renholdte med herbicider. | disse parceller var der
ingen effekt af radrensning og lugning med robot pa plantetal, udbytte og renhed

2. Radrensning medfgrte en markant og signifikant udbyttestigning i parceller med naturlig og beriget
(udsaet boghvede) ukrudtsbestand

3. Lugning med robot medfgrte en lille — men ikke-signifikant — udbyttestigning samt en reduktion i antallet
af ukrudtsplanter i raekken.

4. En gang lugning med robot var ikke tilstraekkelig til at renholde raekkerne for ukrudt

5. Lugerobottens software kunne ikke i tilstraekkelig grad skelne mellem roer og ukrudt (yderligere udvikling
pagar)

6. Udplantede roer blev sat kraftigt tilbage grundet koldt vejr i perioden efter udplantning

Conclusions (based on one trial carried out in 2016)

1. The highest yield was obtained in plots that were controlled by herbicides. In these plots, no effect of
hoeing (both traditional hoe and in-row hoe was used) was observed

2. Traditional hoeing resulted in a considerable and significant yield increase in plots with natural and
enriched weed population

3. In-row hoeing resulted in a small non-significant yield increase and a small decrease in number of weed
plants in the row

4. In-row hoeing (one application) could not remove a satisfactory amount of weed

5. The in-row hoer could not satisfactory distinguish between sugar beets and weeds (further development is
on-going)

6. Transplanted beet plants were set back due to cold weather after transplantation

Formal

Formalet med forsgget er at afprgve mekanisk ukrudtsbekaempelse — og herunder mekanisk lugning
(lugerobot) — i roer, der enten er saet eller udplantet (Se ogsa NBR-rapport 729-2016).

Optimek-projektet er stpttet af GUDP-midler, Fonden for @kologisk Landbrug og promilleafgiftsmidler.
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Foto 1. Lugning med robot blev udfgrt med en testmodel fra F. Poulsen Engineering. Fotoet er
taget under de indledende kagrsler udenfor forsggsparcellerne.

Metode

Forsggene blev anlagt som et krydset split-plot forsgg for at muligggre ukrudtssaning (boghvede) pa den ene
led af forspgsblokkene og mekanisk ukrudtsbekeempelse pa den anden led. Kemisk renholdte parceller blev
sprgjtet fire gange med herbicider i forbindelse med herbicidsprgjtninger i de omgivende arealer. Mekanisk
bekaempelse blev udfgrt to gange med radrenser alene samt i radrensning i kombination med lugning med
robot (testmodel fra F. Poulsen Engineering (foto 1)).

Planter til udplantning blev leveret og udplantet manuelt af KWS Scandinavia da de sdede roer var omtrent
halvvejs fremspiret. Udplantningen medfgrte et lille bortfald af planter, men grundet tgrt og koldt vejr kom
planterne ikke rigtig i gang og mistede stgrstedelen af bladene. | Igbet af vaekstsaesonen var der derfor ingen
synbar forskel mellem udsadede og plantede roer. Arealet blev ikke harvet op fgr udplantning. Bade sdede og
plantede roer var af sorten Tarmina KWS.

Resultater og diskussion

To overkgrsler med radrensning var i alle tilfaelde tilstraekkeligt til at renholde forsggsparcellerne for ukrudt
mellem raekkerne (figur 1). 2016 var meget nedbgrsfattigt i april-juni i det omrade, hvor forsgget 1a og det
ma forventes at flere overkgrsler ville have veeret ngdvendigt, hvis der havde veaeret flere perioder med regn.
Det tiloversblevne ukrudt i reekkerne blev forsggt bortluget med robot og det lykkedes at fjerne noget, men
en relativ stor procentdel (48-73 %) stod tilbage (figur 1). Den utilstraekkelige effektivitet skyldes primaert, at
lugerobotten ikke er i stand til at skelne roe- og ukrudtsplanter, der har omtrent samme stgrrelse, men der
arbejdes pa at forbedre dette.
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Figur 1. Ukrudt i forsgg med roer efter endt ukrudtsbekaempelse. A1..C4 refererer til udfart
bekaempelse som angivet i tabel 1. Bemaerk at boghvede var udsdet umiddelbart fgr saning af
roer for at simulere ukrudt. Det var ikke muligt at renholde forsggsarealet med herbicider
alene, og antalsmeaessigt var der derfor omkring lige meget ukrudt i A1 og B1, men ukrudtet i
A1-A3 blev sat tilbage udviklingsmaessigt som f@lge af herbicidsprgjtningerne.

Den mekaniske ukrudtsbekaempelse havde ingen signifikant effekt pa antallet af planter og nar parcellerne
samtidig blev renholdt med herbicider, var der heller ingen effekt pa udbytte m.m. (tabel 1). | parceller med
en naturlig (men relativ lav) ukrudtsbestand, ggedes sukkerudbytterne signifikant ved radrensning fra 13,7 til
17,1 ton sukker/ha. Tilsvarende var der en ggning i udbyttet fra 7,0 til 13,1 ton/ha nar der udover en beriget
ukrudtsbestand ogsa var udsaet boghvede. Anvendelse af lugerobotten ggede udbytterne med 1,1 til 1,9 ton
sukker/ha for henholdsvis naturlig og beriget ukrudtsbestand. @gningen er dog ikke signifikant.
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Tabel 1. Plante, udbytte samt vedhaengende jord i forsdg med roer efter mekanisk
ukrudtbekeempelse med radrenser og lugerobot (testmodel fra F. Poulsen Engineering). Data
fra udplantede roer (C4) indgik ikke i variansanalysen, men resultatet kan sammenholdes med
C3.

Ukrudts- | Etablering og mekanisk | Nr | Planter! Udbytte \f;::
niveau ukrudtsbekaempelse
1000/ha| rod pol sukker %
A Sdet Ingen 1 92 102 18,6 @| 19,0 5,2
Kemisk | S3et 2 x radrensning 2 89 | 103 18,1 b| 186 5,0
renholdt | gset >xradr.+1xlugn. | 3| 89 | 104 | 183 b| 190 | 5.2
Sdet Ingen 1 92 74 @] 18,6 @| 13,7 a| 7,0
Natir“g S3et 2 x radrensning 2 96 93 b| 183 b| 171 b| 60
S3et 2xradr.+1xlugn. | 3 89 | 100 b| 182 b| 182 b| 61
C Sdet Ingen 1 90 38 4| 18,1 7,0 3| 95 @
Naturlig + | Sdet 2 x radrensning 2 93 72 b 18,4 13,1 b 7,8 @
udsaet | gzet 2xradr.+1xlugn. | 3 94 82 b| 184 150 b| 65 b
boghvede Udpl. 2xradr.+1xlugn. | 4 88 78 18,4 14,3 4,3
LSD-veaerdi (for sammenlinging pa
tvaers) ns 18 0,3 3,3 3,0

Efter afsluttet mekanisk bekeempelse
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Figur 2. Ukrudtsplanter far og efter lugning med lugerobot (testmodel fra F. Poulsen
Engineering)
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IPMIROER
Emil Busk Andersen, eba@dlsyd.dk

Indledning

| samarbejde med Nordic Beet Research i Holeby, Nordic Sugar, @stdansk Landbrugsradgivning samt
Videnscentret, Arhus og Kgbenhavns Universiteter udfgrer Dansk Landbrug Sydhavsgerne projektet IPM i
roer, IPMIROER. Projektet er stgttet af midler fra GUDP.

Demoejendommene, der er anlagt i forbindelse med projektet, er fordelt i regionen pa Vestlolland, @st-
lolland, Sydfalster, M@n og Sydsjaelland. | 2016 er der, som i 2015 og 2014, anlagt demoforsgg med sorters
tolerance over for Command CS, forskellige ukrudtsstrategier, sprgjteteknik, lavere herbicid dosering samt
strategier og teknik i svampebekaempelse.

Da det er demoparceller, kan resultaterne kun omtales som observationer og ikke resultater, da der ikke er
flere gentagelser af samme behandling pa samme lokalitet.

Fra sortsdemo ved Gedser, 12 oktober 2016.

Sorters tolerance over for Command CS

Sorternes tolerance over for Command CS er blevet undersggt i demoparceller ved doseringer pa 0, 0,15,
0,30 0g 0,45 | Command CS/ha. Sorternes vegetations-indeks er malt med en handholdt Yara-sensor, se tabel
1 og tabel 2. Overordnet set er tendensen, at nogle sorter pavirkes mere end andre ved anvendelse af
Command CS. Det er meget vigtigt at have i mente, at hvis planterne pavirket af andre faktorer sasom
jordpakning, darligt sabed, darligt udfgrt sdarbejde eller nematoder, vil det forstaerke en pavirkning af
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midlet. Derfor kan der ikke seettes et lighedstegn alene til et lavere vegetations indeks pga. brugen af
Command CS. Ofte vil planterne komme sig igen efter skaderne.

Tabel 1. Vegetations-indeks for roesorter i Command CS tolerancedemoen.
Cantona Criollo | Fairway Jollina Lombok | Lumire @ Pasteur

0,0 | Command CS/ha 0,79 0,75 0,73 0,77 0,67 0,75 0,66
0,15 | Command CS/ha 0,77 0,73 0,75 0,77 0,69 0,69 0,64
0,3 | Command CS/ha 0,78 0,73 0,71 0,77 0,72 0,74 0,69
0,45 | Command CS/ha 0,77 0,72 0,75 0,77 0,71 0,70 0,68

Maling 7. juni 2016, @stlolland. Vegetations-indeks, 0 = intet plantedakke, 0,8 = teet plantedakke.

Tabel 2. Vegetations-indeks for roesorter i Command CS tolerancedemoen.
Cantona Criollo ' Fairway | Jollina Lombok = Lumire | Pasteur

0,0 | Command CS/ha 0,83 0,83 0,80 0,82 0,82 0,82 0,80
0,15 | Command CS/ha 0,82 0,83 0,79 0,82 0,83 0,82 0,80
0,3 | Command CS/ha 0,82 0,83 0,80 0,80 0,81 0,81 0,80
0,45 | Command CS/ha 0,81 0,84 0,81 0,81 0,8 0,81 0,81

Maling 6. september 2016, @stlolland. Vegetations-indeks, O = intet plantedakke, 0,8 = taet plantedakke.

Ukrudtsstrategier

Ukrudtsstrategierne pa demoarealerne er bygget op omkring problematikken med den nedsatte dosis af
Safari, fra 30 g per ha til 15 g per ha. Command CS er anvendt i forsggsplanen for at vurdere sammenspillet
mellem de to midler. Derudover er forskellige doseringer og tidspunkter af Safari(5g, 7,5 g, 10 g og 15 g)
anvendt for at undersgge, hvornar og i hvilken dosis midlet b@r anvendes, se tabel 3 for ukrudtsstrategierne).
Bemaerk at Betanal og Goltix doseringerne er reduceret for at opna en hgjere ukrudtsfremkomst. Command
CS er udsprgjtet pa tveers af parcellerne i doseringerne 0,4 I/ha, 0,2 I/ha, 0,1 I/ha, 0,05 I/ha og 0 I/ha.

Det er tydeligt i demoforsggene, se tabel 4, at Safaridosis skal vaere 15 g pr. ha uanset om det eri 2. eller 3.
sprgjtning det tages med. Effekten af Command CS som supplement til den lave dosering af Safari er vigtig at
have i mente. 0,1 til 0,2 | Command CS/ha er vigtig at have med i ukrudtsbekeempelsen (dosis afhaengig af
jordtype) for at opna tilfredsstillende bekaempelse af ukrudtet. De dominerende arter har i ar veeret
hvidmelet gasefod og vejpileurt.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 969-2016 83



IPMIROER

Tabel 3. Ukrudtsstrategier med kombinationer af max 15 g Safari.

Led Dato = Behandling I/ha

1 13/4 Command CS behandlinger
4/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
23/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
1/6 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie

2 13/4 Command CS behandlinger
4/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari
23/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari
1/6 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie

3 13/4 Command CS behandlinger
4/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 5 g Safari
23/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 Olie + 10 g Safari
1/6 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie

4 13/4 Command CS behandlinger
4/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 Olie + 10 g Safari
23/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 5 g Safari
1/6 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie

5 13/4 Command CS behandlinger
4/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 Olie + 15 g Safari
23/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
1/6 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie

6 13/4 Command CS behandlinger
4/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
23/5 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 15 g Safari
1/6 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie

Tabel 4. Gennemsnittet af antal ukrudtsplanter/m? observeret i de forskellige ukrudtsstrategier.

Led = 0,41 Command 0,2 | Command 0,1 | Command 0,051 Command @ 0l Command CS/ha
CS/ha CS/ha CS/ha CS/ha
1 12 23 28 36 55
2 13 20 23 27 36
3 11 16 21 27 36
4 9 19 23 23 36
5 7 17 23 33
6 5 17 21 32

Sprogjteteknik

Demoparcellerne for sprgjteteknik lagde fokus pa sprgjtning mellem og i raekkerne, hvor der blev sprgjtet

med Command CS mellem raekkerne, og sprgjtet med Goltix, Betanal, Safari og Ethosan i reekkerne, se tabel
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5 for doseringer. Efterfglgende er der radrenset i led 2-6. Det ses tydeligt i tabel 6, at sprgjtning mellem

reekkerne med Command CS og efterfglgende sprgjtninger i raekkerne har givet en effektiv

ukrudtsbekaempelse. Denne alternative tilgang til teknik i ukrudtsbekeempelse har vist sig effektiv og relevant

til yderligere fokus pa fremtidig ukrudtsbekeempelse i sukkerroer.

Tabel 5. Ukrudtsstrategier i sprgjteteknik.

Led @ Dato Teknik Behandling, I/ha
1 | 13/4 Mim. rk | 0,151 Command CS
4/5 Bredspr. | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | olie
13/5 Bredspr. | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | olie
23/5 Bredspr. | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | olie
2 | 13/4 Mim. rk | 0,151 Command CS
4/5 | reekker | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | olie
13/5 | reekker | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
23/5 | reekker | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
3 | 13/4 Mim. rk | 0,151 Command CS
13/5 | reekker | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
23/5 | reekker | 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
4 | 13/4 Mim. rk | 0,151 Command CS
4/5 | reekker | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 | reekker | 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
23/5 | reekker | 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
5 | 13/4 MIm.rk | 0,151 Command CS
6 | 4/5 | reekker | 0,51 Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie
13/5 | reekker | 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan
23/5 | reekker | 0,5 | Goltix + 0,75 | Betanal + 0,5 | Olie + 7,5 g Safari + 0,07 | Ethosan

(MIm. rk = mellem raekker).

Tabel 6. Gennemsnit af ukrudtsteellinger i teknikdemoer.
Led = Antal ukrudts planter/m?

1

U W

25
4
6
6
9

11

Reduceret herbicid dosering

Demoparceller med reduceret dosering har vist, at vi med landmandens egen strategi godt kan tillade os at

gd 10 % ned i dosering. Dog skal det ske under optimale sprgjteforhold dvs. fgr ukrudtet far en stgrrelse, der

gor det vanskeligt at bekaeampe med en reduceret herbicid dosering. Gennemsnittet af observationer i

ukrudtsbestanden pa de fire bedrifter med reduceret herbiciddosering er vist i tabel 7.
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Tabel 7. Herbiciddosering og ukrudtsbestand.

Reduktion Antal ukrudtsplanter/m?
Normal dosering 8
10% 16
20% 19
30% 28

Strategier i svampebekaempelse

Strategierne til svampebekaempelse er bygget op omkring de seks sorter anvendt i demoen med sorters

tolerance over for Command CS, se tabel 1. Det ses generelt i tabel 9, at der er forskel pa de enkelte sorters
respons pa de forskellige bekeempelsesstrategier, se tabel 8 for strategier. Af sorterne ligger Cantona med
det hgjeste vegetationsindeks, Vegl, i alle behandlinger. Af behandlingerne giver en splitbehandling med en
sprgjtning om ugen i august hgjeste Vegl, dog kun i led 1 og til dels led 5. Det er vigtigt at huske, at det
koster to ekstra kgrsler med sprgjten, og det vil opveje den bedre daekning.

Fra svampeforsag, behandlet tv, ubehandlet th. @stlolland 12, oktober 2016.
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Tabel 8. Strategier i svampebekaempelse.

Led Tid Behandling
1 1/8, 0,25 | Opera
8/8 0,25 | Opera
15/8 0,25 | Opera
22/8 0,25 | Opera
2 1/8 0,125 1 Opera
8/8 0,125 | Opera
15/8 0,125 1 Opera
22/8 0,125 1 Opera
3 1/8 0,51 Opera
8/8 -
15/8 i
22/8 0,51 Opera
4 1/8 0,25 | Opera
8/8 -
15/8 )
22/8 0,25 | Opera
5 1/8 0,25 | Opera
8/8 0,2 | Armure
15/8 0,25 | Meredo
22/8 0,25 | Opera
6 1/8 0,5 | Opera
7 Ubehandlet
Tabel 9. Vegetations-indeks for roesorter og strategier for svampebekampelse.
Led Vurderingsdato | Cantona Criollo Fairway | Jollina Lombok | Lumire Pasteur
1 5/9 0,79 0,77 0,77 0,75 0,77 0,77 0,76
11/10 0,81 0,76 0,72 0,77 0,75 0,76 0,75
2 5/9 0,78 0,77 0,72 0,73 0,76 0,74 0,74
11/10 0,78 0,73 0,69 0,75 0,69 0,70 0,72
3 5/9 0,78 0,76 0,72 0,75 0,73 0,76 0,72
11/10 0,78 0,74 0,69 0,76 0,70 0,72 0,71
4 5/9 0,78 0,76 0,73 0,75 0,73 0,74 0,76
11/10 0,79 0,73 0,69 0,77 0,70 0,70 0,70
5 5/9 0,78 0,77 0,74 0,77 0,76 0,78 0,77
11/10 0,78 0,73 0,68 0,76 0,69 0,72 0,72
6 5/9 0,77 0,73 0,70 0,73 0,74 0,75 0,77
11/10 0,75 0,67 0,63 0,72 0,66 0,67 0,68
7 5/9 0,68 0,64 0,63 0,68 0,64 0,65 0,68
11/10 0,72 0,62 0,61 0,71 0,64 0,65 0,63

Maling 7. juni 2016, @stlolland. Vegetations-indeks, 0 = intet plantedaekke, 0,8 = teet plantedaekke.
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Teknik i svampebekampelse

Den tekniske del i svampebekaempelsen daekker over anvendelse af en lav og en hgj vandmangde,
se tabel 10. | demoparcellerne blev der anvendt 120 og 240 | vand/ha ved alle
behandlingstidspunkter. Doseringen er en standard dosering med 0,5 | Opera/ha ved fgrste og
anden sprgjtning. Overordnet har den hgje vandmangde givet den bedste daekning af alle blade og
dermed den bedste effekt, nar man ser pa vegetationsindekset.

Tabel 10. Gennemsnittet af observationer i den tekniske del af svampebekaempelsen.

Led Tid Behandling Vandmangde Vegetationsindeks Vegetationsindeks
1 1/8 | 0,51 0pera 1201 0,72 0,69
22/8 | 0,51 0Opera 1201
2 1/8 0,5 | Opera 240 | 0,74 0,72
22/8 | 0,51 0pera 240 |

gudp|
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Forudsaetning @konomi
Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu; Jens Nyholm Thomsen, jnt@nbrf.nu

Sorter 2016

=  Resultaterne fra drets forsgg.
= Brancheaftale 2017/18 — 2019/20, etdrig kontrakt.

= Kontraktmaengde sortsfors@g = udbytte for den betragtede sort pd 1 ha.

= [everingsprocent = 100.
= Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer, basis 16,0 procent sukker.
= Fragtindeholdt i roepris.

Bladsvampe 2016

=  Resultaterne fra drets forsgg.

= Brancheaftale 2017/18 — 2019/20, etdrig kontrakt.

= Kontraktmaengde = udbytte for den betragtede behandling pé 1 ha.
= [everingsprocent = 100.

= Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer, basis 16,0 procent sukker.
= Roepulp indregnet i roepris

= Fragtindeholdt i roepris.

= Renhedsprocenten er ansat til 89,0 uanset behandling

= Kgrsel = 70 kr./ha/behandling

= Opera =530 kr./liter

= Maredo = 382 kr./liter

= Comet Pro = 352 kr./liter

= Tridex DG = 530 kr./liter

= Armure = 456 kr./liter
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Kveaelstof 2016 Alt afregnes som kontraktroer til aftalt pris

=  Resultaterne fra Grets forsgg.

= Brancheaftale 2017/18 — 2019/20, etdrig kontrakt.

= Kontraktmaengde = udbytte for den betragtede behandling pé 1 ha.

= Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer, basis 16,0 procent sukker.
= [everingsprocent = 100.

=  Roepulp =22,50 kr. pr. ton rene roer.

=  Fragtindeholdt i roepris.

= Variable direkte omkostninger til roemark = 7.000 kr. pr. ha.

= Renhedsprocenten er omregnet proportionalt, gennemsnittet af dyrkede sorter = 89,0 procent.
= N pris 800 kr./kg N i drets pris

= N pris i seerskilte beregninger henholdsvis 5,00 og 10,00 kr./kg N
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