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Forord

Forord

NBR Nordic Beet Research's trykte udgave af den faglige beretning foreligger hermed i sin femte
udgave 1 form af ”Faglig beretning 2013 eller ”Verksamhetsberittelse 2013”. De enkelte rapporter
leegges ud pa hjemmesiden www.nordicbeet.nu efterhdnden, som de bliver udarbejdet og
tilsammen, vil de udgere den samlede beretning for det aktuelle &r.

Beretningen beskriver eller henviser til resultater og konklusioner fra arets afsluttede
forsegsaktiviteter. Derudover er der for visse uafsluttede aktiviteter, givet en kort status over det
forelobige arbejde. Nér forsegsaktiviteterne er fuldendt, afrapporteres de i deres fulde omfang pé
hjemmesiden.

Formélet med NBR s beretning pa hjemmeside og denne skrevne er, at resultaterne stilles til
radighed for sukkerroedyrkere, Nordic Sugar A/S, radgivere og interessenter pd en made, at
resultaterne kan bidrage til forbedringer i praksis hurtigst muligt.

NBR s beretning omfatter to sprog, svensk og dansk. Rapporter og afsnit i beretningen vil kun
forefindes pé originalsprog.

Forsegsprojekterne bliver til i en dialog med roedyrkere og industri. Desuden har NBR et tet
samarbejde med radgivere og forskere, der ligeledes bidrager til at forstaerke den lebende udvikling.

Forsagsarbejdet finansieres foruden det direkte bidrag fra roedyrkere og industri ogsé eksterne
midler. Kilderne omfatter blandt andet SLF (Stiftelsen Lantbruksforskning),
Sukkerroeafgiftsfonden, Jordbruksverket, NaturErhvervstyrelsen, Miljestyrelsen, Det Strategiske
Forskningsrad og Fondet for Forseg med Sukkerroedyrkning. Vi er taknemmelige for den modtagne
finansiering. Endeligt udferes en del aktiviteter som betales helt eller delvist af agroindustrielle
firmaer.

NBR retter en tak til samarbejdspartnere og iser en tak til vores forsegsvearter, der altid tager godt
imod os og ger en stor indsats for at forsgg og undersegelser lykkes fuldt ud.

Det er vigtigt for os, at NBR's arbejde far den steorst mulige vardi for sukkerroedyrkningen i
praksis. Det er vores onske, at alle bidrager for at gore den vardi endnu sterre. Vi modtager gerne
kritik og forslag enten direkte i det omfang det er muligt eller igennem reprasentanterne i
Betodlarna, DKS og Nordic Sugar A/S.

Jens Nyholm Thomsen og Robert Olsson
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Vakstvilkar 2013

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Perioden igennem januar, februar og marts har gennemgaende veret kold og ter. Kun i
januar er nedberen normal. Uanset det torre vejr drillede slutningen af marts med
konstant fugt, der udsatte saningen iser i de sydlige egne. Saningen er delt i to perioder
dels 1 begyndelsen af april og dels 1 slutningen af april, derfor er gennemsnittet, ca 19.
april, en meget sen saning i forhold til normalt, ca 6. april.

De relativt lave temperaturer i april og maj har betydet en relativt langsom etablering.
Plantetallet 1 forsegene er tilfredsstillende, men 1 praksis rapporteres om manglende
spiring og planter med lav vitalitet.

Optimale temperaturforhold i slutningen af maj og sterstedelen af juni har bevirket
reekkelukning imellem 10. og 25. juni, hvilket er sent men ikke ekstremt. En god
vandforsyning og fortsat relativt optimale temperaturforhold i begyndelsen af juli og
slutningen af august har bevirket en god veekst, dog generelt preeget af staerk torke iser i
august. Kalenderarets varmemaengde er omkring 8 pct. hgjere end normalen, men
sammenlignet til gennemsnittet for perioden 2000-2011 har varmemeangden for hele
kalenderéret veret 3-4 pct. under gennemsnittet af perioden. Antallet af soltimer er 18
pct. over normalen 1 hele kalenderdret, men ca 3 pct. mindre end gennemsnittet for
perioden 2000-2011. I marts og juli har antallet af soltimer varet hejt 1 forhold til
normalen.

I lagringsperioden fra medio november til medio januar har der kun veret meget fa frost
deogn. December samt forste halvdel af januar har varet varm. December angives som
den anden varmeste DMI har registreret, kun 2006 er varmere. Nedberen over hele
lagringsperioden har vaeret normal, men der har veret vind med vindsted af storm- til
orkanstyrke i begyndelsen af december.

Den relativt heje temperatur har bevirket en stor tilveekst og derfor har afgreden 1
forhold til det forventede opndet et relativt hojt udbytte.

Tabel 1. Udbytte kampagnen 2013 og 2012

Tons
Kampagnen 2013 Renheds-% Pol-% Tons rod/lha  polsukker/ha
Danmark (Gns.) Forelgbig 89,5 18,5 69,0 12,8
Sverige (Gns) 90,4 17,6 64,2 11,3

Tons
Kampagnen 2012 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha  polsukker/ha
Danmark (Gns.) 87,9 18,1 68,2 12,34
Sverige (Gns) 89,6 17,1 59,3 10,2

Ukrudt og stoklgbning

De konstant fugtige forhold i slutningen af april, 1 maj og begyndelsen af juni har sikret
meget hoj virkning af ukrudtsmidlerne. Tilsammen med den sene saning, dermed den
korte bekaempelsesperiode, har det bevirket de mest rene roemarker 1 nyere tid.

En relativ hgj maksimumtemperatur 1 slutningen af april og maj har bevirket en lav
stoklgbning, der dog er nasten dobbelt sd hejt i forhold til perioden 2008-2011.
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Figur 1. Klima 2013 (Kilde DMI og vejrdata fra Hasslarp, Jordberga, Karpalund, Képingebro og
Ortofta, Nordic Sugar)

Skadedyr og nematoder

De fugtige forhold i slutningen af april, i maj og begyndelsen af juni har ogsé sikret en
god virkning af bejdsemidlerne. Der har kun varet svage angreb af skadedyr, dog har
der i slutningen af juli lokalt varet steerke angreb af gammauglen, men generelt aftog

angrebene

, for der skete storre skade.

Angreb af nematoder har betydet et merudbytte pa 20 pct. ved dyrkning af de bedste
nematodtolerante sorter, der er 1 provedyrkning.
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Forekomst af bladsvampe

12013 forekom begyndende angreb af bladsvampe tre til fire uger senere end normalt
og har udviklet sig langsomt og svagt med sandsynlig arsag i de varme og terre forhold i
juli, august og ferste del af september. Forste angreb af rust er 1 varslingstjenesten
observeret midt i august, og ferste angreb af meldug, Ramularia samt Cercospora er
observeret tredje uge i1 august. Der blev varslet for forste svampebehandling tredje uge i
august.

Udbytte

Uanset den sene sdning har vakstbetingelser vaeret gunstige, og kampagneudbyttet er
det hgjeste der er mélt nogensinde. Iser har tilveekstbetingelserne 1 efterdret bevirket en
hej tilvaekst, og har dermed haft en gunstig virkning pa udbyttet. Samtidig har ideelle
temperaturforhold bevirket et lille lagringstab. Udbyttet i sortsforsegene er lavere end
gennemsnittet af de sidste 5 ar. Sukkerprocenten er pa et normalt niveau. - Se ogsa figur
2 og 3.
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Figur 2. Polsukkerudbytte i Sverige og Danmark 1986-2013 (Kilde Nordic Sugar).

Kilder til tekst

Nordic Beet Research undersogelser 1 forseg og projekter
http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/oversigter/maanedsberetning.htm

Nordic Sugar: Vejrdata fra Hasslarp, Jordberga , Karpalund, Képingebro og Ortofta —
tilsendte data

Nordic Sugar: Personlig meddelelse vedrerende udbyttedata DK og SE.
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Figur 3. Udbytte i sortsforsag og udbytte DK 1984-2013 (Kilde Nordic Sugar og NBR).

Det ses at udbytte i praksis og udbytte i sortsforsggene falges ad. | 2013 er udbyttet i
sortsfors@gene det 5. hgjeste. Udbyttet i praksis er det hgjeste opnéet nogensinde.
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Sorter 2013

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Sammendrag

Blandt de sorter, der har veret i afprovning to og tre ar samt solgte sorter er hgjeste forskel i

daekningsbidraget 1.019 kr./ha. Sorterne Pascalina og Fairway har givet det hgjeste deekningsbidrag.
Der er en forskel pa 1,35 tons sukker/ha fra hejest ydende til laves ydende sort. Gruppen af hgjest
ydende sorter udgeres af 14 sorter anfort af Salamanca KWS og Pascalina KWS. I gruppen ligger
den solgte sort Smash, samt pravesorterne Jollina KWS og Doblo. Se fig 1.

Figur 1. Rel kr/ha, rel sukker tons/ha, spire pct.
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udbytte. RT: Rizomaniatolerant. NT: Nematodtolerant. NE = en type, der kan give et stgrre udbytte, hvor der

er begreenset angreb af nematoder. RcT = Rhizoctonia solanitolerante.
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Sorter DK 2013

Udbyttet pa 14,16 tons sukker/ha er under gennemsnittet af de forudgdende 5 &r. Den daglige
sukkerproduktion i roemarken har med 88,5 kg/degn/ha varet den nasthejeste mélt nogensinde kun
overgdet 1 2009; men den korte

Valg af sukkerroesort vaekstseson pa 160 dage i

° hﬂ]:t ekonomisk afkast gennemsnit bevirker altsi samlet
¢ hgjt sukkerudbytte en totalt lavere produktion.
e hgj udbyttestabilitet

. o 2 Stoklebing har i modsatning til
e tolerance overfor nematoder pé arealer med nematoder det ekstremt haie niveau i 2012
o oy sigdbmisgsiordon vearet pa et norﬂnalt niveau, men

hej renhedsprocent et b oy .
y : ! alligevel nasten dobbelt sa hojt
¢ h‘Z’Jt sqkkermdhold - som i perioden 2008-2011.
e spire sikkert og ensartet pd et hgjt niveau
Sortsforsag

Der er gennemfort seks forseg med alle sorter af sukkerroer pa JB 7. Jorden er gennemgaende 1 god
gadningstilstand med N-min i foraret pa 53 kg kvelstof pr. ha i gennemsnit. Pa fem af lokaliteterne
har reaktionstallet vaeret pa 7,8 1 gennemsnit og pé ¢én lokalitet 6,7. Alle lokaliteter er pa forhdnd
undersogt for nematoder og vurderet til at vere fri for angreb. Forfrugten er vinterhvede eller
vinterhvede med korsblomstret efterafgrode. Der er 1 gennemsnit tilfert 116 kg kvalstof pr. ha.
hvoraf en del er NovoGro tildelt pa 4 pladser i efteraret forud, hvilket er medvirkende til det relativt
hgje N-min indhold i jorden. Raekkeafstanden har varet 50 cm og freafstanden 18,4 cm. Forsegene
er saet sent imellem 17. april og 1. maj. Roerne er taget op mellem 13. september og 24. oktober.
Den gennemsnitlige veekstsaeson er 160 dogn, 29 deogn mindre end i 2012.

Freoet er behandlet med en standardbejdse, bestdende af Gaucho (60 gram a.i.) og Thiram (6 gram
a.i.). Ukrudt er bekempet efter behov i hvert forsgg. Forsggene er behandlet med Opus eller Opera
mod bladsvampe samt med insektmiddel mod angreb af gammaugler. Der er vurderet bladsvampe i
et specialforsgg uden behandling mod bladsvampe.

Resultaterne af arets forseg med sorter er vist i tabel 1. Sorterne i dyrkning udger malegrundlaget,
og de har alle haft et tilstreekkeligt hajt plantetal og en god fremspiring i de 4 forsegg. I de to evrige
har der vaeret angreb af mus eller dyr, og her er parceller med for lavt plantetal kasseret. Der er ikke
12013 1 sortsforsggene observeret lav vigour eller lav fremspiring som folge af overaktivering eller
for darlig frekvalitet.

En relativ hej maksimumtemperatur i slutningen af april og maj har bevirket en lav stoklgbning,
men den er alligevel nasten dobbelt sa hoj i forhold til perioden 2008-2011. 12012 var

stoklgbingen det hejeste, der nogensinde er registreret. Kun handlugning er effektiv til at fjerne
stoklabere, og derfor kan det vare det mest udgiftstunge 1 roedyrkningen. Manglende bortlugning af
stoklagbere kan resultere 1 en stor maengde ukrudtsroer, der umuligger roedyrkning 1 en op til 20-arig
periode efterfolgende. Se figur 2.

Karakteren for rodfure omfatter en bedemmelse i en skala fra 1 til 9 af rodfurens dybde, roens
grenethed, og hvor meget jord der sidder pa roen efter vask, dvs. vaskbarhed. 1 angiver en ekstremt
dyb rodfure, mange grene eller meget jord pa roen, og 9 er en idealroe. Sorter, der har en lille
rodfure, er oftest lettere at vaske rene. Der er i drets forseg en signifikant god sammenhang mellem
rodfuren og vaskbarheden og en god sammenhang imellem rodfure og vedhangende jord, imellem
vaskbarhed og vedhangende jord, imellem roens hgjde over jorden og vedhangende jord samt
imellem grenethed og vedhangende jord.

Rodfurens dybde er genetisk bestemt, og der er sikker forskel og en stor variation imellem sorterne.
Sorterne Pavarotti, Adler, Barents, Comanche og Bach udger den bedste gruppe, mens sorterne
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Tabel 1. Udbytte i 4 ar - tons polsukker/ha relativ
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udbytte ***

Sorts-kode  Resisiens/ Fima
Tolermance

Antal forseg

Gns dyrkede absoluf

Gns dyrkede relativ

= Smash 2741 RT Syngenta Seeds

* Criollo 24 AT SESVDH

* Rosalinda KWS 23977 HT+NE KWS

* Pastewr 24800 FHT Strube

* Condnia 2680 HFT KWS

*  Gamano 25m2 R SESVDH
Ballero 27 AT Maribo Sesd

* Barents 274 R Sirube

*  Focrot 2972 Maribo Seed

* Cadus 25753 HTHNT Maribo Sesd

= Comanche 24850 RTHNT SESVDH

o Jolina KNS Zr451 FAT KWS

o Doblo Zr438  FT Maribo Sesd
Gondola KNS Zr453  RT KWS
S5R-815 Ir4r7 RT SESVDH

o Bosch Zr429  RT Sirube

o Brandon Zr805 FHT Syngenta Seeds
Bandera KINS 27458 FT KWS

o Elora KNS 27443 RTHNT KWS

o Lombok Zr4r4  RTHNT SESVDH

o Adler 27432 RTHNT Sirube
Beolbywood 27440 RTHNT Maribo Seed
Sherwood 27441 RTHNT Maribo Sesd
Salamanca KNS 28057 FRT KWS
Pascalina KIWS 28058 FT KWS
Fairway 28084 HT Maribo Sesd
Danicia KW S 280582 FRT KWS
Annalotts KNS 28081 FT KWS
Lisanna KWS 28048 RTHNT KWS
Louisa KW S 28058 RTHNT KWS
Achilles 2807 FT Strube
Fleomess 28095 FRT Maribo Sesd
Sabatina KNS 28083 FT KWS
Samoa 28118  HRTHNT SESVDH
HI12593 2111 FT Syngenta Seeds
HI1285 28110 FT Syngenta Sesds
Vinjar 28097 FT Maribo Sesd
SR-725 28122 AT SESVDH
Mermaid 28125 HT SESVDH
SP-TZF 28123 FT SESVDH
Pavarctt 28082 AT Strube
SR-728 2124 AT SESVDH
HI12=7 28112 RTHNT Syngenta Seeds
Maywood 28088  RTHNT Maribo Sesd
Tasmania KW S 28051 RT KWS
Mustang 28118 FT SESVDH
Landia KWS 28080 HTHNT KWS
Callas 28098 FRT Maribo Seed
Frontera 28058  RATHNT Maribo Sesd
Pemy 28083  RTHNT Sirube
Bach 28080 RTHNT Stube

L5D

* Dyrketsort i2013

o Obserationssort 2013

=* Udswving fra &r til &

== Tillid fil hejes te wdbytte er 2011 1 udbytte minus udsving; dvs risiko i| negativ retning
5: meget hejscore, 4: hej score, 3: middel score, 2 lav score, 1: meget lav soore
mindre end 1 e ikke acoeptabelt
‘erdierne er matermatisk udregnede

NBR Nordic Beet Research

Annual Report 101,103,109,114-2013

11



Sorter DK 2013

Tabel 2. Udbytte i 4 ar. Tons pol sukker relativ pa jord med nematoder.

Sort Resistens Firma 2010 2011 2012 2013
Pi Gns (a9 og larver ved saesonstart) 14.636
Antal forsgg 3 1 3 3
Gns af malesorter # 9,16 10,38 12,92 11,62
Gns af mélesorter # rel 100 100 100 100
* Pasteur RT Strube 100 98 98 101
SY Muse RT Syngenta Seeds - 102 102 99
* Comanche RT+NT SESVDH 113 130 108 113
* Cactus RT+NT Maribo Seed 119 128 113
* Rosalinda KWS RT+NE KWS 113 117 102 108
Sanetta NR Syngenta Seeds 108 124 91 96
o Elora KWS RT+NT KWS 127 109 120
o Lombok RT+NT SESvdH 145 117 118
o Adler RT+NT Strube 135 106 112
Louisa KWS RT+NT KWS 122 124
Samoa RT+NT SESVDH 115 122
Lisanna KWS RT+NT KWS 113 122
Frontera RT+NT Maribo Seed 111 117
Landia KWS RT+NT KWS 106 116
Perry RT+NT Strube 109 115
Bach RT+NT Strube 111 114
Sherwood RT+NT Maribo Seed 100 113
Bollywood RT+NT Maribo Seed 110 108
* Criollo RT SESVDH 100 100
SN-758 RT+NT SESvdH 126
MA4036 RT+NT Maribo Seed 124
3K394 RT+NT KWS 123
SN-866 RT+NT SESVDH 120
ST 15311 RT+NT Strube 120
SN-811 RT+NT SESvdH 120
3K417 RT+NT KWS 119
3K381 RT+NT KWS 118
MA4038 RT+NT Maribo Seed 117
HI1321 RT+NT Syngenta Seeds 117
3K419 RT+NT KWS 116
SN-759 RT+NT SESvdH 116
Maywood RT+NT Maribo 113
HI1324 RT+NT Syngenta Seeds 113
MA4032 RT+NT Maribo Seed 112
ST 15316 RT+NT Strube 112
HI1297 RT+NT Syngenta Seeds 111
o Jollina KWS RT KWS 103
MA4034 RT+NT Maribo Seed 103
LSD 9 7 5 8
* Dyrket, 0 Observation
# Rasta er malesort i 2008-2011. Tillige er Hereford malesort i 2011.
1 2009-2010 er der kun en mélesort

Salamanca KWS, Lisanna KWS, Bandera KWS og Tasmania KWS ligger i den absolutte bund
blandt de sorter, der har varet 1 afprevning to og tre r samt solgte sorter.

Vaskbarheden har betydning for foderproduktionen bade pa sukkerfabrik og pa garden. Sorterne
Pavarotti, Barents, Bach og Cactus anferer gruppen af de seks bedste blandt de sorter, der har varet
1 afprovning to og tre ar samt solgte sorter. Der er sikker variation imellem sorterne og i bunden
findes en gruppe pé 14 anfort af Lisanna KWS og Maywood.
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Tabel 3a. Sorter i afprevning 2013. Solgte sorter samt de, der har deltaget i 3 og 2 ar.

Sort Resistiens Planter  Stoklabere  Bladdzkke Rodfure Vaskbar Grene
Flants Bolters Leafower Groove  Washabilty Branching
1000ha  QO0 ooo Sc. 1-100 Sc 19 Sc 19 Sc 19
Antal forssg, No oftrials i) 1 L] 4 5 5 5
Gn= dyrkede*® sorier g8 27 0.4 88 50 52 6.4
* Rosalinda KWS RT+NE 101 49 22 24 44 43 6,1
* Comanche RT+NT o7 42 0,0 85 55 53 62
* Foxtrot 96 37 0,0 85 45 49 63
* Pasteur RT o7 ng 0,0 25 49 49 62
* Cacus RT+NT 100 19 0,0 ar 54 55 6,1
* Garano RT 100 23 0,7 a3 53 54 66
* Criollo RT o5 1,4 0,0 85 438 52 64
* Corvinia RT o2 21 04 25 45 5,1 65
Ballero RT 100 16,8 0,0 ar 47 49 69
* Smash RT 102 46 0,0 24 5,1 53 69
* Barents RT 93 02 05 ar 56 57 63
0 Bosch RT 100 13,1 02 a3 52 52 67
o Adler RT+NT 100 0,8 0,0 85 5,7 55 =X
o Doblo RT ] 03 0,0 a3 5,1 54 67
Bolhywood RT+NT a7 49 0,0 az 49 5.2 6,6
Sherwood RT+NT 53 0,5 0,3 24 5,1 5.4 63
o Elora KWS RT+NT Lelz] 37 12 85 46 52 6,1
o Jolina KW S RT 58 33 12 ar 48 51 63
Gondola KWS  RT 101 03 0,0 85 4.4 42 66
Bandera KWS RT 101 0,0 0,0 a3 40 48 65
0 Lombok RT+NT 94 0,0 0,0 85 52 5.3 6,6
SR-515 RT 97 0,0 0,5 86 45 52 67
o Brandon RT ] 05 02 a3 438 50 69
Lizanna KWS RT+NT 100 41 1.1 21 39 45 6.4
Tasmania KWS RT 96 03 0,0 86 42 49 63
Louiza KWS RT+NT Lelz] 18 05 24 46 43 64
Salamanca KWS RT 100 1,0 02 ar 37 47 6,6
Pazcalina KWS RT 58 05 03 85 4.4 49 65
Danicia KWS RT ] 1,0 0,0 ar 46 48 65
Landia KWS RT+NT 95 26 09 85 50 52 63
Annalotta KWS  RT 55 03 0,0 a3 4.4 51 63
Sabatina KWS RT 99 0,0 0,3 a3 45 5,1 7.0
Achilles RT 103 271 07 24 54 55 67
Bach RT+NT 99 05 0,0 21 55 59 6,2
Pavarotti RT 101 1,4 02 86 6.0 59 68
Perry RT+NT 104 23 0,0 85 53 54 62
Callas RT 55 58 0,0 a3 46 51 64
Fairvay RT 100 1,3 06 az 45 50 66
Flexness RT 100 59 0,0 21 50 5,1 66
Vinjar RT 100 02 02 ar 49 5,1 7.0
Frontera RT+NT 100 65 02 az 48 42 6,0
Maywood RT+NT 104 11,2 03 85 43 45 62
HI1265 RT 100 02 0,0 85 47 50 69
HI1253 RT 101 13 0.4 85 47 52 65
HI1257 RT+NT 100 6,7 0,0 az 50 53 63
Samoa RT+NT 98 1.8 0,0 ar 52 53 63
Mustang RT 93 96 0z 85 48 52 64
SR-T26 RT 53 76 0,5 a3 48 49 6,0
SR-T27 RT 100 25 0,0 85 48 52 65
SR-T28 RT 101 13 0z 85 52 53 63
Wermaid RT o4 2,2 0,0 a3 5.0 5,1 69
LSD 3 - - 4 05 04 04

= Dyrkede sorter o Ob=ervations sorter

Renhedsprocenten udtrykker den mengde vedhengende jord pa roen, der vanskeligt kan fjernes for
levering af roerne. Normalt vil en glat roe med en lille eller nasten ingen rodfure, og som sidder
tilstraekkeligt hojt i jorden, give en hgj renhedsprocent samtidig med, at den er let at rense og vaske.
En hej renhedsprocent reducerer fragtomkostningerne, og giver en hgjere betaling for roerne.
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Tabel 3b. Sorter i afprevning 2013. Solgte sorter samt de, der har deltageti 3 og 2 ar.

Sort Resistens Hejde Vh.jord Aminco-N  NW-tal Rod Sukker Bkonom
Height Tare Aminc-M Ntal Root Sugar Economy
mn o pr 100 g sukker tha o6 tha relativ krha
Antal forssg, No oftrials e 4 [ 3 6 G [ [ 6
Gnz dyrkede™ sorier 62 23 57 252 81,7 17,36 14,16 100 15.242
* Hosalinda KWS RT+NE 43 25 53 250 838 17,21 14 42 102 14
* Comanche RT+NT 61 2.5 &0 2,50 783 17,36 13,57 96 425
* Foxtrot 55 2.4 LT 2564 78,6 17 62 13,87 58 =10
* Pasteur RT 64 2.4 50 245 83,0 17,35 14,41 102 135
* Cadus RT+NT 82 26 57 244 796 17,35 13,78 97 -254
* Garrano RT 67 2.2 59 2,58 81,7 17 .34 14,16 100 137
* Criollo RT 65 2.2 54 2,50 834 17 34 14 44 102 332
* Corvinia RT 55 2.7 55 247 81,4 17 64 14,33 101 282
Ballero RT 59 P 66 266 80,9 17,23 13,94 58 =171
* Smash RT 73 2,0 61 2,54 86,9 16,88 14,65 103 181
* Barentz RT 70 19 56 2,39 798 17 .45 13,94 58 -3
o Bosch RT 47 26 51 2356 81,3 17,80 14 45 102 340
o Adler RT+NT &0 2.6 L) 2,60 794 17,43 13,82 58 -15%
o Doblo RT 61 2.2 52 272 85,6 17,04 14 55 103 285
Bollywood RT+NT 71 21 61 266 80,7 17,02 13,72 97 =308
Shenrwood RT+NT 73 21 26 2,94 78,6 17,36 13,64 96 =270
o Elora KWS RT+NT 55 2.3 57 265 829 17,32 14,35 101 150
o Jolina KW S RT 56 25 49 253 86,2 17,11 1473 104 174
Gondola KWS RT 57 26 58 253 81,2 17 .54 14 57 103 513
Bandera KW5S RT 43 25 51 256 TaT 18,30 14,38 102 471
o Lombok RT+NT 67 2.2 &7 266 822 17,19 14,11 100 -4
SR-615 RT 65 2.3 51 243 82,7 17,53 14 48 102 365
o Brandon RT G4 2.2 56 2,54 4,7 17,00 14,39 102 18
Lizanna KWS RT+NT 55 3,1 48 235 827 17,75 14 69 104 437
Tasmania KWS RT 47 2.5 69 3,31 81,1 17,10 13,89 58 =356
Louiza KWS RT+NT 54 2.9 50 242 81,2 17,95 14,59 103 410
Salamanca KWS RT 45 25 53 284 a7 6 17,05 1482 105 ETi
Pa=zcalina KW3 RT 57 2.2 54 2,50 85,7 17 37 14 88 105 589
Danicia KWS RT 52 2,8 52 2,81 85,8 17,32 14,85 105 407
Landia KWS RT+NT 61 2.4 61 2568 20,0 17,26 13,79 97 -314
Annalotta KWS  RT 45 25 59 278 85,1 17 .32 1474 104 445
Sabatina KW3 RT 55 21 63 2599 83,9 17,10 14,35 101 41
Achilles RT 58 2.0 50 2356 241 17,26 14,50 102 3
Bach RT+NT 59 21 54 248 78,5 17,33 13,60 96 -256
Pawvarotti RT 60 19 53 2.3 80,7 17,61 1419 100 342
Perry RT+NT 65 2.2 58 2,45 78,8 17,45 13,73 97 -238
Callaz RT 72 25 58 245 7T 17,25 13,76 97 =327
Fairway RT 60 2.5 57 282 &4,7 17,55 14,86 105 578
Flexness RT 62 21 &7 2,59 82,9 17,45 14,45 102 3ar
Winjar RT 75 2.2 52 2559 24,0 17,06 14,30 101 -43
Frontera RT+NT 50 26 63 260 7eT7 17 48 13,74 57 -288
Maywood RT+NT &0 2,8 T2 2,95 a0,4 17 47 14,04 99 53
HI1265 RT 61 2.3 56 2559 831 17 24 14,31 101 24
HI1293 RT 69 2.2 55 242 839 17,09 14 32 101 50
HI1Z287 RT+NT G4 21 66 2,68 81,4 17,34 14,11 100 5%
Samoa RT+NT 64 2.3 61 258 24,0 17,05 14,34 101 -45
Mustang RT 56 25 48 224 772 18,00 13,86 58 63
SR-T25 RT 58 25 51 232 794 17 .58 14 26 101 139
SR-T27 RT 52 25 52 225 775 18 32 1420 100 322
SR-T28 RT 47 25 54 231 791 17 88 1413 100 145
Mermaid RT 61 2.4 51 256 82,7 17 22 14,21 100 44
LsD 7 0.4 7 0,11 26 0,19 0,45 3

* Diyrkede sorter o Observations sorter

I &rets forseg er forskellen mellem laveste mangde vedhangende jord og hgjeste pa 1,2
procentpoints. Blandt de sorter, der har veret i afprevning to og tre r samt solgte sorter, har
sorterne Pavarotti, Barents og Smash mindste mangede jord, mens Lisanna KWS og SR-726 er 1
bunden med mest vedhangende jord.
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Blandt sorter der har deltaget 1 afprevningen forste gang 1 2013 er forskellen mellem de bedste og
de darligste sorter for rodkaraktererne omtrent den samme som for sorter, der har varet i afprovning
to og tre ar samt solgte sorter. Der er altsé ikke rigtig nogle virkelige nyskabelser; det er et sejt treek
at &ndre pa morfologien nar udbytte og kvalitet skal folge med som 1. prioritet.

I drets forseg er der ingen sammenha&ng imellem sukkerindholdet, malt som koncentration, og
sukkerudbyttet malt som tons sukker/ha. Derimod ses den kendte sammenhang imellemet hojt
sukkerindhold giver en dybt siddende roe. Det forhold besvarligger foraedlingen af en roe med hejt
indhold af terstof herunder sukkerdelen, nar det samtidigt skal kombineres med en glat hojt
siddende roe.

Der er ogsa stor variation imellem sorternes indhold af sukker mélt 1 procent. Blandt de sorter, der
har vaeret i afprevning to og tre ar samt solgte sorter har SR-727 og Bandera KWS det hgjeste
sukkerindhold, mens Smash og Brandon har det laveste sukkerindhold. Et hgjere sukkerindhold
medforer en hgjere betaling for roerne og en besparelse i fragtomkostningerne. Betaling for ekstra
sukkerindhold udger i den gkonomiske kalkule for arets forseg cirka 11 procent af bruttoindtaegten,
nar sukkerindholdet korrigeres til et normalt niveau pa 17,6 procent.

Et hejt aminotal medferer et mindre udbytte af hvidt sukker pa fabrikken. Blandt de sorter, der har
varet 1 afprovning to og tre &r samt solgte sorter har Mustang og Lisanna KWS det laveste
aminotal. Sherwood har det hgjeste aminotal. Blandt sorter der har deltaget i afprevningen for forste
gang i 2013 er forskellen imellem de, der har det laveste og hgjeste aminotal, omtrent den samme
som i de sorter, der har vaeret i afprovning to og tre dr samt solgte sorter.

I specialforsgget med naturlig smitte har rust veeret den dominerende sygdom, og angrebsgraden af
ovrige bladsygdomme er lav, nok som folge af en langsom udvikling af alle sygdomme i de torre
varme forhold 1 august og begyndelsen af september. Som folge af de varme forhold ses flere og
steerkere angreb af Cercospora.

Blandt de sorter, der har veret i afprovning to og tre r samt solgte sorter har Corvinia og Gondola
KWS lavest angreb af rust, mens Brandon og Doblo har staerkest angreb.

Til hejre i tabel 3 ses det skonomiske resultat af dyrkningen af sorterne. Forudsatningerne for
beregningerne fremgar af tekstboksen. Det gkonomiske resultat er det vigtigste kriterium for
roedyrkeren ved valg af sorter.

Andet ars sorterne Pascalina KWS og Fairway har givet det hgjeste skonomiske udbytte blandt de
sorter, der har veret 1 afprevning to og tre r samt solgte sorter. Af dyrkede sorter har provesorten
Bosch og den dyrkede sort Criollo givet det hgjeste dekningsbidrag. I bunden ses desverre fortsat
en rekke NT (nematodtolerante sorter) anfort af Comanche.

Blandt 1 ars sorter er der sorter, der giver et hgjere dekningsbidrag end sorterne, der har deltaget i
afprevningen to og tre ar samt solgte sorter.

Blandt de sorter, der har vaeret 1 afprevning to og tre ar samt solgte sorter har Pascalina KWS og
Fairway givet det hgjeste sukkerudbytte. Uanset at Salamanca KWS er den hejest ydende, giver den
et lavere deekningsbidrag end de to naevnte. Det er interessant at der blandt de hejest ydende sorter
findes to NT (nematodtolerante) sorter Lisanna KWS og Louisa KWS. I bunden er Comanche og
Bach. Af de 15 sorter i bunden er ni NT sorter.

Blandt sorter der har deltaget i afprevningen 1 2013 findes to NT sorter i gruppen pé de otte hgjest
ydende sorter. De otte sorter har en tendens til et hgjere udbytte end de hgjest ydende sorter blandt
de sorter, der har deltaget to og tre ar samt solgte sorter. Det er vigtigt at produktiviteten og dermed
udbyttet forsat forages.
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Figur 2. Stoklgbning ved tidlig saning, rangeret efter stoklgbning i 2013. Sorterne Bandera KWS, og Lombok
har en lav stoklgbingstendens, mens Ballero og Bosh viser uacceptabelt hgj stoklebningstendens. |

princippet bgr stoklgbningen ligge under 100 for at opné forbedringer i forhold til det nuveerende
dyrkningsniveau.
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Fig 3. 3.ars og solgte sorter
Sorteret efter rodfure bedemmelse
Vedhangende jord pa roe for vask (%) - Hgjde over jord (cm) - Rodfure - Vaskbarhed - Grenethed
(skala: 1=bund - 9=ideal)

9.0 11 aJdord pa roe fer vask (%) =Hgjde over jord (cm) B Rodfure (Skala 1-9)
8,0 | ®Vaskbarhed - restjord efter vask(Skala 1-9) X Grenethed (Skala 1-9)
7’0 NP3 ENPY ENPY
X X X X X X X %
60 X X X X X X x % X x X
50 | # LI '—‘—‘—‘—.—.—t—-—i—i—t—.—:—:—:—a
4,0
3,0
A A A A A A
20 LA JE A A 4 A 4 A A A 44,44 A
1,0
0,0 T ‘ ‘ . ‘ ‘ T ‘ T ‘ ‘ T T ‘ T ‘ T ‘ ‘ T T ‘ T
$ E E £ E E E E E E E E . E E E E E E E E E W E
£ Z x z % r o z r o z =z B r © r o o % r © @ =z
S E ©# E E o £ E £ o £ E ® 5 0 o £ 9o E v s o £ o
P x s xr o s 8 x g s ¥r x 2 @ 3 2 8§ 8 ¥ g E = x =2
§ 5 § 2 8 5 &8 ¥ 5§06 33 . 8§56 % 53 2¢g s Lok
X v @ ¢ § O o £ » 5 8 8 a 2 5 @ 2 o § 2 = ¢
S < S g x : 2 * = 4 s ¥ 3
© S O * 5] 5 = ) o © * c © 2
bt o IS - c B - = S T ©
c g = » o 2 O £ o
0] (&) o © w =
. ° 8
o
*
Fig 3a. 2.ars sorter
Sorteret efter rodfure bedemmelse
Vedhangende jord pa roe for vask (%) - Hgjde over jord (cm) - Rodfure - Vaskbarhed - Grenethed
(skala: 1=bund - 9=ideal)
9.0 | aJord pa roe for vask (%) =Hgjde over jord (cm) W Rodfure (Skala 1-9)
8,0 @®Vaskbarhed - restjord efter vask(Skala 1-9) X Grenethed (Skala 1-9)
7,0 X
' X X 4 X X X X
60 [ g-X | x X% xT X XL x/ xT x| xx XX x4 x X
® e
o ATERT)
4,0 ;
3,0 l l
A A A AL AA L A%AT A
20 A 4 A AAA AAAA AAT , A
1,0
0,0 . . . . . . . . . ‘ T T T T T T T T ‘ ‘ ‘ T T T T T T
$ E E E EEEEEEEEEEEEEEEEELEELEZEEE E E
£ % o % % o % @ % ¥ o % r ¥ £ e % r ¢ o % 14 % 1
S .
E FE 9?2 E E © F 92 E T g N FE D O O 0O N N - 9 >0 O = O = 0
p o 2orerdegers e dggzzesfzzazas
© 5 z ; c g £ N 2 n 8 8 ¢ < © ¢ ¢ < <
o 3 £ 5 2 8 x N X K £ > ¥ & 0 g = = v 3 £ - »
L 53 3 < 5 go =z 22 » ¢ 2 n T T 8 g 2 L g 88 &= 3
< Q 1S o = = = o £ E £ 9 c Q
s o o G < = c 2 £ X S 8 £ 8 ¥ g
© N o T 2 T 8 O ® €E «© &
2 b L A «© 2 a £ & 5 ¢ E
c c » 3 - Z & £ O
(0] ks 3 o 3 8

Figur 3. Sorterne, der har deltaget i afpravningen i tre ar eller mere er rangeret efter maengden af
vedhaengende jord pé roen. Hajde og rodfure er normalt afggrende for, hvor meget jord der haenger péa roen,
men | arets forsgg er hgjde og grenethed mere afgarende. Laes mere i teksten.
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Fig. 4. 3. ars og solgte sorter - Naturlig smitte
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eller mere. Sorterne er rangeret efter angrebsgrad af rust 1. november2013 i forseg med naturlig smitte. 0

Figur 4. Modtagelighed for bladsvampe i dyrkede sorter og sorter, der har veeret med i afpravningen i to ar
intet angreb, 10 = 100 procent angreb.
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Forskellen imellem hejest og lavest ydende sort blandt de sorter, der har veret 1 afprovning to og tre
ar samt solgte sorter er 1,35 tons sukker/ha. Blandt sorter der har deltaget i afprevningen er ar er
den tilsvarende forskel 1,82 tons sukker/ha, hvilket ogsa er den hgjeste forskel inden hele feltet af
afprovede sorter i serien. Sorten Sanetta indgar som markersort og er ikke medtaget i ovenstdende
betragtninger.

En oversigt over de seneste fire ars afprovning af sorter ses i tabel 1. Sorterne er rangeret efter antal
ar 1 afprovningen og dernast efter deres udbytte 1 2013.

Nematod-resistente og -tolerante sorter sammendrag

I drets 3 forseg er forskellen i sukkerudbytte imellem mélesorterne og hgjest ydende NT
(nematodtolerante) sort 3,00 tons sukker/ha eller 26 pct udbytteforagelse i gennemsnit af forsegene.
I enkelt forseg er hgjeste merudbytte 43 pct. Der er NT sorter, der ikke i alle forseg signifikant
lofter udbyttet 1 forhold til mélesorterne. I gennemsnit har de modtagelige sorter opformeret
nematoderne 6 gange, NT sorten Cactus 4,5 gange og den resistente malesort Sanetta 0,7 gange.

Kun prevesorten Lombok har givet et sikkert merudbytte i alle 3 forseg. Provesortene Elora KWS
og Lombok har givet et hgjere udbytte i gennemsnit af alle forsggene. Af de tre almindelige sorter,
der er lidt mindre udbyttefalsomme (disse er tidligere benevnt NE sorter), har kun Rosalinda KWS
vist en tendens til et stabilt merudbytte; men det er ikke statistisk sikkert. Se tabel 2.

Med foraedling af mere stabile NT sorter, der giver et hgjt udbytte bade pé inficeret mark og pa ikke
inficeret mark flytter skadestersklen sig nedad. Graensen for, hvornar man ber anvende NT sorter,
er fortsat 1.000 &g og larver pr. kg jord.

Nematod-resistente og -tolerante sorter

Der er gennemfort tre forseg med sorter, som er tolerante over for nematoder og Rizomania. I
forsegene indgar 38 sorter inklusive mélesorter. Der er tilmeldt 18 nye sorter, alle NT; det er forste
ar med sd mange nye sorter, der alle er NT.

Malesorterne Pasteur og SY Muse er fuldt modtagelige og udbyttefolsomme normalsorter. Sanetta
indgar som en NR (nematodresistent) referencesort. En nematodresistent (NR) sort er en sort, hvor
nematoderne ikke kan opformeres, og vil per definition reducere en nematodpopulation i labet af en
normal vaekstsason. Sanetta er denne eneste NR sort i forsegene. Cactus indgér som en reference
for NT sorterne.

Jorden er gennemgéende i god gedningstilstand med N-min i foréret pa 56 kg kvelstof pr. ha i
gennemsnit samt reaktionstal pa 7,8 i gennemsnit. Forfrugten er vinterhvede med korsblomstret
efterafgrode samt ét sted med vérbyg. Der er i gennemsnit tilfort 124 kg kvalstof pr. ha. NovoGro
er tildelt pa 1 plads i efteraret forud, hvilket er medvirkende til det relativt hgje N-min indhold i
jorden. Rakkeafstanden har vaeret 50 cm og freafstanden 18,7 cm. Forsggene er sdet sent imellem
18. april og 30. april. Roerne er taget op mellem 7. oktober og 14. oktober. Den gennemsnitlige
vaekstseson er 171 degn, 17 degn mindre end 1 2012. Der er i alle forseg opndet en god fremspiring
og dermed tilstreekkelig plantebestand.

I forsegene er der henholdsvis 9.000, 6.000 og 8.000 &g og larver pr. kg jord. Med den sene séning
og de tarre forhold 1 juli og august har det varet et tilstreekkeligt angrebsniveau til en markant
udbyttenedgang hos almindeligt modtagelige sorter.

Sorten ST 15311, efterfulgt af Maywood, Jolina KWS og Lisanna KWS har haft en uacceptabel hgj
stoklgbning. Menstret svarer til resultaterne opnaet i specialforsgget med stoklgbning.
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Tabel 4. Sorter med nematodtolerance. Forssg pa jord med angreb.

Sort Resistens  Pi Pf  PfPi Planter Stok Rodfure Vaskbar Grene Vh.Jord Amino-N IVial Rod Sukker
W ariety Plants Bolers_all Groowe Washabilty Branching Tare Amno-W  W4al  Root Sugar
edllkg eallkg 1000/ha 000 Sc. 19 Sc. 1-9 Sc. 18 %% pr100g sukker tha % tha rel
[Antal forseq, Mo of trials 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Gns malesorter # 6431 39202 X 02 40 47 68 24 K<) 1,78 660 1745 1162 100
* Pasteur # RT 6.197 36699 59 e 0,0 43 50 7.0 24 30 1,69 66,1 17,64 1174 11
SY Muse # RT 6.666 41705 63 @ 03 38 44 6,6 24 T 187 659 1732 1149 2]
Sanetta MR 6699 4635 07 % 0,0 25 38 6.2 31 65 254 608 18,20 1110 96
* Cactus RTHIT 6.483 28892 45 3] 07 49 53 6,3 22 47 200 724 1807 1311 113
* Rosalinda KWS RT+ME 5180 3] 03 35 44 5,6 24 41 1,94 698 1787 1256 108
o Adler RTHIT 4876 95 06 55 55 5,6 27 45 20 721 1804 1306 112
Sherwood RTHJIT Ly 4] 03 49 51 6,3 21 55 213 721 1822 1318 113
o Elora KWS RT+NT 5477 "1 07 41 48 6,0 27 29 193 768 18,7 1393 120
o Jollina KWS RT 5.499 a3 14 37 45 59 25 M 183 680 1755 1201 103
o Lombok RTHIT 5503 o 0.0 49 54 6,7 23 46 200 762 1783 1372 118
Lisanna KW3S RTHIT 5.608 a3 1,0 32 43 6,2 30 43 1,96 762 1848 1414 122
Louisa KW= RTHJIT 5638 a3 0,0 37 43 6,2 31 40 197 76,0 1882 1437 124
Landia KW S RTHJT 5617 £} 0,6 38 44 5,6 27 45 203 744 1807 1347 116
Bach RTHIT 5258 a3 0,6 55 5,6 6,3 21 42 203 745 1776 1326 114
Perry RTHIT 6.105 ar 0,0 52 54 6,3 22 L] 204 733 1808 1333 115
Frontera RTHIT 5710 @ 0.0 43 48 6,0 22 50 213 741 1833 1363 17
Maywood RTHJIT 6.494 B 1,6 37 44 64 24 54 232 711 1839 1314 113
HI1287 RTHJIT 5189 £ ] 07 43 49 65 22 53 210 712 1798 128 11
3381 RTHIT 6.612 @D 03 26 38 6,2 24 5 20 735 1852 1366 118
3304 RTHIT 3994 @D 03 53 53 58 18 43 1,95 787 1807 1425 123
34T RTHIT 5.346 i 0,0 35 43 6,3 26 a7 219 748 1832 1378 119
K419 RTHJIT 4204 1] 07 38 47 6,0 26 L] 215 739 1817 1353 116
ST 16311 RTHJIT 4164 £ 33 48 49 65 25 55 212 746 1859 1394 120
ST 15316 RTHIT 4954 @ 07 58 58 6,6 23 41 1,92 705 1840 1302 112
HI1321 RTHIT 6.567 a3 03 42 50 65 18 43 203 772 1763 1384 17
SNTHE RTHIT 5034 @B 0.0 59 58 6.3 20 45 1,99 799 1827 1461 126
SNTH9 RTHJIT 4974 1] 04 44 49 6,0 26 50 203 739 1810 1344 116
SNB11 RT+NT 4852 [+5) 07 43 48 59 21 52 201 765 18,09 1389 120
* Comanche RTHIT 7.328 4 0.0 49 52 59 23 45 1,99 721 1814 1314 113
* Cricllo RT 5799 o 07 43 51 638 26 26 1,70 66,3 1751 1167 100
Bollywood RTHIT 6.596 @ 03 46 51 6,6 20 47 204 700 1773 1251 108
Samoa RTHIT 6.586 ar 0.0 50 53 6.3 26 43 1,96 789 1795 1418 122
MA4038 RTHNT 5604 % 03 48 b2 6,2 22 42 1,97 736 1851 1385 17
MA4036 RTHNT 4609 @D 00 49 53 63 20 45 203 796 1810 1444 124
MA4034 RTHNT 7.302 o) 03 33 38 65 32 40 203 661 1805 1199 103
MA4032 RTHIT 5524 @ 03 49 54 6,3 18 43 213 765 1697 1308 112
HI1324 RTHNT 6.718 e 0.0 38 45 67 22 56 227 737 1778 1314 113
ShH66 RTHNT 5449 X 03 55 54 6,6 23 50 212 797 1749 1398 120
L 3D 5 0.7 0.6 0.6 0.4 9 017 51 030 097 8

RT: rizomaniatolerant, NT: Nematodtolerant, MR Nematodresistent.

Der er signifikant sammenhaeng mellem rodfure og vaskbarhed, og der god sammenhang imellem
rodfure og vedh@ngende jord samt imellem vaskbarhed og vedhangende jord. Men der er ikke den
samme gode sammenh&ng imellem grenethed og jordvedhang, som var tilfeldet 1 2012, hvilket
skyldes en mindre mangde vedhangende jord i 2013.

I arets forsag er forskellen imellem bedste (hgjeste karakter 1 tabellen) og ringeste rodfurekarakter
markant med 3,3 og der er en sikker stor variation imellem sorterne. Mindst og dermed bedst
rodfure har forste ars sorterne SN-758 og ST 15316 efter fulgt af provesorten Adler. I bunden findes
3K81 med helt uacceptable karakterer.

Bedste vaskbarhed (hgjeste karakter) har sorterne SN-758 og ST 15316 samt Adler, Lombok,
Cactus, Samoa og Comanche. Ligesom for rodfuren er der en sikker stor variation imellem sorterne.

I modsetning til rodfuren er gernethed overvejende bestemt af dyrkningsforholdene, altsa en
miljebetinget egenskab. Mindst grenethed har Criollo, der ikke er NT, og Lombok. I bunden ligger
Rosalinda KWS og Landia KWS.

Mindst mangde vedh@ngende jord pé roen har forste ars sorterne MA4032, HI1321 og 3K394. Af
dyrkede sorter ligger kun Cactus, Comanche og Lombok med bedste ende. I bunden med mest jord
pa roen er MA4034, Louisa KWS og Lisanna KWS.

Blandt NT sorterne har 7 sorter et lavere (bedre) aminotal end mélesorterne. Bedst er Elora KWS og
Louisa KWS. I bunden med hgjeste aminotal ligger 3K417 og HI1324.

Hojest sukkerudbytte er hostet i forste ars sorterne SN-758 og MA4038. Syv NT sorter er med 1
gruppen, der i alle tre forseg har givet hgjest sukkerudbytte mélt i tons sukker/ha. Foruden de
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navnte sorter er det forste ars sorterne 3K394, andet ars sorterne Louisa KWS, Samoa, Lisanna
KWS, og prevesorten Lombok. I bunden findes MA4034 og Bollywood. En oversigt over de
seneste fire ars afpreovning af sorter ses 1 tabel 2.

Efterhanden som NT sorternes dyrkningsegenskaber forbedres generelt, og sukkerudbyttet i ton

sukker/ha foreges ogsa pa ikke angrebet jord, bliver de mere interessante. Det er s@rdeles positivt,

at rodformens egenskaber for de nyere sorter forbedres signifikant i forhold til malesorterne og
ovrige dyrkede sorter.
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Kveelstof

Kvalstof

Otto Nielsen, on@nordicbeetresearch.nu

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

Det maksimale udbytte i forsgget i 2013 er opndet ved tilforsel af 120 kg N/ha, og den
optimale tilfersel er opnéet ved tilforsel af 88 kg N/ha (8 kr./kg N) nar merudbyttes
konverteres til en alternativ afgrade med DB 4.000 kr/ha. Nar merudbyttet beregnes
som kvoteroer bliver optimal tilfersel 112 kg/ha.

Responskurven for udbytte i tons sukker er tilsvarende gennemsnittet af arene 2004-
2013 med stigende udbytte med stigende N-tildeling indtil 128 kg N/ha, hvorefter oget
N-tildeling ikke pavirker sukkerudbyttet. I gennemsnit af arene 2004-2013 er optimum
med de enkelte drs N-priser opndet ved 92 kg N/ha. Aret 2010 er dog undtaget pa grund
af ekstreme vaekstforhold i forsegget.

Conclusion

The maximum yield was obtained at 120 kg N/ha and the economic optimum was at 88
kg /N/ha (8 kr./kg N) when yield increases from 0 N is concerted to alternative crop
with net contribution 4.000 DKK/ha. When yield increase is calculated as contracted
beets, the optimum can be calculated to be reached with an application at 112 kg N/ha.

The yield response is similar to the general trend for the years 2004-2013 where sugar
yield increased up to around 1128 kg/N after which no increase in sugar yield was
observed.

On average for the years 2004-2013 (exclusive 2010), optimum was reached at 92 kg
N/ha.

Formal

Formalet med forseget er labende at monitere, om den nedvendige N-tildeling for at
opnd det maksimale udbytte @ndres over tid samt ligeledes labende at beregne den
okonomisk optimale N-tildeling.

Metode

Forsegene har i alle arene veret gennemfort ved efterarsplejning af lerjord (JB7) i et
sedskifte bestdende af korn 1 tre efterfelgende ar og sukkerroer hvert fjerde &r.
Saedskiftet i Holeby indeholdt tidligere kun varkorn med efterafgrader (gul sennep)
forud, og halmen blev nedmuldet. Pa ovrige lokaliteter er halmen typisk fjernet og der
har kun veret efterafgroder forud for sukkerroerne. Efterafgroden er generelt gadet med
15-20 kg N. Denne N-mangde er ikke medtaget i beregningerne. Endvidere er der
typisk tildelt Carbokalk i mangder pa 10 t/ha forud for sukkerroer.
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Forsoget udfores i fire gentagelser i parceller (36 m”) med seks roerakker (50 cm
reekkeafstand), hvor de midterste to roeraeekker (9 m?) anvendes til udbyttemaling.

Kvaelstof 2013 (pris: 8,00 kr/ kg N)
20 2.500

B Sukkerudbytte (t/ha) ® @konomi (netto)
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Figur 1. Udbytte respons ved stigende kveelstoftilforsel og optimalt udbytte ved N-pris
pd 8 kr/kg N i forsoget i 2013. N-godningen (N-34) blev placeret ved saning (8 cm fra
reekken, 8 cm dybde).

Goadningen er i alle arene placeret ved saning (8 cm fra rekken i 8 cm dybde). Bortset
fra 2004, hvor der anvendtes flydende gadning, er der i alle drene anvendt fast gadning
med et hegjt N-indhold (Kemira N34 1 2013). Endvidere placeres P og K (0-4-21 1 2013)
1 mengder svarende til 10 kg P/ha og 53 kg K/ha uanset N-niveau.

12013 har forfrugten vaeret vinterhvede med efterfelgende efterafgrade (20 kg gul
sennep/ha af nematod-resistensklasse I. Efterafgroden er godet med 15 kg N/ha.

Ved de gkonomiske beregninger anvendes arets gennemsnitlige kveelstofpris (8 kr./kg N
12013) og det forudsattes, at merudbyttet anvendes til at erstatte sukkerroer med f. eks
vinterhvede (alternativ daekningsbidrag IT pa kr. 4.000 kr./ha i 2013). Graferne for
udbytte-respons med henholdsvis tons sukker/ha og kr./ha er fremstillet 1 Excel. Ved
hjelp af Excels standardmodul er der dannet en trendline baseret pé et tredjegrads-
polynomium, der efterfolgende er differentieret og maksimum henholdsvis optimum er
bestemt ved simpel lgsning af andengrads polynomium, hvor dette sattes til nul
(okonomisk standardmetode til optimering).

NBR Nordic Beet Research Annual Report 301-2013
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Tabel 1. Der er udfgrt forsgg med kveaelstoftildeling til sukkerroer i alle &rene 2004-2013.Péa
grundlag af hgstudbytte og kveelstofpris beregnes ngdvendig kveelstofmaengde for at opna
maksimalt sukkerudbytte samt den gkonomisk optimale kveelstofmeengde.

Ar Sted Opti- | Maks | N-pris | N-min | Forfrugt | Klima
mum forar
kr/kg
kg N/ha N kg/ha
2013 Sofiehgj 88 120 8,00 38 Vinter- | Januar, februar, marts kold og

hvede + | gennemgaende tgr, relativt vad
sennep | maj og juni, varm og ter august,
normal september, varm
oktober

2012 Skottemarke | 84 118 8,00 43 Vinter- | Varm vad januar, kold ter solrig
hvede + |februar, varm ter marts,
sennep | konstant stigende temperatur i
april. Marts uden udsving, vad
juni og juli, solrig august, kalig
september og oktober teet pa

normal
2011 Holeby- 71 110 7,80 31 Var byg + | Kold januar/februar, varm ter
Julietta sennep marts-maj, vad juni-september,

ekstrem nedber juli august, varm
november-december

2010 Holeby- 80 intet 5,40 68 V.hvede | Kold januar/februar, varm ter
Julietta + sennep | april/juli, kold vad maj og beg. juni,
vad august-december
2010 Holeby - 154 203 5,40 68 V.hvede |Kold januar/februar, varm tegr
Sabriana + sennep | april/juli, kold vad maj og beg. juni,
KWS vad august-december
2009 Lolland 95 109 4,50 37 Varbyg + | Varm januar-maj, iseer april, ter
Holeby sennep august og september, kold oktober
Julietta ellers normal
2009 Lolland 115 169 4,50 51 V.hvede |Varm januar-maj, iseer april, tor
Maribo + august og september, kold oktober
Julietta oliereed. |ellers normal - lokal tgr sommer
2008 Lolland 79 intet 8,00 46 | Varbyg + | Varm januar-august, nedbgr marts,
Julietta sennep | ekstrem tgr maj, juni og juli, relativt
normalt efterar
2007 Lolland 121 176 4,75 44 Varbyg + | Varm marts, april, maj, vad maj,
Julietta sennep | juni, juli, relativ koldt efterar
2006 Lolland 77 96 4,73 34 Varbyg + | Varm ter sommer, hgj nedbar

sennep august, varmt efterar - hgj
mineralisreing efterar

2005 Lolland 100 113 4,50 27 V.hvede | Tear april, juli-november, varm juli,
september, oktober, november
2004 Lolland 100 140 5,25 27 V.hvede | Relativ hgj nedbgr juni, juli, august

ellers normalt ar

2004 Falster 60 105 5,25 59 V.hvede | Tidligere tilfarsel af husdyrgedning
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I gennemsnit af perioden 2004-2013 er det maksimale sukkerudbytte opnaet ved
omkring 128 kg N/ha, nir N-gedningen placeres ved saning. Aret 2010 er dog undtaget
1 gennemsnittet pd grund af ekstreme vakstforhold 1 forseget. 1 2013 er den maksimale
N-tildeling 120 kg/ha, hvilket er et lavere niveau end gennemsnittet af arene. Verdien
er aflest direkte af forsegsresultaterne.

Naér den beregnede verdi for maksimalt udbytte i visse ar ligger langt over 100 kg N/ha
(tabel 1), skyldes det kurvens flade forlgb for N-tildelinger over 100 kg/ha. I to &r har
udbyttekurven vearet stigende i hele det afprovede interval, og et maksimum kan dermed
ikke beregnes. Set over hele perioden er der god sammenhang imellem N-min vardien
udtaget i foraret og den beregnede N-tildeling for det maksimale sukkerudbytte (figur
2).

Det okonomisk optimale kvalstofniveau har 1 &rene 2004-2013 varieret fra 71 til 154 kg
N/ha athangig af kvaelstofpris og arets udbytterespons. 1 2013 kan det skonomiske
optimum beregnes til 88 kg N/ha forudsat at kvealstofprisen er 8 kroner/kg N. Ved
@ndring af kveelstofprisen til 5 eller 10 kr./kg bliver den optimale N-tilforsel
henholdsvis 96 og 83 kg N/ha. — Beregnes merudbyttet 1 forhold til 0 kg N/ha som
kvoteroer bliver den optimale tilforsel med N-pris pé 8 kr./kg 112 kg N/ha.

Tabel 2. Resultater for forseg med kveelstoftildeling til sukkerroer 2013

N |Planter| Rod Sukker Vh.jord |[Renhed| Na | K [Aminon| w-tal [ DB | Netto
kg/ha [1000/ha| tha % | tha |relalj1.r % % pr 100 g sukker kriha kriha
0 107 679 1820 1235 100 71 934 48 658 15 196 12723 -
40 105 855 18,14 1551 126 52 951 50 643 23 201 14984 1941
80 104 914 1799 1644 133 58 945 54 638 28 206 15397 2034
120 104 983 1780 1749 142 53 950 56 618 41 215 15832 2.149

160 102 993 1753 1739 141 51 951 60 639 53 233 15713 1.710
200 104 1015 1721 1746 141 6,2 942 63 642 69 251 15.454 1.132

LSD 60 017 1,08 7 3 17 11 0,13 N-pris 8 kr
cv 36 44 06 45 267 14 31 18 197 4.0
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Effekt af faste og flydende gedninger fra Yara pa udbytte og kvalitet i sukkerroer

Effekt af bredspredte og nedharvede faste gadninger samt
placerede flydende gadninger fra Yara pa udbytte og
kvalitet i sukkerroer

Otto Nielsen, on@nordicbeetresearch.nu

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Konklusion (baseret pa ét forseg udfert i 2013)
Der har ikke veret signifikant udbytteforskel mellem de anvendte goedninger.

Samlet set, har placerede flydende gadninger (110 kg N/ha) givet tre procent hojere
udbytte end bredspredte faste gadninger (125 kg N/ha). Effekten skyldes formentligt
forst og fremmest udbringningsmetoden mere end det skyldes de forskellige gadninger
jevnfor erfaring fra forsegsserier med placering kontra bredspredning af gedning.

Der er ingen effekt af at gode direkte 1 sdrillen med 7 kg/ha N, P og K

Conclusion (based on one trial 2013)
No significant differences between the tested fertilizers are observed.

In average placed liquid fertilizers (110 kg N/ha) has resulted in three percent yield
increase compared to broadcasted solid fertilizers (125 kg N/ha) and incorporated into
the soil by harrowing. According to previous experiences the differences in yield can be
explained due to the different application methods rather than the differences in the
fertilizers composition.

No effect from applying 7 kg/ha of N, P and K directly into the seed row is shown.

Formal

Formalet med forseget er at sammenligne forskellige faste og flydende gedninger fra
Yara udbragt pa forskellig méde.

Metode

Forseget er udfert pé efterarsplojet lerjord (JB7) i et sedskifte bestdende af korn i tre
efterfolgende ar og sukkerroer hvert fjerde ar. Halmen blev fjernet i 2012 og en
efterafgrade bestdende af gul sennep blev etableret og gadet med 15 kg N/ha. Endvidere
er der tilfort 10 ton Carbokalk per ha.

Der er anvendt faste og flydende gadninger fra Yara (tabel 1). De faste gadninger er
blevet bredspredt pa plejejorden og nedharvet med Germinator-harve i forbindelse med
etablering af sdbed. De flydende gedninger er placeret i 8 cm dybde og 8 cm fra rekken
med godningstender. Endvidere er der pamonteret specialudstyr pd sdmaskinen til at
placere 7 kg N, P og K per ha direkte i sdrillen. Udstyret udgeres af en trykbeholder og
et standard udstyr til nedfeldning af flydende gedning, hvor dysen sidder placeret
mellem sasker og mellemtrykrullen.
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Effekt af faste og flydende gedninger fra Yara pa udbytte og kvalitet i sukkerroer

Forsoget er udfert i fire gentagelser i parceller (36 m®) med seks roerakker (50 cm
raekkeafstand), hvor de midterste to roerakker (9 m”) hostes.

Resultater og diskussion

Sukkerudbytterne har 1 forseget varieret fra 16,3 til 17 ton sukker/ha.
Udbytteforskellene er ikke signifikant forskellige, men en supplerende analyse af data
viser, at der er signifikant forskel pa effekten af bredspredte og nedharvede faste
gadninger kontra placeret flydende godning bade med hensyn til rod- og sukkerudbytte
(tabel 1). Tidligere undersogelser ved Alstedgaard har tilsvarende vist, at der er et
merudbytte for placering af gadning i forhold til bredspredning samt at
udbringningsmetoden har steorre effekt end formen pa gedningen. Udbytteforskellene
tilskrives derfor udbringningsmetoden, og ikke forskellen 1 gadningerne.

Tabel 1. Sukkerudbytte- og kvalitet ved godskning med faste og flydende godninger fra
Yara. De faste gadninger er spredt pad den efterarsplojede jord og derncest harvet to
gange med Germinatorharve. De flydende godninger er placeret med godningstand i 8
cm dybde og 8 cm fra reekken. Til udforelse af led 6, er der anvendt separat tryktank
samt dyser, der er monteret mellem froudkast og den efterfalgende trykrulle.

Ren- Amino-
Led | Behandling N Planter | Rod Pol Sukker | Sukker | hed Na K N
Kg /
ha | 1000/ha | t/ha % t/ha relativ % pr 100 g sukker
1 FastNPK 18-4-14 125 94 908 1825 1658 100 961 54 661 28
bredspredt
Fast NS 24-6
2 dsprodt 125 93 895 18,16 16,25 98 96,2 53 650 33
3 flydende Flex 18-1 110 101 94,3 1808 17,04 103 956 58 652 32
placeret
Flydende Flex 16-2
4 iaceret 110 99 929 1841 17,10 103 96,1 54 644 27
5 Flydende Flex10-2-5 44, g3 916 1835 1680 101 955 53 654 28
placeret
Flydende Flex 18-1
6 placeret 103+7 94 923 18,06 16,66 101 966 56 654 30
7-7-7 i sarillen
LSD-veerdi 0,22
cv 4 3 1 3 1 5 2 15
1o Fast gedning 125 93 902 182 1642 100 961 54 656 30
bredspredt
3-4- Flydende gedning
5 placarst 110 99 929 183 1698 103 957 55 650 29
P-veerdi (P<0,05
anses for signifikant - 0,01 0,04 0,3 0,02 0,02 0,3 02 03 0,5
effekt)

I et nzertliggende forseg er der placeret N34 med tilsvarende udstyr, der ogsé har varet
anvendt til placering af de flydende godninger fra Yara. En afbildning af resultaterne i
samme graf, viser tydeligt den reducerede effekt af de bredspredte faste gadninger
(figur 1).

I forseget er det yderligere undersogt om en del af gadningen med fordel kan placeres i
sarillen, og herunder at tilfore ekstra indhold af P og K i form af en flydende
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specialgadning indeholdende 7 % N, P og K (led 6). Denne fremgangsmade er
inspireret af positive resultater fra forseg i Finland, men det har ikke veeret muligt at
vise nogen effekt i dette forseg. Forsagsserien forventes viderefort 1 2014 efter samme
plan.

18
° ° —0
g 16
e
_% B Fast NPK 18-4-14 bredspredt og nedharvet
% ® Fast NS 24-6 bredspredt og nedharvet
~
é " AFlydende Flex 18-1 placeret
OFlydende Flex 16-2 placeret
OFlydende Flex 10-2-5 placeret
® Flydende Flex 18-1 placeret + NPK 7-7-7 i sarillen
® Resultat fra naertliggende kveelstofforseg (N34)
* 0 50 100 150 200

Kg N/ha

Figur 1. Forsoget med Yara-godninger var i 2013 placeret ncer forsoget med stigende
tildeling af kveelstofgedning (NBR-projekt 301) og her er resultaterne fra de to forsog
kombineret i én graf. I kveelstofforsoget er N34 placeret med samme udstyr som er
anvendt til den flydende godning i forsoget med godninger fra Yara.
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Bladsvampe- midler og doseringer

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I tre forseg med sorten Pasteur er to behandlinger med henholdsvis 1,0, 0,5 eller 0,25
liter pr ha Opera eller Opus undersggt. Desuden er Armure undersogt med to
behandlinger af 0,8 og 0,4 liter pr. ha.

Bladsvampeudviklingen har vaeret sen og langsom. Der har varet kraftige angreb af
meldug i to forseg 1 oktober og middel angreb af rust i alle tre forseg i1 oktober. Alle
svampebehandlinger har bekempet meldug med hej effekt. Ved to behandlinger med
kvart dosering viser Opera hgjere effekt end Opus. Ved halv dosering af midlerne ligger
effekt af Armure pa niveau med Opera.

I et af tre forseg, hvor der har vaeret lengere varende angreb af meldug, er der opnaet
merudbytte pa 10-15 pct for svampebekempelse og ligeledes er der opniet hojt
nettomerudbytte. I de to andre forseg, hvor bladsvampe har udviklet sig sent og svagt,
har bekeempelse resulteret i 0-4 pct merudbytte, og kun i et forseg er der opnaet positive
nettomerudbytter.

Hgjeste nettomerudbytte i gennemsnit af forsegene er opnaet ved to behandlinger med
0,25 til 0,50 1/ha Opera eller med to behandlinger med 0,50 I/ha Opus.

I gennemsnit over fem ars forseg opnés hejeste nettomerudbytte ved to behandlinger
med 0,50 I/ha Opera. Opera giver lidt hejere effekt pa meldug, rust og Ramularia
sammenlignet til Opus. I gennemsnit over 2 ars forseg giver Armure et nettomerudbytte
lavere end Opera og hgjere end Opus.

Conclusions

In three field trials with sugar beet, two applications with 1.0, 0.5 or 0.25 litre pr ha of
Opus or Opera have been tested in the variety Pasteur. Moreover, Armure has been
tested with two applications with 0,8 and 0,4 litre pr ha.

Late developed powdery mildew has dominated two of the trials. Medium attack of rust
has been observed in all trials. Infestation of Ramularia has been weak. Using two
application with 0,25 1/ha Opera show higher effect against mildew and rust compared
to Opus. Using two applications of 0,40 I/ha Armure, it has an effect comparable to
Opera 0,50 1/ha. The fungicide treatments have resulted in 10-15 pct yield increase in
one of the trials where powdery mildew has had longer infestation period. In the other
two other trials yield has increased 0-4 pct from the fungicide treatments. Highest net
income is observed with 0,25-0,50 I/ha Opera and 0,5 1/ha Opus. The same trend can be
seen in average of several years.

Formal

Effekt af fungiciderne Opus og Opera folges arligt siden 2002 og 2008, og siden 2012 er
effekten af Armure undersogt.

Opera og Opus undersgges med to behandlinger i doserne hel, halv og kvart dosis.
Armure undersgges med to behandlinger i hel og halv dosis (tabel 1).

Opus indeholder triazolet epoxiconazol (125 g/1), Opera indeholder epoxiconazol (50
g/1) og strobilurinet pyraclostrobin (133 g/I). Armure er godkendt i hvede, men er ikke
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godkendt til brug i roer. Firmaet oplyser, at de forventer Armure godkendt i roer i 2014.
Armure indeholder to triazoler; difenoconazol (150 g/1) og propiconazol (150 g/1).

Metode

De tre fuldt randomiserede blokforseg er anlagt med sorten Pasteur (RT), som er middel
modtagelig overfor Ramularia, bederust og meldug.

Forsegene beliggende ved Holeby (830), Maribo (831) og Gedser (832) er sdet 23. og
21. april samt 1. maj. De er taget op henholdsvis 4. november samt 30. og 31. oktober.

Farste svampesprgjtning er udfert ved de forste observerede angreb 20. august og anden
sprejtning er foretaget 10.-13. september. Der er anvendt fladsprededyser F-03-110 i
bomhgjde 75 cm over jordoverflade og 25-30 cm over roetop, 3 bars tryk og hastighed
5,2 km/t. Veskemangde har varet 244 liter vand pr ha.

Bladsvampe er bedemt to uger efter forste og anden behandling samt fire uger efter
anden behandling.

Forekomst af bladsvampe 2013

Begyndende angreb af bladsvampe forekom tre til fire uger senere end normalt med
sandsynlig arsag i de varme og terre forhold i juli og forste del af august. Forste angreb
af rust er 1 varslingstjenesten observeret midt i August, og forste angreb af meldug,
Ramularia samt Cercospora er observeret tredje uge i august. Der blev varslet for forste
svampebehandling tredje uge i august.

Udvikling i bladsvampe har i ubehandlede parceller vaeret meget langsom indtil
slutning af september for derefter at vaere kraftig stigende for isaer rust og meldug. I
oktober har udvikling af iser rust vaeret kraftig. Hvor der har varet behandlet mod
bladsvampe har angreb generelt varet svage ogsa i oktober.

Der har varet mere Cercospora i 2013 end normalt.

Resultater og diskussion

Bladsvampe

De forste angreb 1 de tre forseg er begyndt omkring den 18.-19. august og udviklingen
har vaeret langsom gennem hele s@sonen. Der har veret meldug i to af forsegene og rust
1 alle tre forseg. Angreb af Ramularia har varet svage og angreb af Cercospora har
vaeret meget svage.

I begyndelsen af oktober har der veret kraftige angreb af meldug i to forseg, og alle
fungicidbehandlinger har bekempet angrebet med hej effekt (tabel 1).

Pé samme tidspunkt er rust begyndt at udvikle sig i alle tre forsgg, og angrebet har niet
op pa middel styrke i de ubehandlede parceller midt i oktober (tabel 1, figur 1). Der ses
dosis respons effekt af midlerne; ved fuld dosering bekemper alle tre midler, Opera,
Opus og Armure, rust pa samme hgje niveau med over 95 pct. effekt. I halv dosering
giver Opera og Armure effekt pa 90 pct. og Opus giver en effekt pa 82 pct. 1 gennemsnit
af de tre forseg. Ved kvart dosering viser Opera 83 pct. effekt mod rust, mens Opus
viser lidt svagere effekt pa 55 pct.

Ramularia har i alle tre forseg udviklet sig meget langsomt og kommer kun op pa
angrebsstyrke 2 pé skala 0-10 i to af forsegene midt oktober. Alle behandlinger har vist
meget hoj effekt mod Ramularia uden vasentlige forskelle mellem midler og doser
(tabel 1, figur 2).
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Effekt af svampebehandlinger pa rust, Effekt af svampebehandlinger pa
4 uger efter sidste behandling Ramularia, 4 uger efter sidste
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Figur 1. Effekt af Opus, Opera og Armure pa rust Figur 2. Effekt af Opus, Opera og Armure pa
fire uger efter anden behandling, 3 fors@g 2013. Ramularia fire uger efter anden behandling, 3
forsag 2013.

Kvalitet, udbytte og skonomi

Svampebehandlingerne giver mindre
indhold af amino-N og hgjere
saftrenhed 1 forhold til ubehandlet. 116

Relativ sukkerudbytte i 3 forsgg efter
svampebehandling

Ligeledes giver behandlingerne ogsé et g 114
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merudbytte. Arsagen er sandsynligvis,
at der i forsoget med det heje
merudbytte har veret angreb af
bladsvampe tidligere og med kraftigere Figur 3. Relativt sukkerudbytte opnaet efter

W 830 SOF m831 KN 832 GG

udvikling i forhold til de to andre svampebehandlinger i forhold til ubehandlet, tre forsag
forseg 2013. Absolut udbytte i ubehandlet er: Forsgg 830
' SOF 19,20 t/ha, forsag 831 KN 17,41 t/ha og forseg

832 GG 16,69 t/ha.
I forseg 830 SOF er merudbytte for
svampebehandling malt til 0-3 pct. uden statistisk sikkerhed. Der har i forseget kun
varet sporadiske angreb af bladsvampe i august og september. Forst i oktober er der
observeret lave angreb af rust, der har udviklet sig til middel styrke midt i oktober.
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I forseg 831 KN er der 0-4 pct. merudbytte ved svampebehandlingerne med statistisk
sikkerhed. Der har veret svage angreb i august og september, men meldug har primo
oktober udviklet sig kraftigt, hvor der ogsé har varet middel angreb af rust samt lave
angreb af Ramularia og Cercospora.

I forseg 832 GG har meldug veret mere dominerende end 1 de to andre forseg.
Angrebet har vaeret 1 udvikling allerede fra sidst 1 august og har varet kraftigt forst i
oktober. Rust har udviklet sig fra primo oktober til angreb af middel styrke midt 1
oktober. Ramularia har lave angreb midt i oktober. Merudbytte for bekampelse er malt
til 10-15 pct. med sikker forskel til ubehandlet og uden sikker forskel mellem midler og
doseringer

Tabel 1. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultat 2013.

HHBEHEBHBE
g 2|3 |2|&|83|5|¢=
& 5 & 5 ; Sukker Netto merudb. kr. pr. ha *2,3
Q Q
DBII DBII
DBII alt. DBIl | kvote
2 uger eft 2. | 4 uger eft 2. alt. [afgr. Ny| kvote |roer ny
Behandling beh (*1) beh (*1) % | thha | rel | afgr. | afgift | roer | afgift
2013, gennemsnit af 3 forsog
1 Ubeh 53 30 07 49 51 14 40 955 18,61 17,77 100 0 0 0 0
2 2x1,00 Opera 00 01 01 00 02 03 37 101,8 1855 18,89 106 -358 -552 375 181
3 2x0,50 Opera 00 04 01 01 05 01 39 1009 18,64 18,80 106 -86 -183 582 485
4 2x0,25 Opera 01 06 02 00 09 02 34 99,7 1863 1856 104 37 -11 544 496
5 2x1,00 Opus 00 01 01 00 03 02 31 993 18,75 18,60 105 -326 -600 209 -65
6 2x0,50 Opus 00 06 01 00 09 01 36 992 18,78 18,63 105 81 -56 639 502
7 2x0,25 Opus 01 15 03 00 23 02 44 98,0 1855 18,18 102 -148 -216 114 45
8 2x0,8 Armure 00 02 01 00 02 02 42 100,7 1857 18,69 105 -313 -303 282 292
9 2x0,4 Armure 00 03 01 00 04 01 36 992 1869 1854 104 -56 -51 438 443
LSD 1-9 26 10 02 07 07 09 9 31 032 068 4
LSD 2-9 ns 1,9 ns ns ns

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 = blade 100 % angrebne
*2: Se tekstboks for forklaring p& gkonomi bagerst i beretning eller NBR rapport om gkonomiske forudsaetninger 2013
*3: DBII for alternativ afgrede er sat til 4.000 kr./ha

@konomi for svampebehandlingerne er beregnet ved to metoder: merudbytte som DBII
1 alternativ afgrade (for eksempel vinterhvede eller maltbyg, 4.000 kr./ha) og
merudbytte som DBII i kvoteroer. Merudbytte som DBII i alternativ afgrede anvendes i
planlegningsfasen, og merudbytte som DBII 1 kvoteroer bruges efter roerne er saet.
Nettomerudbyttet for svampebekampelse er hgjest, ndr merudbyttet afregnes som
kvoteroer. Nettomerudbytterne er yderligere beregnet ved den hidtidige afgift pa
svampemidler og ved de nye priser med de nye afgifter.

I en sammenligning mellem ny og hidtidig afgift fremgér det, at det er de samme
strategier, som er mest rentable efter at de nye, forventede afgifter er indregnet, men
nettomerudbytterne bliver lavere, fordi prisen pa bade Opera og Opus er steget med de
nye afgifter. Priserne ved de nye afgifter er fremkommet ved at tage den hidtidige pris
eksklusive den gamle afgift og sa addere den nye afgift. Andrede konkurrenceforhold
kan gore, at de forventede priser ved de nye afgifter endrer sig.
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Tabel 2. Bekaeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, gennemsnit over flere ars

resultater.
HHEHEHHBEE
z|2|2|z|2(2]5]" *
S 5 |a 5 92 Sukker Netto merudb. kr. pr. ha *2,3
Q oQ
DBII DBII
DBII alt. DBIl | kvote
2 uger eft 2. | 4 uger eft 2. alt. [afgr. Ny| kvote |roer ny
Behandling beh (*1) beh (*1) % | tlha | rel | afgr. | afgift | roer | afgift
2002-2013, 40 fs
1 Ubehandlet 46 31 46 78 83,0 17,84 14,84 100 0 0 0 0
2 2x0,25 Opus 22 12 2,7 65 87,0 18221 1588 107 520 452 1.080 1.011
LSD 09 05 05 4 09 009 021 1
2006-2007, 2009-2013, 23 fs
1 Ubehandlet 44 16 14 46 32 31 75 857 17,98 15,46 100 0 0 0 0
2 2x1,00 Opus 08 01 04 11 05 05 61 90,8 1841 16,77 108 45 -229 796 522
3 2x0,50 Opus 14 03 06 16 08 10 62 903 18,32 16,59 107 223 86 868 731
4 2x0,25 Opus 19 05 08 23 1,5 1,7 64 895 18,25 1641 106 187 119 715 646
LSD 1-4 1,0 03 04 09 05 06 4 1,24 0,10 026 2
LSD 2-4 ns ns 008 024 1
2009-2013, 15 fs
1 Ubehandlet 33 20 05 46 41 19 64 893 18,33 16,37 100 0 0 0 0
2 2x1,00 Opera 00 01 01 08 05 02 49 96,6 18,56 17,95 110  -41 -235 943 749
3 2x0,50 Opera 01 02 01 09 09 02 51 956 1858 17,79 109 285 188 1.153 1.056
4 2x0,25 Opera 04 04 02 14 12 03 51 943 1853 17,49 107 275 226 952 904
5 2x1,00 Opus 00 01 01 07 06 02 50 94,1 18,66 17,59 107 58 -216 800 526
6 2x0,50 Opus 02 03 01 10 10 04 52 936 1860 17,43 107 220 83 863 726
7 2x0,25 Opus 06 07 02 18 18 08 55 935 1852 17,33 106 276 208 846 777
LSD 1-7 1,0 04 01 09 05 05 4 1,1 011 025 2
LSD 2-7 3 09 ns 021 1
2009-2012, 12 fs
1 Ubehandlet 33 20 05 49 45 28 41 936 18,59 17,40 100 0 0 0 0
2 2x1,00 Opera 00 01 01 02 02 02 32 999 18,65 18,64 107 -438 -632 357 163
3 2x0,50 Opera 00 03 01 02 04 0,1 36 994 18,71 1860 107 55 -42 828 731
4 2x0,25 Opera 01 04 02 07 06 02 31 981 18,68 1832 105 180 131 763 714
5 2x1,00 Opus 00 01 01 02 04 02 31 980 18,80 1843 106 -162 -436 492 218
6 2x0,50 Opus 00 04 01 05 06 04 34 97,7 18,79 1835 105 101 -36 708 571
7 2x0,25 Opus 00 10 02 14 21 1,0 40 97,1 18,67 18,13 104 140 72 601 533
8 2x0,8 Armure 00 02 01 03 03 03 35 983 18,73 18,41 106 -343 -333 296 306
9 2x0,4 Armure 00 02 01 04 05 03 33 982 18,72 18,39 106 11 16 634 639
LSD 1-9 5 06 01 1,1 06 08 6 1,7 ns 037 2
LSD 2-9 ns 14 ns 030 2
*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 = blade 100 % angrebne
*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagerst i beretning eller NBR rapport om gkonomiske forudsaetninger 2013
*3: DBII for alternativ afgregde er sat til 4.000 kr./ha

Ved beregning af nettomerudbytte for kvoteroer er det hgjeste nettomerudbytte i gennemsnit
af forsegene opnéet ved to behandlinger med 0,25 til 0,50 1/ha Opera eller med to

behandlinger med 0,50 1/ha Opus (tabel 1).

Set pa enkeltforsegene er der i et forseg med 10-15 pct. merudbytte opnéet op til 1.777

kr./ha for tilsvarende svampebehandlinger.

I to forseg med merudbytte pa 0-4 pct. er der kun 1 det ene forseg opnaet positivt
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nettomerudbytte for svampebehandling (forseg 831 KN). I forseg 830 SOF kan det ses, at
behandling nummer to har bekeempet det sent foreckommende rustangreb, men angrebets
varighed og styrke har tilsyneladende ikke varet kraftigt nok til at betale for behandling, nér
optagning er foretaget seks uger efter sidste behandling. Opnaet nettomerudbytte for Armure
ligger generelt pa niveau med Opera og Opus.

Flere ars forsgg

Resultater fra forseg gennemfort 2002-2013 ses 1 tabel 1. Det ses, at merudbytte for
svampebehandling generelt ligger pa 7-9 pct.

Femarsgennemsnittet 2009-2013 viser, at hvor der er anvendt samme doseringer af Opera og
Opus opnas det hgjeste nettomerudbytte beregnet som kvoteroer ved to behandlinger med
0,5 1/ha Opera, der giver 1.056 kr/ha netto ved ny afgift. Det hejeste nettomerudbytte
beregnet som alternativ afgrede opnds med 0,25 1/ha Opera, hvilket giver netto 226 kr/ha
ved ny afgift.

Sammenlignes effekt pd bladsvampe ses det, at Opera giver lidt bedre kontrol af meldug,
rust og Ramularia med to behandlinger med 0,25 1/ha.

I todrsgennemsnittet har Armure med to behandlinger med halv dosis givet lidt mindre
nettoudbytte (639 kr/ha) sammenlignet til Opera (731 kr/ha), men hgjere nettoudbytte end
Opus (571 kr/ha) ved kvoteroeberegning med ny afgift.

Bekampelse af bladsvampe i bederoer 2014
Kend de valgte sorters modtagelighed for de enkelte sygdomme.

Bladsvampe bekampes ved begyndende angreb og senest, ndr 5 procent af planterne er
angrebet.

Anvend omkring 0,25-0,50 liter Opera eller 0,25-0,50 liter Opus/Rubric/Maredo pr. ha
ved begyndende angreb, hgjeste dosis ved etablerede angreb af svampesygdomme eller
et hojt smittetryk.

Ved angreb af meldug og rust anvendes Opera.
Ved angreb af Ramularia anvendes Opera eller Opus/Rubric/Maredo.

En ekstra behandling cirka tre uger senere kan vare aktuel

. ved et fortsat hejt smittetryk
. i en modtagelig sort
. ved optagning efter midten af oktober.

Ved optagning efter medio oktober og meget hoj tilveekst kan der undtagelsesvist vare
behov for tre behandlinger. Sprojtefristen for de aktuelle svampemidler er fire uger.

Folg udviklingen af svampesygdomme samt aktuelle anbefalinger fra juli til oktober pa
www.landbrugsinfo.dk/regnet
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Varsling mod bladsvampe

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I lighed med tidligere &r er der 1 2013 gennemfort et varslingssystem for bladsvampe 1
sukkerroer med ugentlige observationer. Der er observeret 17 steder i dyrkningsomradet og
resultaterne danner grundlag for anbefaling til dyrkere og radgivere om bekempelse.
Forekomst af bladsvampe 1 2013 er pdbegyndt sent og udviklingen har varet relativ langsom.
Varsling for forste svampebehandling er foretaget uge 33-34, som folge af begyndende angreb
af alle fire bladsvampesygdomme. Varsling for anden behandling er sket uge 35-36.

Conclusion

As in previous years, leaf disease monitoring has been conducted in Denmark in 2013. On 17
sites throughout the main growing area, incidence and development of rust, powdery mildew,
Cercospora and Ramularia have weekly been assessed and recorded for selected varieties. The
results are used for recommendations to growers and will serve as documentation for the
development of fungal sugar beet disease. First warning for possible need for first application
if symptoms could be observed has been sent out in week 33-34. Recommendations for
application number two have been sent out week 35-36.

Formal

Varsling for bladsvampe kan bruges som grundlag til at treeffe beslutning om rettidig
behandling mod bladsvampesygdomme med lavest mulig dosering.

Ugentlige observationer af bladsvampenes udvikling danner grundlag for varsling og
anbefaling. Desuden bruges observationerne til opsamling af viden om bladsvampenes
udvikling med hensyn til spredning, sortsmodtagelighed og klimaparametre.
Varslingssystemet udferes 1 samarbejde mellem DLS (Dansk Landbrug Sydhavsererne
Planteavlsradgivning), Nordic Sugar A/S og NBR Nordic Beet Research.

Metode

Metoden er tilsvarende tidligere ar: Ugentlige registreringer af forekomst og udvikling af
bladsvampe er foretaget 1 17 udvalgte observationsparceller placeret pd Lolland, Falster, Mon,
Vest- og Sydsjelland samt pa Stevns.

Bedommelser er foretaget fra begyndelsen af juli til slutningen af september. Observationerne
er foretaget 1 syv forskellige sorter udvalgt med hensyn til markedsandel samt modtagelighed
overfor bladsvampesygdomme: Alexina KWS, Cactus, Corvinia, Criollo, Elora KWS, Pasteur
og Rosalinda KWS.

I hver mark har der varet afsat 2 x 3 observationsparceller for at folge udviklingen i angreb af
bladsvampe ved 0, 1 og 2 sprejtninger med fungicid. Varsling samt anbefaling er lebende
offentliggjort pa VFL’s (Videncentret for Landbrug) registreringsnet
(www.landbrugsinfo.dk), pd Nordic Sugar Agricenters hjemmeside (www.sukkerroer.nu) og
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SMS-service, samt 1 DLS Plantenyt og SMS-service. Desuden er varterne og tilknyttede
radgivere underrettet i en ugentlige mails.
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Figur 1. Udvikling af meldug, rust, Ramularia og Cercospora i ubehandlede observationsparceller 2007 - 2013.

Resultater og diskussion
Udvikling i bladsvampe, varslinger og anbefalinger

Forekomst af bladsvampe i 2013 er pabegyndt sent og udviklingen har vaeret relativ langsom
(figur 1 og 2). I uge 28 og 29 var der sporadiske observationer af Stemphylium og
Pseudomonas; to sekundare sygdomme, hvor der ikke er behandlingsbehov. Symptomerne
ses ved beskadiget eller pd anden made svaekkede blade, som folge af fysiske skader sdsom
vindskade eller pa grund af neeringsstofmangel.

I uge 33 er der rapporteret om de forste meldugangreb lokalt ved Maribo udenfor
observationsparcellerne, og der er varslet for behandling ved fund af symptomer i aktuel
mark. I uge 34 (medio august) er forste symptomer af alle fire bladsvampe fundet 1
observationsparcellerne i stort set hele dyrkningsomradet, og der er fortsat varslet for
behandling.
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I'uge 36 er udviklingen af bladsvampe forsat langsomt, og det er anbefalet, at hvis optagning
er planlagt til efter medio oktober, og forste behandling er foretaget for uge 34, kan en
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Figur 2. Udvikling af meldug, rust, Ramularia og Cercospora i ubehandlede observationsparceller i de
7 forskellige sorter, der indgér i varslingssystemet i 2013.Tal i parentes efter sortsnavn angiver antal
observationssteder.

opfolgende sprejtning vaeret aktuel her. Ogsé i uge 37 er udviklingen i angrebene af
bladsvampe langsom, og hvor der endnu ikke har veret sprojtet, er det vurderet, at der de
fleste steder vil vaere behov for en svampebekampelse. I de marker, hvor der er udfert en
svampesprojtning i uge 31 eller tidligere, kan friske angreb ogsé forventes og marken ber ses
efter for symptomer, og behandles igen ved behov. [ uge 38 kan der 1 parceller, der er sprojtet
to gange ikke ses ny udvikling af bladsvampe.

I varslingens sidste uge er rust- og Ramulariaangreb stigende 1 de ubehandlede parceller og
lokalt er der kraftige meldugangreb. Svampebehandling kan fortsat vare aktuelt, hvor der er
udvikling i angreb, og hvor optagning planlaegges fra sidst 1 oktober og senere.
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Foto 1a-f. Sygdomsangreb pé roeblade 2013: (a) Meldug, (b) Rust, (c) Ramularia og (f) Cercospora. Péa foto
(e) ses bakterieangreb af Pseudomonas syrengaa, som angriber roerne typisk efter fysiske skader fra
foreksempel kraftig vind eller haglbyge.Angreb forsvinder normalt igen i tart og varmt vejr. Pa foto (f) ses
angreb af Stemphylium, der af og til kan ses pa stressede roer med foreksempel neerringstofmangel.Det
tidlige angreb ses som lyse gule pletter. Senere udvikles brune pletter, der flyder sammen.Der er ikke
mulighed for bekeempelse med anvendte fungicider.
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Bejdsning mod rodbrand

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I fire forseg er effekt af bejdsning med Tachigaren (14 g ai) og Thiram (7 g ai) undersogt.
Svampebejdsningerne giver hgjere endelige plantetal i forhold til ubehandlet. Der har i arets forsog
kun vearet svage angreb af rodbrand og bejdsningerne reducerer angrebene. Der har ikke veret sikre
merudbytter for bejdsning. I gennemsnit af forseg udfert 2000-2013, har bejdsemidlerne resulteret i
sikre hgjere tidlig og endelig fremspiring samt lavere angreb af rodbrand. Der er en tendens til at
kombinationen af Thiram og Tachigaren reducerer angrebene mere end anvendelse af de to
svampemidler hver for sig. Der er ikke sikre merudbytte for bejdsningerne.

Al sukkerroefre i DK er som noget nyt fra 2014 bejdset med bade Thiram (6 g TMTD) og
Tachigaren (14 g hymexazol).

Conclusion

In four trials is the effect of seed treatment with Tachigaren (14 g ai) and Thiram (7 g ai) examined.
The fungicide seed treatments have increased final plant population. In the trials there have been
low attack of damping off and the treatments have reduced the attacks. There is no difference in
obtained sugar yield among the treatments. Yearly averages show that the seed treatments increase
both early and final plant stand and reduce the damping off. There is a tendency that Thiram +
Tachigaren reduce damping off to a higher degree compared to the two fungicides alone. There is
no clear yield increase from the seed treatments.

From 2014, all sugar beet seed is treated with both Thiram (6 g TMTD) og Tachigaren (14 g
hymexazol).

Formal

Kombination af svampebejdsning med Thiram og Tachigaren, samt Tachigaren 1 forskellige
doseringer er undersogt for effekt pa fremspiring, angreb af rodbrand samt udbytte.

Al sukkerroefre 1 DK er som noget nyt fra 2014 bejdset med bade Thiram (6 g TMTD) og
Tachigaren (14 g hymexazol). Tidligere har al fro varet bejset med Thiram og kombinationen
Thiram og Tachigaren kunne kun fés 1 udvalgte sorter.

Thiram virker iseer mod de former for rodbrand, der skyldes svampene Pythium og Phoma.
Tachigaren virker specielt mod Aphanomyces, men har ogsé effekt pé Pythium. Angreb af Pythium
ses ofte hyppigst ved kelige og fugtige forhold. Angreb af Aphanomyces ses is@r ved sen saning
hvor planterne er sma ved lune og fugtige forhold.

Metode

Fire forseg er anlagt med sorten Alexina (RT, NT), der er 1 hvert forsegsled er bejdset med Thiram
og Tachigaren, som angivet i tabel 1. Forsegene er placeret ved Holeby, Maribo, Gedser og
Nakskov. Rodbrandindeks pa forsegsarealerne ligger mellem 5-26, hvilket angiver under middel
risiko for angreb af rodbrand forudsat, at der foreckommer optimale forhold for opformering af de
jordbérne svampe.

Forsegene er saet i perioden fra 18. april. til 1. maj, og er taget op i perioden mellem 3. oktober og
11. november.
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Resultater og diskussion

Fremspiring, rodbrand og sundhed

Bejdsning mod svampe har ikke givet sikre forskelle ved tidlig fremspiring, men ved fuld
fremspiring giver alle bejdsningerne sikkert hgjere plantetal end ubehandlet (tabel 1 overst).

Trods sen satid har der i forsegene kun varet svag angreb af typiske symptomer pa rodbrand
vurderet pa planternes kimblad- samt toblad-stadie. Symptomerne ses som merk tradagtig
kimstangel eller morke kimblade. Bejdsningerne har reduceret angrebene af rodbrand. Pa syge
planter fra forste rodbrandvurdering er der identificeret Pythium samt tre Fusarium-arter.

Der har i 2013 generelt varet observeret mere rodrad i optagne roer end normalt (foto 1). Det kan
skyldes den sene saning med hgjere temperaturer og fugtighed til folge. Rodridet kan vere
forarsaget af Aphanomyces, som kan begynde infektion ved fremspiring og leve kronisk i roerne
gennem s@sonen. Der er i de aktuelle forseg ikke observeret rodrad ved optagning.

Udbytte
Bejdsemidlerne har i forsggene 1 2013 ikke vist merudbytte i forhold til ubehandlet.

I gennemsnit af forseg udfert 2000-2013, har bejdsemidlerne resulteret i sikre hojere tidlig og
endelig fremspiring samt lavere angreb af rodbrand. Der er en tendens til at kombinationen af
Thiram og Tachigaren reducerer angrebene mere end anvendelse af de to svampemidler hver for
sig. Der er ikke sikre merudbytte for bejdsningerne.

Med beslutningen om at al fre fremover skal bejdses med bade Thiram og Tachigaren opnds en
generelt hojere fremspiring samt bekempelse af rodbrand. Derudover har tidligere forseg indikeret,
at hvor der er forekomst af violet rodfiltsvamp pa arealet, kan der ligeledes vare en fordel at
anvende fre bejdset med begge midler.

Foto 1. Der har i 2013 generelt
veeret observeret flere angreb af
rodrad ved optagning. Rodréadet
er sandsynligvis forarsaget af
Aphanomyces, en jordbéren
svamp som angriber under
fremspiring ved lune og fugtige
forhold. Bejdsning med
Tachigaren fremmer bekaempelse
heraf.
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Tabel 1. Svampebejdsning mod rodbrand 2013 samt gennemsnit over flere ar.

Dosis | Fremspiring| % Planter m | Sundhed | Rod Sukker
g.a.i. | 1000 pl/ha rodbrand t/ha % t/ha | relativ
50% | Max | apr | maj

2013, 4 forsag
1. Uden bejdsning 61 92 3,5 1,4 9,2 79,3 18,68 14,82 100
2. Thiram 7 62 99 0,2 0,2 9,6 77,9 18,41 14,44 97
3. Tachigaren 14 60 99 1,4 0,6 9,7 79,4 18,42 14,71 99
4. Tachigaren 28 67 99 1,4 0,2 9,8 80,0 18,49 14,89 100
5. Tachigaren 42 61 99 1,1 0,0 9,7 80,0 18,47 14,82 100
6. Thi + Tach 6+14 63 97 1.1 0,2 9,8 77,9 18,51 14,51 98
LSD ns 5 1,4 0,8 0,3 ns ns ns ns
2012-2013. 8 fs
1. Uden bejdsning 60 92 5 8 9,0 85,5 18,20 15,59 100
2. Thiram 7 64 99 1 4 9,3 86,1 18,18 15,66 100
3. Tachigaren 14 62 98 2 5 9,4 86,0 18,16 15,65 100
4. Tachigaren 28 61 99 2 4 9,5 86,3 18,16 15,71 101
5. Tachigaren 42 62 98 2 4 9,4 86,0 18,20 15,66 100
6. Thi + Tach 6+14 63 98 2 3 9,3 84,9 18,16 15,45 99
LSD ns 3 2 3 0,2 ns ns ns ns
2000-2013, 46 fs 33 46 32 29 33 46
1. Uden bejdsning 53 91 5 5 8,7 73,3 17,13 12,63 100
2. Thiram 6" 57 97 2 3 9,1 736 17,12 1268 100
3. Tachigaren 182 55 96 3 3 9,1 729 1714 1257 100
4. Thi+ Tach 6+18 56 97 2 2 9,2 73,7 17,13 12,70 101
LSD 2 1 1 1 0,2 ns ns ns ns
2000-2011, 37 fs 29 37 28 25 27 37 37 37 37
1. Uden bejdsning 52 91 5 4 8,7 71,9 16,98 12,26 100
2. Thiram 6 55 97 2 2 9,2 72,4 16,99 12,37 101
3. Tachigaren 18 54 97 3 2 9.1 72,2 16,98 12,32 100
4. Thi+ Tach 6+18 56 96 3 3 9.1 71,4 17,01 12,19 99
LSD 2 2 1 1 0,2 0,7 ns 0,13 1

*1:1n 2012-13, the dose of Thiram is 7 g a.i. (8 trials)
*2:1n 2012-13, the dose of Tachigaren is 14 g a.i. (8 trials)
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Resistensundersogelse af meldug og Ramularia

Thies M. Wieczorek og Lise Nistrup szsrgensen”, lisen.jorgensen@agrsci.dk

Y Arhus Universitet Forskningscenter Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgredesundhed, 4200
Slagelse.

Konklusion

I et samarbejde mellem AU-Flakkebjerg og NBR Nordic Beet Research er der udfort
undersggelser for fungicidresistens 1 bedemeldug (Erysiphe betae) og pletskimmel
(Ramularia beticola) fra Danmark og Sverige. De undersogte meldugisolater (13 lokaliteter)
har udvist betydelig felsomhed overfor stroblurin, og Ramulariaisolaterne (9 lokaliteter) har
ikke vist tegn pa forekomst af hverken triazol- eller strobilurinresistens. Der er saledes ikke
fundet resistens i de undersogte isolater 1 2013, hvilket heller ikke er fundet 1 arerne 2010-
2012.

Conclusion

The sugar beet pathogens Erysiphe betae and Ramularia beticola derived from the Denmark
and Sweden were tested for fungicide resistance. All Erysiphe betae isolates (13) showed a
high sensitivity towards pyraclostrobin, a fungicide of the strobilurin group. Compared with
previous resistance testing the Ramularia beticola isolates from 2013 (9) were equally
sensitive to epoxiconazole, propiconazole, difenoconazole, and pyraclostrobin.

Formal

I dag er strobiluriner (Qol) den eneste fungicidgruppe 1 Sverige, der er godkendt til
bekempelse af bedemeldug i sukkerroer. Det gger risiko for at udvikle resistens overfor Qols,
en udvikling som allerede ses 1 andre arter af Erysiphe slegten [1, 2]. En anden alvorlig
svampesygdom i sukkerroer er pletskimmel (Ramularia beticola). Forekomst af pletskimmel
er steget i de seneste ar i badde Danmark og Sverige og dermed antallet af sprejninger med
triazoler og strobiluriner oget [3]. I et samarbejde mellem AU-Flakkebjerg og NBR og BASF
har det i de seneste 3 ar veret undersggt, om der sker @ndringer i svampenes folsomhed
overfor de almindeligt anvendte fungicider til bekampelse af sukkerroesvampe.

Folsomhed overfor strobiluriner i bedemeldug

12013 er der indsamlet meldugprover fra 8 danske og 5 svenske lokaliteter (se tabel 1). Ved
ankomst til AU Flakkebjerg ultimo august er proverne med friske angreb umiddelbart anvendt
til at smitte symptomfrie planter af den meldugmodtagelige sort Julietta (KWS) ved at gnide
bladene mod hinanden. I alt blev der smittet 9 planter per isolat. Dagen derpa er tre planter fra
hvert isolat sprejtet med henholdsvis 0,5 I Comet (pyraclostrobin) pr ha og 0,5 I Opus
(epoxiconazole) pr. ha. Planterne er placeret under semifield-forhold og er set efter for
begyndende symptomer med dages interval. De forste symptomer er konstateret ca. 14 dage
efter inokulering i ubehandlede led.

Der er generelt set rigtig god effekt fra bdde Opus og Comet pa hvedemeldug. Som det
fremgar af tabel 2 er der dog smé angreb af meldug péd enkelte blade i de behandlede led.

42

Annual Report 443-2013 NBR Nordic Beet Research



Resistensundersggelse af meldug og Ramularia

Tabel 1. Lokaliteter hvor meldug er indsamlet fra, august 2013.

Danske prever Svenske prever
1. Ostlolland, Sort: Criollo; ubehandlet 9. Barsebick, ubehandlet
2. Midtlolland, Sort: Corvinia; ubehandlet 10. Kyl, ubehandlet
3. Sydfalster, Sort: Criollo; ubehandlet 11. Eriksfalt, Sort: Cactus, ubehandlet
4. Mon, Sort: Alexina KWS; ubehandlet 12. Lonnstrop, Sort: Corvinia; ubehandlet
5. Midtlolland, Sort: Pasteur; ubehandlet 13. Eriksfalt, Sort: SY Muse; ubehandlet
6. Vestlolland, Sort: Corvinia; ubehandlet
7. Midtlolland, Sort: Pasteur; ubehandlet
8. Sydsjelland, Sort: Corvinia; ubehandlet

Tabel 2. Angrebsstyrke af meldug pa kunstigt smittet sukkerroerplanter. +++= kraftige angreb; +=
svage angreb.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ubehandlet +++ +++ +++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +++ +
Comet 0,5 + - + + - - + + + + . . }
Opus 0,5 - - + - - _ _ + + _ _ 4 "

Isolaterne, som har udviklet symptomer pa trods af behandling med Comet, er yderligere
undersogt ved hjelp af PCR for at undersege for forekomst af strobilurinresistens, som
skyldes punktmutation G143 A. Denne metode er tidligere anvendet til at verificere resistent
meldug i andre afgreder, f. eks. hvede [2, 4]. Resultaterne har ikke vist nogen tegn pé at der
var udviklet strobilurinresistens i1 populationen af bedemeldug.

Folsomhed overfor triazoler og strobiluriner i pletskimmel i
sukkerroer

Der er i alt indsamlet otte pletskimmelprever (Ramularia) fra Danmark og Sverige (tabel 3).
Svampen er isoleret fra friske, sporulerende pletter, og rendyrket pé greessagar ved 17°C (12 h
morke — 12 h UV lys) i tre uger. Derefter er isolaterne overfort til hvidt lys (12 hlys—12h
morke) for at fremme sporulering. Sporesuspensioner er fremstillet og indstillet pa 130.000
cfu og efterfolgende testet for deres folsomhed overfor 3 forskellige triazoler og et strobilurin
(tabel 4). Der er kun testet et isolat per lokalitet.

Folsomhed af de forskellige isolater overfor epoxiconazole, propiconazole, difenoconazole,
og pyraclostrobin er undersogt som beskrevet af Thach ef al. (2013). Resultaterne viser, at de
gennemsnitlige ECso-vaerdier ligger mellem 0,004 - 0,046 mg "' pa tvaers af de testede
fungicider (tabel 4). Inden for dette interval er der ikke pa tegn et skift 1 svampens
fungicidfelsomhed.
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Tabel 3. Lokaliteter hvor Ramulariaprover er indsamlet fra, august 2013.

Danske prover
. Dannemare, Sort: Criollo, ubehandlet
. Knuthenborg, Sort: Rosalinda KWS
. Fuglebjerg, Sort: Alexina, ubehandlet
. Fuglebjerg, Sort: Alexina KWS, behandlet
. Kastrup, Sort: Corvinia, ubehandlet

AN B W N =

. Kastrup, Sort: Corvinia, behandlet

Svenske prever

7. Lonnstrop, Sort: SY Muse, behandlet
8. Nyboholm, Sort: Cactus, behandlet
9. Charlottenlund, ubehandlet

Tabel 4. EC5, veerdier for epoxiconazole, propiconazole, difenoconazole, og pyraclostrobin undersagt
for R.beticola isolater fra 2013. Undersggelse blev udfert i to gentagelser.
Fungicid (mg I'")

Epoxiconazole Propiconazole Pyroclostrobin Difiniconazole

13-RR-01 0,017 0,017 0,021 0,018
13-RR-02 0,017 0,014 0,017 0,016
13-RR-03 0,016 0,016 0,016 0,016
13-RR-04 0,016 0,013 0,016 0,016
13-RR-06 0,017 0,013 0,017 0,030
SV-01 0,007 0,017 0,002 0,030
SV-02 0,013 0,016 0,002 0,016
SV-03 0,005 0,016 0,002 0,016
Gennemsnit
2013 0,014 0,015 0,012 0,020
Gennemsnit
2011-2012 0,011 0,028 0,046 0,004
Litteratur
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Tidlig bladsvampebekampelse

Anne Lisbet Hansen og Thies M. Wieczorek"

alh@nordicbeetresearch.nu

" Ph.D. Studerende ved Arhus Universitet Forskningscenter Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgradesundhed, 4200
Slagelse.

Konklusion

Det er undersogt om der er potentiale for foraget sukkerudbytte ved tidlig svampebehandling
foretaget inden synlige symptomer af bladsvampe forekommer. Svampebehandling (0,25 Opera
1/ha) er udfert i to forseg med sorterne Pasteur og Rosalinda KWS. Behandlingen er padbegyndt
henholdsvis 1 uge 27, 28, 29, 30, 31, og 34, og der er fulgt op med en til fire behandlinger sdledes at
alle behandlingsled har sidste behandling uge 36.

Forste symptomer er 1 begge forseg set 1 uge 34. I det ene forseg er forekomst af bladsvampe meget
svage, og der er opndet udbytter der ligger mellem et mindre udbytte pa 2 pct. og et oget udbytte pa
5 pct. I det andet forseg har der 1 Pasteur varet kraftige meldugangreb, og i begge sorter har der
vaeret under middel til lave angreb af rust, Ramularia og Cercospora. Der er opnaet merudbytte fra 5
til 15 pct for svampebehandling.

Resultaterne viser tendens til, isar 1 det ene forseg, at svampebehandling pdbegyndt i uge 27-29 og
dermed 5-7 uger for forekomst af synlige symptomer giver omkring 4-5 procentpoint mere i udbytte
sammenlignet med behandling ved forste symptomer.

Resultater samlet fra 6 forseg over tre ar indikerer, at svampebehandling udfert 1-7 uger for
fremkomst af synlige symptomer maske kan give 1-5 pct point mere i udbytte. Merudbyttets
storrelse vil veere meget athangig af, hvor kraftigt sygdommene udvikler sig. Der er ikke beregnet
nettooskonomi pa behandlingerne, da de ikke umiddelbart kan overfores til praksis endnu.

I forbindelse med forsegene er der undersogt forekomst af Ramulariasporer ved hjelp af Burkard
sporefangere og qPCR. Forste sporer i luften er detekteret i uge 26. Antal dage med sporer i luften
inden forste symptomer er set, har vaeret lavere end 1 2012. Dette skyldes sandsynligvis det varme
og terre vejr juli maned. Permanent sporeforekomst er konstateret fra medio august tilsvarende aret
for.

Tidlig bladsvampebekampelse i praksis

I forsegsserien undersoges hvordan svampebehandling pa tidspunktet for smitte
pavirker udvikling af bladsvampen og udbyttet, samt hvordan det rettidige
sprojtetidspunkt kan besluttes. De anvendte doseringer i forsggene er ikke tilladte i
praksis. De opndede resultater skal efterfalgende anvendes til at belyse, hvordan
resultaterne kan overfores til praksis.

Conclusion

In 2013 two field trials were conducted with the aim to evaluate the effect on development of leaf
diseases on sugar yield of an early fungicide treatment applied before visible symptoms of leaf
diseases occur. The varieties Pasteur and Rosalinda KWS were treated with 0,25 Opera l/ha
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initiated in week 27, 28, 29, 30, 31 and 34, respectively, and were followed by one to four
treatments with approximately three weeks interval.

First symptoms of leaf diseases were seen week 34 in both trials and the disease development has
been late and slow. In the trial with the lowest attack of diseases, yield showed from 2 pct decrease
to 5 pct increase at the treatments. In the trial with more disease where there was high attack of
powdery mildew, medium and below medium attack of rust, Ramularia and Cercospora the yield
has increased 5-15 pct compared to untreated. The results indicated that highest yield has been
achieved 5-7 weeks before first visible symptoms appear. Net income has not been calculated as
this is not actual yet.

Results from 6 trials conducted in 3 years indicate that fungicide treatments applied 1-5 weeks
before visible symptoms appear may result in 1-5 pct higher sugar yield compared to normal
application timing with first visible symptoms.

Results from spore trapping using Burkard spore traps have been collected. First spores in the air
above the trials were seen in week 26. The number of days, where Ramularia spores were presented
in the air was less than in 2012. The reason for that being high temperatures and less precipitation.
Spores have been permanently presented from mid-August on. This is in accordance with the results
from 2012.

Formal

Det underseges hvorvidt der er et potentiale for et aget sukkerudbytte ved at svampebehandle tidligt
og inden synlige begyndende symptomer af bladsvampe forekommer. Forseggsserien blev pdbegyndt
12011.

Ideen er at forege effektiviteten af svampebehandlingerne ved at udnytte fungicidernes praventive
virkning pa svampesporernes forste spiring pa bladoverfladen. Bladsvampenes infektion
pabegyndes flere dage for synlige symptomer fremkommer, og det er betydningen af dette forhold
der onskes belyst ud fra et bekeempelsesmassigt perspektiv.

Projektet er et samarbejdsprojekt imellem Aarhus Universitet, Kebenhavns Universitet og NBR.

Metode

To randomiserede blokforseg i fire gentagelser er anlagt med sorterne Pasteur og Rosalinda KWS,
der hver er svampebehandlet 1 syv forskellige led. Behandling er pdbegyndt fra forste uge 1 juli (uge
27) til midt 1 august (uge 34), se forsggsplan i tabel 1. Efter forste behandling er der efterfelgende
behandlet 1 alle forsegsled med cirka to til tre ugers interval. Sidste behandling er udfert samtidigt 1
alle forsegsled i uge 36 (4. september). Idet bladsvampeangreb er sent forekomne 1 2013 er led 13
og 14 tilfejet senere til planen, og der er i statistikken taget hensyn til, at leddene ikke indgér 1 den
oprindelige randomisering som de evrige led, men ligger umiddelbart i forleengelse heraf.

Ved hver behandling er der anvendt 0,25 1/ha Opera (pyraclostrobin 133 g/l + epoxiconazol 50 g/1),
hvilket svarer til 1/4 af normale dosis.

Sorten Pasteur kendetegnes ved at vaere middel modtagelige overfor meldug og rust og over middel
modtagelig overfor Ramularia. Rosalinda KWS kendetegnes ved at veere under middel modtagelig
for meldug og middel modtagelig overfor rust og Ramularia.

Forsegene er placeret ved Holeby og ved Maribo. Forsegene er sdet henholdsvis 24. og 21. april.
Der er opndet en gennemsnitlig plantebestand p& henholdsvis 98.400 og 95.300 planter/ha i de to
forseg.
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Forsogene er vurderet for bladsvampe ugentligt samt 2 og 4 uger efter sidste behandling. Forsegene
er taget op henholdsvis den 11. og 7. november.

Ved hver lokalitet er opsat en Burkard sporefanger til opsamling af luftprever fra uge 26 til 39.
Luftpreverne er undersegt for Ramularia sporer ved hjelp af qPCR foretaget ved Aarhus
Universitet, Flakkebjerg.

Tabel 1. Forsggsplan 445 - Tidlig bladsvampebekaempelse 2013

Uge hvor fungicidbehandling fortages, 0,25 I/ha Opera
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

-
\IO)UW-POOI\)—\g

Resultater og diskussion

Bladsvampe
12013 er angrebene af bladsvampe begyndt sent og har vaeret relativt svage.

I forseg 833 SOF er Ramularia og Cercospora observeret forste gang 19. august (uge 34).
Ramularia er fundet i begge sorter Pasteur og Rosalinda KWS; Cercospora er fundet i Rosalinda
KWS (figur 1).

I forseg 834 KN er alle fire bladsvampe, meldug, rust og Ramularia og Cercospora observeret forste
gang 19. august (uge 34) i Pasteur, mens der i Rosalinda KWS samtidigt kun er observeret rust og
Cercospora for forste gang. I Rosalinda KWS er forste symptomer pa Ramularia observeret i uge 35
og meldug i uge 36 (figur 2).

I forseg 833 SOF har meldug kun veret sporadisk foreckommende, og kommer i uge 38 op pa
karakter for angrebsstyrke 1 i Pasteur. Alle behandlinger har bekeempet meldug undtagen led 7
(behandling pdbegyndt uge 34). Her er der lidt meldug 1 uge 38, hvorefter svampen er naturligt
henfaldet.

Begge sorter viser samme forleb og svage udvikling i rust og Ramularia og bladsvampene kommer
op pa angrebsstyrke 1,5 i rust og 0,5 i Ramularia i ubehandlet i uge 40. Alle behandlinger har
bekampet rust. Behandlingerne udviser lidt Ramularia i uge 40, men mindre angreb end i
ubehandlet og uden klare forskelle. Begge sorter kommer op pa 0,5 i karakter for Cercospora i
ubehandlet i uge 40. Selvom angrebet er meget svagt antyder resultaterne at led 7 (behandling
pabegyndt uge 34) har mere Cercospora end de gvrige led der er pabegyndt tidligere.

I forseg 834 KN har Pasteur et kraftigt angreb af meldug, der topper i uge 37 med karakter 8,5. Alle
behandlinger bekeemper meldug. Rosalinda KWS bliver ikke angrebet af meldug i samme styrke
som Pasteur, og nar i uge 36 op pa karakter 4. Der er lidt meldug i led 6 i uge 40 (behandling
pabegyndt uge 31).
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Figur 1. Udvikling i meldug, rust, Ramularia, og Cercospora i forsgg 833 SOF i Pasteur og Rosalinda KWS.
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Figur 2. Udvikling i meldug, rust, Ramularia, og Cercospora i forsgg 834 KN i Pasteur og Rosalinda KWS.
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I Pasteur udvikles rust fra uge 37 og nar op pa karakter 3,7 i uge 40. Der er lidt rust i led 7 i uge 40
(behandling pdbegyndt uge 34). Rosalinda KWS angribes en anelse mindre af rust end Pasteur, og
nar karakter 3,2 i ubehandlet i uge 40. Der er kun lidt rust i led 6 i uge 40 (behandling pabegyndt
uge 31).

Pasteur har karakter 1 1 Ramularia i uge 40 og Rosalinda KWS har karakter 0,5. Der ses at vere lidt
Ramularia i led 7 (behandling pabegyndt uge 34) i begge sorter i uge 40. Ligesom i det forste
forseg, er der i begge sorter uden svampebekampelse karakter 0,5 for Cercospora.

Udbytte

Der er opnéet hgjere merudbytte for svampebekampelse i forsag 834 KN (5-13 pct) end i forseg
833 SOF (-2-5 pct.), hvilket sandsynligvist skyldes, at der har veret et kraftigere angreb af iser
meldug men ogsa af rust i forseg 834 KN (figur 2, tabel 2).

I forseg 833 SOF er der kun observeret sikre forskelle mellem udbytte opndet 1 sorterne, men ikke
mellem behandlingerne. Der er en svag tendens til at der opnés de hejeste merudbytter i led 2 og 4
med behandling pabegyndt uge 27 og 29 i sorten Pasteur. Der ses ikke nogle tydelige tendenser til
forskel i udbytte mellem behandlingsled i Rosalinda KWS, hvilket kan skyldes de meget svage
angreb.

I forseg 834 KN er der sikre forskelle mellem sorternes reaktion pa behandlingerne. Resultaterne
indikerer, at hgjeste merudbytte, 11-15 pct. i Pasteur, er opndet i led 2, 3 og 4 med behandling
pabegyndt i uge 27, 28 og 29, hvilket vil sige 5-7 uger for forste synlige symptomer fremkommer. I
Rosalinda KWS indikeres hejeste merudbytte at blive opnéet i led 6, hvor behandling er pabegyndt i
uge 30, cirka 4 uger for forste synlige symptomer fremkommer. Resultaterne indikerer, at tidlig
behandling har givet omkring 4-5 pct. mere i merudbytte sammenlignet med behandling ved forste
synlige symptomer led 7, hvor behandling er pabegyndt uge 34.

I to forseg i 2012 var der ligeledes relativt svage svampeangreb, og resultaterne indikerede, at det
hejeste merudbytte blev opnaet, hvor behandling blev pabegyndt 5-6 uger for, at de forste synlige
symptomer af bladsvampe er konstateret. Merudbyttet er 1-2 pct. i forhold til behandling ved forste
synlige symptomer.

I to forseg i 2011 hvor bladsvampeangreb var middel til over middel, indikerede resultaterne at
hgjeste merudbytte blev opnéet, hvor behandlingsreekke var pabegyndt 1-5 uger for forste synlige
angreb af bladsvampe blev observeret. Merudbytte for tidlige behandlinger var 1-2 pct. hgjere end
for behandling ved synlige symptomer.

Samlet set indikerer resultaterne fra tre &rs forseg en tendens til, at svampebehandling udfoert for (1-
7 uger) fremkomst af synlige symptomer kan give maske 1-5 pct. mere i udbytte i forhold til
behandling ved forste synlige symptomer. Merudbyttets storrelse vil vere meget athengig af hvor
kraftigt sygdommene udvikler sig.

Der er ikke beregnet nettogkonomi pa de undersegte fungicidbehandlinger, idet behandlingerne er
udfert udelukkende for at kunne afslere om tidligt behandling kan give et oget merudbytte og for at
sikre at roetoppen er holdt helt ren indtil alle led har faet sidste behandling i uge 36. @konomisk
optimale svampebehandlinger skal undersoges i strategiforsog.
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Figur 3. Relativt sukkerudbytte efter svampebehandlinger i forsog 833 SOF (tv) og fors@g 834 KN (th). Absolut udbytte
for Pasteur og Rosalinda KWS i ubehandlet i tons per ha kan ses i tabel 2.

Foto 1. Burkard sporefaelde ved forsag. Der suges Foto 2. Angreb af meldug og Ramularia forsag 834 KN,
konstant luft ind, der passerer et stykke roterende tape, 24. september 2013
hvor svampesporer og andre partikler kleebes fast til.
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Tabel 2. Tidlig bladsvampebekaempelse 2013, gennemsnitlige resultater af 2 forsag.

= A A (@) = A A (2] > A

s|E |5 |s|2|&|8 |5 |2|¢%

Q -~ 3 0 o -~ 3 0 5

Behandlingstid | & S| 8| & S| 8 |3 Silee
med0,25ha | = s | 8 5| 8 | 5
Opera - -
2 uger 4 uger mg| tha | % | tha | rel
efter uge 36 efter uge 36

Fs 833 SOF 2013
Pasteur
1 Ubehandlet 10 03 05 02 00 14 04 0,5 32 1011 18,36 18,57 100
2 Opstartuge27 00 0,1 03 00 0,0 00 0,2 0,0 21 1049 1841 19,32 104
3 Opstartuge28 00 00 02 00 00 00 0,3 0,1 29 1021 18,33 18,70 101
4 Opstartuge29 00 00 02 00 00 0,0 01 0,0 27 1054 1841 1941 105
5 Opstartuge30 00 00 02 00 00 00 0,2 0,1 19 1023 1842 18,84 101
6 Opstartuge31 00 00 02 00 00 00 0,1 0,0 27 101,7 1842 18,73 101
7 Opstartuge 34 03 00 01 02 00 00 0,2 04 34 103,7 17,90 18,55 100
Rosalinda KWS
1 Ubehandlet 00 03 03 02 00 15 05 0,5 37 1035 17,75 18,37 100
2 Opstartuge27 00 00 03 00 0,0 00 0,2 0,1 35 1049 17,80 18,67 102
3 Opstartuge28 00 00 03 01 00 00 0,1 0,1 27 1014 17,82 18,07 98
4 Opstartuge29 00 00 02 00 00 0,0 0,0 0,1 33 1024 17,72 18,15 99
5 Opstartuge30 00 00 01 00 00 00 0,1 0,1 39 1055 17,66 18,62 101
6 Opstart uge 31 00 00 02 01 0,0 0,0 01 01 32 100,8 17,90 18,05 98
7 Opstartuge 34 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 29 100,1 1841 18,41 100
LSD11 10 ns 0,2 ns
LSD12 10 ns 0,4 ns
LSD22 12 ns 0,5 ns
Fs 834 KN 2013
Pasteur
1 Ubehandlet 84 25 09 05 85 35 11 0,5 68 923 18,3 16,87 100
2 Opstartuge27 00 00 00 00 041 02 0, 0,2 57 1032 184 19,02 113
3 Opstartuge28 00 0,1 01 00 03 02 0, 0,1 53 1014 184 18,69 111
4 Opstartuge29 00 01 01 01 02 02 0,0 0,1 51 1053 185 19,45 115
5 Opstartuge30 00 00 01 00 01 03 0,1 0,2 58 98,9 18,2 18,01 107
6 Opstart uge 31 0,0 0,0 0,1 00 03 02 0,0 0,1 54 1014 184 1865 111
7 Opstartuge 34 00 0,2 02 0,2 0,1 08 04 0,4 52 97,9 18,5 18,15 108
Rosalinda KWS
1 Ubehandlet 36 23 07 06 40 33 05 0,5 76 90,3 184 16,63 100
2 Opstartuge 27 0,0 0,0 0,1 00 00 03 0,0 0,1 61 96,6 18,1 17,51 105
3 Opstartuge 28 0,0 0,0 0,1 01 00 0,3 0,0 0,2 63 96,9 18,1 17,58 106
4 Opstartuge29 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 69 97,7 18,1 17,72 107
5 Opstartuge 30 0,0 0,1 0,0 01 00 0,2 0,0 0,1 72 1010 18,2 18,38 111
6 Opstart uge 31 1,3 01 0,1 00 18 12 01 0,2 68 96,6 18,5 17,85 107
7 Opstartuge 34 00 02 03 02 00 04 01 0,4 77 94,7 18,3 17,38 105
LSD11 ns ns 0,2 0,85
LSD12 ns ns 0,3 0,77
LSD22 ns ns 0,4 0,81

*1: Bladsvampe bedemt ved skala 1-20, 10 = blade 100% angrebne

LSD11 Isd nar led 1-6 sammenlignes

LSD12  Isd nér led 1-6 sammenlignes med led 7

LSD22 Isd nar begge led 7 sammenlignes
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Sporefangst

Ved begge forseg er der opsat Burkard sporefangere sporefelder der pa dagsbasis er undersoggt for
forekomst af Ramularia sporer ved hjelp af molekylermetoden qPCR.

12012 blev qPCR metoden for Ramularia beticola udviklet, og det blev vist, at det var muligt at
bestemme Ramularia sporer 1 luften allerede 14 til 16 dage inden synlige symptomer af
bladsvampen er foreckommet. Dette svarer til svampens latenstid pa 2 — 3 uger (Wieczorek et al.
2013).

Metoden er ogsa anvendt 1 2013, hvor ferste sporer 1 luften er konstateret 1 uge 26 (ultimo juni). P&
trods af den tidlige forekomst af sporer er forste symptomer forst set ca. 7 uger senere. I dette
tidsrum har antal dage, hvor qPCR-metoden har givet et positivt signal for R. beticola varet lavere
end 1 2012. Det skyldes sandsynligvis det varme og terre vejr, hvorved svampesporerne ikke har
haft gunstige forhold for at spire pa bladoveroverfladen og at begynde infektion selvom de har
veeret til stede i1 luften. Permanent forekomst af Ramulariasporer i luften er detekteret fra medio
august, hvilket ogsa blev observeret i 2012.

I kombination med vejrdata og en dybere forstielse af svampens biologi forventes det, at
resultaterne kan bidrage til udvikling af et forbedret moniterings-/varslingssystem for bladsvampe 1
afgrader som for eksempel sukkerroer saledes, at fungicid-behandlinger kan udferes pd en mere
effektiv og miljovenlig méde. Denne metode blev testet i forste omgang for Ramularia; men
metoden forventes at kunne udvikles ogsa for andre bladsvampe i bederoer.

Litteratur

Wieczorek, T.M, Jorgensen, L.N., Hansen, A. L., Munk L. and, Justesen A. F. (In press). Early
detection of sugar beet pathogen Ramularia beticola in leaf and air samples using qPCR. Eur J
Plant Pathol DOI 10.1007/s10658-013-0349-6.
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Konklusion

I fire forseg er bejdsemidlerne Gaucho, Cruiser og Mundus Forte undersogt pa deres effekt
pa skadedyr. Ved tidlig fremspiring viser Mundus Forte en hurtigere fremspiring sammen-
lignet med Gaucho. Ved fuld plantebestand viser alle bejdsemidler hgje plantetal.

I to forseg har der varet angreb af trips, og 1 det ene forseg med 35 pct. angrebne planter 1
ubehandlet, har alle bejdsemidler reduceret angrebet uden sikker forskel mellem midler. I et
forseg er der et sent og svagt angreb af bedebladlus, hvor alle bejdsemidler har reduceret
angrebet. I juli er der angreb af gammaugle larver i alle fire forsgg, men angrebene var svage
og sprojtning med Karate i et led har ikke vist tydelig effekt. Der er i forsegene opnéet ud-
bytter pa op til 3 pct. uden sikker forskel mellem bejdsemidler.

Conclusion

In four trials, the seed treatments Gaucho, Cruiser and Mundus Forte are studied their effect
on pests. Early plant emergence shows that Mundus Forte has a faster emergence compared
with Gaucho. At full plant emergence all seed treatments result in high plant populations.

In two trials, there have been attacks of trips, and in one trial with 35 per cent of attacked
plants in untreated, all seed treatments have reduced the attack without significant difference
between treatments. In a late and weak attack of black bean aphids, all seed treatments have
reduced the attack. In July, there have been attacks of larva of Autographa gamma in all four
trials, but the attacks were weak and application with Karate in one entry has shown no ap-
parent effect. Obtained sugar yield increase in the four trials varies up to 3 per cent with no
significant difference between seed treatments.

Formal

I forsegsserien undersoges effekten af insektbejdsemidlerne Gaucho, Mundus Forte og
Cruiser Force pa fremspiring, bekaempelse af skadedyr samt udbytte. I et forsegsled med
bejdsning Gaucho (led 7) er der sprojtet omkring den 24. juli med Karate 2,5 WG mod
gammauglens larver.

Gaucho, 60 g imidacloprid, bruges som standard pa roefre i SE og DK. For at belyse en
eventuel dosis respons effekt af imidacloprid indgar der ogsd 1 forsegsplanen 30 g imi-
dacloprid. Bejdsemidlet Cruiser, der indeholder thiametoxam 45 g og 8 g tefluthrin, kan fas
pa visse sorter i SE, og undersgges desuden i en formulering uden tefluthrin. Derudover un-
derseges Mundus Forte, 30 g clothianidin og 30 g imidacloprid, 8 g beta-cyfluthrin, der i
2012 kunne fés pa et begranset antal units 1 DK.

Imidacloprid, clothianidin og thiametoxam tilherer alle gruppen af neonikotinoider og har
samme virkemekanisme. Optagelse i planten sker, nar stoffet frigives fra fropillen, optages
af redderne og transporteres via plantens karvev til bladene. Tefluthrin og beta-cyfluthrin er
pyrethroider, som virker is@r pa jordboende skadedyr 1 de forste uger efter fremspiring.
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Metode

Sorten SY Muse er insektbejdset efter forsegsplanen i tabel 1, og alle fre er derudover bejd-
set mod jordbarne svampe med 6 g Thiram og 14 g Tachigaren. To forseg er anlagt i Syd-
vest Skéne, Svart hjarup og Skegrie og to forseg er anlagt ved Holeby og Maribo. Forseg
Svért Hjarup og Skegrie er sdet 4. og 18. april. Forsegene ved Holeby og Maribo er sdet 24.
og 21. april. De fire forseg er taget op 1 perioden fra 11. oktober til 11. november. Der er
optalt tidlig og fuld fremspiring, vurderet skadedyr, plantesundhed.

Tabel 1. Undersagte insektbejdsemidler.

Produkt Aktiv stof
Ubehandlet -
Gaucho Imidakloprid

N o o b ODN -

Cruiser Tiametoxam + teflutrin
Gaucho Imidakloprid
Cruiser Tiametoxam
Gaucho Imidakloprid

Mundus Forte Clotianidin + imidakloprid + betacyflutrin

Sort Insekticid Sprgjtning
g a.i/unit

SY Muse O -

SY Muse 60 -

SY Muse  30+30+8 -

SY Muse  45+6 -

SY Muse 30 -

SY Muse 45 -

SY Muse 60 Ja~

* Led 7 er sprgjtet med Karate 2,5WG, dosering har veeret 0,3 kg/ha i Svart Hjérup og Skegrie og

0,4 kg/ha i Holeby og Maribo.

Resultater og diskussion

Fremspiring

Teelling af plantetal, opgjort ved cirka 50
pct. fremspring, viser 1 gennemsnit af fire
forseg, at bejdsning med Mondus Forte re-
sulterer 1 hojeste plantetal, og Mundus Forte
giver statistisk sikkert hojere plantetal end
Gaucho (tabel 2, figur 1). Det hgje tidlige
plantetal med Mondus Forte er iser udtalt 1
forseg 841 KN, hvor bejdsningen giver sik-
kert hojere plantetal end alle ovrige behand-
linger.

Ved endelig plantetelling i juni maned viser
alle behandlinger hgje plantetal uden sikker
forskel.

Plantesundhed

Sundhedsbedemmelse i juni i de to danske
forseg viser hgj sundhed med karakterer
mellem 9 og 10 pa en skala op til 10 for
sundeste planter. Der er ikke sikker forskel
mellem behandlingerne. Bedoemmelsen er

Tidlig fremspiring, gns 4 fs 2013
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Figur 1 Planteantal ved 50 % fremspiring optalt i
slutningen af april til begyndelsen af maj samt
endelig plantebestand i midten af juni. Gennem-
snit 4 forsgg 2013.
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Bejdsning mod skadedyr

ogsa foretaget i forseget ved Svart Hjarup og viser karakter mellem 7 og 8 uden sikker for-
skel mellem behandlinger, men de lavere karakterer kan skyldes angreb af trips.

Trips (Thrips spp.)

Trips er forekommet i de to forseg i Sverige. | forseget ved Skegrie er angrebet relativt svagt
med 16 pct angrebne planter 1 ubehandlet, og der er ikke tydelig effekt af bedsemidlerne.
Angrebet er mere omfattende i Svart Hjérup, hvor der i ubehandlet er 35 pct. planter med
angreb af trips. Bejdsning har reduceret angrebet til 10-15 pct. skadede planter, men uden
sikker forskel mellem bejdsningsmidler og doseringer. Styrken af angrebene var relativt
svage og viste skader pa mellem 0,1 og 0,4 pa en skala 0-3, hvor skala 3 betyder meget

sterkt angrebne planter (figur 2 og 3, tabel 2).

Angreb af trips, procent angrebne
planter, forsgg Svart Hjarup

% planter med trips
[}
o

& o @
hﬁ“?fp ﬁqsg,@ <0 0“5‘\.;‘?0
o O 0

q° " 6 A

Figur 2. Procent planter med tripsskader, 1
fors@g Svart Hjdrup 2013.

Bedebladlus (Aphis fabae)

En mindre forekomst af sorte bedebladlus er
observeret i1 forseget i Holeby 12. juli. I
ubehandlet er der 11 pct. planter med blad-
lus, hvoraf der i 6 pct. af planterne er mere
end 9 lus per plante og dermed kolonise-
ring. Bejdsemidlerne reducerer angrebet til
0-3 pct. planter med angreb uden sikker
forskel imellem bejdsemidler og doseringer
(figur 5, tabel 3).

Skadetarsklen, der hedder at bekaempelse
kan vare aktuel nér der er mere end 50 pct.
planter med kolonidannelse er langt fra
overskredet i dette tilfeelde, og desuden er
angrebet meget sent foreckommende og der-
for er risiko for udbyttetab lille.

Angreb af trips, skadesgrad af
planter 0-3, forsgg Svart Hjdrup
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Figur 3. Bedommelse af styrken af tripsangrebe-
ne, 1 forsgg Svart Hjérup 2013.

Bedebladlus, forsgg Holeby 2013
15 4

% planter med bladlus
o n E;
s —

B12-jul-13 W17-jul-13

Figur 4. Procent planter med bedebladlus, 1 for-
s@g Holeby 2013.
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Bejdsning mod skadedyr

Gammauglelarver (Autographa gamma)

Angreb af gammauglens larve midt og sidst i
juli er observeret i alle fire forseg. En hgj fore-
komst af larven er sandsynligvis forarsaget af
varme og terre vejr i juli méned, der er gunstigt
for gammauglens flyvning og opformering.

Ved bedemmelse inden sprejtning er der 1 alle
fire forseg en hgj procentdel planter med blad-
gnav, men der er kun fa huller i hver plante,
omkring 1 procent og der er 0-1 larve per plante
(tabel 2). Angrebene udviklede sig meget svagt
efterfolgende; kun 1 Skegrie nar pct. angrebet
bladareal op pé 7 pct. i ubehandlet nogle dage
efter. Der kan ikke ses effekt af bejdsningerne
mod angrebet. Bejdsninger kan ikke forventes
at have effekt mod gammauglelarver pa dette
tidspunkt 1 juli.

Der er i led 7 sprojtet med Karate cirka 19. og
24. juli 1 henholdsvis de svenske og danske
forseg. Der kan ikke ses effekt af sprojtninger-

Foto 1. Invasion af gammauglelarver ses
ofte ndr juli méned er varm og tgr. Pa bille-
det ses lille og stor larve. Larverne bliver op
til 4-5 cm lange f@r de forpupper sig. For
mere info om gammauglens biologi og be-
keempelse, se Sukkerroenyt august 2013.

Gammauglelarver, pct skadet
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Figur 5. Procent angrebet bladareal, 2-5 dage
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Figur 6 Procent angrebet bladareal, 3 dage efter

efter sprajtning med Karate i led 7, gennemsnit af sprajtning med Karate i led 7, forseg ved Skegrie

3 forseg (Svart Hjérup, Holeby og Maribo) 2013.

2013.
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ne pa bedomt pct skadet bladareal for og efter sprojtning sandsynligvis pa grund af svage
angreb, og skadetarsklen er da heller ikke overskredet (figur 5). I forseget i Skegrie kan der
méske ses en tendens til lavere pct skadet bladareal i led 7, men det er ikke statistisk sikkert
(figur 6).

Den angivne skadetarskel 1 DK for gammauglelarver er 3-4 larver per plante. Det ber imid-
lertid overvejes om en fremtidig skadeterskel ber tage hensyn til bade larvestadier og ska-
desbillede. En fremtidig skadetaerskel kan vare: Mere end 10 aktive larver per plante og
over 10 pct. angrebet bladareal eller mere end 5 aktive larver per plante og 25 pct. angrebet
bladareal.

Tabel 2. Bejdsning mod skadedyr 2013

2013 Fremspiring Trips Sundhed Gammauglelarver
4 fs (SE, DK) % pl. m. % planter |% skadet | % planter |% skadet
med skade(p|adareal |Med skade(pjadareal
1000/ha angreb 0-10

Bejdsemiddel 50% Max Juni 19-jul 22-30-jul

Antal fs 4 4 2 4 4 4

1 Ubeh 67 105 26 9,0 81 1 95 2

2 Gaucho 60 63 106 12 8,8 76 1 93 2

3 Mundus F 75 108 12 9,1 81 1 96 3

4 Cruiser F 70 106 14 9,3 79 1 95 2

5 Gaucho 30 65 107 16 8,9 81 1 94 3

6 Cruiser 71 107 15 9,0 76 1 96 3

7 Gaucho 60 + K* 63 105 9 9,3 78 1 96 2

LSD 8 ns ns ns ns ns ns ns

Tabel 3. Bejdsning mod skadedyr 2013

2013 Bedebladlus Bedebladlus

4 fs (SE, DK) % planter m antal lus Ant lus % planter m antal lus Ant lus
0 | 1-9 | >9 Iplante 0 1-9 >9 Iplante

Bejdsemiddel 12-jul 19-jul

Antal fs 1 1

1 Ubeh 89 5 6 1 92 5 3 1

2 Gaucho 60 98 0 2 0 100 0 0 0

3 Mundus F 99 0 1 0 100 0 0 0

4 Cruiser F 97 1 2 0 100 0 0 0

5 Gaucho 30 98 1 1 0 100 0 0 0

6 Cruiser 100 0 0 0 100 0 0 0

7 Gaucho 60 + K* 98 2 0 0 100 0 0 0

LSD

* Led 7 er behandlet med Karate 2,5WG 19. og 24. juli mod angreb af gammauglelarver
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Tabel 4. Bejdsning mod skadedyr 2013

2013 Rod Sukker

4 fs (SE, DK)

Bejdsemiddel t/ha % t/ha rel
Antal fs

1 Ubeh 93,04 18,1 16,88 100
2 Gaucho 60 92,99 18,2 16,91 100
3 Mundus F 93,93 18,2 17,12 101
4 Cruiser F 95,23 18,1 17,27 102
5 Gaucho 30 93,93 18,2 17,06 101
6 Cruiser 94,20 18,2 17,14 102
7 Gaucho 60 + K* 92,38 18,2 16,79 100
LSD ns ns ns ns

* Led 7 er behandlet med Karate 2,5WG 19. og 24. juli mod angreb af gammauglelarver

Udbytte

I de fire forseg er der opnéet udbytte ved bejdsemidlerne, der ligger mellem et mindre ud-
bytte pd 5 pct. og et aget udbytte pa 4 pct. 1 forhold til ubehandlet. Der er ikke sikker forskel
mellem behandlingerne. Der er ydermere ikke sikker forskel imellem opnaet udbytte i ube-
handlet og med sprejtning med Karate 1 led 7 (figur 7, tabel 4).

Valg af bejdsemiddel og dosering

pavirkede ikke sukkerudbyttet Relativt sukkerrudbytte,
eller kvalitetsparameter sdvel 1 4 forspg 2013
gennemsnit, som ved de enkelte 105

. o 104
forseg, hvilket ma tillegges de 103
svage skadedyrsangreb i 2013. 102

ton sukker/ha
in)
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Figur 7. Relativt sukkerudbytte i forhold til ubehandlet i fire
forseg 2013. Absolut udbytte i ubehandlet i forsegene er:

Svart Hjadrup 16,30 t/ha, Skegrie 15,82 t/ha, Holeby 18,48
t/ha og Maribo 16,91 t/ha.
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Forekomst af fritlevende nematoder

Asa Olsson, ao@nordicbeetresearch.nu
Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

Den almindeligste forekommende fritlevende nematod i 26 undersegte marker pa
Lolland og Falster er rodsdrnematoden (Pratylenchus spp.), som is@r angriber korn og
gras. Den er fundet 1 alle undersogte marker. Den nest hyppigst fundne er
rodstubnematoden (7richodoorous, Paratrichodorus), der er fundet i ca.60 pct. af
markerne; en art, der kan give alvorlige skader pa roerne under kolde og fugtige forhold
i fordret.

Conclusion

The most common free living nematodes in Danish soils were root lesion nematodes. It
occurred in all 26 studied fields. These nematodes mostly attack cereals and grasses.
The second most common were stubby rot nematodes found in around 60 pct of the
fields. This nematode may cause damage to sugar beet roots, especially during cold and
wet springs.

Formal

NBR har 12012 og 2013 undersogt et antal roemarker for forekomst af fritlevende
nematoder i DK og SE. Formélet er at undersege, hvilke arter af fritlevende nematoder,
der findes 1 danske og svenske roedyrkningsarealer, hvordan ser symptomerne ud, og
hvordan pavirkes vakst og udbytte i roerne.

De fritlevende nematoder lever i modsatning til de cystedannede nematoder, herunder
den velkendte roecystenematod, frit i jorden, og bevager sig med jordvasken i en stor
del af deres livscyklus. Der findes mange slagter og arter, som har forskellige
vaertsplanter. Skaderne er ofte verre 1 regnfulde fordr, hvor nematoderne lettere kan
bevage sig hen til deres vaertsplante.

De fritlevnde nematoder opdeles 1 endoparasiter og ektoparasiter. De slagter, som er
endoparasiter kan leve inde i deres vertsplantes stengel, blade og redder. Ektoparasiter
nejes med at suge nering udenpa redderne, hvilket ogsa kan vare skadevoldende.

Angreb af de fleste arter leder til gget forgrening af roerne. Dette medferer mere spild
ved optagning og lavere renhed pga. vedhangende jord. Nematodernes sar pa redderne
kan vere indfaldsvej for rodrad fra angreb af foreksempel Fusarium spp. og
Verticillium spp. (foto 1).

—

Foto 1. Roe fra Nordvest Skdne med ca 150
Rodstubnematoder (Trichodoorous spp., Paratrichodorud
spp.) per 250 g jord. Sekundeere svampeangreb har
forarsaget rodradet.
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Metode

Der er undersogt 1 alt 26 roemarker pa Lolland og Falster, og 99 marker 1 det svenske
dyrkningsomrade (tabel 1). P& hver mark er en jordpreve udtaget pa et begraenset areal
ca. 400 m” for at fa sa lidt variation i jordtype som muligt. Proverne er analyseret ved
Nematodlaboratoriet pa SLU (Sveriges Landbrugs Universitet) ved Alnarp.

Resultater og diskussion

Den mest foreckommende nematod 1 markerne er rodsarsnematoden (Pratylenchus spp).
Den er fundet i alle danske marker og 1 96 pct. af de svenske marker. Nast hyppigst
forekommende er rodstubnematoden (7richodoorous spp., Paratrichodorus spp.), som
er fundet 1 mere end 60 pct. af de danske og svenske marker. Rodgallenematoder
(Meloidogyne spp.) er fundet i en mark i Danmark. I Sverige er den fundet i 8 pct. af de
undersggte marker. Nalnematoden (Longidorous spp.) er fundet i 31 pct. af de danske
marker, men forekomsten var kun meget hoj pa en af markerne.

I tabel 2 ses antallet af individer, som forekommer af hver art 1 marker undersogt 1 2012.
Tal fra undersogelserne i 2013 er i nervaernede stund ikke klar. I figur 2 ses forekomster
af de forskellige arter 1 de danske jorde.

Tabel 1. Andel marker, hvor forskellige fritlevende nematoder er fundet.

Danmark Sverige
Rodgallenematoder (Meloidogyne spp.) 1/26 1% 8/99 8 %
Rodstubnematoder (Trichodoorous spp., 16/26 62 % 63/99 64 %
(4 (

Paratrichodorus spp.)

Rodséarsnematoder o o
(Pratylenchus neglectus, crenatus, fallax) 26126 100 % 95/99 96 %
Nalnematoder (Longidorous spp.) 8/26 31 % 9/99 9%

Tabel 2. Forekomst af frittevende nematoder i marker pa Lolland og Falster 2012.

Sadskifte Rodgalle- Stubrods- Rodsars- Nal-

Mark nematoder nematoder nematoder nematoder
Holeby (SKO) 0 10 550 0
Nakskov (OEL) Roer, byg, hvede 0 10 210 0
Bandholm (MR) Roer, hvede, hvede 0 10 360 0
Radby (HH) Roer, byg, hvede 0 6 75 0
Sakskabing (DC) Roer, byg, hvede 0 6 45 420
Sakskgbing (MH1)  Roer, byg, hvede, hvede 0 2 450 0

JE (Skottemarke) Roer, byg, hvede, hvede 0 0 115 0
Holeby (AH) Roer, byg, hvede, byg 0 2 16 0
Maribo (KN) Roer, byg, hvede 0 2 740 0
Nykgbing F (CO) Hvede, hvede, raps, hvede, 0 3 250 1

roer
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Figur 2. Kortet viser hvor i dyrkningsomradet de forskellige fritlevende nematoder er fundet.

Rodstubnematoder (Trichodoorous spp., Paratrichodorus spp.)

Rodstubnematoder er ektoparasiter, som angriber 1 spidserne af unge redder tidligt om
fordret og kan give ganske alvorlige skader. Redderne bliver brune og kolapser. Nar
redder gror videre opstir symptomet “rod-stub” altsé en rod som er lille og tyk.
Hovedroden udvikles darligt og istedet dannes flere sideredder. Nematodens livscyklus
tager cirka 67 uger. Angrebne planter bliver sma og ofte lyse pga. hemmet
naringsstofoptagelse. I England taler man om ”Chick and hen plants”, dvs. store og sma
planter mellem hinanden, hvor de sma planter er angrebne af nematoderne.
Nematoderne har mange veartsplanter, bl.a. sukkerroer, log, radbeder, kartofler,
gulergdder, @rter og lucerne. Jordbearbejdning, der udterrer jorden har en vis effekt
mod angreb.

Rodstubnematoder er almindeligt forekommende i jorde med stort indhold af sand,
hvilket der ogsa er fundet i denne undersegelse. Dette betyder, at nematoden er
athaengig af ganske fugtige forhold for at kunne bevege sig. I kolde og fugtige forar
bliver skaderne derfor storre.
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5

Foto 3. Handoptagne roer fra mark med 34 rodstubnematoder per 250 g jord 2012.
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Figur 3. Antal individer af rodstubnematoder, som er fundet i de undersagte marker pa
Lolland og Falster.
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Rodsarsnematoder (Pratylenchus spp.)

Der findes cirka ti arter i Skandinavien af rodsédrsnematoden. Nematoden er en
endoparasit, dvs. den gar ind i roden. Angrebet giver indfaldsvej for sekundaere svampe,
som ofte giver infektioner, der kan ses som merkfarvede pletter.

Rodsérsnematoder er fundet i alle marker pa Lolland og Falster (figur 4). Denne gruppe

af fritlevnde angriber bl.a. korn og gres. [ undersggelsen er det ogsa den nematod art,
som er almindeligst forekommende i korte vaekstfolger med roer hver tredie ar og der

imellem korn.
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Figur 4. Antal individer af rodsérsnematoder som er fundet pa Lolland og Falster.

Rodgallenematoder (Meloidogyne spp.)

Rodgallenematoder giver typiske galler pa redderne, men da de let falder af ved
optagning kan de vere vanskelige at observere i marken. Nematoden er fundet i en
mark 1 de danske prover. I Sverige er den fundet i vise omrader af Nordest Skane pa
marker med saedskifte, hvori der indgar kartofler eller gulerodder. Bade sukkerroer,
kartofler og guleredder er vartsplante for nematoden. Markerne havde desuden et meget

lavt lerindhold, under 5 pct.
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Figur 5. Antal individer af rodgallenematoder, som er fundet pa Lolland Falster.
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Nalnematoder (Longidorous spp.)

Nélnematoder er ektoparasitter, der foretraekker at angribe de dybereliggende
rodspidser, hvor der dannes typiske galler og forgreninger. Planterne bliver sma og
tilveeksten er nedsat. Gode vertsplanter for nematoden er selleri, balgplanter, engelsk
og italiensk rajgrees, engsvingel, korn og redklever. Darlige vertsplanter er rug,

timothe, gul lupin, salat samt arter.

Nalnematoder

Stege
Sollested

Rodby
Vaggelose

Gedser
Holeby
Holeby
Holeby
Holeby
Holeby

Kettinge

Kettinge I

Nakskov
Nakskov
Nykobing
Nykébing
Nysted
Rodby

Slagelse

Individer/250 g jord
P P NN W W N
o U O U1 O un O
O O O O O o ©
Stokkemarke
Sakskobing |

Bandholm
Bandholm
Sakskébing

Dannemare
Stokkemarke

Figur 6. Antal individer af ndlnematoder, som er fundet pa Lolland Falster.

Foto 4. Roer fra en mark ved Sakskgbing med 420 nalnematoder/250 g jord.
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Forekomst af fritlevende nematoder

Udbytte

For at fa en idé om i hvilken grad sukkerudbytte pavirkes af fritlevnde nematoder er et
antal parceller i markerne taget op 2012. Det mest karakteristiske for mange af
markerne, hvor der kunne konstateres fritlevende nematoder, er at roernes var meget
forgrenede. Det medferer en risiko for sterre spild ved optagning samt mere
vedh@ngende jord.

I figur 7 ses sammenhaeng mellem sukkerudbytte og summen af forekommende
rodstub-, rodsars- og ndlnematoder. For hver gang antal nematoder er gget med 100 per
250 g jord ses der en tendens til, at sukkerudbyttet reduceres med 300 kg /ha.

18 y=-0,003x+ 13,973
16 * o R2=0,1684
14 P 4 *
2 M
T2 * v .
s 10 L2
]
% 8
Q
S 6
=]
[7,]
4
2
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Summa stubbrots-, rotsars-, ndlnematoder

Figur 7. Sammenhaeng mellem sukkerudbytte og summen af forekomst af rodstub-, rodsars- og
nalnematoder, 2012.
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Radrensning med og uden sideplader

Effekt af radrensning pa udbytte og kvalitet af
sukkerroer

Otto Nielsen, on@nordicbeetresearch.nu

Konklusioner (baseret pa to forsgg 2013)

Radrensning har haft en lille men signifikant negativ effekt pa sukkerudbyttet, hvilket
formodes at skyldes det sene tidspunkt for anden radrensning (beskadigelse af planter).

Radrensning, sdvel med som uden sideplader, har ikke haft effekt pd renheden ved
optagning med moderne roeoptager (2012-model).

Ukrudtsmangden 1 forseget har generelt varet for lille til at drage konklusioner
vedrerende muligheden for at bekempe ukrudt i reekken ved hjalp af jordtildekning.

Conclusions (based on two trials in 2013)

Row cultivation have had a little but significant negative effect on sugar yield, which is
expected to be related to the second cultivation which was performed close to row
closure (plant damage).

Row cultivation (with or without row-protecting side plates) had no significant effect on
the cleanness of beets when harvested with a modern harvester (2012 model).

The amount of weed in the trial was too little to allow conclusions concerning the
possibility to control weeds in the row by soil coverage.

Formal

Der er folgende formal med undersegelsen:

1. Undersoge muligheden for at bekempe ukrudt i rekken ved tildekning.

2. Kvantificere jordvedhang, nar der flyttes jord ind i reekken i vaekstsasonen.

3. Kvantificere effekten af radrensning pa sukkerudbytte.

Metode

Forsogene er udfert 1 to roemarker anlagt af forsegsvertene. Forsegene er opdelt 1
storparceller, hvor roemangden fra én storparcel kan leveres til fabrikken pa et lastbil-
treek. Der er udtaget sarskilte prover af alle trek leveret til fabrikken. 12013 er der
gennemfort forseg 1 to marker, forseg 895 1 plgjet mark og forseg 896 1 mark med
plejningsfri dyrkning, og felgende behandlinger er afprovet i seks gentagelser svarende
til seks leverede treek roer 1 begge marker:

1) Ingen radrensning
2) 2 x radrensning med radrenser pdmonteret sideplader

3) 2 x radrensning med radrenser uden sideplader
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Begge marker er séet 21. april med roesorten Pasteur. Den forste radrensning er udfort
den 6. juni med L-sker (6-reekket Thyregod TRV radrenser med GPS styring), og den
anden radrensning er udfort den 25. juni med gasefodsskar (6-reekket Einbock radrenser
med manuel styring). Ved radrensning uden sideplader er fremkorselshastighed, dybde
og indstilling af strigler indstillet med henblik pé at kaste tilstreekkeligt med jord ind 1
reekken til at dekke eventuelt ukrudt.

Tabel 1. Stenforekomst i reekken i relation til ingen radrensning, radrensning med sideplader
samt radrensning uden sideplader i to forsag 2013. Sten pd over cirka et halvt kilo, som lad frit
pd overfladen er indsamlet, talt og vejet. Der er optalt i forskellige omrdder ved de to
tidspunkter, hvilket formodentligt kan forklare, at meengden af sten har veeret lavere efter
anden radrensning i urensede reekker.

Antal Maengde

Forsgg Opteelling Dato Beh. /ha kg/ha
895 Efter 1. radr.(1) 24-06-2013 Ingen 17 130

Med 83 93

Uden 183 152

Efter 2. radr. 03-07-2013 Ingen 17 65

Med 150 195

Uden 183 175

896 Efter 1. radr.(1) 24-06-2013 Ingen 116 306
Med 440 500

Uden 486 340

Efter 2. radr. 03-07-2013 Ingen 93 100

Med 579 611

Uden 833 707

Efter hver radrensning er mangden af sten pd mere end ca. 0,5 kg, der har ligget lost pé
jordoverfladen, kvantificeret. For at udligne sporeffekter imellem behandlingerne er
storparceller, der ikke er radrenset, gennemkert med traktor med loftet radrenser.

Ukrudtet er endvidere bekaempet af forsegsverten med herbicider pd samme méade som
den gvrige del af marken (4-5 sprejtninger), hvor der ikke blev radrenset. Dog er en
mindre del af forsegsarealet (15 m raekkelaengde 1 hele forsegsarealets bredde) kun
sprojtet med herbicider de to ferste gange for at muliggere en kvantificering af
radrensningens effekt pd ukrudtet.

Radrensningens effekt pa roelegemer er kvantificeret ved host ved at male roelegemets
hejde over jorden samt dets forgreninger. Hojdemalingen er foretaget ved at
jordoverfladen er markeret pa roelegemet for opgravning. Efter opgravning er der malt
sammenhangende verdier mellem roelegemets vaegt og hejden over jorden som
afstanden fra afmaerkning til bladkrans. Forgreninger er vurderet pa en skala fra 1-9,
hvor karakteren 9 gives til en roe uden forgreninger.

Ved optelling af ukrudt er der skelnet mellem ukrudt i reekken, hvor rekkebredden er
ansat til cirka 20 cm, og ukrudt imellem raekkerne optalt i de resterende 30 cm
rekkemellemrum. Afhengig af ukrudtsmaengde, er der kvantificeret og artsbestemt
ukrudt pa et areal pa 3-12 kvm/storparcel.
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Tabel 2. Radrensningens effekt pd roelegemer. Haojden over jorden er beregnet for et
roelegeme pd 1 kg (hajden er signifikant lavere i led 3 i forsog 896). Forgreninger er vurderet
pd en skala fra 1-9 hvor 9 er en roe helt uden forgreninger. Hver veerdi er et gennemsnit
baseret pa 80-100 roer, som blev gravet op i den ene ende af marken.

Behandling Hgjde over jorden (mm) Forgreninger (1-9)

Forsgg: 895 896 895 896
1) Ingen radrensning 31 38 7,7 7,3
2) 2 x radrensning med sideplader 28 37 8,1 7,7
3) 2 x radrensning uden sideplader 27 29 7,5 7,6

Resultater og diskussion
Stenforekomst

De anvendte forsegsmarker er blandt and valgt, fordi mengden af sten her er relativ hej.
I begge forseg har radrensning en tydelig effekt pa forekomsten af sten i rekken (tabel
1). Dette gelder ogsd, selvom der anvendes sideplader, idet sideplader som frontalt
rammer sten enten skubber dem ind i eller bort fra reekken. Den storste stenmengde ved
radrensning er observeret i forsgg 896 med over 800 sten/ha svarende til godt 700
kg/ha. Dette er 6-8 gange flere sten ved radrensning end 1 urensede raekker. Tallene er
ikke konsistente. For eksempel er der flere sten efter forste radrensning end efter anden
radrensning i urensede rekker. Dette tyder p4, at det gennemsogte areal (400-600
kvm/behandling/tidspunkt/forseg) har varet for lille. Der er kun indsamlet de sten, der
forventes at kunne ende i tanken pa roeoptageren, det vil sige sten med en vaegt pé cirka
et halvt kilo eller mere. Resultaterne fra leverancerne til fabrikken tyder dog ikke pa, at
stenene er blevet taget med op, da kun én preve fra et treek med radrensede roer ud af 54
i alt 1 undersegelsen havde anmerkning for sten (data ikke vist).

Effekt pa roelegemer

Da radrensning uden sideplader laegger jord ind i reekken er det relevant at underseoge
om dette pavirker roelegemets placering i jorden. I forsag 895 er forskellen i hejden
over jorden 3-4 mm lavere i radrensede raekker end i ikke radrensede raekker, mens
forskellen er mere tydelig i forseg 896, hvor ikke radrensede roer og roer radrenset med
sideplader sidder 8-9 mm hgjere over jorden end roer renset uden sideplader. Nar roerne
sidder dybere kan der teoretisk forventes en storre mengde vedhaengende jord pa roerne
ved optagning.

Undersegelse for forgreninger viser ingen eller kun ganske smé forskelle. Eventuelle
forskelle i renhed kan derfor ikke forventes at kunne relateres til forgreningsgrad.

Effekt pa ukrudt

Den kemiske ukrudtsbekempelse ved de to forste sprojtninger har generelt varet
tilstreekkelig til at bekeempe den overvejende del af ukrudtet, og muligheden for at
vurdere radrensningens effekt pa ukrudtet er derfor begraenset af en meget lav
ukrudtsmengde. Mellem rakkerne er der som minimum sket omtrent en halvering af

NBR Nordic Beet Research Annual Report 553-2013



Radrensning med og uden sideplader

ukrudtsmangden ved radrensning, mens ukrudtmangden i rekken 1 forvejen var sé lav,
at yderligere effekt af radrenseren ikke er overbevisende.

Tabel 3. Ukrudtsplanter i og mellem roercekker efter forste og anden radrensning. I to forsog
med radrensning (ingen radrensning, radrensning uden sideplader samt radrensning med
sideplader). Ukrudtsplanterne er bestemt til artsniveau (data ikke vist).

Ukrudtspl./kvm | alt
Forsag Opteelling Dato Beh. | reekke Mellem / kvm
895 Efter 1. radr.(1) 12-06-2013 Ingen 0,4 0,3 0,3
Med 04 0,1 0,2
Uden 0,4 0,1 0,2
Efter 1. radr.(2) 24-06-2013 Ingen 0,7 1,8 1,1
Med 0,6 1.1 0,8
Uden 0,6 0,6 0,6
Efter 2. radr. 16-07-2013 Ingen 0,9 1,2 1,0
Med 0,7 0,1 0,4
Uden 0,9 0,1 0,5
896 Efter 1. radr.(1) 12-06-2013 Ingen 0,2 0,3 0,2
Med 0,3 0,0 0,2
Uden 0,3 0,0 0,1
Efter 1. radr.(2) 24-06-2013 Ingen 0,3 0,5 0,4
Med 0,1 0,2 0,2
Uden 0,2 0,2 0,2
Efter 2. radr. 16-07-2013 Ingen 0,3 0,3 0,3
Med 04 0,0 0,2
Uden 0,3 0,0 0,2

Udbytte

Radrensning har resulteret i et signifikant lavere sukkerudbytte end urensede roer. Det
hgjeste udbyttetab har varet ved radrensning med sideplader, hvilket kan forklares med
at den anden radrensning, som folge af en leengere periode med ustadigt vejr, er udfort
pa et sent tidspunkt, og radrenseren derfor har lavet skader pa roerne og dette i serlig
grad, nér der er anvendt sideplader. Udbyttetabet folger samme ikke-signifikante
menster 1 begge forseg, mens en samlet analyse viser signifikant effekt (tabel 4).

Tabel 4. Hostudbytte og renhed ved levering af forsag til fabrik (optagning med Holmer T3)
samt vedheengende jord ved standard analyse af forsegsroer (optagning med forsogsoptager)
(gennemsnit af to forseg). Veerdier i samme kolonne med forskelligt bogstav er signifikant
forskellige. Se endvidere figur 1.

Behandling Levering til fabrik Forsegs-
analyse
- RIS 21 tarseg 2l Brutto Rene roer  Sukker Sukker Renhed YJ%(:S
t/ha t/ha t/ha % % %
1) Ingen radrensning 87,3 a | 747 A 14,30 a 19,16 85,6 14,5
2) 2 x radrensning med sideplader | 84,7 b | 722 B 13,85 b 19,17 85,3 17,3
3) 2 x radrensning uden sideplader | 85,5 a | 735 A 14,02 b 19,06 86,0 16,7
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Renhedsprocent

Renhedsprocenten i analyserne fra fabriksleverancerne viser ingen effekt af radrensning
uanset om der er anvendt sideplader eller ej. Derimod viser forsegsanalyserne en
tendens til oget jordvedhang som folge af radrensning, men dette gelder bade med og
uden sideplader. Forskellen i1 de to analyser mé forventes at skyldes forskelle 1
rensningen af roerne i optagerne. Forsggsoptageren er indrettet med en kort
rensekolonne bestdende af valser og medbringer kaede og som behandler materialet

skansomt. Holmer-optageren, 2012-model med rouletter har renset roerne som det
udferes 1 moderne praksis.

Samlet kan radrensningen méske bevirke en storre mengde jord i roerne, nar de tages
op, men den renses nok fra i en roeoptager med nyere renseteknik.

Forseg 895 Forsgg 896
°
°
88 ° °
° ° ° ° o0 ° ° o0 °
- ° ° ) o0 o0 ° ° ° o0 °
£ ° 0 ° o0 ° ° ° ° °
Bes ° ° °
3 ° °
¢ ° °
° °

80
® Ingen radrensning
® Radrensning med sideplader

® Radrensning uden sideplader
76

0 5 10 15 0 5 10 15 20

Leverance Leverance

Figur 1. Renhedsprocent fra forsag 895 (leveret den 28-29. oktober) og forsag 896 (leveret 29.
oktober). Optagningen den 28. er stoppet efter 9. leverance grundet regnvejr, som gradvis har
forringet renheden (renhed reduceret til 77 % i sidste "bla” prove). I forsag 895 er der udtaget

to stikprover til renhed for hver leverance (ses i visse tilfeelde som ét punkt, nar begge delpraver
har haft samme renhed).
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Lagring med fiberdug

Otto Nielsen, on@nordicbeetresearch.nu

Konklusion (baseret pa tre forseg i 2013)

Folgende konklusion gzlder for de relativt milde lagringsbetingelser med meget fa
frostdegn, som har vaeret geldende 1 lagringsperioden medio november til medio januar
2013-2014. Lagringstiden har veret cirka 60 dage og antallet af daggrader i kulerne har
veeret 248-316 (athengig af lokalitet og position i kulen). December samt forste halvdel
af januar har varet varm. Nedberen over hele perioden har veret normal, men der har
veeret vind med vindsted af storm- til orkanstyrke i november og begyndelsen af
december.

1) Anvendelse af fiberdug som dakkemateriale til roekuler har reduceret maengden af
de snavsede roer med cirka tre ton/ha. Reduktion skyldes en kombination af bedre
frarensning af jord samt en indterring af roerne under lagringen.

2) Anvendelse af fiberdug har givet omtrent samme sukkerudbytte som en udaekket
kule.

3) Bade de dakkede og udaekkede kuler har resulteret i et relativt lavt lagringstab med
2-6 % tab 1 sukkerudbytte, lavt angreb af skimmel og rdd samt ingen eller kun ganske fa
frostskadede roer.

Conclusion

The following conclusion is valid for the storage for the relative mild conditions with
only a few nights with frost in the storage period from mid-November until mid-January
2013-2014. The storage period was around 60 days and the number of day degrees
ranged from 248-316 (dependent of locality and position in clamp). December and first
half of January were warm. The precipitation in the whole period was around normal,
but with very windy periods, especielly in November and beginning of December.

1) The use of Toptex — compared to an uncovered clamp — has reduced the amount of
delivered dirty beets due to a reduction in soil tare and a dehydrating effect on the beets
in the storage period.

2) The use of Toptex has resulted in sugar yields comparable to those obtained with
storage without Toptex.

3) The storage losses in all have been relatively small with 2-6 % loss of sugar, low
attack rates of fungi and rot and no or few frost-damaged beets.

Formal

Formalet med undersogelsen er at kvantificere effekten af fiberdug pé sukkerroers
lagring.
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Metode

Pé tre forskellige lokaliteter (Lolland, Falster og Sjelland) sammenlignes to roekuler,
hvor en er udekket og en dekkes med fiberdug. Hver af kulerne er pé cirka 200 tons

roer og endvidere er en tilsvarende mengde leveret direkte eller efter f4 dages lagring.

Roerne til de tre forskellige behandlinger er hestet pa et areal som forud var blevet
opdelt med henblik pa at udgangspunktet for de tre behandlinger bliver sa identiske,

som det er praktisk muligt. Til hver behandling er der hestet med en 6-raekket optager.

Der er 8-12 delarealer, hvor et delareal er 6 eller 12 rekker.

Tabel 1. Optagning og leveringstidspunkter samt dimension af kule for de tre behandlinger,
som blev sammenlignet.

Lokalitet Behandling Datoer og antal dages lagring Dimension af kule (m)
Optagning Levering Dage Laengde Henover top
Sjeelland Ingen lagring 22-11-2013 26-11-2013 4 . .
Udaekket 22-11-2013 20-01-2014 59 25 10
Fiberdug 23-11-2013 20-01-2014 58 25 10
Falster Ingen lagring 13-11-2013 13-11-2013 0 . .
Udaekket 14-11-2013 17-01-2014 64 28 9,5
Fiberdug 14-11-2013 17-01-2014 64 28 9,5
Lolland Ingen lagring 21-11-2013 22-11-2013 1 . .
Udaekket 21-11-2013 13-01-2014 53 21 11,5
Fiberdug 21-11-2013 13-01-2014 53 21 11,5

I forbindelse med levering af roerne udtages 20-24 prover a cirka 50 kg fra
renselasseren eller fra roeoptageren for hver behandling. Proverne anvendes til at
bestemme sukkerprocenten samt andelen af rene roer efter vask, afvasket og los jord
samt sten. Endvidere efteraftoppes roerne manuelt i henhold til almindelig standard,
hvilket her er afskaring af topskive umiddelbart under bladkransen. Ved levering efter
lang tids lagring udtages endvidere yderligere prover forskellige steder i kulen for at
sammenligne sukkerprocenten og kvaliteten herunder blandt andet angreb af
skimmelsvamp, rad, genvaekst og eventuelle frostskader pa roer, som har haft forskellig
position i kulen, saledes 1 meter fra bunden og toppen i midten af kulen samt i1 kulens
yderste lag i begge sider. I undersegelsen 1 2013-2014 er der udtaget fire prover i hver
position i hver kule, i alt 16 prever per kule.

Tabel 2. Gennemsnitstemperatur for lagringsperioden i forskellige positioner i kulen

Lokalitet Behandling Temperatur inde i kule (°C) Temperatur i yderste lag (°C)
1 m fra 1 m fra Gns Koldeste Varmeste Gns
bund top side side
Sjeelland Ingen lagring . . . . . .
Udaekket 4,68 4,55 4,62 4,43 4,80 4,61
Fiberdug 4,88 4,71 4,80 4,78 4,91 4,84
Falster Ingen lagring . . . . . .
Udeaekket 4,94 4,61 4,78 4,67 4,77 4,72
Fiberdug 4,86 4,90 4,88 4,67 4,82 4,74
Lolland Ingen lagring
Udaekket 4,86 4,71 4,78 4,67 4,92 4,80
Fiberdug 4,84 4,94 4,89 4, 5,03 4,96

Mens kulen etableres indsa@ttes temperaturfolere med loggere i de samme positioner
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som navnt ovenfor. Der anvendes to loggere per position per kule (8 loggere/kule).

Lagringstid samt dimensioner pa kulerne fremgér af tabel 1.

Resultat og diskussion
Temperaturforhold i kulerne

I lagringsperioden har der kun varet meget fa frost dogn. December samt forste halvdel
af januar har vaeret varm. December angives som den anden varmeste DMI har
registreret, kun 2006 er varmere. Nedberen over hele perioden har veret normal, men
der har veret vind med vindsted af storm- til orkanstyrke i begyndelsen af december.

Dekning af kulerne med fiberdug har resulteret i en lidt hgjere gennemsnitstemperatur
end i en udaekket kule, men der er tale om ganske sma forskelle pa hejst 0,2 °C (tabel 2)
Der er endda et enkelt eksempel pa at temperaturen i1 den udaekkede kule er hejre end 1
kulen med fiberdug (1 m fra bunden i kulerne pa Falster).

Tempeatursvingerne i kulerne er angivet for kulerne pa Falster 1 figur 1. Af graferne
fremgar det tydeligt, at forskellene mellem udakket kule og kule deekket med fiberdug
er ganske sma. De storste afvigelser ses ved storre temperaturaeendringer over kort tid.
Her er &ndringerne lidt forsinket og lidt mere afdempet nar kulen dekkes med
fiberdug. Sammenholdes ydre og indre temperatur (figur 1 nederst) ses at temperaturen
inde 1 kulen i gennemsnit er 0,7 grader hgjere end udenpé og at @ndringer 1 temperatur
inde 1 kulen sker med -1 dags forsinkelse i forhold til temperaturen yderst.

Antallet af graddage 1 kulerne er beregnet til 280 1 gennemsnit og varierer fra 248-316
athengig af lokalitet og position i kulerne.

Tabel 3. Rod- og sukkerudbytte samt forekomst af jord og sten ved sammenligning af ingen
lagring ("Ingen”’) med lagring uden (Udcekket) eller med fiberdug. Topskiver angiver
meengden af manuelt aftoppet topskiver i provevask. Alle angivelser er i ton/ha., mens de
relative angivelser i alle tilfeelde har lagring med fiberdug=100. Nederst vises gennemsnit for
de tre forsog samt resultat af statistisk analyse, hvor veerdier med forskelligt bogstav er
signifikant forskellige.

Lokalitet Behandling Rene Rel Suk- Rel. Jord Rel. Sten Rel. Top- Rel.
roer ker sk.
Sjeelland  Ingen lagring 83 102 14,7 105 5,3 111 0,8 83 2,2 74
Udaekket 83 103 13,8 99 71 148 0,8 87 2,6 90
Fiberdug 81 100 14,0 100 4,8 100 1,0 100 29 100
Falster Ingen lagring 89 105 16,6 104 6,5 130 0,0 0 2,2 75
Udeekket 87 102 15,8 99 7,0 140 0,0 12 2,7 96
Fiberdug 85 100 16,0 100 5,0 100 0,4 100 2,9 100
Lolland Ingen lagring 86 103 15,9 102 5,8 133 0,0 0 1,7 105
Udeekket 86 103 15,5 100 5,4 123 0,1 21 1,5 88
Fiberdug 84 100 155 100 4.4 100 0,5 100 1,7 100
GNS Ingen lagring 85,9 a 15,75 b 59 ab 0,27 a 2,0 A
Udaekket 85,2 ab 15,03 a 6,5 b 0,33 a 23 A
Fiberdug 83,1 b 15,16 a 4,7 a 0,61 b 25 A
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Figur 1. Temperaturforhold for kulerne pa Falster. De overste fire grafer sammenligner
forholdene i udcekket kule (stiplede linjer) med kule deekket med fiberdug (fuldoptrukne linjer)
pd fire forskellige steder i kulen. "Inde/oppe” (rod) er i midten af kulen og cirka 1 m fra toppen
mens "Inde/nede” (orange) er i midten og cirka 1 m over jordoverfladen. “Kold side” (bld) og
”Varm side” (gron) er temperaturen i yderste roelag pd den side der til enhver tid er
henholdsvis koldest og varmest. Nederst sammenholdes temperaturen Inde/nede” med
temperaturen i yderste lag for henholdsvis deekket kule (th) og kule med fiberdug (tv).

Udbytte og kvalitet

Det hgjeste sukkerudbytte er opnaet ved direkte eller levering efter fa dage. Tendensen
er den samme 1 alle lokaliteter og samlet er forskellen statistisk sikker. Merudbyttet ved
anvendelse af fiberdug kontra udaekket kule har varet cirka 0,1 ton sukker/ha, hvilket
ikke er signifikant forskellig fra lagring uden fiberdug. Derimod har det resulteret i en
signifikant mindre jordmangde ved at dekke kulen med fiberdug. I de aktuelle forseg
er der en reduktion pa 1,8 t/ha. Samtidig stiger stenmangden lidt ved lagring — specielt
ved lagring med fiberdug. Der er ikke nogen umiddelbar forklaring pa dette feenomen.
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Lagring med fiberdug

Tabel 4. Leverede meengde snavsede roer samt indhold af sukker og torstof.

_ _ Snavsede roer Sukker oqg tgrstof i analyserede praver (%)
Lokalitet Behandling T/ha Rel. Sukker Rel. | Torstof Rel. | Sukker/t Rel.
.S.
forhold
Sjeelland Ingen lagring 90,8 102 17,84 103 23,58 102 76 101
Udaekket 93,9 105 16,62 96 22,25 97 75 99
Fiberdug 89,5 100 17,30 100 23,00 100 75 100
Falster Ingen lagring 97,7 105 18,70 99 24,76 77 76 129
Udaekket 96,4 104 18,24 97 27,21 84 67 115
Fiberdug 93,0 100 18,88 100 32,27 100 59 100
Lolland Ingen lagring 93,7 104 18,42 99 24,30 920 76 110
Udaekket 92,7 103 18,03 97 24,36 91 74 108
Fiberdug 90,3 100 18,53 100 26,91 100 69 100
Samlet Ingen lagring 94,1 a 18,3 a 24,3 A 76 a
resultat Udaekket 94,3 a 17,6 a 24,6 A 73 a
Fiberdug 90,9 a 18,2 a 27,4 A 68 a

Lagring med fiberdug har endvidere medfert, at den samlede leverede mangde
snavsede roer faldt med cirka tre ton/ha. Dette skyldes tilsyneladende en kombination af
at roerne renses bedre og at de torrer ind 1 lagringsperioden. Sidstnavnte ses som oget
torstofprocent (fabel 4) og resulterer endvidere i, at sukkerprocenten samlet set naesten
ikke er faldet 1 lagringsperioden, nar der anvendes fiberdug. Forskellene er ikke sikre
nok til at antage, at der er tale om et generelt fanomen, men er i overensstemmelse med
nylige analyser fra NBR-forseg 1 Sverige samt erfaring fra praksis. Der er 1 ovrigt
planlagt yderligere analyser af det indsamlede provemateriale for at undersege om de to
former for lagring pavirker mangden af invertsukker forskelligt.

Sukkerindhold i relation til position i kule

Sukkerindholdet i roer fra forskellige positioner 1 kulen har 1 gennemsnit veret hojest i
kuler deekket med fiberdug sammenlignet med udakkede kuler (tabel 4). Som navnt
ovenfor kan en del af disse forskelle skyldes at roer under fiberdug generelt har en
hgjere torstofprocent end udaekkede roer.

Forskellen i sukkerprocent pé fiberdug- og udekkede roer er storst 1 yderlaget. Da der
ikke er lavet nogen torstofanalyse af roerne, er det ikke muligt at afgere, om forskellen
er absolut eller skyldes forskelle i indterringsgrad. Men sammenholdes med
sukkerprocenterne inden lagring (tabel 4), ses at roer 1 yderlaget i flere tilfaelde har en
hejere sukkerprocent efter lagring end for lagring. Foreget sukkerindhold 1 yderlaget
skyldes derfor hejst sandsynligt at roerne er torret ind i lagringsperioden.

Rad, svamp og spirer

Generelt har roerne ikke haft uden vasentlige angreb af rdd og svamp efter lagring, og
der var kun begyndende tendens til spirer pa enkelte roer. Det er dog en tendens til, at
lagring med fiberdug medferer lidt mere skimmelsvamp end lagring uden fiberdug.
Dette kan formodentligt tilskrives et lavere luftskifte i kulen, da det er almindeligt
kendt, at skimmelsvampe trives bedst, hvor der er et lille luftskifte.
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Lagring med fiberdug

Tabel 4. Sukkerindhold i roer fra forskellige positioner i kulen, gennemsnitligt angrebsniveau
af rdd og svamp samt forekomst af spirer. Rdd og forekomst af spirer er vurderet pd en skala
fra 1-5, hvor 1 er roer uden angreb/spirer. Ingen af de vurderede roer har haft frostskader.
"Ude-mark” og “Ude-vej” betegner de to sider af kulerne.

Sukkerindhold %) Bedgmmelse

Lokalitet | Behandling | Inde_nede Inde_oppe Ude mark Ude vej Gns | Svamp Rad Spirer
% 1-5 1-5

Sjeelland | Udaekket 16,7 16,1 16,7 16,4 16,5 4 1,3 1,4
Fiberdug 16,9 16,8 17,9 18,0 17,4 5 1,1 1,7
Falster | Udsekket 18,1 17,9 19,0 18,3 18,3 5 1,4 1,9
Fiberdug 18,3 18,4 20,8 19,3 19,2 9 1,5 1,7
Lolland | Udeekket 17,6 17,5 18,9 17,1 17,8 4 1,1 1,5
Fiberdug 17,9 17,8 21,4 18,9 19,0 5 1,0 1,2

Kuler med og uden deekning med fiberdug pa en af de tre forsogspladser. Hver kule indeholder
cirka 200 tons.
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Roeoptagningsundersogelse 2013

Otto Nielsen, on@nordicbeetresearch.nu

Konklusion (baseret pa forsgg udfert i 2013)
Forskellen 1 opnéet rod- og sukkerudbytte for to optagere 1 samme mark er pa 1-2 %.

Pé trods af relativ lille forskel i opnaet rod- og sukkerudbytte er der alligevel markante
forskelle pa renhedsprocenter og spild, hvilket indikerer at bedre resultat kunne vare
opndet med den enkelte optager.

Conclusion (based on trials performed in 2013)

The differences in harvested amounts of beet and sugar are 1-2 % for to harvesters in
the same field.

Despite small differences in harvested amounts, markedly differences were seen in
cleanness and losses which indicate that better results could have been achieved by the
single harvester.

Formal

Formélet med undersogelsen er at kvantificere, hvor stor forskellen er mellem to
roeoptagere, som kerer pad samme areal.

Metode

Undersogelsen foretages i1 forbindelse med levering af roer til fabrik. Forud for
undersogelsen er marken blevet opdelt 1 et antal arealer ved skiftevis og tilfeldigt at
markere optagningstrek med svajestokke med forskellige farvemarkering. I arets
undersggelser er marken blevet opdelt i fire arealer, hvoraf to arealer er anvendt til
forseg med dekning med fiberdug (NBR-projekt 622), mens de to andre arealer er
anvendt til at sammenligne to optagere. Det tilstraebes, at hver af de to optagere hoster
omkring 200 ton roer fordelt pd 8-12 delalarealer, hvor et delareal er 6 eller 12 raekker
(6-rekket optager) i markens langde.

De optagne roer leveres enten direkte eller ved opbevaring 1 kule i nogle fa dage,
hvorefter de laesses med renselesser. Ved levering udtages 24 prover 4 cirka 50 kg, som
anvendes til bestemmelse af sukkerprocent samt indhold af jord og sten. Endvidere
kvantificeres mangden af topskive efter manuel efter-aftopning af de roer, hvor
bladanlaeggene ikke er afskéret tilstreekkeligt af roeoptageren. De 24 prever udtages
enten ved at placere baljer under optagerens (direkte levering) eller renselasserens
afleesserband (levering fra kule).

I tilknytning til optagningsundersogelsen udferes endvidere en spildundersegelse hvor
spild i form af tab i marken, knakkede spidser samt for dyb aftopning kvantificeres.

Fremgangsmaden ved spildundersegelsen er beskrevet i NBR-projekt 626.
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Optagningsundersogelse 2013

Tabel 1. Teksturanalyse (angivet i procent) for marker, hvor optagningsundersogelser
er gennemfort i 2013. Markerne i undersogelse 1 og 2 er dyrket plojefri , mens marken i
undersogelse 3 er efterdrsplojet.

Undersggelse Ler Silt Finsand Grovsand Humus
1 20,6 15,2 38,5 23,6 2,1
2 19,4 15,4 37,3 26,6 1,3
3 18,8 16,8 37,1 25,2 2,1

Resultater og diskussion

12013 er optagningsundersogelsen gennemfort tre forskellige steder. I den ene
undersogelse indgdr to optagere af market Holmer, i den anden to optagere af maerket
Grimme og 1 den tredje undersogelse to optagere af maerket Ropa. Resultaterne er vist 1
tabel 2 uden angivelse af optagermarke og navn pa chauffer, da undersogelsens resultat
ikke nedvendigvis er reprasentativt for den pdgaeldende optager eller chauffor.

Forskellen i leveret mangde rene roer varierer fra 1 ton/ha (undersegelse 3) til 2 ton/ha
og forskellen i sukkermangde varierer fra 0,1-0,3 ton sukker/ha (sterst forskel i
undersggelse 1 og mindst i undersegelse 4). Dette svarer til en relativ forskel pa to
optagere 1 samme mark pé 1-2 procent for leveret mangde rene roer og leveret mangde
sukker. Det er ikke muligt at undersege om forskellene er statistisk sikre, da roerne af
praktiske arsager er leveret som en samlet mangde fra hver optager.

De malte forskelle i leveret mangde rene roer er i god overensstemmelse med maling af
spildet i undersogelse 1 og til dels underseggelse 2, mens méling af spildet i undersogelse
3 viser en meget storre forskel 1 spild (2,2 og 6,7 t/ha) end forskellen i den leverede
mangde rene roer (82,5 og 81,5 t/ha). Uoverensstemmelserne skyldes formentlig, at den
anvendte mark er uens i1 form og at spildundersogelsen udferes pa 240 kvm, som ikke
nedvendigvis har repraesenteret de cirka 2,2 ha, som leveringen er baseret pa.

Procentvise forskelle 1 leveringsdata pa mere end ti procent er markeret med gult i tabel
2. I undersogelse 2 er alle forskelle under ti procent, mens der er afvigelser pd over ti
procent i jordmangde i undersegelse 1, i stenmangden i undersogelse 3 samt i
topskivemeengden i undersogelse 1 og 3. Disse relativt store forskelle indikerer, at
optageren med det darligste resultat ikke lever op til, hvad der er teknisk muligt.
Optager 1A, 2A og 2B er i gvrigt udstyret med sakaldte mikroaftoppere, hvilket ogsa
har resulteret i det mindste behov for efteraftopning (lav topskiveprocent). Samtidig er
en lidt for stor andel af optager 2A roer aftoppet for dybt, s samlet set har optager 1B
leveret det bedste aftopningsresultat efterfulgt af optager 2B.

Til stette 1 vurderingen af de enkelte optagere skal der endvidere skeles til roernes form
og placering i jorden (figur 1). I den forste og den anden undersogelse sidder roerne
relativt hojt, og specielt i den forste undersogelse varierer roerne en del, hvilket er med
til at gare det svaerere at levere et godt resultat. Tilsvarende varierer lerindholdet (tabel
1) og optagerens hastighed (tabel 2 nederst).
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Undersegelse 1
Vaegt=896 g (161-1.640 g)
Forgreninger=7 4 {1-9)
Hajde=41 mm (0-88 mm)

Antal roer vurderet=53

Undersegelse 2
Veegi=1.2859g (483-2.551q)
Forgreninger=28,1 (1-9)
Hajde=43 mm (5-104 mm)

Antal roer vurderet=60

Undersegelse 3
Vaegt=1.146 g (404-1.888 g)
Forgreninger=8,1 (2-9)
Hajde=34 mm (5-85 mm)

Antal roer vurderet=60

Figur 1. Karakterisering af roelegemer i de tre optagningsundersogelser i 2013.
Hakket angiver jordoverfladen og den angivne hajde er afstanden fra hakket og op til
bladkransen .Tallene i parentes angiver mindste og hojeste veerdi. Forgreninger er
vurderet efter en skala 1-9, hvor 1 er helt forgrenet og ncesten ingen reel roe, og 9 en
roe uden forgreninger.
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Optagningsundersogelse 2013

Tabel 2. Leveret meengde (A1) og spild (B1-B3) ved sammenligning af to roeoptagere tre
forskellig steder. Pa hvert af de tre steder er det samme optagerfabrikat, som sammenlignes.
Orange markering angiver at forskellen mellem to optagere pda samme mark er mere end 10 %.
Bld og gronne markeringer angiver resultater, som md anses for at veere henholdsvis mindre og

mere gode.

Undersggelse / optager: 17A 1/B 2/A 2/B 3/A 3/B

A1 Levering til fabrik (24 praover & ca. 50 kg analyseret)
Leveringsmetode Direkte levering Via renselsesser Via renseleesser
Hastet areal ha 2,1 217 2,19 2,19 2,24 2,19
Brutto leveret t 206 21 206 203 203 194
Brutto leveret t/ha 97,7 97,1 93,7 92,7 90,8 88,7
Renhed % 91,1 89,6 92,0 91,8 90,8 91,9
Sukker % 18,70 18,77 18,42 18,42 17,84 17,95
Jord % 6,7 8,7 6,2 6,2 5,9 5,8
Sten % 0,00 0,02 0,00 0,06 0,9 0,2
Topskiver % 2,2 1,7 1,9 2,0 2.4 2,1
Rene roer t/ha 89,0 87,0 86,3 85,1 82,5 81,5
Rene roer relativ 102 100 101 100 101 100
Jord t/ha 6,5 8,5 5,8 57 53 52
Sten t/ha 0,00 0,02 0,00 0,06 0,8 0,2
Topskiver t/ha 2,2 1,6 1,7 1,8 2,2 1,8
Sukker t/ha 16,6 16,3 15,9 15,7 14,7 14,6
Sukker relativ 102 100 101 100 101 100

B1 Spild i mark (240 kvm gennemsagt)
Sma roer, 45-60 mm t/ha 0,15 0,22 0,22 0,03 0,20 0,14
Roer over 60 mm t/ha 0,59 1,45 0,19 0,34 0,32 1,42
Roedele t/ha 0,07 0,04 0,24 0,15 0,10 0,61
Uoptagne roer t/ha 0,04 0,37 0,00 0,00 0,23 0,75
I alt t/ha 0,9 21 0,6 0,5 0,8 2,9

B2 Spild, kneekkede rodspidser (225 roer vurderet)
0-2 cm diameter % 52 53 59 54 78 64
2-4 cm diameter % 33 33 33 38 19 26
4-6 cm diameter % 10 8 9 7 8
6-8 cm diameter % 5 3 1 0 0
> 8 cm diameter % 1 4 0 1 0 2
| alt, omregnet t/ha 2,7 3,5 1,4 1,8 0,7 1,7

B3 Spild, aftopning (225 roer vurderet)
Med bladdele % 13 10 1 4 5
Med topskive % 38 16 4 9 4 28
Korrekt aftoppet % 42 51 63 67 57 14
Rigeligt aftoppet % 5 21 24 18 26 21
For dybt aftoppet % 1 2 6 4 8 27
Skaevt aftoppet % 0 0 2 1 0 5
| alt, omregnet t/ha 0,1 0,2 0,5 0,3 0,6 21

B Spild i alt (B1+B2+B3) t/ha 3,7 5,8 2,6 2,6 2,2 6,7
Optagningshastighed km/t 5,0 6,0 6,2 6,2 4.8 52
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Spildundersggelse DK 2013

Otto Nielsen, on@nordicbeetresearch.nu

Konklusioner (pa basis af 25 undersggelser i DK i 2013)

Omfanget af spild ved hest af sukkerroer har varieret fra 1,8 — 8,0 ton rod/ha (samlet
gennemsnit pé 3,2 t/ha).

Generelt skyldes det storste spild knaekkede rodspidser og dernaest spild af primeert store
roer 1 marken.

Resultaterne fra de bedste undersegelser viser, at spild af roer og roedele samt spild fra
forkert aftopning stort set kan undgas (spild mindre end 0,5 ton/ha), mens spild i form af
kneekkede rodspidser kan reduceres til under 1 ton/ha.

Conclusion (based on 25 tests in DK in 2013)
The amount of losses ranged from 1,8 — 8,0 ton beet/ha.
Losses could mainly be related to tip breakage and loss of larger beets in the field.

The best results show that losses of larger beets and beet parts and losses due to
overtopping can be almost avoided (losses less than 0.5 ton/ha), whereas losses due to
tip breakage can be reduced to less than 1 ton/ha.

Formal

Formalet med undersogelsen er at fa et billede af omfanget af spild ved optagning af
roer hos forskellige dyrkere, der tilsammen er reprasentative for alle dyrkerne.

Metode

Spildundersggelsen er gennemfort ved at personale fra NBR er til stede i marken 1
forbindelse med optagning hos en gruppe af dyrkere, som tilsammen antages at vere
reprasentative for dyrkerne generelt. Det er pa forhand aftalt hvorndr undersegelsen vil
blive gennemfort. Omfanget og mulige drsager til spild er opgjort pé felgende méde:

a) Uoptagne og spildte roer fra fire arealer 4 60 kvadratmeter er indsamlet. Det
indsamlede materiale er opdelt 1 sma roer under 45 mm i diameter, roer over 60 mm 1
diameter, brudstykker af roer samt uoptagne roer. Spidser og topskiver medregnes ikke,
da tab herfra kvantificeres under punkt b. For at synliggere spild er arealerne
gennemharvet med harve tre gange (figur 1), alternativt er der anvendt handredskaber.

b) Omfanget af tab som felge af aftopning og kneekkede rodspidser er kvantificeret ved
at vurdere 225 tilfeldigt udtagne roer. Roerne er sé vidt muligt udtaget i tanken pa
roeoptageren, sa eventuelle skader pa roerne kun kan vaere forarsaget under optagning.
Alternativt er roerne udtaget i vogn eller kule og i sa fald udelades registrering af skade,
som med sikkerhed skyldes omleasning.

d) Skader pa roerne i form af spraekker og sar er kvantificeret.
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Spildundersogelse DK 2013

e) Der er indsamlet oplysninger om dyrkningsforhold (blandt andet jordtype,
stenforekomst, reekkeafstand, marksterrelse, fugtighedsforhold) samt roeoptager
(fabrikat, arbejdsbredde, alder).

F igur 1. 1 splldundersagelsen gennemsages 4 omrdder a 60 kvadratmeter (lypzsk 6
reekker i 20 meter leengde) for forekomsten af store roer over 60 mm (foto nederst tv),

roer pd 45-60 mm (foto nederst i midten) samt roedele og uoptagne roer (foto nederst
th.).

Resultater og diskussion

Det gennemsnitlige spild i undersogelsen har ligget pd 3,2 ton rod/ha, hvoraf mere end
halvdelen udgeres af knakkede rodspidser (tabel 1). I de fleste undersegelser er
omfanget af spild pa under tre ton, men der er ogsé underseggelser, hvor spildet er meget
hgjere end det generelle niveau. Et ekstraordinert stort spild (angivet med orange i tabel
1) opstar typisk ved at roer over 60 mm efterlades i marken eller ved at store dele af
spidserne er knekket af. Begge dele ber kunne undgés ved korrekt brug af optageren.

Der eri2012 og 2013 lavet en tilsvarende undersegelse i Sverige og disse data samt
data fra fremtidige undersogelser kan pa et senere tidspunkt anvendes til at uddrage
sammenhangen mellem for eksempel optagermerke og spild eller optagningshastighed
og spild.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 626-2013



Spildundersggelse DK 2013

piojep Jebeydo ed isiy,

) o8| L9 |8 |8y |1y |Le[se|¢ee|oec|6c]|8e]|Le|9%|92|9c|se]|ve]|ve]|ee|ee|0oe|oc]|oe]|oe]|L|euw 17V 1 aids
€0 ¢o| 1e 2o | 1o |co Lo |00 |¢co|00](co|co|eco|eo|ltofso]|tofltoflto|9o0]|!t0o]|00]!L0]|€D0]€D0]|S0]|ceus j1oubaiwo Qe |
1 L oS 0 L 0 0 0 Z 0 0 L 0 L 0 2 0 4 0 0 4 0 0 0 € L % jeddoye 1nexs
¥ €| 2| 2 g Z L 0 € 0 g 2 ¥ 14 L 9 L C g 8 L 0 Z 14 ¥ 9 % leddoye 194p Jo4
SI oL| |t |or| 8 S ¥ L |8t |e |6t | v |8 | 2z |Vve|oL]| 8 v | 92 | 92 |6 |9k |z |SE |62 | % leddoye 161861y
8y oz | vL | s | v |65 |2y | e | ek | v9 | 88 | 25 | 15 | 29 | 29 | €9 | 65 | o5 | es | 26 | 26 | €9 [ 65 | ov | sz | 6 | % laddoye paLIoy
€2 ev | 82 | 91 | 22 |92 |8 |8 |ev | kL |68 |2 |2 | 6 | €| ¥ |02 |62 |2 | ¥ L L |8 |62 |€e|a | % aAnisdoy paiy
6 zz| s ot |e | v |er|or || 2L 8 8 | oL L 4 L oL | v 8 v z 9 S 6 N % ajeppe|q psN
bujudoye ‘pyids

8L o€ | LL | s€ | L1 | ve | L2 |o0c|€Cc |1 |02 |0c|cec |8 |[SH|[¥E|€L|vE]|Le |20 |9 | v |€lL|€0]| L |0 |eur 1oubaiwo e |
1 [ 14 L v ! 0 ! 0 0 0 0 L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 % le1ewelp wo g <
€ lL| o € € ¥ S 2 14 € € 4 € L 4 L 4 2 S 0 € 0 € 0 L L % Jojowelp wo g-9
6 0z | 8 g | oL |9 |or]| S| 8 g | vk | et | v | 2 S 6 14 g et | v | L |oL]| 6 L S S % ejewelp Wo 9-
ze ob| 92 | ec | ec | ve | ec | oy | e | vw | v | Ov | & | 88 | Sv | cc | ez | 82 [2e [ 6L [2e | ve [2e [ v | 18| 62 | % le1aWelp Wo 4-g
95 62| v9 | es | vs | 25 | 2s | ev | 99 | ov | oS | vv | 05 | vS | 6v | 65 | 22 | 29 | 15 [ 8z | 95 | s | 26 [ s8 | v9 | 99 | % J818WeIp WO 2-0
Jaspidspo. spayyeeuy ‘pjids

‘'t |« e¥| 62|12 |o€|so|60]|st |80 ]|80](80]|90]|c0]|so]|or|90](ct|e60]|L0|80]|Ss0]|90]| 90| |90 |c0|eus He |
o) go| o | +o| €0 | 00|00 |00]|00]|00]|o00]|O00]|oO00]|oO00]|o00]|oO0O0]|UZzo]|o00]|o0]|zo]|o0]|o00]|o00]to]|o0]z0]eu Je01 subeydon
20 go|l9o|oo|to|to|to|so|eo|to|2o |00 00| o |o0]|co]|to|vo]|oo]|1o]f|oo]|oo]oo]oo]so]o0]eu ajepaoy
L0 ge|vL | v | ve|eo| 90| 0L |vo |90 |90 |so|Ltof|¢co|zof|co|¢eco|1Ltof|tof¢eo]|vo]|ro]|so]|e0]|o00]| o] eus Www 09 J9A0 Jeoy
10 go|lto|zeo|to|to|ego|Lto|to|co|to|co |00 |00 |¢cofco|tLtofeco|tofego|to|to]oo]|ro]| o] 0] eur ww 09-S ‘1901 BWS
ysew | pids

v_m%mo gk | 6L | L | 9 G |9 |or| e |og| k| ¥ |2e|sSt €|y ]| 6 8 | te| 8 | le| e | ve | ¢ce L L :3S73D0SHIANN

“o3ue10 paut 9)s31[Iep 9p S0 JUGIS paw Jo1aIew 19 adAIp[ids 19AY JojudpUI I91L)[NSAT AISPAq o
“JWRISAq 19A3[q 12 BY/) 30 SUI[APIO] 9SANU201d USp W[ UAFUERYUAUWIWES JOAY ‘IS[a3@sIopun 21311pn Je siseq gd eyy 1 seudarwo Surudoiye qAp 103 v1y S0 Iospidspor apaxpjeuy ey prids

*(rysaees sarouodderye 3o ¢10g 50 710 95110AS T1IGIPN 19 AS[OS@SIOPUN IPUIBAS[TY) €] YTEWUR(] T QIDMAPIOLISN[NS G7 SOY IQOIINS Je ISGY PIA [eLIdjewipor Je prids *1 pqe],

NBR Nordic Beet Research

Annual Report 626-2013

84



Bilag

Forudsaetning 9konomi

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Sorter 2013

Resultaterne fra arets forsog

Brancheaftale 2011 til 2014

Kontraktmaengde sortsforsgg = Udbytte i gns af dyrkede sorter = 14,16 tons polsukker
Leveringsprocent = 100

Kontrakt roepris 2013 = 236,45 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker

Fragttilskud = 25,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik)

Affald (40 procent, 12 procent tgrstof) = 12 kr. pr. ton

Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton

Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha

Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 4.000 kr. pr. ha
Renhedsprocenten er omregnet proportionalt, gennemsnittet af dyrkede sorter = 89,0 %

Pol (sukkerindhold i %) for gns af dyrkede sorter er justeret til et normalt niveau pé 17,6 avrige sorter er

beregnet forholdsvis hertil. Rodudbytte er justeret i forhold til pol og sukkerudbytte.
Der er aktuelt ikke en konkret pris for 2014, derfor anvendes samme prismodel som i 2013

Bladsvampe, bekaeempelse lus og N- forsgg 2013

Resultaterne fra arets forsog

Brancheaftale 2011 til 2014

Kontraktmaengde = Udbytte i ubehandlet

Leveringsprocent = 100

Kontrakt roepris 2013 = 236,45 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker
Fragttilskud = 25,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik)

Affald (40 procent, 12 procent tgrstof) = 12 kr. pr. ton

Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton

Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha

Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 4.000 kr. pr. ha
Renhedsprocenten er ansat til 89,0 uanset behandling

Pol (sukkerindhold i %) for gns af dyrkede sorter er justeret til et normalt niveau pé& 17,6 avrige sorter er

beregnet forholdsvis hertil. Rodudbytte er justeret i forhold til pol og sukkerudbytte.
Der er aktuelt ikke en konkret pris for 2014, derfor anvendes samme prismodel som i 2013

Kvotebetragtning er pris for kvoteroer pa merudbytte ansat til 205 kr uden fragttilskud og uden tillaeg for

renhed

Karsel = 70 kr/ha/behandling

Opera = 436 kr./liter og 533 kr./liter ved ny afgift

Opus = 300 kr./liter og 437 kr./liter ved ny afgift

Armure = 450 kr./liter og 443,75 kr./liter ved ny afgift
Karate 2,5 WG = 225 kr./kg og 458,25 kr./kg ved ny afgift
Karate 5 CS = 450 kr./liter og 920 kr./liter ved ny afgift

N = 8,00 kr./kg og 443,75 kr./liter ved ny afgift
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