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Ventilerad lagring
— hur gick det?

Skruvas in. Bilden uppe till vanster visar hur réret skruvas in i stukan med en frontmonterad "borrmaskin". Bilden nedanfér visar flakt och ventilationsror

i en fardigmonterad stuka.

Genom att utnyttja tem-
peraturskillnaden mellan
stukan och utetempera-
turen kan man med aktiv
ventilering minska antalet
daggrader och darmed
lagringsforlusterna. Men om
det ar médan vart och om
har finns mer pengar att tja-
na, det ska vi titta narmare
pa i denna artikel.

.

Det EU-finansierade projektet
”Ventilerad lagring av rotfruk-
ter i stuka” &r nu avslutat och
hir f6ljer en resumé av slutsat-
serna.

En delrapport fran projektet
skrevs i tredje numret av Bet-
odlaren 2021 och dér utlovades
en uppfoljning vid projektslut.

Tanken med projektet var
att utnyttja nattens kalluft for

att kyla stukan och driva ut
eventuellt 6verskott pa fukt,
for att pa sa vis minska antalet
daggrader och skapa ett béttre
lagringsklimat i stukan. Det-
ta skulle ske genom att aktivt
trycka uteluft genom stukan
nir temperaturférhallandena
var de ritta.

Under projektet utvecklades
ddrfor ett speciellt ventilations-
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Temperatur och flaktaktivitet. | sockerbetsstukan i Borgeby 2021 var flakten i drift i 97 timmar och forbrukade 232 kWh under sasongen.

ror som kunde skruvas in i stu-
kan med lastmaskin. Projektet
omfattade dven utveckling av
temperaturspjut samt mjukva-
ra for helautomatisk luftning
med flikt. Utvecklingsarbetet
med ror och mjukvara 16pte pa
relativt smértfritt och efter lag-
ringssdsongen 2019 fungerade
systemet som det var tinkt. Vi
hade da optimerat mjukvaran
samt avstanden mellan réren
med hjilp av virmekameror
och rék som pressades genom
stukorna.

Genomfdérande

Praktiska tester i stor skala

har utférts under aren 2018 till
2021. Under de sista tre aren
har tre fliktenheter anvints,
tva i sockerbetsstukor och en i
stirkelsepotatisstuka. Storle-
ken pa stukorna har varierat,
men typiskt har storleken varit
120 ton per stuka for sockerbe-
tor och 60 ton for stérkelsepo-
tatis. Som referens har en lika
stor stuka lagrats parallellt pa
varje testplats f6r att utvirdera
effekten pa lagringsforlusterna.

Sockerbetorna skordades som
regel i mitten av oktober och le-
vererades strax innan fabriken
stingde, vilket var nagra dagar
in i februari.

Vid upptagning técktes stu-
korna med Toptex for att for-
hindra regn att tringa in i stu-
kan. Vid varningar om kallt
vider skyddades dven stukorna
med en vindtit plast. De ven-
tilerade och referensstukorna
hanterades identiskt.

For att utvirdera lagringsfor-
luster och viktférluster lades

R Ry o

tolv invdgda sickar in i stukor-
navid starten av lagringssé-
songen. Vid leverans vigdes
och analyserades sickarna.
Dessutom plockades ytterliga-
re tolv prover ut per stuka, bade
innan och efter lagring for att
sikerstilla eventuella skillna-
der.

Gick som forvantat

Ett av huvudmalen i projek-
tet var att minska antalet dag-
grader under lagringen genom
aktiv ventilering och dirige-

Koppla ihop. Montering av spiralslang mellan ventilationsraren.



54 | Betodlaren 32024

v

Nordic Beet Research

Hart arbete. Har laggs sackar in i stukan for att studera viktforluster och lador plockas i samband med leverans.

nom minska lagringsforluster-
na. Temperaturmitningar fran
de tva sista sdsongerna, alltsa
de ar da bade rér och mjukvara
var “fardigutvecklade” visar pa
ca 35 procent firre daggrader i
de ventilerade stukorna jamfoért
med referensstukorna. Minsk-
ningen var ungefir sa stor som
de teoretiska berdkningarna
utifran klimatdata visade innan
projektet startade.

1 genomsnitt 6ver fyra plat-
ser uppmittes 311 daggrader
i de ventilerade stukorna och
474 daggrader i referensstukor-

na. I teorin skulle dessa resul-
tat mojliggora minst en manads
langre lagring utan 6kande
bekymmer kopplat till anta-

let daggrader i jaimforelse med
dagens situation. Pa féregaen-
de sida visas temperaturgrafen
fran en av testplatserna 2021.

Men énda inte

Under projektets gang blev det
dock tydligt att antalet daggra-
der langt ifran alltid ér kopplat
till lagringsforlusterna. Andra
faktorer sa som vixtplatsens
betingelser, upptagningsforhal-

o -

landen och sort tycks ha stor-
re paverkan. Det blev speciellt
tydligt under projektets sis-
talagringssidsong. Vi hade da
ventilationsférsok pa tva olika
platser med helt olika lagrings-
resultat.

Pé den ena platsen odlades
en sort med goda lagrings-
egenskaper pa en stabil lerjord,
och pa den andra platsen hade
vi en sort med simre lagrings-
egenskaper pa sandjord. Pa den
forstnimnda platsen lagra-
des betorna 89 dagar och flik-
ten minskade antalet daggra-
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Renhet

Lagringsforlust

Efter lagring Under lagring

Temperatur Sockerhalt
Daggrader Efter lagring
C %

Referens Adelholm 2020 497 90 7
Ventilerad stuka, Adelholm 2020 367 90 1720
P_virde 0,600
Referens Halmstadgarden 2020 530 85 15,29
Ventilerad stuka, Halmstadgarden 2020 357 85 15,53
P_virde <0,05
Referens Alfahill 2021 4723 89 17,76
Ventilerad stuka, Alfahill 2021 290 89 17,89
P_virde 0,339
Referens Borgeby 2021 445 73 15,86
Ventilerad stuka, Borgeby 2021 229 73 16,46
P_virde <0,05
Medeltal alla referensstukor 474 84 16,49
Medeltal alla ventilerade stukor 311 84 16,74
P_virde <0,05

%

8396 142
84,79 127
0.619 0,458
8544 10,7
86,77 79
<0,05 <0,05
91,80 6.9
9193 6,/
0,757 0,868
8743 176
89,01 138
0,077 <0,05
8714 124
88,12 103
0,084 <0,05

Stor minskning av antalet daggrader. Effekt av aktiv ventilering pa sockerhalt, renhet och lagringsforluster i sockerbetor,

der med 32 procent. Trots den
langa lagringsperioden hamna-
de forlusterna pa knappa 7 pro-
cent f6r bade den ventilerade
och den oventilerade referens-
stukan.

Pa den andra platsen lagra-
des betorna ”bara” 73 dagar
och flikten halverade antalet
daggrader. Trots det landade
forlusterna pa nirmare 14 pro-
cent f6r den ventilerade och 18
procent for den oventilerade
stukan. De ventilerade betor-
na fran denna plats hade inte
gatt att lagra en manad till trots
att de endast ackumulerat 229
daggrader. For mer resultat, se
tabellen.

Betalar sig inte

Trots att ventilationssystemet
minskade lagringsférlusterna
signifikant och att bade ren-
het och sockerhalt férbéttra-
des, rdcker det inte for att ticka
kostnaderna for fliktsystemet.
Per 120 ton betor, som fliktsys-
temet var designat for att klara,

okade intdkterna med omkring
1500 kr.

Systemet hade ldtt kunnat
skalas upp f6r att klara en stor-
re stuka och intikterna per
enhet hade dé sjdlvfallet 6kat.
Den stora finessen hade varit
om lagringsperioden med si-
kerhet hade kunnat forling-
as. Detta eftersom sen-till4g-
get, som ligger pa 1,50 kr per
ton, hade gett 3 600 kr i extra
intéikt fér 20 dagars lagring av
120 ton.

I grova drag riknar vi med
att ventileringen kostar 20
kr per ton, vilket innebér att
vi hade behover en intékt
pa minst 2 400 kr for att na
break-even. Sa linge kampan-
jerna inte ér lingre och det gar
att lagra stukorna med Toptex
och plast kommer detta alter-
nativ alltid att vara enklare och
billigare.

Sa gar vi vidare
Lirdomarna fran detta projekt
har gjort att vi nu fokuserar pa

att forsta varfor vissa filt lag-
rar sig béttre 4n andra och om
det finns nagra odlingstekniska
atgarder man kan vidta for att
forbattra lagringsdugligheten.
Bland annat har vi testat i ett
storskaligt forsok hur betans
storlek paverkar upptagnings-
kvalitet och lagringsduglighet,
som du kan ldsa mer om i detta
nummer av Betodlaren. Vida-
re dr det fortsatt stort fokus pa
att kategorisera sortmaterialets
lagringsduglighet.

Joakim Ekelof
NBR Nordic Beet Research

* *
* 5 Kk

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbvgdsomraden



