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Gradueret N-tildeling til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu; Rikard Andersson, ra@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa indledende undersggelser i 2021)

e Graduering af kveelstof havde sa lille udbyttemeessig effekt, at det ikke pa basis af denne ene
undersggelse kan konkluderes at effekten er reel.

e Detvurderes, at det valgte forsggsdesign (afprgvning af tildelingsalgoritme i relativt stor skala) kan
bruges til at validere tildelingsalgoritmer opnaet i andre studier, og at flere afprgvninger er ngdvendige.

e Det bgr undersgges om historiske dosis-respons forsgg og/eller brug af satellitdata kan bruges til at
forbedre de afprgvede algoritmer.

Conclusion (based on preliminary study in 2021)

e Varied N-dose had too little yield effect to allow conclusion about its effects so far.

e |tis expected that the trial-setup can be a way to validate application-algorithms obtained in other
studies.

e |t has to be investigated whether historical N-trials and/or satellite-data can be used to improve the
tested algorithms.

Formal

Formalet var at afprgve udstyr og forsggsmetodik samt kvantificere effekten af to forskellige
gradueringsmetoder for kveelstof.

Metode

Undersggelserne blev lavet i samarbejde med GPS Agro og Fgrslev Gods. Pa baggrund af jordanalyser, blev
der udarbejdet tildelingskort for placering af

kveelstof. Tildelingen skete med en Vaderstad . 12 °
Tempo-samaskine ved at undlade graduering § 0,9 .

eller skiftevis afprgve to tildelingsmetodikker :.nj °
(figur 1). Tilsvarende blev der i en anden del af = 0,6 L
marken lavet forsgg med gradueret g

udseedsmaengde (se NBR-rapport 342-2021). T 03

I juli maned blev der udtaget 12 bladprgver for = ° °

at sandsynligggre om sdmaskinen havde lavet o0 0

de gnskede gradueringer i kvaelstofmangden. 5 03 ®

Ved vaekstsaesonens afslutning blev de tre @ ' °
behandlinger hgstet seerskilt til hver sin kule -0,6

og dernast leveret til sukkerfabrikken. Ved 0 10 20 30 40 50 60

etablering af kulerne blev der udtaget 12
ekstra prgver til analyse for sukkerprocent og
renhed. Derudover var der prgvetagning pa
fabrikken.

Ekstra N30 tilfgrt (kg vare)

Figur 2. £ndring i roebladenes indhold af kvaelstof som
falge af ekstra N tilfgrsel. Bladprgverne blev udtaget
den 13. juli 2021 (40 blade/prave).
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Resultater og diskussion

For at sandsynligggre, at kvaelstofdelingen har fulgt tildelingskortene, blev der i juli maned udtaget
bladanalyser i udvalgte omrader af marken (figur 2). Generelt viser analyserne en ggning af
kvaelstofkoncentration i de felter, hvor der er
givet ekstra kveelstof (seks parvise
sammenligninger viser en ggning), mens et
par prgver viser et fald. Gennemsnitligt har
den ekstra kvaelstoftilfgrsel gget det generelle
niveau fra 3,4 til 3,8 procent N-indhold
(anbefalet niveau er 3,8-4,2).

Metoden med bladanalyser er en indirekte
valideringsmetode, da det praktisk er
vanskeligt at male, hvor meget ggdning, der
er tildelt i et specifikt punkt.

Forskellen i udbytter fra de tre behandlinger
udggr to procents merudbytte ved hver af de
to gradueringsmetoder (tabel 1). Forskellen er
sa lille, at det kan veere tilfaeldigt og flere
forsgg med samme plan er derfor ngdvendige
for at afklare dette. Det er forbundet med
relativt fa ekstra omkostninger at lave forsgg
af denne type og planen er derfor ogsa at
fortsaette med forsggsserien i flere ar og
marker. En anden arsag til udbytteforskellene

“ia

N-graduering (kg N30/ha)

(hvis de er reelle), kan vaere systematiske e

. . . o 120 - 140
forskelle, idet der ikke aendres pa raekkefglgen s 141 - 160
af behandlingerne henover marken (figur 1). H 161 - 180
Det kan for eksempel ikke afvises, at der i ;g] g ggg
forbindelse med gvrige aktiviteter i marken 221 - 240

har vaeret en lille skaevvridning indenfor 241 - 260
sprgjtesporet, som forfordeler

behandlingerne jo leengere gstpa de ligger. - o :
Figur 1. Tildelingskort for kveelstof udarbejdet af GPS

Der blev udtaget ekstra prgver til Agro 2021 til mark med sukkerroer pé Fgrslev Gods. Der
bestemmelse af sukkerprocent. blev i gennemsnit for alle behandlinger (A-B-C) placeret
Sukkerprocenten afhanger af 55 kg N/ha. Tildelingerne blev gentaget 8 gange henover
kveelstoftilgeengeligheden (falder med marken. Marken var forud grundgedet med 60 kg N/ha
stigende N) og en effekt af gradueret N- (bredspredt).

gpdskning forventes derfor at afspejles i form

af en generelt hgjere sukkerprocent og at A: Konstant N-maengde (55 kg N/ha).

denne er mere stabil. Behandlingerne har ikke B: @get N ved stigende lerindhold +faldende humusindhold.
pévirket det genere”e niveau (18'9 % i alle C: ﬁget N ved faldende lerindhold +faldende humusindhold.

behandlinger), men der er lidt mere stabile
niveauer i behandling C (figur 3).

Udarbejdelse af tildelingskort kraever et kendskab til sammenhangen mellem kombinationer af 1-flere
faktorer. | denne undersggelse har faktorerne vaeret ler- og humusindhold. Fra andre afgrgder vides det, at
disse faktorer indvirker pa optimalt kvalstofniveau og behandling B er inspireret af erfaringer med gradueret
N-g@dskning af korn. For sukkerroer foreligger resultater fra en lang raekke kveelstofdoseringsforsgg og det
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overvejes at undersgge, om man ud fra disse forsgg praecist kan

udlede betydningen af lerindholdet pa optimalt kvaelstofniveau.

Erfaringen fra forsgg og praksis er samlet set, at

kvaelstofniveauet skal gges med 10-20 kg N pa lettere jorde 19,2

(JB5-6) sammenlignet med lerjorde (JB7), hvor gkonomisk °
optimal dosis ligger pa omkring 105 kg N/ha (NBR forsggsserie 190 9
301 m.m.). Dette er baggrunden for gradueringsmetode C. !

Det er vanskeligt pa simpel vis at forklare hvorfor gget N-

tildeling ved bade stigende og faldende lerindhold skulle kunne 18,8
medfgre merudbytter. Da effekterne i forhold til u-gradueret

samtidig er relativ lille og maske skyldes tilfeeldigheder vil vi

undlade at diskutere dette naermere med det nuveerende 18,6
grundlag.

N-tildelingen gges ved faldende humusindhold i

behandlingerne B og C, da det er almindeligt kendt, at 18,4
kvaelstoftilgeengeligheden er stgrre i jord med hgjt

humusindhold. Den preaecise regulering af N-tildelingen er taget

fra erfaringerne med gradueret N-ggdskning af korn sa her kan Figur 3. Sukkerprocent i 12 prgver fra
det ogsa overvejes at se naermere pa de data, der findes fra hver af det tre graduerings- metoder

historiske dosis-responsforsgg. (se forklaring i figur 1).

Sukkerroer responderer minimalt pa kveelstof ved doser over 80

kg N/ha og det er derfor en udfordring at eftervise effekter af

gradueringer i forsggssammenhang. Vi har indtil videre vurderet, at simple storskalaforsgg kan bidrage til at
validere tildelingsalgoritmer opnaet i andre sammenhange, og planen er at gentage behandlingerne —eller
modifikationer heraf — i de kommende ar.

> 0 ® o

B C

Tabel 1. Sukkerudbytter ved graduering af kvaelstof. Der blev hgstet godt 1,5
ha af hver behandling (se figur 1). Da alle roer med samme behandling blev
indvejet sammen er det ikke muligt at lave statistisk analyse (flere forsgg
ngdvendige).

Graudueringsmetode for N Renhed Pol Rene roer Sukker

Placeret ved saning % % t/ha t/ha rel.

A) Konstant N-mangde 89,3 18,9 81,2 15,3 100

B) @get N ved stigende lerindhold

89,4 18,9 83,2 15,7 102
+faldende humusindhold

C) @get N ved faldende lerindhold

89,5 18,9 82,7 15,6 102
+faldende humusindhold

NBR Nordic Beet Research Annual Report 2021 SIDE 3



342-2021 Annual Report

NBR

Nordic Beet Research

Gradueret udsaadsmaengde til sukkerroer

Varied seed rate for sugar beets

RAPPORT MED FORS@GSDATA OG RESULTATTABELLER
REPORT WITH TRIAL DATA AND TABLES OF RESULT

Otto Nielsen

on@nbrf.nu
+45 23 61 70 57

Nordic Beet Research Foundation (Fond)
DK: Hgjbygardvej 14, DK-4960 Holeby
SE: Borgeby Slottsvag 11, SE-237 91 Bjarred
Phone: +45 54 69 14 40

www.nordicbeet.nu



GRADUERET UDSADSMANGDE TIL SUKKERROER PROJEKTNUMMER 342-2021

Gradueret udseedsmaengde til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa indledende undersggelser i 2021)

e Den gnskede udsaeds-graduering blev opndet med den anvendte sdmaskine.

e Uforudsigelige vejrforhold kan have en afggrende betydning for om den gnskede plantetaethed opnas.

e Detvurderes at det valgte forsggsdesign kan bruges til at validere tildelingsalgoritmer opnaet i andre
studier.

Conclusion (based on preliminary studies in 2021)

e The desired seed-rate was obtained.

e Unpredictable weather conditions may play a crucial role in obtaining the desired seed-rate.

e |tis expected that the trial-setup can be a way to validate application-algorithms obtained in other
studies.

Formal

Formalet var at afprgve udstyr og
forsggsmetodik samt kvantificere
effekten af to forskellige
gradueringsmetoder for
udsaedsmaengde (frgafstand).

EEEEEDY
EEuEne

|
Crmmomessssenesod NN

Metode

Undersggelserne blev lavet i
samarbejde med GPS Agro og
Fgrslev Gods. Pa baggrund af
jordanalyser, blev der udarbejdet

ERNCRARRARCECR AR GANEIANDERNNER N
EEANRRENsEENEESR

SEERENN.NEBEREE

Plantetal roer (pl/ha)

BsN
S . som 92000 - 97000 :
tildelingskort for varierende HH 97000 - 102000 &
L :
HH 102000 - 107000 -
frpafstande (gradue.ret ' HH 107000 - 112000
udsaedsmaengde). Tildelingen skete - 112000 - 117000
d Viderstad T . S 117000 - 122000 4
med en Vaderstad Tempo- 122000 - 127000 T

samaskine ved at undlade : ¥ 127000 - 132000
graduering eller skiftevis afprgve to : : : :
tildelingsmetodikker (figur 1).

Tilsvarende blev der i en anden del

af marken lavet forsgg med
gradueret kvaelstofmaengde (se NBR- Figur 1. Tildelingskort for roefrg udarbejdet af GPS Agro 2021 til

rapport 341-2021). mark pd Farslev Gods. Der blev i gennemsnit for graduerings-
[ juni maned blev der i udvalgte metoderne A-B-C udsGet 105.000 frg/ha. Tildelingerne blev
omrader af marken foretaget gentaget 10 gange henover marken.

planteafstandsmalinger for at
evaluere om samaskinen havde lavet
de gnskede gradueringer af
udsaedsmaengden (96

A: Konstant udsaedsmeaengde (105.000 frg/ha).
B: Se indlejret figur. X-akse: humusindhold (%); Y-akse: 1.000 frg/ha
C: @get udsaed ved stigende lerindhold +faldende humusindhold.
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malinger/gradueringsmetode).
Ved vaekstsaesonens afslutning
blev de tre behandlinger
hgstet saerskilt til hver sin kule
og dernaest leveret til
sukkerfabrikken, hvor der blev
udtaget prgver til bestem-
melse af renheds- og sukker-
procent. Ved etablering af
kulerne blev der udtaget
omkring 500 roer fra hver
gradueringsmetode. Roerne
blev vejet enkeltvis for at se
om graduering havde
resultereti en mere ensartet
roestgrrelse.

Resultater og
diskussion

Maling af planteafstande i juni
maned viste, at
udsedsmaengderne var blevet
gradueret af samaskinen i
overensstemmelse med det
gnskede (figur 2).

Ved hgst blev der udtaget roer,

som efterfglgende blev vejet.
Formalet var, at undersgge om
gradueringen havde resulteret
i roer, som var mere ensartet i
stgrrelse og at der ikke var
ekstraordinzert store roer, som
kunne skabe problemer ved
optagning. Resultaterne viser,
at gradueringsmetode B har
forarsaget, at roerne i
gennemsnit er mindre end de
to andre behandlinger.
Effekten har veeret stgrre end
gnsket, idet der er relativt
mange roer under 800 gram.
Sma roer er ugnskede da det
kan forarsage reduceret
renhedsprocent grundet en
samlet set st@rre roeoverflade.
Problemet kan formodentlig

PROJEKTNUMMER 342-2021
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Figur 2. | juni méned blev der foretaget opmdlinger af planteafstande i
to forskellige sGbed for at se om opndet udsaedsmaengde var den

samme som den gnskede (96 mdlinger/gradueringsmetode).
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Figur 3. Vaegt af enkeltroer inddelt i veegtklasser i relation til

gradueringsmetoderne A-B-C (se forklaring i figur 1). Der blev samlet,

udtaget og vejet 1.577 roer.
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Tabel 1. Sukkerudbytter ved graduering af udseedsmangde. Der blev hgstet godt 1,5 ha af hver
behandling (se figur 1). Da alle roer med samme behandling blev indvejet sammen, er det ikke
muligt at lave statistisk analyse (flere forsgg ngdvendige).

Graudueringsmetode for udsad Renhed Pol Rene roer Sukker

% % t/ha t/ha rel.

A) Konstant udsaedsmaengde 87,4 18,5 82,5 15,2 100

B) Udsaedsmaengde afhaenger af
: o ) L 88,4 18,6 84,1 15,6 103
humusindhold jf. indlejret figuri figur 1

C) Pget udsaedsmaengde ved stigende

7 1 2 15,4 101
lerindhold + faldende humusindhold 87,8 85 8, > 0

afhjeelpes ved at reducere udsaedsmangden ved lavt humusindhold, men udfordringen er, at plantetallet sa
kan ende med at blive for lavt, hvis der grundet udeblivende nedbgr opnas en lavere fremspiringsprocent.

Gradueringsmetode B gav tre procent merudbytte i forhold til u-gradueret og havde den stgrste renhed
(tabel 1). Den ggede renhedsprocent er i modstrid med ovennaevnte raeesonnement vedrgrende
roestgrrelser. Det er derfor ngdvendigt at gentage afprgvningerne i flere marker i de kommende ar, da de
relativt sma forskelle mellem behandlingerne, der er observeret i denne undersggelse, kan skyldes
tilfeeldigheder eller at behandlingerne var placeret systematisk indenfor hver sprgjtespor (figur 1).

Gradueringsmetode C ligger resultatmaessigt taet pa u-gradueret (A), hvilket kan forklares med, at der med
metode C forsgges at tage hgjde for en forventet lavere fremspiringsprocent i omrader af marken. Grundet
de store nedbgrsmangder efter saning, var der relativ god fremspiring mere eller mindre uanset ler- og
humusindhold. Der vil derfor ikke blive opnaet ret meget ved at graduere efter metode C i denne situation.

Problematikken er generel, idet uforudsigelige vejrforhold kan spille en uventet rolle, som der ikke kan tages
hgjde for i tildelingsalgoritmen.

Der er sa vidt vides ikke lavet forsgg hvorfra der direkte kan uddrages sammenhange mellem ler- og
humusindhold og optimal plantetaethed. Plantetaethedsforsgg viser generelt, at der ikke opnas merudbytter
ved plantetal over 80.000 planter/ha. Erfaringer fra praksis viser, at der pa jorde med hgjt humusindhold bgr
vaere et hgjere plantetal, men et praecist mal for dette ikke er kendt. Derfor kraever en yderligere praecisering
af sammenhangen mellem humusindhold og optimal plantetal yderligere forsgg, som helst skal anlaegges
indenfor en mark, hvor der lokalt i marken er stor variation.
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