A/

Nordic Beet Research

Resultater fra forsog med
okologiske sukkerroer 2017-2021

Projektleder
Otto Nielsen,

Dyrkning af gkologiske sukkerroer blev
efter en mangedrig pause genoptaget i
2017. 1 forbindelse med dette blev der
sidelgbende gennemfgrt forsgg indenfor
omradet, og i perioden 2018-2021 har
en stor del af disse aktiviteter vaeret
delfinansieret af GUDP-projektet ”@ko-
logiske Sukkerroer”. Projektet havde
deltagelse af AU-Flakkebjerg, Frank
Poulsen Engineering, Mertz A/S, VKST,
SEGES, Nordic Sugar og NBR.

I denne artikel bringes nogle af hoved-

resultaterne fra fors;z)gene, mens en mere
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omfattende gennemgang kan findes i
NBR-rapporter og i mindre omfang i
”Oversigt over Landsforsggene, som
udgives af SEGES. Derudover presen-
teres en opsummering af resultater og
erfaringer i videoer, som i den kommen-
de tid bliver tilgaengelige og herunder en
videobaseret dyrkningsvejledning, som
blev prasenteret i sidste nummer af Suk-
kerroenyt (nr. 4, 2021).

Fokus pa ukrudt

Hovedindsatsen i forsggene var ukrudts-
bekaempelse, da ukrudt kan vaere meget
tabsgivende i roedyrkningen. Der findes
en rekke muligheder for at reducere
ukrudtspuljen og dernast bekempe det
ukrudt, som spirer frem. Imidlertid er
ingen af metoderne tilstreekkelige, nar de
anvendes alene, og bekempelseseffekten

er meget afhaengig af korrekt timing og
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Figur 1. Ukrudtsbiomasse efter afsluttet ukrudtsbekempelse i forsgg 883 og 884 i
2020 (med og uden blindstrigling og efterfulgt af to radrensninger). Blindbearbejd-
ning (breending med fladbreender) blev udfprt 10., 20., og 25., april i begge forspg.
Der blev udfprt tilsvarende forspg i 2018 og 2019.
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indstilling af redskaberne. I det fglgende
gives eksempler pa resultater fra forsg-
gene, mens der henvises til blandt andet

NBR’s hjemmeside for mere information.

Falsk sabed og
blindbearbejdning

I arene 2018-2020 blev der udfert 2-3
forsgg arligt, hvor effekten af falsk
sabed i kombination med blindbear-
bejdning blev kvantificeret (figur 1).
Der kombineres sdledes to metoder,
hvor anvendelse af falsk sabed blot
kraver, at man laver sdbedet til og sd
venter med at s til et senere tidspunkt.
Erfaringen fra forsgg og praksis er, at
man ikke skal harve op igen forud for
saning, da man sé risikerer udtgrring af
sdbedet. Samtidig har sémaskinen en
bekempelsesmessig effekt pd ukrudt i
reekken og denne effekt kan forbedres
med brug af stenplove. Ulempen ved
falsk sébed er udbyttetab som fglge af
en kortere vakstseson. En stgrre — men
eldre — forsggsserie viser udbyttetab pa
0,5-1 procentpoint for hver dag sdning
udsettes. Tilsvarende udbyttetab blev
observeret i disse nye forsgg, hvis sdning
blev udsat til omkring 1. maj, mens
udsettelser tidligere i s@sonen havde
mindre betydning (stgrrelsesordenen
0,1-0,4 procentpoint/dag).

I ovennavnte forsgg blev der udfgrt
blindbearbejdning i halvdelen af parcel-
lerne. Til dette formal blev der brugt

en fladbrender, da en fladbrander er
relativt nemmere at indstille korrekt
end eksempelvis en ukrudtsstrigle, hvor
korrekt dybdeindstilling er altafggrende.
Ukrudtsbranderen bidrog mest til

ukrudtsbek@mpelsen, nar den anvendtes



tidligt i seesonen, hvor ukrudtsniveauet
var hgjest (figur 1).

GPS-baseret blindstrigling

I en af projektets arbejdspakker blev
der arbejdet med forskellige metoder

til blindstrigling. Traditionelt har man
blindstriglet med en traditionel strigle,
men med indfgrslen af GPS-baseret
redskabsstyring, er det blevet muligt at
anvende andre metoder. Den simpleste
metode bestar af to vandrette strigler,
som trekkes hen over rekken (foro 1).
De vandrette strigler bliver i praksis
kombineret med fingerrensere, s man
opnér en kombinationseffekt. Samtidig
har man lidt flere muligheder til at sikre,
at mangden af jord over roefrgene for-
bliver optimal (2-3 cm).

Blindstrigling i roer er en udfordrende
disciplin grundet den gverlige placering
af frgene og krever omhyggelighed med
sdbed, timing og korrekt dybdeindstil-
ling af redskabet. Forsggene viste at de
GPS-baserede teknikker generelt var
bedre end en traditionel strigle (figur 2).
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Hypning af roer

Ved NBR har der varet arbejdet med
hypning af roer siden 2014, og inden

da (2012-2013) blev der lavet forsgg

for at kvantificere eventuelle negative
effekter af at flytte jord — samt eventuelt
sten — ind i roerekken. De indledende
forsgg viste, at roerne téler en hgj grad
af tildeekning (op til 70 %), nar de har
minimum fire blivende blade. Der blev
malt udbyttetab fra 0-2% og et fald i
renhed pa typisk ¥2-1 procentpoint, mens
effekten pd mangden af sten har veret
meget lille i disse indledende forsgg.
Sidelgbende blev der i andre forsggs-
serier set pa mekaniske skader pa roer
ved radrensning med forskellig hastig-
hed og afstand til rekken. I disse forsgg
anvendtes kamera- eller GPS-styring.
Generelt kan der pa baggrund af disse
forudgaende forsgg konkluderes, at
negative effekter ved radrensning — bade
med og uden hypning — er n@rmest ube-
tydelige, safremt timing og indstilling
af radrenser og fremkgrselshastighed er
optimal.
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Foto 1. To vandrette strigler er en yderst
simpel teknik til blindstrigling, der

dog kreever aktiv redskabsstyring eller
manuel styring for at sikre, at striglerne
[folger roercekken. I praksis monteres
striglerne ofte saledes at de efterfplges
af fingerrensere, hvorved man opndr en
kombinationseffekt og bedre kan styre
meengden af jord, der efterlades over
roefrgene.
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Figur 2. Veegt af gul sennep (simulerer ukrudt) og sukkerroer for (bla bokse) og efter (gronne bokse) udfgrt blindstrigling (veerdi
under boksene angiver relativ veegt ca. to uger efter bekempelse). Preecis strigling i reekken (fingerrens, L-sker og vandrette
strigler) blev opndet vha. GPS-baseret redskabsstyring. Bortset fra traditionel strigle var der ingen eller begreenset effekt pd
roerne, og en bedre ukrudtseffekt kunne mdske have veeret opndet med en mere aggressiv indstilling eller ved at kombinere vand-
rette strigler og fingerrensere. Striglingsmetoderne er efterfplgende blevet sammenlignet i forsgg i pkologiske marker.

1-2022



v

Nordic Beet Research

Foto 2. I GUDP-projekt blev metoder til hypning af sukkerroer sammenlignet. Den simpleste metode bestod af to metalplader
monteret skrdtstillet pd strigletand (t.v.). En mere avanceret variant bestdr af en kombination af fingerrensere og hyppeplove,
som her er monteret pd en Steketee-radrenser.

I GUDP-projektet blev der set pa for- bination af hyppeudstyr (foto 2). En ret meget plads pa radrenseren, bestar af
skelligt udstyr til hypning samt kom- simpel metode, som heller ikke optager to skratstillede metalplader monteret pa

en strigletand. Alternativt kan man kom-
Ukrudtsbiomasse juli (gram/kvm)

200 binere mere avanceret udstyr som for
eksempel fingerrensere og hyppeplove,
600 som er indstillelige. Som med alt andet
udstyr til mekanisk ukrudtsbekempelse
500
er timing og korrekt indstilling ogsa
400 altafggrende ved hypning af roer. Den
simple metode med to skrétstillede pla-
300 der kreaver, at man starter hypning nar
roerne har maksimalt fire blade. Mang-
200
den af jord, som legges ind i roereekken,
100 styres primart med fremkgrselshastig-
heden og justeres lgbende for at opna en
o I  — —
300
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Figur 3. Veegt af ukrudt i juni efter
100 afsluttet ukrudtsbekempelse. Forsggene
blev gennemfprt indenfor et sprgjtevin-
0 —— — due i konventionelt dyrket mark. Der
200 blev anvendt kemisk bekempelse inden-
for sprojtevinduet indtil roerne havde
300 2-4 blade, hvorefter resterende ukrudts-
- bekempelse blev udfprt vha. hypning,
200 fingerrensning eller en kombination af
disse. "Herbicider x 4 viser ukrudtsni-
100 veauet i omkringliggende mark. Der var
. ingen signifikante udbytteforskelle mel-
— — .
0 lem mekanisk ukrudtsbekempelse og 4 x
Herbicider <4 blade  +hypning (plader) +fingerrens +fingerrens/hypning Herbicider x 4

herbicider (se NBR-rapport 944-2020).
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tildekningsgrad pa 50-70%. Den neste
hypning sker s& 4-8 dage senere og fgl-
ges op af yderligere 1-2 hypninger, indtil
man opnar en kam omkring roerne pa
cirka 10 cm hgjde. Det samme resultat
kan opnds med hyppeplovene, og anven-
des disse sammen med fingerrensere,
kan man opnd en kombinationseffekt.

I projektperioden var der udfordringer
med at fa tilstreekkeligt med plads pa
radrenseren til bade fingerrensere og
hyppeplove, og fgrst i 2020 lykkedes

det at gennemfgre forsgg, hvor udstyret
fungerede tilfredsstillende. Resultaterne
af disse forsgg viste, at hypning kunne
erstatte sprgjtninger udfert efter 2-blads-
stadiet (figur 3).

Lugerobotter

Dyrkningen af gkologiske sukker-

roer har markant gget behovet for
lugerobotter. Der har i mange ar vaeret
lugerobotter pad markedet, som kunne
renholde udplantede afgrgder, hvor
kulturplanten var markant stgrre end
ukrudtet, da stgrrelsesforskellen blev
brugt til at skelne mellem ukrudt og
afgrgde. I lgbet af de sidste par ar er
der sket en stor udvikling i kamera- og
computerteknologi, og efterhdnden
begynder det at blive muligt automatisk
at kunne artsbestemme béade afgrgder
og ukrudt. Lugerobotterne Robovator
og Steketee ICweeder kan dette til en
vis grad i de modeller, der er klar til
den kommende dyrkningss@son. Vi
mangler fortsat at se, hvor god teknolo-
gien kan blive, og om kamerateknologi
yderligere kan kombineres effektivt
med for eksempel laserteknik til
bekaempelse af ukrudt, der stir meget
teet pa afgrgden.

Lugerobotten Farmdroid anvender
GPS-teknologi i stedet for kameraer til
at bestemme afgrgdens placering, idet
robotten selv sar og dermed kender kul-
turplantens placering. En del gkologiske
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sukkerroedyrkere har valgt at anskaffe ring, blindstriglinger samt yderligere 4-6

en Farmdroid, og vi har i projektperio- overkgrsler. Dernzast skal der bruges tid
den forsggt at indsamle og strukturere pé overvagning og justering af lugnin-
deres erfaringer. De fleste Farmdroid- gen, og nogle dyrkere har papeget, at der
ejere er meget tilfredse med produktet gar for mange timer med dette.
og de forbedringer, der er sket siden de Uanset om lugerobotterne bruger kame-
fgrste versioner kom i markerne i 2019. ra eller GPS til lokalisering af planterne
En forudsatning for at opna tilfreds- er det en udfordring at fjerne ukrudtet
stillende succes er et godt sdbed, udsat teet pa roerne. Hvis behovet for manuel

saning (falsk sdbed), ensartet fremspi- fjernelse af dette ukrudt skal minimeres,

DALMOSE
VOGNMANDSFORRETNING

En del af HJ Gruppen

Saning af roer med 2 stk. 18 rk. med
placering af flydende gedning og 1 stk.
12 rk. med placering af fast gedning.
Pa maskinerne er der sektionslukke for
at undga overlapning

Radrensning med mulighed for
bandsprejtning pa bade 12 rk. og 18 rk.

Vi kerer med kamerastyring,

GPS og sektionshavning

Vi tager ogsa roer op pa Syd- og
Vestsjaelland samt pa Man med meget
erfarne og kompetente chauffarer

HJ Gruppen | Dalmose Vognmandsforretning

Ring til Kenneth:
31 45 93 81 eller
Henrik: 40 2583 97

Lundsgéardsvej 5 | 4261 Dalmose
TIF. 58 18 81 15

hjgruppen.dk
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Figur 4. Forspg med forskellige organiske startgpdninger i forsgg 2018 i konventionelt dyrket mark med relativt lav ggdningstil-
stand. Der blev i efterfplgende dr lavet yderligere forsgg, der bekreftede den generelt gode effekt af de flydende produkter prota-
mylasse og vinasse, og at forbedret effekt af pelleteret hpnsemgg kunne opnds ved udbringning samtidig med sabedstilberedning.
Pelleteret slagteriaffald (@gro-produkter) blev forst tilladt i pkologisk dyrkning af sukkerroer i 2021.

er det ngdvendigt, at ukrudtstrykket som
udgangspunkt er lavt eller minimeres
ved hjelp af falsk sabed og blindbear-
bejdning.

Startgodning til gkologiske
sukkerroer

Talrige forsgg har gennem tiderne vist,
at man med fordel kan placere stgrst
mulig mengde ggdning ved saning af
sukkerroer. Det er is@r vigtigt at placere
stgrst mulig andel af kvelstof, natrium
og f.eks. 5-10 kg/ha fosfor. Til gkologisk
dyrkning findes en reekke organiske
ggdninger, som enten er restprodukter
eller pelleteret hgnsemgg. I projektet er
disse ggdningers effekt som startggd-
ning blevet kvantificeret og sammenlig-
net (figur 4). Feelles for disse ggdninger
er, at koncentrationen af narringstoffer
er lavt sammenlignet med kunstggdning.
Der skal derfor udbringes relativt store
mengder ggdning for at opna for eksem-
pel 35 kg N/ha i startggdning. N-ind-

holdet i KalVin, som var en af de bedste
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g@dninger, indeholder kun omkring 3 %
kvelstof, mens pelleteret hgnsemgg
indeholder omkring 4 % kvlstof. Pel-
leteret slagteriaffald findes derimod med
op til 14 % N, og det er muligt, at der
ogsé i fremtiden kan fremstilles organi-
ske ggdninger med et hgjere n@rrings-
stofindhold.

I gkologisk dyrkning af sukkerroer
anvender man forud ofte en gylleggd-
sket efterafgrgde eller hvidklgver, som
kan pévirke effekten af startggdningen.
Forsggene i projektet har vaeret udfgrt

i en kombination af konventionelle og
gkologiske marker med forskellig for-
frugtsverdi. Som fglge af dette — samt
produkternes forskellige egenskaber

— har merudbytterne ved anvendelse

af startggdning ligget mellem 0-14 %
sukker/ha ved anvendelse af ggdnings-
mangder svarende til 25-40 kg N/ha.

Gkologiske sortsforsgg
Ved projektets start var det malet at

sammenligne et antal roesorters mod-

standsdygtighed overfor skadeggrere,
som forekom i gkologiske marker. Dette
har i Igbet af projektperioden udviklet
sig til blokforsgg, hvor udbytteforskelle
mellem de gkologiske roesorter kvan-
tificeres. Udover det opnaede rod- og
sukkerudbytte, kvantificeres ogsa tidlig
tilvaekst samt bladdeekke i Igbet af
foraret. Sidstnzevnte parametre er vigtige
i relation til konkurrenceevnen over-

for ukrudt. Der observeres fortsat for
forekomst af rodbrand og skadedyr, men
angrebsniveauerne har typisk veret for
lave eller sporadiske til at kunne afggre
om der er sortsforskelle. Derimod er

der forskel pé sorternes modtagelighed
overfor bladsvampe. Resultaterne af de
gkologiske sortsforsgg kan ses sarskilt i
NBR’s faglige beretninger 2018-2021. ®



