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Forord

Forord

Nyt ar betyder nye muligheder, men vi har brug for en opsamling af erfaringerne fra sasesonen 2019. | denne
trykte udgave kan du laese rapporter med resultater og konklusioner fra afsluttede projekter fra sidste ar.
Ogsa i ar er der en afrapportering af dele i projektet @kologisk sukkerroedyrkning finansieret af Grgnt
Udviklings- og Demonstrationsprogram, GUDP, som blev startet op i 2018. Et hgjt prioriteret fokusomrade er
insekter og hvordan en tilstraekkeligt hgj plantebestand bliver etableret med de alternativer af
insektbejdsning som bliver tilladt i fremtiden.

Vierien tid af hard konkurrence. Produktionen er blevet reguleret og prisen pa sukker er historisk lavt. |
sveere tider er det vigtigt at benytte viden og faglige informationer til roedyrkningens fordel. At sukkerroerne
er en afgrgde med stort potentiale, opdagede mange dyrkere sidste saeson. | gennemsnit blev det danske
sukkerroeudbytte i 2019 hele syv procent bedre sammenlignet med femarsgennemsnittet, dette til trods for
et lavt sukkerindhold. NBR’s mission er at bidrage til en staerkere roedyrkning gennem forskning, udvikling,
forsgg, demonstration og kommunikation. Vores malszetning er at arbejde for en konkurrencedygtig og
baeredygtig sukkerproduktion. Vi udvikler ny viden og nye metoder.

Forsggene bliver til i en dialog med roedyrkere, sukkerindustrien, konsulenter og firmafolk. Arbejdet
finansieres foruden det direkte bidrag fra roedyrkere og industri ogsa med eksterne midler. Kilderne
omfatter blandt andet Sukkerroeafgiftsfonden, GUDP, Fondet for Forsgg med Sukkerroedyrkning, European
Innovation Partnership, Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien og Stiftelsen Lantbruksforskning.
Derudover betales en del forsgg helt eller delvist af forskellige firmaer med interesse i sukkerroeafgrgden.
NBR er taknemmelige for stgtten, hvilket sikrer at samarbejdet fgrer udviklingen fremad.

Det er vigtigt at bevare fokus pa indtjeningen ved sukkerroedyrkning med udgangspunkt i den erfaring vi har
bygget op gennem mange ar. NBR’s formal er at praesentere resultaterne fra projekterne sa de hurtigst
muligt kan stilles til radighed for sukkerroedyrkerne og bidrage til forbedringer i praksis.

Vi vil gerne rette en tak til vores samarbejdspartner, kunder og interessenter, der bidrager til forsggs-
virksomheden. En seerlig tak til vores forsggsvaerter, hvis engagement og imgdekommenhed vi alle er
afhaengige af.

Beretninger fra tidligere ar finder du sammen med vores gvrige materiale pa www.nordicbeet.nu

NBR’s formal og opgave er at fremme sukkerroedyrkningen og derfor vil jeg opfordre alle Jer laesere til at
kontakte os direkte, hvis | har synspunkter og forslag til fremtidens roedyrkning.

Sofiehgj, 28. januar 2020
I:':"mr'lé ;; I:f—;_‘_

Desirée Borjesdotter
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Vaekstvilkar 2019

Vaekstvilkar 2019

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Sukkerudbyttet pa landsplan med 13,5 ton per hektar er det naesthgjeste nogensinde, og det er kun overgaet
af udbytterne i 2014 (14,2 ton per hektar) som ogsa er det varmeste ar, hvor gennemsnitstemperaturen blev
malt til hele 10 grader jeevnfgr DMls statistik.

Aret startede meget varmt og solrigere end normalt med fa snedaekkedggn. Forarsperioden gav meget
forskellige forhold med rekordvad marts maned, hvilket resulterede i den vadeste forarsperiode siden 1874.
April var meget rekordsolrig og meget tgr med fa frostdggn. Maj maned var kold men i gvrigt normal.
Middelsadatoen i 2019 er registreret til 6. april, hvilket er tidligt sammenlignet med 2018 (18. april). Efter
saning var det tgrt mange steder, og uens fremspiring gav problemer i en del marker.

| landet som helhed blev forarstemperaturen hele 1,5 °C over normalen (1961-1990) og 0,2 °C over tiars-
gennemsnittet for 2006-2015. Ingen sommerdggn blev registreret i forarsperioden. | juni faldt sa
temperaturen i forbindelse med nedbgr, men i gennemsnit har det vaeret en varm og lidt t@rrere sommer
end normalt sammenlignet med 2006-2015. Antal soltimer var gennemsnitligt, men hele 15% lavere end
2018. Det var mest t@rt og solrigt i sydvestlige dele af omradet.

Efter en forholdsvis tgr sommer har efteraret bidraget med betydeligt mere nedbgr. | roedyrkningsomradet
bidrog september med meget nedbgr og det regnede 24 dggn af de 30 i september. Temperaturmaessigt var
bade september, oktober og november gennemsnitlige og lidt koldere end tiars-gennemsnittet 2006-2015.

Pa mange steder har optagningsforholdene veeret decideret vade, det til trods har renheden veaeret pa et
gennemsnitligt og stabilt niveau bade i forsggene og i praksis over kampagneperioden. Renheden sluttede pa
89,4 procent og rammer femarsgennemsnittet.

Generelt har sukkerindholdet vaeret lavt i roerne i ar, i gennemsnit over kampagne 16,8 procent. Arsagerne
er sandsynligvis en kombination af faerre solskinstimer, meget nedbgr i efteraret og mindre andel af vejr som
fremmer lagringen af sukker i roden i perioden august til oktober, varme og solrige dage fulgt af kglige
neetter.

Tabel 1. Udbytte kampagnen 2018 og 2019

Tons
Kampagnen 2019 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha polsukker/ha
Danmark (Gns.) 89,4 16,8 80,7 13,5
Sverige (Gns) Kampagne ikke afsluttet 2020-01-31

Tons
Kampagnen 2018 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha polsukker/ha
Danmark (Gns.) 91.6 18.0 61.7 11.1
Sverige (Gns) 89.9 17.8 55.2 9.8

Ukrudt og stoklgbning

Generelt ser vi hgj effekt af ukrudtsbekeempelsen og rene marker til trods for det forholdsvis kglige vejr og
lave nedbgrsmangde. Nogle steder har der veaeret kraftig nyfremspiring efter regnen hvilket givet problemer
med ukrudt i en del marker. Det meget t@rre og vindige vejr i april gav gode muligheder til mekanisk ukrudts-
bekaempelse, hvilket ogsa er erfaringen fra de gkologiske arealer.
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Det varme fordr resulterede ogsad i faerre stoklgbere end normalt. | sortsforsggene har stoklgbningen vaeret
pa et meget lavt niveau, til trods for, at stressforsgget blev sdet 23. marts, cirka to uger fgr normalt.

Skadedyr og nematoder

Mange marker tgrrede hurtigt ud specielt i de sydvestlige dele af roedyrkningsomradet kom fremspiringen af
planterne i to omgange. Her kunne det ogsa ses at insekterne satte roerne tilbage isaer i marker uden
Gaucho-bejdsning.

Det varme vejr og tgrken gav angreb af runkelroebiller, trips og jordlopper, som var svaere at bekeempe. Se
mere i artiklen ”Insektbejdsning med supplerende insekticidsprgjtning” her i beretningen. | en del marker
kom angreb af bedebladlus tidligt, i fgrste del af maj maned. Ustabilt vejr i juni hindrede s& angrebene i at
udvikle sig til store problemer.

Nematodtolerante sorter har i ar vist et merudbytte pa i gennemsnit 14 pct. pa nematodinficeret jord
sammenlignet til modtagelige sorter, hvilket er i niveau med normalt. Sandsynligvis er forskellen stgrre et
t@rt ar end normalt, fordi nematodpavirkede planter har manglet plantetilgaengeligt vand og neering i dele af
saesonen.

Forekomst af bladsvampe

| 2019 forekom enkelte fund af bederust midt i juli og har derefter veeret den dominerende og udviklet sig
fra sidst i juli og frem til optagning med kraftige angreb. Cercospora-bladplet har vaeret mere udbredt end
normalt, og har udviklet sig fra anden uge i august for at stagnere midt i september. Angreb af meldug har i
mange marker vaeret svag, dog lokalt har vi set staerkere angreb. Angreb af Ramularia-bladplet har veeret
meget svag.

| specialforsgget, hvor sorters modtagelighed over for bladsvampe undersgges, har det gennemsnitlige
merudbytte for to svampebehandlinger vaeret 14 pct. sukkerudbytte i de dyrkede sorter.

Udbytte

Som et resultat af den lange vaekstsaeson med forholdsvis gode vejrbetingelser om end efterdrsmanederne
manglede en del solskinstimer er udbyttet i praksis hele 13,5 tons sukker/ha i gennemsnit i Danmark. |
Sverige er udbyttet i ar ikke sammentalt endnu i det arets kampagne ikke er afsluttet. Sammenlignet med
2018 er sukkerudbyttet i ar ca. 2,4 tons hgjere og forklares primaert af et hgjere rodudbytte end vi er vant til,
se ogsa figur 2 og 3. | sortsforsggene er udbyttet af markedsf@rte sorter malt til 15,5 tons sukker/ha i DK;
hvilket er cirka pa samme niveau som i forsggene 2018. Sukkerproduktionen i sortsforsggene 2019 er pd
85,8 kg sukker pr. dggn.
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Figur 1. Klima 2019 (Kilde DMI og vejrdata fra Hasslarp, Jordberga, Karpalund, Képingebro og Ortofta,

Nordic Sugar, Sverige).
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Udbytte DK 1986-2019 and SE 1986-2018
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Figur 2. Sukkerudbytte i Danmark er 2019 det nzest hgjeste efter 2014. Den svenske kampagne vil ikke
blive afsluttet far i februar (Nordic Sugar).
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Figur 3. Sukkerudbytte i de danske sortsfors@g og i den danske sukkerproduktion i praksis i drene 1984-2019.
Den drlige udbyttestigning modsvarer 175 kg sukker per hektar i praksis.
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Sorter DK 2019

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Konklusion

| drets sortsforsgg, ligesom i praksis, har udbytteniveauet vaeret svingende i sukkerroer. Men totalt set har
sukkerroerne klaret sig meget godt og udbytteniveauet er hgjt. Nar der skal vaelges roesort, er et stabilt hgjt
sukkerudbytte en af de vigtigste parametre. En markedssort skal levere et hgjt sukkerudbytte under
forskellige vejr- og jordbundsforhold, og sorterne testes i seks forsgg mindst to ar, fgr de kan blive
markedsfgrt. Det tidligere system med observationssorter er ved at blive oplgst nar frgfirmaerne kan salge
frg af godkendte sorter direkte til dyrkerne.

Blandt sukkerroesorter, der har veaeret i afprgvning i mere end et ar, er der i ar stor forskel i udbytte i kr. pr.
ha. Selma KWS er den markedsfgrte sort med hgjeste indtaegt. Sorterne Twix og Evalotta KWS ligger gverst i
gruppen af hgjestydende observationssorter.

Det stgrste sukkerudbytte for nematodtolerante sorter pa inficeret mark, er i arets forsgg Nelson og teet
efter fglger observationssorten Twix. Nelson giver et gennemsnitligt merudbytte pa 2,6 ton sukker pr. ha
eller 23 procent mere end den modtagelige malesort Davinci. Men forskellen til markedssorterne Lombok,
Fenja KWS og Daphna er ikke statistisk sikker.

Conclusion

When choosing sugar beet varieties, the most important parameter is yield capacity. Comparing varieties
there is a large variation in terms of yield and revenue. This year 80 varieties were tested in six yield trials for
the recommended list of Danmark. The variety Selma KWS is the market variety with the best economy at
+1.245 DKK per hectare compared to the average of all marketed varieties. The difference between varieties
in the trials this year is from +1.245 to -2.740 DKK per hectare. The varieties Twix and Evalotta KWS were the
best yielding test varieties.

This year in total seven ALS-tolerant candidates from two seed companies were tested. The yield level was
significantly lower compared to the market segment without this trait.

Sortsforsgg 2019

Arets udbytte i sortsforsggene er for de dyrkede sorter i gennemsnit 15,5 ton sukker pr. ha., hvilket er 2
procent lavere end i 2018 (15,8 ton sukker pr. ha) og lidt lavere end i 2017 (15,6 ton sukker pr. ha). Sorterne
har produceret sukker i samme stgrrelsesorden som i 2018 som var en meget t@r saeson. Men i ar har det
hgjere rodudbytte kompenseret for den lavere sukkerprocent som i ar er i gennemsnit 17,3 procent (18,4
procent). Seesonen har vaeret varmere og lidt tgrrere end normalt med gennemsnitligt antal soltimer, hele
15 procent lavere end i 2018. | tabel 1 ses forholdstal for sukkerudbytte fra arets forsgg.

Blandt sukkerroesorter, der har vaeret i afprgvning i mere end et ar, er der i ar stor forskel i udbytte i kr. pr.
ha. Selma KWS giver den hgjeste indtaegt. Forskellen i arets forsgg er fra +1.245 til -2.740 kr. pr. ha.
sammenlignet med gennemsnittet af de dyrkede sorter. Selma KWS er den markedsfgrte sort med hgjeste
indtaegt pa +1.245 kr. pr. ha. Sorterne Twix og Evalotta KWS ligger gverst i gruppen af hgjestydende
observationssorter.
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Figur 1. Sorter, der har veeret pG markedet i 2019, som vil blive markedssorter eller observationssorter i 2020,
rangeret efter gkonomisk udbytte i 2019. Det gkonomiske udbytte af dyrkede sorter er i gennemsnit 18.000 kr. pr.
ha og observationssorterne 18.280 kr. pr. ha.

| rets fors@g er sorternes opndede indtaegt beregnet ud fra den aftalte pris (etdrig aftale) for 2020 inklusive et nyt
fradrag pé tre procent rodveegt. Prisen er justeret for sukkerindhold og renhed i overensstemmelse med geeldende
roekontrakt. Frapris eller andre dyrkningsomkostninger er ikke med i analysen.

* Dyrkede sorter 2019 og ° Observationssorter i 2019.

Der er gennemfgrt seks forsgg med 80 sorter af sukkerroer. To malesorter, Pasteur og Lombok, indgik med
to forskellige insektbejdsemidler, Gaucho (imidacloprid) og Force (Tefluthrin) hvilket giver mulighed for at
sammenligne resultaterne. | drets forsgg har insekttrykket vaeret sa svagt, at der ikke var forskelligt udbytte
mellem de to bejdsemidler.

Syv roesorter som er tolerante overfor det ALS-heemmende ukrudtsmiddel Conviso Smart (registreret i
Danmark i 2016), er med i afprgvningen fra to forskellige firmaer. To af sorterne, Smart Renja KWS och Smart
Breanna KWS, afprgves for tredje ar.

Forspgene er sdet tidligere end normalt (middelsddato 7. april) og vaekstsaeson har vaeret pd i gennemsnit
181 dggn med en sukkerproduktion pa 85,8 kg sukker pr. dggn. Stoklgbning har ikke veeret et problem i
2019. Stoklgbningsforsgget med det danske materiale blev sdet den 1. og 24. marts pd Lolland. Det tidlige
satidspunkt fik 155 vernaliseringstimer og det sene 100.

Alle lokaliteter er pd forhand undersggt for nematoder og vurderet fri for infektion. Forfrugten er varbyg
eller vinterhvede. Forsggene er anlagt pad JB 6 til 7 med et lerindhold mellem 10 og 24 procent.
Reaktionstallet er i gennemsnit af de tre lokaliteter 7,8. Der er i gennemsnit tilfgrt 100 kg kveelstof pr. ha. Tre
forsgg er sdet i den fgrste og tre i den andre uge af april. Reekkeafstanden har vaeret 50 cm og frgafstanden
17,6 cm. Roerne er taget op mellem 17. september og 23. oktober.

Frget er behandlet med en standardbejdse, bestdende af Gaucho (60 gram a.i.) eller Force (10 gram a.i.),
samt Thiram (6 gram a.i.) og Tachigaren (14 gram a.i.). Ukrudt er bekeempet efter behov i forsggene. Alle
seks forsgg er behandlet to gange med Opera mod bladsvampe, og fire er behandlet mod insekter en gang
og et to gange. | specialforsgget med modtagelighed overfor bladsvampe i de sorter der har veeret i
afprgvning i mere end et ar, er angreb og udbytte undersggt med og uden fungicidbehandling.

Resultater og forholdstal for sukkerudbytte 2017 til 2019 er vist i tabel 2. Gennemsnittet af dyrkede sorter
udger malegrundlaget, og de har alle haft tilstraekkeligt hgjt plantetal og fremspiring.
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Tabel 1. Sorter der har veeret pad markedet i 2019, som vil blive markedssorter eller observationssorter i 2020.

1.000 Karakter? Pct. Saftkvalitet,
Resi- plan- | Pro- for Hojde ved- mg pr. 100 g |Udbytte og merudbytte
ter | mille over | Pct. | heen- sukker

stens/ . Pct.

Sukkerroer tole- pr. ha | stok- jor- | ren-|gende sukker
i ved | lo- vask-| den. | hed | jord ton pr. ha K.
rance frem- [ bere |rod-f ' | mm for amino-| IV- pr
spiring fure hed vask N tal | rod [sukker ha:;)

2019. Antal forsog 6 6 6 6 2 6 6 6 6 6 6 6 6
Gns. af dyrkede sorter 98 01 48 46 49 930 70 173 63 236 89,9 155 18004
Selma KWS* RT 94 0,0 46 43 54 93,4 6,6 17,6 66 2,33 2,6 0,5 1245
Cascara KWS RT+NT 96 0,0 48 49 51 93,4 6,6 17,4 65 2,51 7,4 1,7 829
Fenja KWS?Y RT+NT 97 0,3 50 4,6 51 93,6 6,4 16,8 63 2,37 6,3 1,0 725
Daphna® RT+NT 99 0,0 48 4,5 50 929 7.1 16,8 74 262 11,5 1,3 523
Nelson® RT+NT 99 0,0 4,7 4,6 44 93,6 6,4 17,5 69 2,49 -2,0 0,1 460
Twix® RT+NT 98 0,0 50 4,6 47 93,7 6,3 17,6 69 2,48 -1,5 -0,1 449
Roxy RT+NT 100 0,0 4,7 48 50 93,4 6,6 17,2 54 2,34 0,1 0,4 426
Klimt® RT 99 0,0 57 54 41 928 7,2 17,6 53 2,09 -5,5 -0,2 413
Cantona KWS* RT+NT 100 0,0 48 4,2 43 93,1 6,9 17,4 60 2,32 1,6 0,4 322
Evalotta KWS® RT 98 0,0 47 44 42 925 7,5 17,3 69 2,75 3,1 0,3 299
Mangos) RT 99 0,0 48 47 46 93,2 6,8 17,4 66 2,44 2,0 -0,1 227
Tampa RT 98 0,0 46 45 54 93,0 7,0 17,2 56 2,29 2,5 0,1 154
Bauer” RT 98 0,7 52 49 48 926 7.4 17,8 63 2,30 -4,2 -0,2 129
Sigurd‘” RT 97 0,0 48 4,6 47 93,3 6,7 17,1 74 2,68 -3,8 -0,5 120
Vodka RT 99 0,3 46 4,6 49 928 7,2 17,3 59 2,35 -1,5 0,1 -29
Pasteur (Gaucho)® RT 99 0,0 45 45 45 926 74 17,5 54 2,25 -0,7 0,1 -48
Davinci? RT 96 1,1 48 46 54 93,1 6,9 17,1 69 2,58 5,2 0,6 -125
Pasteur (Force)¥ RT 98 00 43 44 53 925 75 17,4 58 224 -01 -0,1 -267
Jollina KWS¥ RT 95 0,3 44 44 40 92,8 7,2 17,3 56 2,32 -0,1 0,0 -341
Lombok (Gaucho)? RT+NT 101 0,0 54 49 45 922 7,8 17,3 67 2,38 1,0 0,0 -343
Lombok (Force)? RT+NT 102 0,0 5,1 4,9 45 925 7,5 17,3 65 2,37 -1,3 -0,2 -460
Joker? RT+NT 98 0,0 4,7 48 53 93,3 6,7 17,0 58 2,30 -1,3 -0,4 -512
Starling® RT 99 0,0 49 44 63 93,1 6,9 17,5 60 2,25 -5,9 -0,9 -744
Whisky‘” RT 100 0,0 5,0 4,6 59 926 74 17,5 59 2,23 -8,3 -1,6 -969
Smart Edda KWS RT, ALS 89 0,0 3,1 3,6 57 92,8 7,2 17,4 74 2,51 -5,5 -0,5 -1000
Cub RT+NT 102 0,0 48 44 38 91,8 8,2 17,2 54 236 11,1 1,6 -1049
Smart Rivetta KWS RT, ALS 90 0,4 40 4,2 38 926 74 17,0 68 2,62 -1,0 -0,5 -1586
Smart Renja KWS RT+NT, ALS 92 0,0 3,9 3,6 43 91,3 8,7 18,0 62 2,22 -14,7 -1,6 -2 492
Smart Breanna KWS RT, ALS 88 0,0 3,4 4,0 44 91,9 8,1 17,6 61 2,50 -0,3 -0,4 -2740
LSD 3 ns 03 03 6 06 06 02 7 0,11 23 0,4

) RT: Rhizomaniatolerant, NT: Nematodtolerant, ALS: ALS-tolerant.

2) Rodfure og vaskbarhed: Skala 1-9, hvor 1 = ekstremt dybe rodfurer og rodfurer fyldt med jord, 9 = naesten ingen rodfurer og
ingen jord.

%) Indtzegt er beregnet af Nordic Beet Research baseret pa roepris og afregningsbetingelser for 2020.

4 Dyrkede sorter 2°1°

%) Observationssorter 2019
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Figur 2. Stoklgbning ved tidlig sGning, rangeret efter stoklgbning i 2019 for sorter der har vaeret pd markedet
ii 2019, som vil blive markedssorter eller observationssorter i 2020. Stoklgbningen er meget lav i ér til trods
for, at stressfors@get er sGet 23. marts, cirka to uger f@r normalt.

* Dyrkede sorter 2019 og ° Observationssorter 2019.

Rodfure og renhed

Rodfurens dybde er genetisk bestemt, og der er sikker forskel og stor variation mellem sorterne. Sorterne
Klimt, Bauer og Lombok har mindre rodfure end gvrige sorter, mens sorterne Evalotta KWS og Pasteur har de
mest markante rodfurer blandt sorterne, der bliver markedsfgrt naeste saeson.

En hgj renhedsprocent giver en hgjere betaling for roerne. Renhedsprocenten fra forsggene viser normalt
hgjere veerdi end i praksis, eftersom sten og Igs jord fjernes f@r indvejning af forsggsprgverne. | ar er en fast
topskive inkluderet og markedssorterne med den bedste renhed er Twix, Nelson, Fenja KWS, Selma KWS,
Joker samt observationssort Cascara KWS.

Normalt vil en stor og glat roe med en lille eller naesten ingen rodfure, og som sidder tilstraekkeligt hgjt i
jorden, give en hgj renhedsprocent samtidig med, at den er let at rense og vaske. Hgjde males i to af
forsggene hvert ar og i 2019 er gennemsnittet af alle sorter som har vaeret i afprgvning to ar eller mere 46
mm over markoverfladen sammenlignet med 62 mm i 2018. Whisky er den markedsfgrte sort som star hgjst
sammen med Selma KWS, Tampa og Davinci som alle star hgjere end gennemsnitligt i ar. Se figur 3.

Sukkerindhold

Et hgjere sukkerindhold giver hgjere betaling for roerne. Betaling for hgjere sukkerindhold end basis 16,0
procent for gennemsnittet i arets forsgg, 17,3 procent, giver en prisforhgjelse pa 11,7 procent. Blandt de
sorter, der kommer pd markedet i 2020, har Bauer det hgjeste sukkerindhold teet fulgt af Whisky, Selma KWS
og Klimt, mens Daphna og Fenja KWS har det laveste.
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Figur 3. Rodfure, hgjde over jord, vaskbarhed og grenethed for sorter, der har vaeret pd markedet i 2019,
som vil blive markedssorter eller observationssorter i 2020. Rangeret efter meengden af vedhaengende jord
pa roen.

* Dyrkede sorter 2019 og ° Observationssorter 2019.

Bladsvampe i udvalgte sorter

| specialforsgget, hvor sorternes modtagelighed over for bladsvampe undersgges, har naturlig infektion med
bederust veeret dominerende fra sidst i juli og udviklet kraftige angreb frem til optagning. Angreb af meldug
har veeret pa et gennemsnitligt niveau i ar. Cercospora har vaeret mere udbredt end normalt, og har udviklet
sig fra anden uge i august for at stagnere midt i september. Angreb af Ramularia har veeret meget svagt.

Merudbytte for svampebekaempelse med to behandlinger med 0,5 liter Opera pr. ha ligger i forsgget fra 0,9
til 4,1 ton sukker med 2,1 ton sukker pr. hektar i gennemsnit for dyrkede sorter. Laveste merudbytte pa 6
procent ses i Cantona KWS og gennemsnitligt merudbytte er 14 procent for dyrkede sorter. Lave
merudbytter er desuden malt i markedssorterne Daphna, Pasteur og Bauer. Blandt de hgjeste opnaede
merudbytter ligger sorterne Davinci og Nelson.

Alle sorter bliver angrebet af meldug og bederust, men Cascara KWS, Evalotta KWS og Cantona KWS udviser
mindre modtagelighed overfor meldug og Cascara KWS, Daphna og Lombok er de markedssorter med
mindre modtagelighed overfor bederust. Af de 12 markedssorter med det hgjeste udbytteniveau i
svampebehandlet er 7 sorter ogsa hgjest ydende i ubehandlet: Cascara KWS, Daphna, Selma KWS, Lombok,
Twix, Fenja KWS og Evalotta KWS.

@konomi i sortsforsggene

Det gkonomiske resultat er det vigtigste kriterium for roedyrkeren ved valg af sort. | tabel 1 ses det
gkonomiske resultat af sorterne. De markedsfgrte sorter Selma KWS, Klimt, Daphna, Fenja KWS, Evalotta
KWS, Sigurd, Vodka, Cantona KWS, Pasteur og Bauer sammen med observationssort Tampa, og Vodka, har
alle bedre gkonomi end gennemsnittet af dyrkede sorterer i 2018-2019.
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Figur 4. Modtagelighed for bladsvampe i dyrkede sorter og sorter til markedet i 2020. Sorterne er rangeret
efter samlet angrebsgrad af meldug, bederust og Ramularia i september 2019 i forsgg med naturlig smitte.
0 = intet angreb, 100 = 100 procent angreb. Observationssorten Roxy viser angreb pd meldug: 90, rust: 79,
Ramularia og Cercospora: 0. Observationssorten Cub viser henholdsvis angreb pd meldug: 98, rust: 76,
Ramularia og Cercospora: 0.

* Dyrkede sorter 2019 og ° Observationssorter 2019.

Af de 36 sorter, der har deltaget i afprgvningen for fgrste gang i 2019, viser hele 33 procent af sorterne et
hgjere udbytte end gennemsnittet af dyrkede sorter. Sidste ar var modsvarende andel kun 14 procent, et ar
som satte pres pa sortsmaterialet. De ALS-tolerante roesorter, afprgves i sortsforsggene med traditionel
ukrudtsstrategi og er udbyttemaessigt ikke pa hgjde med gvrige sorter uden denne egenskab. Det er et
spgrgsmal for fremtiden, hvilket udbytteniveau, der kan accepteres for at eventuelle dyrkningsmaessige
fordele ved brug af Conviso Smart prioriteres af landmandene, iseer i den lave dosis som er registreret i
Danmark.

En oversigt over de seneste tre ars afprgvning ses i tabel 2. Sorterne er rangeret efter tredrsgennemsnit og
dernaest toarsgennemsnit og dernaest udbyttet i 2019. De arlige resultater er relateret til de markedsfgrte
sorter det aktuelle ar. Flerarsgennemsnittet er en analyse, baseret pa alle 18 forsgg 2017 til 2019
henholdsvis alle 12 forsgg 2018 til 2019.

Forudsatninger for beregning af det gkonomiske udbytte
Prisaftale 2020, enarig kontrakttype.

Roepris ansat = 158,1 kr. pr. ton rene roer, basis 16,0 procent sukker. Priser er
justeret i overensstemmelse med aftale for 2020 og et fast fradrag pa 3 procent
rene roer er inkluderet i analysen.

De variable omkostninger ved dyrkning af sukkerroer kan antages at veaere 6.000
kr.
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Tabel 2. Forholdstal for sukkerudbytte i aren 2017 til 2019 samt to og tre ars

gennemsnit.
Sort Resistens/ Forholdstal for udbytte25(5:1)f1s7ukkezrO —
1) : :
tolerance 2017 | 2018 2019 2019 2019
Antal forsog 6 6 6 18 12

Gns. af dyrkede sorter,

15,6 15,8 15,5 15,8 15,7

Gns. af dyrkede sorter,

forholdstal 100 100 100 100 100

Daphna 106 104 104 104 103
Selma KWS 104 103 105 103 104
Fenja KWS 108 101 103 103 101
Klimt 102 105 102 102 103
Evalotta KWS 106 102 103 102 102
Tampa 99 103 101 100 102
Cantona KWS 101 100 101 100 101
Mango 101 102 101 100 101
Sigurd 101 103 100 100 101
Bauer 101 101 101 100 100
Davinci 102 100 99 100 100
Jollina KWS 104 101 98 100 100
Pasteur (Gaucho) 97 102 100 99 101

Twix

107 92 100 99 96

Lombok (Gaucho)

98 99 100 98 99

Whisky 100 103 95 98 929
Nelson 104 93 100 98 96
Cub 98 99 97 97 98
Starling 99 100 95 97 98
Joker 101 103 97 96 94
Smart Renja KWS 91 86 89 88 88
Smart Breanna KWS 89 87 87 87 87
Vodka 103 100 101
Cascara KWS 96 103 929
Roxy 97 101 929
Smart Edda KWS 93 95 94
Smart Rivetta KWS 91 92 91
Pasteur (Force) 100

Lombok (Force) 99

Nematodtolerante sorter

| drets to fors@g pd nematodinficeret jord er forskellen i sukkerudbytte mellem modtagelig sort og
gennemsnit af de dyrkede nematodtolerante sorter 14 procent, hvilket er pa cirka samme niveau som i 2018
(13 procent). Forskellen til de bedste dyrkede sorter er 20 procent. Tidligere ar har forskellen veeret stgrre og
et ar med gode vaekstbetingelser plejer give stgrre udslag.
De relative udbyttetal preesenteres bade i forhold til den modtagelige sort Davinci og i forhold til NT-sorterne
pa markedet, Lombok, Cantona KWS, Daphna, Joker, Fenja KWS og Nelson. Eftersom udbytteniveauet i
nematodsegmentet er stigende, sammenlignes kandidaterne ogsa med de allerede dyrkede NT-sorter.

16

Annual Report 101-103-109-114-2019

NBR Nordic Beet Research



Sorter DK 2019

Den hgjestydende nematodtolerante sort er i drets fors@g Nelson og teet efter fglger Cascara KWS, Twix og
Cub. Nelson giver et gennemsnitligt merudbytte pa 2,6 ton sukker pr. ha eller 19 procent mere end den
modtagelige malesort Davinci. Men forskellen til Cascara KWS, Twix, Cub, Lombok, Fenja KWS og Daphna er
ikke statistisk sikker. Qver tre ar er sorterne Twix og Fenja KWS bedre end gennemsnittet og over to ar har
sorterne Fenja KWS og Cascara KWS et udbytte over gennemsnittet.

Forsggene pa nematodinficeret jord

Der er gennemfgrt to forsgg med sorter, som er tolerante over for nematoder (NT). | forsggene indgar 37
sorter inklusive malesorter og der er tilmeldt 18 nye NT-sorter til afprgvning i 2019.

Tabel 3. Nematodtolerante sorter 2019, der har veeret pd markedet i 2019, som vil blive markedssorter
eller observationssorter i 2020

2 Saftkvalitet, Udb. og
1.000pl.|  Karakte Pct mg pr. 100 g| merudb., | Fht.
Resistens/ | P"-Na for et | e Pct. sukker ton pr. ha for
Sort tolerance" ved gende jord | "™ PiPI® sukker CElO
frem- vask- hed : af
. rod- | grenet- for vask amino
spiring | ¢ ol hed bar- N IV-tal| rod |sukker| sukker
hed
2019. 2 forseg
Gns. dyrkede sorter 102 44 65 24 14,7 853 45 158 433 2,0 834 13,2 100
Nelson® RT+NT 105 3,7 65 2,1 14,8 852 36 16,4 455 2,1 1,1 0,7 106
Cascara KWS RT+NT 99 41 6,7 2,4 14,2 85,8 16,4 47,5 21 1,2 0,7 105
Twix® RT+NT 103 43 62 22 142 858 44 163 503 22 1,3 07 105
Cub RT+NT 105 4,4 6,1 2,3 15,0 85,0 16,0 48,0 2,1 2,6 0,6 105
Lombok (Gaucho)” RT+NT 102 4,9 6,1 2,8 15,0 850 72 16,1 418 1,9 0,6 0,4 103
Fenja KWS¥ RT+NT 102 46 65 23 12,8 872 55 154 434 20 35 0,2 102
Lombok (Force)” RT+NT 100 46 63 24 16,5 83,5 16,0 46,4 2,0 0,0 0,2 101
Daphna‘” RT+NT 101 4,4 6,7 2,3 12,4 87,6 4,3 15,4 44,8 2,2 1,8 -0,1 100
Cantona KWS*  RT+NT 104 46 66 23 14,5 855 47 157 439 20 -16 -03 98
Roxy RT+NT 101 40 66 24 14,0 86,0 15,6 29,7 1,8 -3,1 -0,6 95
Joker? RT+NT 102 40 68 24 16,8 832 66 154 376 19 -53 -1,1 92
Davinci RT 103 42 69 24 16,9 83,1 157 342 1,8 -11,6 -1,9 86
LSD 5 06 05 03 21 2,1 0,3 77 0,1 51 0,9

" NT = nematodtolerant. RT = Rizomaniatolerant.

Rodfure og vaskbarhed: Skala 1-9, hvor 1 = ekstremt dybe rodfurer, rodfurer fyldt med jord og lav vaskbarhed, 9 = ingen rodfurer,
Forhold mellem nematoder for og efter dyrkning.

Dyrkede sorter.

Sorter, som har veeret pa observationsliste i 2019.

2

)
)
3)
4)

)

5

Jorden er gennemgaende i god g@dningstilstand med N-min i foraret pa 28 til 33 kg kvaelstof pr. ha i
gennemsnit samt reaktionstal pa 7,8 i gennemsnit. Forfrugt er vinterhvede. | de to forsgg er der henholdsvis
3,0 og 3,6 &g og larver pr. g jord. | de méalte NT-sorter er nematoderne opformeret nasten 5 gange. Den
modtagelige sort har i ar en noget lavere opformering end i 2018. Der er i gennemsnit tilfgrt 110 kg kvaelstof
pr. ha. Frget er behandlet med en standardbejdse, bestdende af Gaucho (60 gram a.i.) eller Force (10 gram
a.i.), samt Thiram (6 gram a.i.) og Tachigaren (14 gram a.i.). En méalesort, Lombok, var inkluderet med de to
forskellige insektbejdsemiddel, Gaucho (imidacloprid) og Force (Tefluthrin) for at kunne sammenligne
resultaterne. | arets sortsforsgg var der ingen forskel i udbytte mellem de to bejdsemidler.

Ukrudt er bekeempet efter behov i forsggene. Begge forsgg er behandlet to gange med Opera mod
bladsvampe. Raeekkeafstanden har veeret 50 cm og frgafstanden 17 cm. Forsggene er saet 4. april og 10. april,
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hvilket er lidt tidligere end normalt og i gennemsnit 2 uger tidligere end 2018. Forsggene er taget op 1.
oktober og 10. oktober.

| arets forsgg er forskellen mellem bedste (hgjeste karakter i tabellen) og ringeste rodfurekarakter 1,9, og
der er en sikker forskel mellem sorterne. Blandt markedssorterne, har Lombok, Cantona KWS, Fenja KWS,
Daphna og Cub mindste og dermed bedste rodfure.

| modsaetning til rodfuren er grenethed overvejende bestemt af dyrkningsforholdene, altsa en miljgbetinget
egenskab. Mindst grenethed har i ar sorterne Davinci, Joker, Cascara KWS, Daphna, Cantona KWS, Fenja KWS
og Nelson. Daphna og Fenja KWS har i ar det laveste niveau for procent vedhangende jord.

Det stgrste sukkerudbytte for sorter der er markeds- og observationssorter i 2020 er opndet i sorterne Twix,
Fenja KWS, Daphna og Nelson over tre ar samt i Observationssorterne Cascara KWS og Cub over to ar. En
oversigt over de seneste tre ars afprgvning af sorter ses i tabel 4.

Tabel 4. Nematodtolerante sorter, forholdstal for sukkerudbytte 2017 til 2019, samt to
og tre drs gennemsnit.

Forholdstal for udbytte af sukker

Sort Resistens/ 2017- | 2018
1) 2) 3) 4) ) i
tolerance” |2017<| 2018|2019 2019 | 2019
Arealer med nematodangreb
Pi 8688 3604 3297 5335 3427
Antal forsog 3 3 2 8 5

Gns. af malesorter,

ton sukker per hektar 156 11,7 132 131 124

Gns. af malesorter 100 100 100 100 100
Twix RT+NT 107 102 105 105 103
Fenja KWS RT+NT 100 110 102 104 106
Daphna RT+NT 105 104 100 102 101
Nelson RT+NT 104 100 106 102 100
Cub RT+NT 95 102 105 929 102
Cantona KWS RT+NT 97 100 98 98 99
Lombok (Gaucho)  RT+NT 98 98 103 98 98
Joker RT+NT 97 929 92 96 95
Cascara KWS RT+NT 106 105 106
Roxy RT+NT 97 95 97
Lombok (Force) RT+NT 101

Davinci RT 86

Y RT: Rizomaniatolerant, NT: Nematodtolerant

2 Lombok, Cantona KWS og Daphna var malesorter i 2017. ® Lombok,
Cantona KWS, Daphna og Joker var malesorter i 2018. 4 Lombok,
Cantona KWS, Daphna, Joker, Fenja KWS og Nelson er malesorter i
2019.
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Tidlig saning af sukkerroer

Tidlig saning af sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret p3 et forsgg i henholdsvis 2018 og 2019)

Bade tidlig (2. marts) og sen saning (1.-3. april) medfgrte darligere fremspiring samt udbyttetab for de tre
afprgvede jordbearbejdningstyper (efterdrsplgjning, efterdrsdybdeharvning, direkte saning pa volde).

Saning pa volde gav det hgjeste udbytte ved tidlig sdning, men ogsa en langt stgrre andel af stoklgbere end
ved efterarsplgjning.

Dyrkning pa volde lykkedes bedre i 2019 end i 2018, hvilket skyldes en kombination af forbedret teknik og
mere tgrre forhold ved anlaeg af voldene i efterdret 2018 sammenlignet med anlaeg i 2017.

Plantetal, udbytte og sukkerprocent ved efterarsdybdeharvning var mindst fglsom overfor satidspunkt og gav
generelt den hgjeste sukkerprocent.

Plgjefri dyrkning (dybdeharvning og dyrkning pa volde) gav i forsgget en hgjere andel af stoklgbere.

Conclusion (based on one trial in 2018 and 2019 respectively)

Both early (March 2) and late drilling (April 1-3) resulted in plant and yield losses despite cultivation method
(autumn ploughing, harrow-based deep-autumn-cultivation (working depth approx. 25 cm) and direct drilling
on ridges).

Direct drilling on ridges resulted in the highest yield at early drilling (March 2), but also had a markedly
higher number of bolters than by autumn ploughing.

Ridges-based cultivation was more succesfull in 2019 than in 2018 because of a better technical solution in
combination with dryer field conditions when ridges were established in the autumn of 2018 compared to
the autumn of 2017.

Emergence, yield and sugar content was less dependent on drilling date when using deep-harrowing.

Cultivaton without ploughing (deep harrowing and ridges) resulted in this trial in a higher degree of bolting.

Formal

Formalet med undersggelsen er at afprgve jordbearbejdningsteknik, som kan fremme tidlig saning (direkte
saning pa volde) samt at undersgge sa-tidspunktets betydning for sukkerudbyttet. | 2019 indgar endvidere
efterars-dybdeharvning.

Metode

Forspget i 2019 var anlagt pa lerjord (JB 6-7) i et saedskifte bestaende af korn og roer. | 1/3 af parcellerne
var jorden efterarsplgjet og harvet 1-2 gange med Germinator-harve %-1 dag fgr saning. | den anden 1/3 af
parcellerne var efterarsplgjning erstattet af dybdeharvning med sabedstilberedning pa samme tid som i de
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Figur 1. Fremspiring (18), renhed (ns), sukkerprocent (0,3) og sukkerudbytte (2,7) af roer dyrket
traditionelt (efterdrsplgjet), dybdeharvet i efterdret eller sdet direkte pa vold ved fire forskellige
tidspunkter 2019. | perioden mellem farste og anden sdning faldt der i alt 68 mm regn, som fordrsagede
skorpedannelse og lav fremspiring for roer séet 2. marts. Tallene i parentes er omtrentlig Isd-veerdi. Ved
plantetal lavere end omkring 70.000/ha bliver udbyttemdling mindre preecis, da udbyttet her kan blive
pdvirket af plantetallet i naboraekkerne til hgstraekkerne.

plgjede parceller og i den sidste 1/3 af parcellerne blev der sdet direkte pa volde, som var anlagt i Igbet af
efteraret 2018. Redskabet til etablering af voldene bestod af dybdeharve, hvorpa der bagerst var monteret
tallerkner parvis, sa der blev samlet jord i en vold ud for hver af de kommende roeraekker. Der blev
dybdeharvet til omkring 25 cm ved anlaeg af voldene, og samtidig blev der saet efterafgrgde (gul sennep)
mellem voldene for at reducere udvaskning af naeringsstoffer. | Igbet af oktober-november blev voldene
bearbejdet yderligere to gange med de parvise tallerkner. Forsgget blev udfgrt i fire gentagelser i parceller
med seks roeraekker (50 cm raekkeafstand), hvor de midterste to roeraekker blev anvendt til udbyttemaling.
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Figur 2. Andel af stoklgbere ved 1. og 2. teelling (henholdsvis 26. juni og 14.
august 2019) ved forskellige satidspunkter i perioden 2. marts-3. april. Udvikling
af stoklgbere startede tidligere ved dyrkning pd volde og gav samlet set flest
stoklgbere (summen af farste og anden teelling).

Resultater og diskussion

Det hgjeste og mest stabile sukkerudbytte for alle tre jordbearbejdningsmetoder blev opndet ved sdning den
26. marts. Tidligere saning (2. marts) gav et vaesentligt udbyttetab og iseer for dyrkning baseret pa
efterarsplgjning eller efterars-dybdeharvning. Udbytteforskelle afspejler i hgj grad plantetallet, der ved tidlig
saning var kraftig reduceret som fglge af skorpedannelse efter 68 mm nedbgr i perioden 4. marts — 25.
marts. Reduktion i plantetal ved saning efter 26. marts var tydeligst for plgjejord efterfulgt af direkte saning
pa volde, mens dybdeharvning medfgrte nogenlunde konstant plantetal ved senere saning. Reduktion i
plantetal ved senere saning skyldtes kraftigt udtgrrende vejrforhold i perioden efter 26. marts.

Den bedste kombination af hgjt udbytte og hgj renhed blev opnaet i efterdrsplgjet jord ved saning 26. marts.
Dybdeharvning derimod udmaerker sig ved en generelt hgjere sukkerprocent. For de sene satidspunkter kan
dette maske forklares af et hgjere plantetal, som kan have medfgrt en lavere kvaelstoftilgaengelighed for den
enkelte plante. Der er dog ikke nogen umiddelbar forklaring pa den lidt hgjere sukkerprocent for
dybdeharvning ved saning 26. marts.

Der er generelt tale om lav og meget varierende renhed grundet det vade efterar forskellene er ikke
signifikante. Renheden afspejler plantetallet, idet det er velkendt, at et lavt plantetal med et feerre antal
store roer giver et mindre jordvedhang. Forsgget er derfor ikke sa velegnet til at drage konklusioner
vedrgrende renhed.

Dyrkning pa volde gav generelt den laveste sukkerprocent og bidrager til et lidt lavere udbytteniveau ved
denne dyrkningsform. En anden ulempe ved denne dyrkningsform er den hgjere stoklgbningstendens.
Stoklgbningsrisikoen er generelt staerkt forgget ved saning fgr omkring 20. marts og denne gges
tilsyneladende ved plgjefri dyrkning i forsgget. En forklaring pa dette kan veere, at plgjejorden i dette tilfeelde
har haft en mere Igs lejring, hvilket giver et bedre luftskifte og dermed en maske en hgjere temperatur
omkring frget.
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Hurtigmetode til maling af kvaelstof i roeblade

Joakim Ekel6f, je@nbrf.nu

Konklusion

Den optimala nitratkoncentrationen bor ligga omkring 5000 ppm en dryg manad efter uppkomst for att
sedan avta till omkring 1500 de efterféljande 6 veckorna.

Den optimala kvdvekoncentrationen i betplantan tycks vara mer stabil an den optimala tillférselnivan av
kvave.

Den optimala tillférselnivan av kvave var ovanligt lag 2019 och ovanligt hog 2018.

Conclusion

The optimal nitrate concentration 40 days after emergence should approximately be 5000 ppm. The
concentration decreases the following weeks and stabilizing around 1500 ppm.

The optimal nitrate concentration in the petioles are more stable than the optimal application rate of N.

The optimum N application rate was lower than usual in 2019 and higher than usual in 2018.

Formal

Syftet med detta forsok var att ta fram en riktkurva for en relativt ny (Laqua Twin) snabbsensor som kan
mata kvave i sockerbetans bladskaft. Tanken &r att redskapet skulle kunna anvédndas for att folja
kvaveupptaget i plantorna samt for att kunna anpassa sin godslingsstrategi pa sin gard.

Metode

Det hela startar med ett traditionellt godslingsforsok med fyra upprepningar dar en kvavesege med 7 steg
fran 0 till 200 kg kvave laggs ut. | detta forsok placeras all godning i samband med sadd. Under sdasongen
plockas 40 bladskaft i varje forsoksruta vid flera tillfdallen under sdsongen. Koncentrationen av kvdave mats
sedan i bladskaften genom att bladskaftets saft pressas ut.

Forsoket skordas sedan och optimal kvavegiva faststélls ur ett ekonomiskt perspektiv. | detta fall ar
kvavepriset satt till 8 DKK/kg. Darefter gar man tillbaka och ser vad den optimala kvédvegivan hade for
kvavekoncentration.

Hela tanken med detta ar att den optimala koncentrationen av kvave i vaxten ar mycket mer konstant &n den
optimala tillférselnivan. Detta ser man ocksa tydligt i resultatet nedan.

Resultater og diskussion

Den optimala kvavekoncentrationen visas i diagrammet nedan. Den bla linjen visar 2018 ars resultat och den
grona linjen visar 2019 ars resultat. Optimum for 2019 blev lagre an vad vi normalt sett ser och 2018 blev
hogre dn normalt. Men i linje med hypotesen sa lag den optimala koncentrationen betydligt mer stabilt
(jamfor linjerna nedan). Resultatet visar att den optimala kvavegivan kan variera véldigt mycket medan den
optimala koncentrationen i blasten tycks vara relativt konstant.
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Figur 1. Optimal kvévekoncentration det senast fullt utvecklade bladskaftet vid olika antal dagar efter
uppkomst.

Man skall dock vara mycket forsiktig med att forsdka styra godslingen under sdsongen utifran mataren da
flera faktorer paverkar resultatet. Delad kvévegiva har tidigare visat sig paverka skérden negativt. Detta
sannolikt pa grund av att det ofta ar kvavebrist tidigt pa sdsongen, speciellt om man bredsprider godningen.
Rader torrt vader kan tillford gbdning som ligger i torr jord vara otillgdnglig och ge upphov till laga varden i
vaxten. En extra giva i ett sddant lage kan darfor gora mer skada an nytta. Matvardena varierar ocksa en del
beroende pa nar dom tas och det béasta ar att forsoka ta analysen pa morgonen medan bladen ar saftspanda.
Torkstressade blad kan namligen ocksa uppvisa forhojda halter.

Mataren bor ses som ett ytterligare redskap som kan ge input kring hur jorden och godselstrategin pa din
gard fungerar. Har man matt koncentrationen nagra ganger under sdsongen under ett par ars tid kan man
forvanta sig att man far battre forstaelse for kvavedynamiken i betfilten pa sin gard.

Foto 2. Laqua Twin-metre fds i forskellige udgaver. Pa
billedet ses ionmdlere for hhv. Kvaelstof, natruim, kalium.
NBR arbejder ogsd pG standardkurver for natrium og kalium.
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Husdyrgedning og organiske restprodukter i sukkerroedyrkningen

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa to forsgg udfgrt 2018-2019)

| det ene af to forsgg var der en tendens til at nedharvning af gylle gger udbytteniveauet. Et generelt hgjt
udbytteniveau i det andet forsgg kan have slgret visse ggdningseffekter.

Conclusion (based on two trials carried out 2018-2019)

In one of the two trials, there was a tendency to increased yields when slurry was incorporated by
harrowing. A general high yield level probably masked some fertiliser-effects in the other trial.

Formal

Formalet er at kvantificere de tekniske og udbyttemaessige aspekter ved anvendelse af gylle til efterafgrgder
anlagt forud for sukkerroer samt at sammenligne effekten af mineralsk (NS 18-2) eller organisk
(protamylasse) g@dning udbragt i efteraret. | forsggsserien kvantificeres endvidere jordbearbejdningens
effekt pa fremspiring og mekanisk bekaempelse af ukrudt (supplerende forsggsled). Ukrudtseffekter
afrapporteres saerskilt som en del af GUDP-projektet “@kologisk dyrkning af sukkerroer”.

20
B Ppigjet / mineralsk

19 Strip till. / mineralsk
Plgjet / organisk

18 Strip till. / organisk
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B ; i
13 it : ﬁ
i e Ej
12 i 2 :
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Ingen harvn. Ingen harvn. Dyb harvn. Ingen harvn. Ingen harvn. Dyb harvn.
Forsgg 881 Forspg 882

Figur 1. Sukkerudbytte i to forsgg 2019 med gylleg@dskning af efterafgrader i kombination med to typer
jordbearbejdning (plgjning, strip-tillage) og to typer placeret gadning ved sdning (mineralsk NS 18-2,
organisk protamylasse). | alle behandlinger er der tilstraebt et samlet kveaelstofniveau (udnyttet) pG omkring
105 kg N (dog ikke muligt ved kombinationen ”“Ingen gylle” og organisk placeret g@gdning, hvor der samlet
kun er givet 35 kg N/ha). Der ikke signifikant forskel pd behandlinger indenfor samme forsgg.
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Metode

Forsgget blev anlagt i august 2018. | hver 20
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kombineret med hypning samt manuel
lugning én gang. Der blev til 2019 anlagt Figur 2. Resultat af bladanalyser i relation til gylleg@dskning
forsgg pa to lokaliteter. | Igbet af og jordbearbejdningsmetode. Analyserne blev lavet i forsgg
vaekstsaesonen blev der lavet fglgende 881 medio juli.

registreringer: Plantetellinger,
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ukrudtstaellinger (afrapporteres under forsggsserie 941), bladanalyser, udbytte (rod- og sukkerudbytte),
renhed, pol samt saftkvalitet (Na, K, Amino-N).

Resultater og diskussion

Forsggsserien afvikles fgrste gang i 2018-2019 og gentages i 2019-2020 i omtrent samme design (udvidet
med uggdede parceller). De to forsgg i 2019 adskiller sig markant pa udbytteniveau (figur 1). | forsgg 881,
hvor udbytterne var relativt hgje, var udbytterne i plgjede arealer med mineralsk placeret ggdskning ved
saning omtrent ens, mens der i forsgg 882 sas et merudbytte i plgjede parceller i kombination med
nedharvet gylle til efterafgrgden (sammenlign mgrkebla sgjler).

| parceller, hvor plgjning kombineres med organisk ggdning, er udbytteniveauet lavere i forsgg 881, mens
der er en tendens til udbyttestigning i forsgg 882. Det lavere udbytteniveau ved organisk ggdning
(protamylasse) i kombination med "ingen gylle” kan forklares med at det ikke var teknisk muligt at udbringe
mere end 35 kg N/ha i den organiske ggdning ved saning. Strip-tillage-dyrkning ligger i flere kombinationer
pa et lidt lavere niveau end plgjede parceller, hvilket er i overensstemmelse med tidligere resultater med
denne dyrkningsmetode. | kombination med organisk placeret ggdning ligger strip-tillage dog pa et hgjere
niveau i forsgg 881 end plgjning (sammenligning af skraverede sgjler). Dyrkningsmetoden er i gvrigt
inkluderet i denne forsggsserie for at fglge op pa tidligere observationer, der viser, at anlaeg af striber hen
over sensommeren og efteraret formodentligt kan reducere ukrudtstrykket.

Generelt er resultaterne i forsggene ikke specielt entydige og slgres formodentligt af et ualmindeligt hgjt
udbytteniveau (specielt i forsgg 881) og en forventeligt lille ggdningseffekt som fglge af det foregaende
meget tgrre ar, som efterlod en del g@dning til efterfglgende afgr@de. Forsggsserien fortsaetter for at fa et
mere generelt billede af effekterne pa tveers af flere sasoner.

| det ene forsgg blev der endvidere lavet bladanalyser. Disse viser kun sma forskelle bade i relation til
gylleggdskning af efterafgrgder og jordbearbejdningsmetode (figur 2).

efteraret 2018. Forud er der

"

Foto 1. Anlaeg i striber i forsﬂgarea/et i udfart tre forskellige behandlinger pé

tveers.
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Kalium og natrium giver mere sukker

Kalium og natrium giver mere sukker

Joakim Ekelof, je@nbrf.nu

Konklusion
Sockerskorden har i genomsnitt okat med 7% nar tillférselnivan 6kar fran 50K och ONa till 150K och 100Na.

Berdkna din totala bortforsel av kalium 6ver vaxtfoljden och tillfor minst lika mycket kalium som du bortfor
om Kt ar under 10.

Ge gdrna en storre andel av tillforseln till betorna och rapsen da de svarar bra pa kaliumgodsling.

Tillforselnivan till betor bor ligga kring 150 kg K/ha om Kt ar under 10. Betorna bortfér 100-150 kg K.

Tidigare forsok har visat att natriumgddsling kan hoja skorden med 3-4%. Liknande effekter har uppnatts i
denna serie vilket styrker rekommendationen om att Natrium bor tillféras.

Conclusion

An increased sugar yield of 7% was achieved when the application level of K and Na was increased from 50K
and ONa to 150K and 100Na.

The K balance for the crop rotation should be zero or positive if you soil Kt level is below 10. A greater
proportion of the applied K should be applied to the crops that responds the most.

The application level of K should be around 150 kg K/ha if the soil Kt level is below 10. The sugar beet crop
removal is around 100-150 kg K /ha.

Previous sodium application trials in sugar beets has shown that the sugar yield may be increased with 3-4%.
The results from this study confirms these results and shows the importance of sodium applications in sugar
beets.

Formal

Syftet med forsoket var att undersdka effekten av Kalium och Natriumgodsling i kombination. Tidigare forsok
har visat att det finns en synergieffekt av att gddsla med kalium och natrium och att @mnena till viss del kan
ersdtta varandra.
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Metode

Godslingsforsok gallande Kalium (K) och Natrium (Na) har lagts ut i samtliga lander inom
Nordzuckerconcernen mellan aren 2017-2019. Tillférselnivaerna av K och Na framgar i resultattabellen
nedan. All gbdning har spridits for hand och harvats ner da forsoksavdelningarna i alla lander inte har
tillgang till radmyllning. Totalt sett har max 150 kg K+Na tillforts innan sattning for att undvika saltstress
och skorpbildning. | led 4 till 6 har darfér givan delats och andra halvan tillforts strax efter uppkomst.
Forsoken har legat pa jordar med kaliumklass 3 till 5. Det vill sdga medel eller héga kaliumnivaer.
Sifforna for 2019 haller for stunden pa att bearbetas och ar for narvarande inte med i resultaten.

Tabell 1. Medeltal av 8 férsék som utférts inom Nordzuckerconcernen. Férsék har legat i bade Sverige och
Danmark, men dven Finland, Tyskland, Polen, Slovakien och Litauen.

Series 340 (Average) Plant nr | Rot | Socker | Socker | Socker Na K
Plant no Root Sugar Sugar Sugar Sodium Potassium
Expl. 100%
no trials
Unit 1000/ha | t/ha % t/ha_ | relative | pr 100 g beet | pr 100 g beet
K Na 106 75,1 17,7 13,2 100 0,31 3,7
1 R 50 0 106 75,1 17,7 13,2 100 0,31 3,7
2 50 50 105 752 17,7 13,2 100 0,36 3,7
3 100 50 110 772 17,8 13,7 104 0,36 3,8
4 150 50 106 779 17,8 13,8 105 0,34 3,8
5 150 100 110 80,0 17,8 14,1 107 0,41 4,0
6 200 50 106 76,0 17,8 13,5 102 0,35 3,9
LSD - 2,5 - 0,4 - 0,04 0,1
cv 6,1 7,2 1,8 7,0 21,7 5,5
P_value ns <005 ns <0.001 - <0.001 <0,0001

Resultater og diskussion

Resultaten visar att sockerskérden i genomsnitt 6kar med 7% om tillforselnivan av K + Na okar fran 50K och
ONa till 150K och 100Na. Resultaten varierar en del mellan ar och platser men &r dnda hyfsat ensartade.
Rekommendationen for kaliumgodsling till sockerbetor i Danmark idag ar inte helt tydlig. Det som framgar pa
Nordic sugars hemsida ar att kaliumtalen bor vara “Middelhgje kaliumtal er Kt mellem 7 — 10”.
Rekommendationen bygger pa att man over tid bygger upp eller bibehaller en lagom hog niva Kalium i
marken. Det viktigaste &r alltsa att man beraknar den totala bortforseln dver vaxtfoljden och ser till att
ersdtta det. Man kan med att férdela kaliumgodslingen sa att man lagger en lite stérre andel till de gréodor
som svarar mest pa K gddsling, dvs betor och raps. Betorna bortfér omkring 100-150 kg K beroende pa skord
och k-koncentration i betan, sa for att inte utarma jorden och fér att nd maximal skérd bor man tillfora
ungefar dessa nivaer.

Natrium har tidigare studerats i ett stort antal forsok i Danmark. Mellan aren 1986-1997 genomfordes inte
mindre dn 38 natriumforsok. | en slutrapport som finns att ladda ner pa Nordic sugars hemsida framgar det
att man i genomsnitt fatt drygt 3 % hogre sockerskord vid tillforsel av natrium. Rekommendationen fran
dessa forsok ar att tillféra ca 70 kg Natrium, garna placerat. Resultaten fran ovanstaende forsoksserie
bekraftar dessa tidigare resultat och indikerar att grédan kan svara pa annu hogre tillférselnivaer av Natrium,
forutsatt att man lyckas undvika de negativa effekterna i form av skorpbildning och plantbortfall som kan
uppsta. Sannolikt finns har en relativt stor potential att hamta da man inom ramen for 5T 2017 konstaterade
att 75% av de danska lantbrukarna inte tillfér ndgon natrium.
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Varsling mod bladsvampe

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| varslingstjenesten for bladsvampe i sukkerroer er der ugentligt moniteret angreb i en raekke sorteri 15
marker fordelt i dyrkningsomradet. Varsling for fgrste behandling er udsendt fjerde uge i juli. Virkning af
feérste behandling er observeret aftagende efter tre uger, hvorefter der er varslet for opfglgende behandling
afhaengigt af optagningstidspunkt. | 2019 har rust veeret den dominerende bladsvamp, der har udviklet sig
fra sidst i juli og frem til optagning. Meldug har i mange marker kun vist svage angreb, dog lokalt har der
vaeret staerkere angreb. Angreb af Cercospora har veeret mere udbredt end normalt, og har udviklet sig fra
anden uge i august for at stagnere midt i september. Angreb af Ramularia har veeret meget svag.

Conclusion

Leaf disease monitoring has been conducted on 15 sites throughout the main growing area. Incidence and
development of leaf diseases have weekly been assessed and recorded for selected varieties. The results are
used for recommendations to growers. In 2019, the dominating leaf disease has been rust. In 2019, rust has
been the dominant leaf disease and has evolved from late July and onwards to harvest to develop into heavy
attacks. Mildew has shown only weak attacks in many fields, but locally there have been stronger attacks.
Cercospora has been more prevalent than usual and has evolved from the second week of August to
stagnate in mid-September. Attacks by Ramularia have been very weak.

Formal og metode

Formalet med varslingen er at yde stgtte til behandlinger mod bladsvampesygdomme, der er rettidige og
med lavest mulig dosering af fungicider. Observationer af bladsvampenes udvikling danner grundlag for
varsling og anbefaling. Desuden bruges observationerne til opsamling af viden om bladsvampenes udvikling
med hensyn til spredning, sortsmodtagelighed og klimaparametre. Varslingssystemet udfgres af NBR Nordic
Beet Research i samarbejde med VKST og Nordic Sugar A/S.

Metode

Ugentlige registreringer af forekomst og udvikling af bladsvampe er udfgrt i 15 udvalgte marker fordelt pa
Lolland, Falster, Mgn, Vest- og Sydsjeelland, heraf tre sortsforsgg samt to gkologisk dyrkede marker.
Observationerne er foretaget fra anden uge i juli til slutningen af september i sorterne Daphna, Davinci,
Klimt, Selma KWS og Whisky, udvalgt med hensyn til andel af dyrkningsarealet samt modtagelighed overfor
bladsvampe. For at fglge udviklingen i angreb af bladsvampe har der i hver mark veaeret afsat to ubehandlede
parceller og udvikling i dyrkernes svampebehandlede roer er observeret i marken.

Varsling, anbefaling samt detaljerede resultater opdelt i omrader og sorter er Igbende offentliggjort
felgende steder: Nordic Sugars hjemmeside www.sukkerroer.nu samt i Agri App for dyrkerne, og SEGES
registreringsnet https://registreringsnet.dlbr.dk

Resultater og diskussion

| varslingstjenesten er fgrste angreb af rust observeret pa Vestlolland og Vestsjaelland tredje uge i juli. Rust
har veeret den dominerende bladsvamp frem til optagning, figur 1. Fjerde uge i juli (uge 30) er der varslet for
bekaempelse i marker med begyndende angreb, idet begyndende angreb af rust er observeret i flere
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dyrkningsomrader, og begyndende angreb af meldug er observeret pa Nordgstlolland og Vestsjaelland.
Generelt har angreb af meldug vaeret svage i 2019, dog lokalt er der set staerkere angreb for eksempel pa
Sydfalster. | marker hvor optagning har veaeret planlagt efter medio oktober, og hvor fgrste behandling har
veeret foretaget uge 30 (22.-27. juli) er der varslet for opfglgende behandling uge 33 (midt august). Behov for
en eventuelt tredje behandling senere pa saesonen har veeret varslet hvor (1) der er sen optagning, (2) hvor
der er set nye angreb af rust og det har vaeret 3-4 uger siden, der sidst har vaeret behandlet, (3) hvor der har
vaeret minimum 6 uger til optagning, samt (4) hvor der er forventet hgj tilvaekst.

Der er i varslingstjenesten set de fgrste angreb af Cercospora i uge 32 (anden uge i august) med en ggning i
angreb fra uge 33 (midt august) og frem til uge 37 (midt september), hvorefter udviklingen er stagneret frem
til sidste observation i uge 39 (sidst i september). Det ggede angreb af Cercospora kan have arsag i de meget
varme dage 23.-30. juli (uge 30-31) og 25.-31. august (uge 35). | de to perioder har middeltemperatur vaeret
20-25 °C med maksimum temperaturer pa mellem 27-30 °C afhaengig af omrade. Sddanne hgje
temperaturer kan medfgre optimale forhold for udvikling af Cercospora, hvis der samtidig i en periode pa op
til 8 timer er 90-100 procent relativ luftfugtighed i afgrgden. Under optimale forhold kan angreb af
Cercospora ses allerede 5 dage efter infektion.

10 10
9 Bedemeldug 2007-2019 9 Bederust 2007-2019
8 8
g 7 g
g e @ '
S s // >ﬁ s 6
¢ 5 / / % s
5 =
g, / 7/ £ .
£, g
E
< 14 ~ 1
0 - 0
27‘28‘29‘30 3 32‘33‘34 35‘36‘37‘38‘39 27‘28 29‘30 31‘32‘33@4 35‘36‘37‘38‘39
July Aug Sep July Aug Sep
Uge Uge
2007 — 2008 — 2009 — 2010 — 2011 — 2012 — 2013 —2007 —2008 —2009 —2010 ——2011 —2012 —2013| U8
——2014—2015—2016 —2017 2018 ===2019 ——2014 —2015 —2016 —2017 2018 =2019
10 10
9 Ramularia-bladplet 2007-2019 5 Cercospora-bladplet 2007-2019
8 8
g’ g’
S 6 s 6
= (=3
B S g s
& 4 P :=: 4
L /-/ 5
o 3
g’ / 5
5° / g o
g 3 1
o e 0 L — -
27‘28‘29‘30 31‘32 33‘34 35‘36 37 | 38| 39 27‘28‘29‘30 31‘32‘33‘34 35‘35‘37‘38‘39
July Aug Sep July Aug Sep
— — — — — u
2007 —2008 —2009 —2010 —2011 —2012 —2013| Uge 2007 — 2008 —2009 — 2010 — 2011 —2012 —2013| Y8
—2014 =—2015 —2016 —2017 2018 ==2019 2014 —2015 2016 2017 2018 ===2019

Figur 1. Udvikling af bedemeldug, bederust samt Ramularia- og Cercospora-bladplet i ubehandlede
observationsparceller i bladsvampevarsling 2007-2019.
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Bladsvampe — midler og doseringer

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| tre forsgg er bekaempelse af bladsvampe, udbytte og nettopkonomi undersggt efter behandling med
fungiciderne Opera, Comet Pro, Amistar Gold samt Propulse i forskellige doseringer. Desuden er
tilseetning af additiverne Thiopron og UPL7550 undersggt.

Meldug og rust har veeret de dominerende bladsvampe i forsggene i 2019 og desuden er Cercospora set
mere udbredt end normalt. To behandlinger med 0,5 I/ha Opera har resulteret i et merudbytte pa 18 pct.
i forhold til ubehandlet og netto ca. 2.200 kr. pr. ha. Effekt af additivet Thiopron er hgjst ved tilseetning
inden begyndende angreb af meldug og har i forsgg med meldug forstaerket effekt af 0,25 I/ha Opera.
Tilseetning af UPL7550 har ogsa forbedret effekt pa meldug.

Behandling med Amistar Gold efterfulgt af Opera har bekaempet meldug og rust pa niveau med Opera, og
viser tendens til lavere opnaet udbytte sammenlignet med to behandlinger med 0,5 I/ha Opera.
Behandlinger med de ikke godkendte midler Propulse og Comet Pro har medfgrt hgje merudbytter pa 19-
22 pct.

| gennemsnit af tolv ars forsgg har svampebekaempelse med Opera resulteret i merudbytte pa 9-11 pct.
og et nettomerudbytte pa ca. 1.200 kr. pr. ha. To behandlinger med halv dosering og to behandlinger
med kvart dosering Opera har resulteret i nettomerudbytter pa samme niveau. | gennemsnit af to ars
forsgg har Opera resulteret i en bedre sygdomsbekaempelse og et sikkert hgjere nettomerudbytte end
Amistar Gold.

Conclusion

In three field trials with sugar beet, the fungicides Opera, Comet Pro, Amistar Gold and Propulse are
studied in variating dosages. Addition of additives Thiopron and UPL7550 are, moreover, tested.

Powdery mildew and rust have been the dominant leaf fungi in the 2019 trials and in addition,
Cercospora is seen more widely than usual. Two treatments with 0.5 |/ha Opera have resulted in a yield
increase of 18 per cent compared to untreated and net approx. 2.200 DKK pr. ha. Adding Thiopron to
0,25 I/ha Opera has improved the effect on powdery mildew. The addition of UPL7550 has also improved
the effect on powdery mildew. Treatment with Amistar Gold followed by Opera has controlled powdery
mildew and rust on similar level with Opera and shows a tendency for lower yields compared to two
treatments with 0,5 |/ha Opera. Treatments with the unapproved fungicides Propulse and Comet Pro
have resulted in high additional yields of 19-22 per cent. On an average of twelve year of trials, Opera has
resulted in an additional yield of 9-11 per cent and a net yield of approx. 1,200-1,300 DKK pr. ha. Two
half-dose and two-quarter dose treatments of Opera has resulted in net-yields at the same level. On an
average of two years of testing, Opera has resulted in better disease control and a higher net yield than
Amistar Gold.

Formal

Anvendte og nye midler til bekeempelse af bladsvampe er undersggt for deres effekt pa bladsvampe samt
udbytte, tabel 1. | forsggsplanen undersgges effekten af Opera, der indeholder strobilurinet
pyraclostrobin (133 g/I) samt triazolet epoxiconazol (50 g/l). Opera er afprgvet i forskellige strategier i led
2-5. Opera tilsat den flydende svoviggdning Thiopron undersgges i led 8-10. Thiopron indeholder 825 g/I
svovl. I led 11 er UPL7550, som indeholder mikronzeringsstoffer, tilsat Opera. | led 6 og 7 undersgges
Comet Pro, der indeholder pyraclostrobin (200 g/lI). Comet Pro ma anvendes i Sverige i bederoer, men er
ikke registreret i bederoer i Danmark. | forsggsled 12-14 undersgges Amistar Gold i kombination med
Opera eller Comet Pro. Amistar Gold indeholder 125 g/l difenoconazol, der er et triazol, og 125 g/I
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azoxystrobin, der er et strobilurin. Amistar Gold blev godkendt til bladsvampebekampelse i bederoer i

oktober 2017. | led 15 og 16 undersgges effekten af Propulse, som indeholder trialzolet prothioconazol
samt fluopyram, der tilhgrer fungicidgruppen SDHI. Propulse er registreret til anvendelse i blandt andet
korn og raps, men ikke i bederoer.

Bekampelse af bladsvampe i bederoer 2020
Kend de valgte sorters modtagelighed for de enkelte sygdomme.

. Bladsvampe bekeempes ved begyndende angreb og senest, nar 5 procent af planterne er
angrebet.

Anvend 0,25 til 0,50 liter pr. ha af Opera, Rubric eller Amistar Gold. Opera foretraekkes. Hgjeste dosis
anvendes ved etablerede angreb eller hgjt smittetryk.

Ved udsigt til hgjt smittetryk af meldug kan svovimidlet Thiopron tilseettes svampemidlet som additiv.

En ekstra behandling cirka tre uger senere kan veaere aktuel

. ved et fortsat hgjt smittetryk
. ved optagning efter midten af oktober
. i en modtagelig sort

Ved optagning efter medio oktober og meget hgj tilvaekst kan der undtagelsesvist vaere behov for tre
behandlinger. Bemaerk sprgjtefrist for de enkelte svampemidler.

Fglg regler for anvendelse af svampemidlerne og overhold triazolreglerne.
Fglg varslingstjenesten der informerer om udviklingen af svampesygdomme samt aktuelle

anbefalinger fra juli til oktober pa Nordic Sugar hjemmeside www.sukkerroer.nu samt i Agri App for
dyrkerne, SEGES registreringsnet https://registreringsnet.dlbr.dk og VKST nyhedsbreve.

Metode

Tre randomiserede blokforsgg anlagt ved Sofiehgj Holeby (834 SOF1), Gedser (835 GG) og ved Guldborg
(836 TR) er saet mellem 6.-12. april. Forsggene er taget op mellem 15. og 24. oktober. | forsgg 834 SOF1
er sorten Jollina KWS anvendt, og sorten Lombok er anvendt i forsgg 835 GG og 836 TR. Jollina KWS er
meget modtagelig overfor meldug og rust. Lombok er meget modtagelig overfor meldug og middel
modtagelig overfor rust.

Forsggene er svampebehandlet to til tre gange; 834 SOF1 (30. juli, 20. august, 9. september), 835 GG (5.
og 21. august, 12.september) og 836 TR (26. juli, 16. august, 6. september). Fgrste behandling er
foretaget ved begyndende angreb af bladsvampe, dog i forsgg 835 GG er fgrste behandling foretaget ved
etablerede angreb af meldug. Til sprgjtninger er der anvendt fladsprededyser F-03-110 i bomhgjde 25-30
cm over roetop, tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. Vaeskemaengde har vaeret 243 liter vand pr. ha.
Bladsvampe er bedgmt pa tidspunkterne to uger efter fgrste og anden behandling samt fire og syv uger
efter anden behandling ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade.

Forekomst af bladsvampe 2019

Rust har vaeret den dominerende bladsvamp i 2019, der har udviklet sig fra sidst i juli og frem til
optagning. Meldug har i mange marker kun vist svage angreb, dog lokalt har der veeret steerkere angreb.
Angreb af Cercospora har veeret mere udbredt end normalt, og har udviklet sig fra anden uge i august
for at stagnere midt i september. Angreb af Ramularia har veeret meget svag.
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Resultater og diskussion

| forsgg 834 SOF1 har der hovedsageligt vaeret angreb af rust. | forsgg 835 GG har dominerende
bladsvamp veeret meldug, og der har veeret middel angreb af rust. | forsgg TR har meldug domineret fra
slutningen af juli maned og frem til optagning, og der har vaeret lave angreb af rust.

Der er i arets forsgg opnaet sikre merudbytter for svampebekaempelse pa mellem 1,5 og 3,2 t sukker pr.
ha svarende til en udbyttestigning pa mellem 10 og 22 pct., tabel 1.

Tabel 1. Bekeempelse af bladsvampe 2019. Gennemsnitlig angrebsgrad for meldug, rust, Ramularia og
Cercospora efter henholdsvis 4 og 7 uger efter behandling, samt tilhgrende udbytte og nettogkonomi.

£ F o E F] o > =
§ & |3 2 § £ |3 |83 3 3
oy - a o - 3 5
& c (8 = c (@ <] Sukker Merindtaegt [ Netto
2|18 [*® S |8 | 2
o R o B
m;
. e/ t/ha % t/ha rel kr. pr. ha *2
Behandling 4 uger eft 2. beh *1 7 uger eft 2. beh *1 | 100g
2019, gennemsnit af 3 forsgg
1 Ubeh 85 42 0 8 84 50 0 14 76 88,3 16,65 14,71 100 0 0
2 1x0,5Opera 43 34 0 5 54 47 0 9 62 95,6 16,97 16,25 110 1.637 1.297
3 2 x 0,50 Opera 6 20 0 6 17 34 0 11 54 100,9 17,15 17,32 118 2.804 2.124
4 2x0,25 Opera 18 29 0 4 30 44 0 8 59 97,0 17,20 16,69 113 2.201 1.791
5 3x0,25 Opera 9 28 0 4 10 42 0 9 56 100,5 17,26 17,34 118 2.878 2.263
6 2 x0,6 Comet Pro 6 16 0 7 13 29 0 14 51 102,7 17,24 17,69 120 3.241 2.687
7 2x0,3 Comet Pro 10 24 0 6 28 34 0 12 51 101,6 17,20 17,48 119 3.005 2.658
8 2 x(0,25 Opera + 5,0 Thiopron) 2 31 1 1 11 46 1 4 55 100,2 16,99 17,02 116 2.451 2.041
9 1x(0,25Opera + 5,0 Thiopron)
11 27 0 1 27 42 0 3 54 99,7 17,19 17,14 117 2.655 2.125
1x0,25 Opera
10 1x(0,50Opera +5,0 Thiopron)
4 20 0 2 16 34 0 3 54 100,8 17,20 17,34 118 2.866 2.066
1x0,5Opera
11 2 x(0,25 Opera + 6,0 UPL7550) 2 33 0 0 11 50 0 4 55 99,6 17,16 17,11 116 2.601 1.807
12 1,0 Amistar Gold
6 19 0 4 13 32 0 12 54 99,7 17,16 17,11 116 2.615 1.938
0,6 Comet Pro
13 0,5 Amistar Gold
16 27 0 3 27 38 0 el 57 97,1 17,14 16,63 113 2.125 1.716
0,3 Comet Pro
14 0,5 Amistar Gold
9 26 0 6 17 38 0 10 52 98,1 17,24 16,91 115 2.449 1.874
0,5 Opera
15 2x0,50 Propulse 11 30 0 2 30 46 0 5 62 100,0 17,13 17,12 116 2.617 2.087
16 2x(0,5Propulse + 0,2 Comet
Pro) 4 17 0 2 12 34 0 7 56 104,3 17,21 17,94 122 3.488 2.820
LSD1-16 9 5 ns 10 5 ns 7,36 3,4 0,20 0,63 4
LSD2-16 9 4 ns 10 5 ns 7,04 3,36 ns 0,62 4

*1:Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade

*2:Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagersti beretning

| led 2-5 er forskellige behandlinger med Opera undersggt. Sammenlignes to behandlinger med 0,5 I/ha
Opera (led 3) med tre behandlinger med 0,25 I/ha Opera (led 5) ses ikke tydelig forbedring af effekt pa
bladsvampe med tre behandlinger. Begge led medfgrer samme merudbytte pa 18 pct. i forhold til
ubehandlet og netto ca. 2.100 -2.200 kr. pr. ha, hvilket hgrer blandt de mest rentable behandlinger i
2019. Ved behov for tre behandlinger vil der forventes bedre effekt af to behandlinger med 0,5 I/ha
Opera efterfulgt af en behandling med 0,5 I/ha Amistar Gold.
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1 2019 har der veeret kraftige angreb af bederust (venstre foto). Optimale forhold for rust er 15-22 °C og fugtige
blade. Lokalt har der veeret angreb af bedemeldug (midterste foto), som fremmes af varmt (ca. 25 °C) og ta@rt vejr.
Cercospora-bladplet har vaeret mere udbredt end normalt (hgjre foto). Optimale forhold for Cercospora er 24-32
°C og fugtige blade.

| gennemsnit af tre forsgg har tilseetning af Thiopron til 0,25 I/ha Opera forbedret effekt pa meldug og har
pget merudbytte med 3-4 pct. point i forhold til to behandlinger med 0,25 I/ha Opera og viser en ggning
pa ca. 300 kr. pr. ha.

| gennemsnit af de to forsgg med kraftige meldugangreb har tilseetning af Thiopron til 0,25 |/ha Opera
forbedret effekt mod meldug og har gget udbyttet med 2 pct. i forhold til to behandlinger med 0,25
Opera alene (led 4 og 9). Thiopron tilsat begge behandlinger med 0,25 I/ha Opera har gget merudbyttet
yderligere og viser 4 pct. point gget merudbytte og netto 420 kr. pr. ha mere end to behandlinger med
0,25 I/ha Opera alene.

| det ene af de to forsgg med kraftig meldug (836 TR) har tilsaetning af Thiopron til den fgrste af to
behandlinger med 0,5 I/ha Opera forbedret effekten mod meldug og har gget merudbytte med 3 pct.
point og nettogkonomi med 400 kr. pr. ha i forhold til 0,5 I/ha Opera uden tilsaetning af Thiopron. | det
andet forsgg (835 GG) er der behandlet fgrste gang pa allerede etableret angreb af meldug, og tilseetning
af Thiopron har ikke medfgrt samme fordel. Det indikerer, at Thiopron har haft bedre effekt, hvor der er
behandlet pa begyndende angreb og mindre effekt hvor der er behandlet pa etablerede angreb. P&
angreb af Cercospora ses der en tendens til at behandlinger, hvori Thiopron indgar, viser hgjeste effekt.
Tilseetning af Thiopron til Opera har ikke forbedret effekt pa rust.

Behandling med mikronzeringsstoffet UPL7550 i de to forsgg med meldug har forbedret effekten pa
meldug og har gget udbyttet med 4 pct. point og nettomerudbyttet med 200 kr. pr. ha. Ved tilseetning af
UPL7550 til Opera ses meget lille effekt pa rust, men en tendens til effekt pa Cercospora.

Behandling med Amistar Gold efterfulgt af Opera (led 14) har bekeempet meldug og rust pa niveau med
Opera, men har i forsggene medfgrt merudbytte pa 13 pct. i forhold til ubehandlet, og dermed en
tendens til lavere opnaet udbytte sammenlignet med to behandlinger med 0,5 I/ha Opera (led 3), der har
resulteret i 18 pct. merudbytte.

Gennemsnit af tre forsgg i 2019 indikerer, at behandlinger med Propulse og Comet Pro (led 6, 7 og 16)
medfgrer de hgjeste opnaede merudbytter pa 19-22 pct. i forhold til ubehandlet med omkring netto
2.700-2.800 kr. pr ha. Propulse og Comet Pro er dog pt. ikke tilladte at anvende i bederoer.

Resistens i meldug

| resistens monitering i meldug fremgar det, at der findes isolater af meldug med strobilurinresistens i

vores dyrkningsomrade, se kapitel ”Resistensundersggelse i meldug — fglsomhed overfor strobiluriner i
denne beretning. Opera indeholder et strobilurin og et triazol, derfor forventes eventuelle strobilurin-

resistente populationer af meldug at kunne bekaampes med triazol-delen.
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To behandlinger med Opera medfgrer i forsggene fortsat en hgj effekt mod meldug og giver de hgjeste
nettomerudbytter. Vi skal dog vaere opmaerksomme pa resistensudvikling i meldug og anbefalingen kan
pa sigt eendre sig.

Vi skal ogsa vaere opmaerksomme pa udvikling i Cercospora, hvor undersggelser har vist, at Cercospora i
vores region, ligesom det kendes fra udlandet, ogsa indeholder resistens mod strobilurin.

Flere ars resultater

| gennemsnit af tolv ars forsgg har svampebekaempelse med Opera resulteret i merudbytte pa 9-11 pct.
og et nettomerudbytte pa ca. 1.200-1.300 kr. pr. ha. To behandlinger med halv dosering og to
behandlinger med kvart dosering Opera har resulteret i nettomerudbytter pa samme niveau.

| gennemsnit af to ars forsgg har Opera resulteret i en bedre sygdomsbekaempelse og et sikkert hgjere
nettomerudbytte end Amistar Gold, tabel 2.

Tabel 2. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultater 2008-20189.

2 o o 2 [= = > El
o & 5 o | & s 3 3
o &0 = g |~ = 5
& S | § s ° Sukker Merindteegt | Netto
3, =3 2
Q Q
4 uger eft 2. beh
2 uger eft 2. beh *1 0 . me / t/ha % t/ha rel kr. pr. ha *2
Behandling 1 100 g
2008-2019, 36 fs
1 Ubeh 43 27 5 53 43 10 67 90,8 17,83 16,21 100 0 0
2 2x0,50pera 2 5 3 9 10 4 51 98,9 18,18 17,98 111 1.963 1.283
3 2x0,25Opera 4 8 3 19 17 4 53 97,3 18,15 17,67 109 1.624 1.214
LSD 8 1 6 4 2 3 1,0 0,08 0,19 1
2015-2019, 15 fs
1 Ubeh 41 32 6 60 42 11 68 89,9 17,54 15,78 100 0 0
2 2x0,50pera 3 8 5 12 13 6 48 98,6 17,98 17,72 112 2.165 1.485
3 2x0,25Opera 4 12 4 27 23 7 53 96,9 17,97 17,42 110 1.842 1.432
4 2x0,6 Comet Pro 2 6 4 10 10 6 47 99,7 18,00 17,92 114 2.397 1.843
5 2x0,3 Comet Pro 3 8 4 20 15 7 50 98,7 18,00 17,75 112 2.201 1.854
g 2x(0:250pera+ 1 11 6 5 24 7 51 973 17,97 17,48 111 1.914 1.504
5,0 Thiopron)
LSD 10 4 ns 10 5 ns 4 1,8 0,15 0,29 2
2018-2019, 6 fs
1 Ubeh 62 33 0 77 42 0 73 90,1 17,26 15,56 100 0 0
2 2x0,50pera 7 10 0 7 17 0 54 99,4 18,06 17,95 115 2.759 2.079
3 2x0,25Opera 10 14 0 20 22 0 60 96,6 17,99 17,38 112 2.135 1.725
4 2x0,6 Comet Pro 5 6 0 9 11 0 51 99,3 18,15 17,97 116 2.855 2.301
5 2x0,3CometPro 7 9 0 12 16 0 55 98,9 18,10 17,88 115 2.721 2.374
g 2x(0250pera+ 3 15 0 3 25 1 56 972 17,93 17,40 112 2.157 1.747
5,0 Thiopron)
1x (0,25 Opera + 5,0 Thiopron)
7 7 14 0 15 24 0 58 98,6 17,93 17,68 114 2.426 1.896
1x0,25 Opera
1x (0,5 Opera + 5,0 Thiopron)
8 3 9 0 6 15 0 54 100,9 18,05 18,21 117 3.014 2.214
1x0,5Opera
9 2x(0,25 Opera + 2 18 0 3 29 0 58 98,8 17,94 17,74 114 2.488 1.694
6,0 UPL7550) ! ! ! : ’
1x 1,0 Amistar Gold,
10 8 9 0 8 13 0 55 96,5 18,21 17,52 113 2.407 1.730
1x0,6 Comet Pro
1x 0,5 Amistar Gold,
11 9 13 0 13 18 0 54 95,1 18,13 17,20 111 2.040 1.465
1x0,5Opera
LSD 10 6 ns 9 7 6 3,4 0,24 0,53 3

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade
*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagerst i beretning
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Resistensundersggelse i meldug — fglsomhed overfor strobiluriner

Thies Marten Heick', Anne Lisbet Hansen og Lise Nistrup J@rgensen'

alh@nbrf.nu

tAarhus Universitet, Forskningscenter Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgredesundhed,
Forsggsvej 1, 4200 Slagelse

Konklusion

Meldug opsamlet fra 14 lokaliteter 2019 er testet for forekomst af strobilurinresistens. Meldug fra to danske
og to svenske lokaliteter viser tegn pa strobilurinresistens i semi-field forsgg og i molekyleer analyse. Disse
resultater og tidligere undersggelser (Heick et al. 2019) viser, at strobilurinresistens i bedemeldug findes i
Danmark og Sverige. Indtil videre er der ikke set en nedsat effekt af strobiluriner i marken pga. resistens. Det
anbefales, at man veelger fungicider med forskellig virkemekanisme, nar man planlaegger sin sprgjteplan til
bekaempelse af svampesygdomme i roer for at undga spredning af resistens.

Conclusion

Powdery mildew samples from Denmark and Sweden were tested for strobilurin resistance in 2019. Two
samples from Denmark and two samples from Sweden were tested positive for strobilurin resistance in a
trial under controlled conditions. All four samples harbored point mutation G143A, which has been
associated with strobilurin resistance.

Resultater

| samarbejde med NBR Nordic Beet Research og BASF er der indsamlet roeblade angrebet af bedemeldug fra
ti danske og 4 svenske lokaliteter i 2019 (tabel 1). Formalet var at teste meldugsvampens fglsomhed over for
strobiluriner. Ved bladenes ankomst til Flakkebjerg er prgverne anvendt til at inficere symptomfrie
sukkerroeplanter (vaekststadie 19) af sorten Lombok (SES), som er modtageligt for meldug. Meldug er
overfgrt ved at gnide inficerede blade op mod sunde blade. Tolv planter er blevet smittet per lokalitet.
Dagen efter inokulering af planterne er tre potter blevet sprgjtet med 0,5 I/ha Comet Pro (pyraclostrobin),
tre potter med 0,5 |/ha Opera (epoxiconazol + pyraclostrobin) og tre potter med 4 |/ha Serenade (Bacillus
subtilis QST 713).

Tabel 1. Lokaliteter hvor melduggen blev indsamlet fra.

Danske prgver Svenske prgver
1. Rgdby, ubehandlet 6. Dannemare, ubehandlet | 11. Barseback, behandlet
2. Karleby,ubehandlet 7. Guldborg, ubehandlet 12. Borgeby, ubehandlet
3. Gedser, ubehandlet 8. Gedser, behandlet 13. Lgnstorp, ubehandlet
4. Gimlinge, ubehandlet 9. Guldborg, ubehandlet 14. Gérsnas, ubehandlet
5. Guldborg, behandlet 10. Karleby, ubehandlet
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Tabel 2. Angreb af bedemeldug pG sukkerroer, kunstigt smittede med isolater fra forskellige lokaliteter.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Ubehandlet Rl o I I B e B I B B o I I +++
0.5 I/ha Comet Pro - + - - - + - 4+ - e+ | 4+ - +
0.5 I/ha Opera - - - - - - - - - + - - R -
4 |/ha Serenade ++ |+ |+t ++ + +++ |+ + 4+ | | | A | ++

Roeplanter er bedgmt to og tre uger efter inokulering. To danske og to svenske prgver blev stadig tydeligt
angrebet af meldug efter sprgjtning med Comet Pro, hvilket peger pa at der er udviklet strobilurinresistens.
Prgverne er efterfglgende undersggt for forekomst af mutation G143A ved hjzelp af gPCR. Forekomst af
G143A er bekraeftet i alle fire prgver, der ikke kunne bekeempes med 0.5 |/ha Comet.

De 4 prgver med strobilurinresistens stammede fra henholdsvis to ubehandlede parceller og to
svampebehandlede parceller. Dette vidner om, at de resistente typer kan have overlevet fra tidligere
saesoner og ikke specifikt er selekteret efter sprgjtning i 2019. Behandling med Serenade har vist lav til
moderat effekt mod meldug. Forsgget er blevet finansieret af Sukkerroeafgiftsfonden.

Figur 1. Roeblad med meldugsymptomer (til venstre) 14 dage efter behandling med 4 I/ha Serenade. Til hgjre
blad behandlet med 0.5 I/ha Comet Pro 14 dage efter behandling.

Kilde:

Heick, T.M., Hansen, A.L., Justesen, A.F., Jgrgensen, L.N. (2019) Qol Resistance in Sugar Beet Powdery
Mildew (Erysiphe betae) in Scandinavia. Plant Health Progress, 20 (3), https://doi.org/10.1094/PHP-01-19-
0004-BR
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Konklusion

| to markforsgg med sorten Lombok er forskellige behandlingsstrategier med fungicider Opera, Balaya,
Comet Pro, Amistar Gold og Propulse undersggt til bekeempelse af bedemeldug. Desuden er alternativerne
Serenade ASO og Kumulus S undersggt. Formalet med projektet er at teste aktuelle og potentielle
fungicidlgsninger samt biologiske alternativer til bekeempelse af meldug og forebyggelse af spredning af
strobilurinresistens i meldug. Strategier med to fungicidbehandlinger har mindsket forekomsten af meldug.
Tre behandlinger med Kumulus S har reduceret meldug signifikant i forhold til ubehandlet og giver en
reduktion pa niveau med fungicidlgsninger. Serenade ASO har vist lav til moderat effekt mod meldug.

Conclusion

Two field trials were carried out to test different fungicide strategies to control powdery mildew (Erysiphe
betae) and to minimize fungicide resistance. The treatments included registered products as well as new
products including Propulse and Balaya. Balaya contains the new triazole Revysol. As example of alternative
products Serenade ASO and Kumulus S were also included. All fungicide treatments controlled powdery
mildew effectively. Kumulus S reduced powdery mildew significantly and comparable to the fungicide
solutions. Serenade ASO showed only a low effect on powdery mildew.

Formal

Markforsggene er del af projektet ‘Fungicidresistens i bedemeldug (Erysiphe betae) - overvagning og
behandlingsstrategier’. Dette projekt har til formal at danne et overblik over resistenssituationen i meldug i
roer over for strobilurinfungicider og teste forskellige bekeempelseslgsninger med fokus pa meldug. Angreb
af bedemeldug ses mest fra august og september og kan medfgre et betydeligt tab i sukkerudbytte. | dag
anbefales 2-3 sprgjtninger mod svampe i sukkerroer med kvart eller halv dosis af fungicidet Opera, der
indeholder aktivstofferne epoxiconazol og pyraclostrobin. Der forventes, at epoxiconazol bortfalder pa kort
sigt, hvilket vil saette strobiluriner under pres. Der er fundet strobilurin-resistent bedemeldug i USA (Bolton
og Neher 2014), og resultaterne fra dette projekt har vist, at resistente isolater ogsa findes i Danmark og
Sverige (Heick et al. 2019).

Metode

| et samarbejde mellem Aarhus Universitet Flakkebjerg og NBR Nordic Beet Research er der undersggt
forskellige behandlingsl@sninger mod bladsvampe i roer, primaert meldug (tabel 1). To randomiserede
blokforsgg anlagt ved Guldborg og Flakkebjerg er saet ca. 8. april. Forsggene er taget op henholdsvist 15.
oktober og 12. november. | begge forsgg er sorten Lombok anvendt, som er modtagelig over for meldug og
middel modtagelig over for rust. Forsggene er svampebehandlet to til tre gange i uge 30 (T0), 31 (T1) og 34
(T2). Bladsvampe er bedgmt med jaevnlige intervaller efter sprgjtninger ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct.
angrebne blade.
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Tabel 1.Fors@ggsplan som er afpravet i 2 forsag.

Led TO T1 T2

1 Ubehandlet

2 0.5 I/ha Opera 0.5 | /ha Opera

3 0.5 I/ha Revysol + 0.18 I/ha Comet Pro 0.5 I/ha Revysol +0.18 I/ha

Comet Pro

4 0.62 I/ha Comet Pro 0.62 I/ha Comet Pro
5 0.5 I/ha Amistar Gold 0.5 I/ha Amistar Gold
6 0.5 I/ha Propulse 0.5 I/ha Amistar Gold
7 0.5 I/ha Revysol + 0.18 I/ha Comet Pro 0.25 I/ha Amistar Gold
8 1 I/ha Revysol + 0.375 I/ha Comet Pro 0.5 I/ha Amistar Gold
9 4 |/ha Serenade ASO 4 |/ha Serenade ASO 4 |/ha Serenade ASO
10 | 4 I/ha Serenade ASO 0.62 I/ha Comet Pro 4 |/ha Serenade ASO
11 5 kg/ha Kumulus S 5 kg/ha Kumulus S 5 kg/ha Kumulus S
12 5 kg/ha Kumulus S 0.62 I/ha Comet Pro 5 kg/ha Kumulus S

Resultater og diskussion

Meldug og rust har veeret de dominerede bladsvampe i forsggene. Meldugangrebene kom tidligere og har
vaeret mere udpraeget pa Lolland end pa Sjeelland, med angrebsgrad pa henholdsvis 90% og 65% i
ubehandlede forsggsled.

To behandlinger med fungicid ved T1 og T2 har reduceret meldugangrebene signifikant i forhold til det
ubehandlet, og der var ingen forskel mellem disse behandlinger (led 2 til 8). To behandlinger med 0,5 I/ha
Revysol iblandet 0,18 I/ha Comet Pro (led 3) viser samme effekt som standardlgsningen med to gange 0,5
I/ha Opera (led 2). Effekten af to behandlinger med 0,5 I/ha Amistar Gold (led 5) har vist sig at vaere lidt
svagere end de andre kemiske Igsninger, iseer ved sene bedgmmelser og rust ved hgjere angreb. Lgsninger,
hvor fungicider alterneres ved T1 og T2 (led 6 til 8), viser samme gode effekt som standardanbefaling. Disse
Igsninger kunne indga i en anti-resistens strategi for at mindske strobilurinresistens i meldug. Kumulus Si tre
behandlinger med 5 kg/ha (led 9) viser god effekt med meldug. Samme strategi med Comet Pro i dosering
0,62 I/ha ved T1 i stedet for Kumulus S (led 10) viser meget gode effekter bade ved moderate og hgje
angreb. Behandling med tre gange 4 |/ha Serenade ASO (led 9) har kun vist meget svage effekter pa meldug i
tidlige bedgmmelser. Effekten forbedres ved alternering med 0,68 |/ha Comet Pro ved T1 (led 10), dog er
resultaterne forskellige i forspgene.

Rustangrebene har veeret moderate mellem 26% i Guldborg og 45% i Flakkebjerg i ubehandlede forsggsled. |
forspg udfgrt i Flakkebjerg viser fungicidbehandlinger pabegyndt ved T1 gode effekter mod rust.
Behandlinger, der er afsluttet med en behandling af Amistar Gold, viser en darligere bekeempelse ved senere
bedgmmelser. Effekten af behandling pabegyndt med en hgjere dosis af Revysol og afsluttet med 0,5
Amistar Gold er pa niveau med standardbehandling. | Guldborg gav fungicidbehandlingerne generelt kun en
svag effekt mod rust. Behandlinger med Kumulus S og Serenade ASO har vist darligere bekeempelse end de
gvrige fungicidlgsninger.

Svampebehandlingerne har resulteret i gget rodveaegt og gget sukkerindhold. Ligeledes ses et gget rodvaegt
og sukkerindhold for behandlinger med Kumulus S og led 10 (Serenade ASO — Comet Pro — Serenade ASO).
Der er ikke fundet sikre forskelle i opnaet udbytte i forskellige fungicidstrategier. Udbytterne efter tre
behandlinger med Serenade ASO er dog lavere end de andre Igsninger. Forsggene er blevet finansieret af
Sukkerroeafgiftsfonden.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 430-2019 39



Fungicidstrategier mod bedemeldug

100
90
80
70
z
< 60
1S
v 50
©°
()
Q 40
X
30
20
10 I
0 - - . I - | | | | — - -
Untreated 0.5 1/ha 0.51/ha 0.62 1/ha 0.51/ha 0.51/ha 0.5 1/ha 1 1/ha 4 |/ha 41/ha 5 kg/ha 5 kg/ha
Opera Revysol + Comet Amistar Propulse Revysol + Revysol + Serenade Serenade Kumulus Kumulus
B|C 0.18  Pro B|C Gold B|C B 0.18 0.375 ASO  ASO A|C A|B|C AlC
Comet 0.51/ha Comet Comet A|B|C 0.62I/ha 0.62 I/ha
Pro I/ha Amistar Pro I/ha BPro I/ha B Comet Comet
B|C Gold C 0.251/ha 0.51/ha Pro B Pro B
Amistar  Amistar
Gold C  Gold C
m16.08.2019 m29.08.2019 m 18.09.2019 01.10.2019
100
90
80
w 70
>
S 60
Q
£ 50
©
8 40
X
30
20
* i1 ||| I I | ||| |
0 I . Ml TH ||| ] T —
Untreated 0.5 1/ha 0.51/ha 0.62 I/ha 0.5I/ha 0.51/ha 0.51/ha 1 l/ha 4 |/ha 41/ha 5 kg/ha 5 kg/ha
Opera Revysol + Comet Amistar Propulse Revysol + Revysol + Serenade Serenade Kumulus Kumulus
B|C 0.18  Pro B|C Gold B|C B 0.18 0.375 ASO  ASO A|C A|B|C AlC
Comet 0.5|/ha Comet Comet A|B|C 0.62l/ha 0.62 I/ha
Pro I/ha Amistar Pro I/ha BPro l/ha B Comet Comet
B|C Gold C 0.25I/ha 0.5 I/ha Pro B Pro B
Amistar Amistar
Gold C  Gold C
m27.07.2019 m02.08.2019 m14.08.2019 21.08.2019

Figur 1. Pct. meldug efter forskellige svampebehandlinger bed@mt ved fire tidspunkter. Flakkebjerg @verst,
Guldborg nederst. A, B og C = sprgjtetid T1, T2 og T3.
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Figur 2. Pct. rust efter forskellige svampebehandlinger bedgmt ved fire tidspunkter. Flakkebjerg gverst,

Guldborg nederste. A, B og C = spragjtetid T1, T2 og T3.

Kilder:

Bolton, M. D. og Neher, O. T. 2014. First Report of Q(O)l-insensitive Powdery Mildew (Erysiphe polygoni) on

Sugar Beet in the United States. Plant Disease 98:1004-1004.

Heick, T.M., Hansen, A.L.,, Justesen, A.F., Jgrgensen, L.N. (2019) Qol Resistance in Sugar Beet Powdery
Mildew (Erysiphe betae) in Scandinavia. Plant Health Progress, 20 (3), https://doi.org/10.1094/PHP-01-19-
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Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| to forsgg pa konventionelt areal er tre produkter, Kumulus, Armicarb 85SP og Serenade ASO, undersggt for
deres effekt pa bladsvampe, som mulige Igsninger til gkologisk sukkerroedyrkning. Kumulus og Serenade
ASO viser mest effekt mod meldug. Merudbytte pa op til 7 pct. er opnaet i det ene forsgg med stgrst angreb
af meldug, og der er positiv nettogkonomi pa fire behandlinger med henholdsvis 3,5 kg Kumulus og 2 liter
Serenade ASO pr. ha.

Conclusion

In two field trials, three products Kumulus, Armicarb 85SP og Serenade ASO are tested for their effect in
controlling leaf fungi in organic beet growing. Kumulus and Serenade ASO show effect against mildew. Yield
increase of up to 7 per cent has been achieved in one trial with the most infestation of mildew, and there is a
positive net economy of four treatments with 3,5 kg Kumulus and 2 liters of Serenade ASO per ha,
respectively.

Formal

Med formalet at undersgge muligheder for direkte bekampelse af bladsvampe i gkologisk sukkerroe-
dyrkning, er tre midler undersggt for deres effekt pa bladsvampe samt udbytte. Svovlproduktet Kumulus
(800 g/kg svovl) er registreret til anvendelse mod bladsvamp i gkologiske roer. Den maksimalt tilladte
dosering pa tre behandlinger med 7 kg pr. ha er undersggt og Kumulus er derudover forsggsmaessigt
afprevet med fire behandlinger med 3,5 kg pr. ha. Armicarb 85SP indeholder 850 g/kg
kaliumhydrogencarbonat, og ma anvendes mod svampesygdomme i blandt andet gkologisk aebleproduktion.
Armicarb 85SP er afprgvet med fire behandlinger med henholdsvis 5 og 3 liter pr. ha. Det mikrobiologiske
middel Serenade ASO (1x10'? CFU/I Bacillus subtilis QST 713) er godkendt til brug i gkologi mod
svampeangreb i blandt andet gulergdder, jordbzer og Igg pa friland, og er afprgvet med fire behandlinger
med 2 og 4 liter pr. ha, tabel 1.

Metode

To randomiserede blokforsgg er etableret pa konventionelle arealer ved Holeby (832 SOF1) og Guldborg
(833 TR). Begge forsgg er saet med sorten Davinci den 6. april. Forsggene er hgstet 7. og 16. oktober og
dermed 1-2 uger efter sidste levering af gkologiske roer til fabrik 2019. | de to forsgg er fgrste
svampebehandling pabegyndt fgr fgrste symptomer har vaeret synlige, og er fulgt op med ca. syv dages
mellemrum. Behandlingerne i de to forsgg er pabegyndt 23.-24. juli, og er afsluttet 12. og 16 august. Der er
anvendt fladsprededyser F-03-110 i bomhgjde 25-30 cm over roetop, tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t.
Vaskemaengde har veeret 243 liter vand pr. ha. Angreb af bladsvampe er bedgmt fire gange, hvoraf de to
sidste bedgmmelser udfgrt fire og syv uger efter sidste behandling er vist i tabel 1.

Resultater og diskussion

| forsggene er dominerende bladsvampe meldug og rust. Der ses effekt pa meldug af alle tre produkter i
varierende grad. | gennemsnit af de to forsgg har Kumulus bekeempet meldug med
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Tabel 1. Effekt pa bladsvampe samt udbytte i to forsgg 2019.
o o o

Gns 2 forsgg § g g g § z z g :5 E

z |# (218 [=|* 12 |3 5 Mer-

& g § & g § 92 Sukker T Netto

o o o o
sehandiing 2 uger eft*iidste beh | 4 uger efiiidste beh 1r;ilg t/ha % t/ha rel kr. pr. ha *2
832 SOF1
1  Ubeh 10 45 5 0 40 84 0 5 48 76,9 17,11 13,16 100 0
2 3x7,0Kumulus 0 31 0 0 5 73 0 0 47 80,3 17,24 13,85 105 1.896 -939
3 4x3,5Kumulus 0 36 0 0 5 74 0 0 43 78,4 17,08 13,39 102 593 -1.297
4 4x5,0Armicarb 85 SP 1 38 0 0 40 75 0 5 54 76,1 16,88 12,85 98 -864 -4.844
5  4x3,0Armicarb 85 SP 3 33 3 0 40 70 0 0 49 78,4 17,14 13,44 102 550 -1.838
6  4x4,0Serenade ASO 0 46 0 0 5 79 0 0 47 76,5 17,03 13,02 99 -341 -1.797
7 4x2,0Serenade ASO 0 43 0 1 25 78 0 5 49 79,1 17,05 13,50 103 1.024 296
LSD ns 10 ns 4 ns ns ns ns ns ns
833 TR
1  Ubeh 61 31 0 1 48 75 0 9 95 89,3 16,72 14,93 100 0
2 3x7,0Kumulus 0 63 0 1 6 75 0 3 82 92,8 16,77 15,57 104  2.497 -338
3 4x3,5Kumulus 0 59 0 1 0 69 0 0 88 94,8 16,89 16,01 107 3.866 1.976
4 4x5,0Armicarb 85 SP 28 50 0 5 63 70 0 3 89 92,8 16,63 15,43 103 2.633 -1.347
5 4x3,0Armicarb 85SP 35 50 0 2 51 69 0 1 82 89,3 16,79 15,00 100 803 -1.585
6  4x4,0Serenade ASO 29 60 0 2 30 69 0 8 88 92,2 16,61 1531 103 1.728 272
7 4x2,0Serenade ASO 29 59 0 1 35 75 0 6 96 90,0 16,57 14,92 100 557 -171
LSD 7 8 ns 14 4 ns ns 31 0,20 0,51 3

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade
*2: Dererberegnet indtaegt jeevnfer gkologisk dyrkning.

100 pct. effekt to uger efter behandling og fire uger efter behandling viser Kumulus ca. 90 pct. effekt uden
tydelig forskel mellem doseringer. Armicarb 85SP viser effekt pa meldug med ca. 50 pct. effekt to uger efter
behandling, men effekten er aftaget fire uger efter behandling. | gennemsnit af de to forsgg viser Serenade
ASO ca. 60 pct. effekt pa meldug to uger efter behandling, og fire uger efter behandling viser den hgjeste
dosering pa fire behandlinger med 4 liter 60 pct. effekt, og fire behandlinger med 2 liter viser 30 pct. effekt
mod meldug. Alle tre produkter viser lav eller ingen effekt mod rust.

| gennemsnit af de to forsgg har behandlingerne i led 2-7 indikeret at gge udbyttet fra 14,04 t sukker pr. ha i
ubehandlet til 14,16-14,71 t sukker pr. ha. og dermed tendens til 1-5 pct. udbyttestigning. Ved dette
udbytteniveau indikeres der positive nettomerudbytter ved fire behandlinger med 3,5 kg Kumulus pr. ha, der
viser ca. 300 kr. pr. ha.

| forsgg 833 TR, hvor der har vaeret mest angreb af meldug har tre behandlinger med 7 kg Kumulus og fire
behandlinger med 3,5 kg Kumulus medfgrt statistisk sikkert merudbytte pa henholdsvis 4 og 7 pct. i forhold
til ubehandlet, tabel 1. Med et udbytteniveau pa 14,93 t sukker pr. ha medfgrer fire behandlinger med 3,5 kg
Kumulus et positivt nettomerudbytte pa 1.900 kr. pr. ha. Fire behandlinger med 4 liter serenade ASO
medfgrer 3 pct. merudbytte og nettomerudbytte pa 270 kr. pr. ha.

De opnaede udbytteniveauer i forsggene pa 13-15 t sukker pr. ha i ubehandlet kan anses for at veere hgjt i
forhold til gkologiske forhold. Hvis merudbytte beregnes pa basis af 10,0 t sukker pr. ha med sukkerprocent
pa 17,0, skal merudbyttet for svampebehandling op pa ca. 9 pct. for at give netto ca. 250 kr. pr. ha for tre
behandlinger med 7 kg Kumulus pr. ha. Ved fire behandlinger med 4 liter Serenade ASO skal merudbytte op
pa ca. 5 pct. for at opna netto ca. 230 kr. pr. ha. Serenade ASO er pt. ikke godkendt til gkologisk
sukkerroedyrkning. Stgrrelsen af opndet merudbytte for svampebehandling afhanger af smittetryk, tilvaekst
og optagningstidspunkt.
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Bejdsning mod rodbrand

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

Svampebejdsning med Tachigaren og Vibrance SB er undersggt i fire forsgg. Der har vaeret milde angreb af
rodbrand pa 8 pct. planter, hvilket ikke har givet anledning til plantetab. Der er tendens til 1-2 pct.
merudbytte for svampebejdsning. Flere ars forsggsresultater viser at bejdsning med Thiram og Tachigaren
medfgrer bekaempelse af rodbrand og hgjere endelige plantetal. Der er opndet varierende merudbytte med
tendens til 1 pct. i gennemsnit.

Conclusion

Fungicide seed treatments with Tachigaren and Vibrance SB has been studied in four field trials. There have
been mild attacks of damping off in 8 per cent plants, which has not caused loss of plants. There is a
tendency for 1-2 per cent additional yield for seed treatment. Several years of trial results with Thiram and
the Tachigaren show reduction in damping off and higher final plant numbers. Variable yield increase has
been obtained with a tendency of 1 per cent increase in average.

Formal

Bejdsning mod angreb af jordbdrne svampe anvendes for at sikre plantebestand og udbyttetab. Angreb af
jordbarne svampe under fremspiring afhanger udover sadskifte og reaktionstal ogsa veesentligt af ar og
lokalitet. | forsggsserien undersgges bejdsning med fungiciderne Tachigaren og Vibrance SB til beskyttelse
mod tidlige angreb af jordbarne svampe. Effekt pa fremspiring, angreb af rodbrand samt udbytte er
undersggt.

Sukkerroefrg i Danmark har i mange ar som standard vaeret bejdset med Thiram (6 g TMTD pr. unit) +
Tachigaren (14 g hymexazol pr. unit). Thiram er nu blevet forbudt i EU, og bejdsede frg ma ikke leengere
udsas. Der er derfor behov for at finde alternativer til Thiram. Bejdsning med Vibrance SB (sedaxane,
fludioxonil, metalaxyl-M) forventes at blive aflgser for Thiram i 2020. Vibrance SB skulle iszer have effekt mod
rodbrand, der skyldes angreb af Pythium ultimum, Phoma betae og Rhizoctonia solani. Vibrance SB er
undersggt alene og i blanding med Tachigaren. Tachigaren virker iseer mod Aphanomyces cochlioides, men
har ogsa effekt pa Pythium.

Pytium og Aphanomyces er blandt de hyppigst forekommende jordbarne svampe, der under
fremspiringsfasen af sukkerroer kan medfgre rodbrand. Planternes kimstaengel svaekkes, og plantetab kan
ved kraftige angreb forekomme. Angreb af Pythium ses oftest ved kglige og fugtige forhold. Angreb af
Aphanomyces ses iseer ved sen saning, hvor planterne er sma ved lune og fugtige forhold.

Metode

Fire forsgg, placeret ved Sofiehgj Holeby (844 SOF2), Rgdby (845 TW), Guldborg (846 TR) og Errindlev (847
HH) er anlagt i et fuldsteendigt randomiseret blokdesign med fire gentagelser og to ekstra gentagelser til
opgravning og bedgmmelse af syge planter. Anvendt sort er Maddox (RT+NT) MariboHilleshog.

Pa basis af forudgaende test i vaeksthus med undersggelse af risiko for rodbrand, er de fire forsggspladser
udvalgt med rodbrandindeks mellem 50-81. Rodbrandindekset angiver, at de valgte pladser har middel til hgj
risiko for angreb af rodbrand forudsat, at der forekommer optimale forhold for opformering af de jordbarne
svampe. | vaeksthustesten er der identificeret angreb af primaert Aphanomyces cochlioides.
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Forsggene er sdet i perioden fra 3. -10. april og er taget op i perioden fra 20. september til 16. oktober.

Resultater og diskussion

Der er i forsggene observeret mellem 1 til 13 pct. planter med angreb af rodbrand i ubejdsede parceller med
i gennemsnit 8 pct. angrebne planter i fire forsgg, tabel 1. Angrebene har vaeret milde, hvilket sandsynligvis
skyldes fremspiring under tgrre og kglige betingelser. Symptomerne har ikke givet anledning til plantetab og
alle forsggsled resulterer i hgje endelig plantebestande. Der er ikke opnaet sikkert merudbytte mellem
forsggsled, men der ses en tendens til 1-2 pct. merudbytte for svampebejdsning generelt.

| gennemsnit over flere ars forsgg indgar den indtil 2019 anvendte svampebejdsning Thiram samt
Tachigaren. Resultaterne viser sikker reducering i rodbrandangreb samt hgjere endelige plantetal med
Thiram og Tachigaren. Der er tendens til 1 pct. i merudbytte, men opndede merudbytte i forsggene varierer.

Analyse af resultaterne 2000-2018 beskrevet i NBR Faglig Beretning 2018 viser at svampebejdsning
reducerer rodbrand pa planternes kimbladstadiet. Blandt fors@g hvor angreb 13 i intervallet 11-23 pct.
angrebne planter, giver bejdsning med kombinationen af Thiram og Tachigaren en hurtigere tidlig
fremspiring. Ved fuld fremspiring viser svampebejdsning generelt tendens til at medfgre flere planter end
ubejdset. Der ses overvejende tendens til merudbytte med kombinationen Thiram + Tachigaren.

Tabel 1. Svampebejdsning mod rodbrand 2019 samt 19 og 7 drs gennemsnit.

Dosis Fr piring % Planter m Sundhed Rod Sukker
g.a.i. 1000 pl/ha rodbrand t/ha % t/ha relativ
50% | Max Maj | Jun

2019, 4 forsgg
1. Ubehandlet 0 50 101 7,8 7,5 10,0 86,4 17,03 14,68 100
2. Vibrance SB 33,3 42 102 6,4 6,5 10,0 86,4 17,24 14,81 101
3. Tachigaren 14 47 104 7,1 6,6 10,0 88,2 17,05 14,98 102
4. Tachigaren 28 44 102 5,2 5,5 10,0 87,0 17,07 14,81 101
5.Vibrance SB + Tachi 33,3 +14 43 104 5,7 4,5 10,0 86,9 17,09 14,79 101
LSD ns ns ns ns ns ns ns
2012-2019, 32 forsgg
1 Ubeh 57 95 5,7 5,7 O5) 83,6 17,62 14,75 100
2 Tachigaren 14 58 100 3,8 3,3 9,7 84,5 17,61 14,90 101
3 Tachigaren 28 57 99 3,5 2,9 9,8 84,3 17,63 14,89 101
LSD ns 1 0,9 0,9 0,1 0,6 ns ns ns
2012-2018, 28 forsgg
1. Uden bejdsning 57,5 94 58 55 9,4 83,7 17,81 14,93 100
2. Thiram 7 58,3 99 3,0 3,2 9,5 84,7 17,80 15,09 101
3. Tachigaren 14 58,4 99 3,7 3,1 9,7 84,6 17,80 15,06 101
4. Tachigaren 28 58,3 99 3,7 2,8 9,8 84,6 17,81 15,08 101
5.Thi + Tach 6+14 57,4 99 3,6 3,4 9,7 84,4 17,81 15,05 101
LSD ns 2 1,02 1,11 0,15 ns ns ns ns
2000-2018, 66 forsgg
1. Uden bejdsning 54 92 50 4,5 9,0 76,2 17,29 13,24 100
2. Thiram 6" 56 98 2,2 2,0 9,4 76,9 17,29 13,36 101
3. Tachigaren 187 56 98 2,5 2,9 9,3 76,8 17,28 13,34 101
4. Thi + Tach 6+ 18 55 97 2,9 2,4 9,3 76,3 17,30 13,26 100
LSD ns 1 0,8 0,9 0,1 ns ns ns ns

1)12012-15, erdoseringafThiram 7 ga.i. (24 forsgg)

2)In 2012-15, er doseringen af Tachigaren 14 ga.i. (14 forsog)
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Insektbejdsning med supplerende insekticidsprgjtning

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu, Kristiane M. Laursen Stilling

Konklusion

Effekt pa skadedyr og udbytte er undersggt i to forsgg 2019, hvor bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20
CS er sammenlignet og effekt af supplerende behandlinger med Karate 2,5WG er undersggt.

Bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20CS har under de tgrre og relativt kglige fremspiringsforhold
bekaempet runkelroebiller resulterende tydelig effekt pa plantebestand og merudbytte pa 6-7 pct. pa areal
med forfrugt vinterhvede og merudbytte pa 50-52 pct. pa areal med forfrugt roer.

Supplerende sprgjtninger med Karate 2,5WG pa to og fire bladstadiet har ikke medfgrt ggning i merudbyttet
i forhold til bejdsning uden supplerende sprgjtning. Dette skyldes sandsynligvis skadedyrenes ophold under
jordoverflade, da sprgjtning blev udfgrt samt at effekt pa plantebestand, der er opnaet fra bejdsning, er
vaesentlig for udbytte.

| forsggene i 2018, hvor der var angreb af bedebladlus medfgrte bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20CS
et merudbytte pa henholdsvis 12 pct. og 2 pct. Force 20CS med supplerende 2-4 sprgjtninger viste
merudbytte pa niveau med bejdsning med Gaucho WS70.

Conclusion

Effects on insects and yields have been studied in two trials 2019 and seed treatments Gaucho WS70 (60 g
imidacloprid) and Force 20CS (10 g tefluthrin) have been compared and the effect of supplemental sprayings
with Karate 2,5WG has been investigated.

Under the dry and relatively cool germination conditions, Gaucho WS70 and Force 20CS have reduce attack
of pygmy beetles (Atomaria linearis) resulting in a clear effect on plant stand and yield increase of 6-7 per
cent in a trial site with previous crop winter wheat and a yield increase of 50-52 per cent yield in a trial with
beet as previous crop. There has been no apparent effect on sugar yield of supplemental sprays of Karate
2.5WG on pests during germination, which is likely due to the dominating effect of the seed treatments on
the plant stand and, moreover, pests remaining below ground when spraying was performed.

In the 2018 trials with infestation of black bean aphids (Aphis fabae), seed treatments with Gaucho WS70
and Force 20CS resulted in additional yields of respectively 12 and 2 per cent. Force 20CS with additional 2-4
sprays showed additional yield at the level of seed treatment with Gaucho WS70.

Formal og baggrund

Formalet med denne forsggsserie er at undersgge effekt af insekticidbejdsning med supplerende
insekticidsprgjtninger. | forsggsplanen indgar ubehandlede frg, der sammenlignes med bejdsning med Force
20CS og Gaucho WS70. 1 2019 blev der af Miljgstyrelsen givet dispensation til brug af Gauchobejdset
sukkerroefrg under visse betingelser. Gaucho WS70 indeholder 60 gram imidacloprid pr. unit, og tilhgrer
gruppen af neonicotinoider. Bejdsningen virker systemisk i planten og beskytter mod skadedyr frem til ca.
midt juli. Alternativ bejdsning er pyrethroidet Force 20CS, der indeholder 10 gram tefluthrin pr. unit. Force
20CS har kontakt og dampvirkning omkring frgene under fremspiring.

| bederoer er to midler pt. tilladte at bruge mod skadedyr. Karate 2,5WG er godkendt til bekeempelse af
jordloppe, kaltrips, bedefluens larve, adselbillens larve, bladtaeger, uglelarver samt bedeblad- og
ferskenbladlus. Karate 2,5WG ma opbevares og anvendes frem indtil 1/7 2021. Det identiske middel Lamdex
er blevet godkendt fra 1/1 2020. Pirimor G er tilladt til bekeempelse af bedeblad- og ferskenbladlus. Der er
saledes ingen midler udover bejdsning, der er registreret til bekeempelse af runkelroebiller.
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| forsggsplanen undersgges effekt pa jordboende skadedyr af supplerende sprgjtninger med pyrethroidet
Karate 2,5WG (25 g/l lambda-cyhalothrin) pa Force-bejdsede frg. Forsggsled planlagt til bekeempelse af
bedeblad- og ferskenbladlus med Karate 2,5WG, Pirimor G (500 g/| primicarb) samt det ikke godkendte
middel Teppeki (500 g/kg flonicamid) er i arets forsgg udgaet grundet manglende forekomst af bladlus.

Metode

| 2019 er to forsgg anlagt. Forsgg 841 MA Holeby er anlagt med forfrugt roer med det formal at gge angreb
af runkelroebiller. Forsgg 842 V) Dannemare har forfrugt vinterhvede. Forsggene er saet henholdsvist 17. og
4. april, og er taget op henholdsvis 24. september og 25. oktober.

Der er anvendt sorten Twix (RT,NT), og alle frg er bejdset mod jordbarne svampe med Tachigaren (14 g
hymexazol) og Thiram (6 g TMTD). Forsggsled 1 er ubejdset, mens led 2 og 4-6 er bejdset med Force 20CS,
og led 3 er bejdset med Gaucho WS70, tabel 1. Bejdsning med Force 20CS i led 4-6 er suppleret med
sprejtninger med 0,3 kg Karate 2,5 WG pr. ha. | led 4 er der behandlet i roernes vaekststadie 10-12 (kimblad,
fgrste seet Igvblade) ogi led 5 er der behandlet i vaekststadie 12-14 (fgrste og andet szt Igvblade). | led 6 er
der behandlet to gange i veekststadie 10-12 og 12-14.

Sprgjtningerne er i forspg 841 MA foretaget 14. og 23. maj, og i forsgg 842 VJ er sprgjtninger udfgrt 3. og 15.
maj. Sprgjtningerne er udfgrt mellem kl. 6 og 8 om morgenen med 224 liter vand pr. ha. | forsggene er der
optalt tidlig og fuld fremspiring, vurderet angrebsgrad af jordboende skadedyr og malt udbytte. Angreb af
jordboende skadedyr er undersggt ved opgravning og vask af 25 planter pr. parcel.

Resultater og diskussion

Fremspiring

Fremspringshastighed har i forsggene veeret langsom, hvilket skyldes t@rre og relativt kolde forhold. Ved
tidlig plantetzelling har der ikke veeret sikker forskel mellem behandlingerne i gennemsnit af de to forsgg,
men der ses en tendens til, at led 2 Gaucho WS70 har hgjere plantetal end de gvrige led. Ved fuld
plantebestand er der tydelig flere planter i alle behandlede led 2-6 (i gennemsnit 102.200 planter pr. ha) i
forhold til led 1 ubehandlet (71.400 planter pr. ha), tabel 1. Stgrst plantetab i ubehandlet ses i forspg 841
med dyrkning af roer efter roer, hvor ubehandlet har 49.000 planter mod led 2 og 3, der har 101-104.000
planter pr. ha, figur 4.

Tabel 1. Plantetal og angreb af runkelroebiller, trips, jordlopper samt angreb af uspecificerede skadedyr,
gennemsnit af to forsag.

Gns 2 forsgg Planter Runkelroebiller Trips Jordlopper Uspecificeret
50% | 100% Atomaria linearis Thrips Chaetocnema Unspecified
Sprgjtning 1000/ha Pct planter med angreb
Bejdning kg/ha stadie | 28-apr | 22.maj | T122d | T147d | 1243 | T122d | 11474 12430 | 1122 | 1147 ] 12434 ] 11224 [ 11470 [ 72434

1 Ubehandlet 14 71 57 78 92 45 53 58 - 19 24 21 3 5
r

2 Gaucho ws70" 20 102 11 21 32 29 27 58 = 10 i &) 2 i
r

3 Force 20¢s” 24 104 38 46 71 41 44 53 - 21 30 20 1 5
F

4 Force 20cs” T1:0,3 Karate 2,5 WG 10-12 15 100 = 43 = o 43 o o 8 i
4

5 Force 20 Cs” T2:0,3 Karate 2,5WG 10-12 17 103
F e 2)

Force 20 CS T1:0,3 Karate 2,5 WG 10-12 19 102 - 38 66 - 57 56 = s 26 o 5 5
r
T2:0,3 Karate 2,5 WG 12-14

LD ns 9 11 10 12 ns ns ns - ns ns ns ns ns
1) 60 gimidacloprid prunit T1+2d: Angreb fgr fgrste sprgjtning
2) 10 g tefluthrin prunit T1+7d: Angreb 7 dage efter fgrste sprgjtning

T2+3d: Angreb 3 dage efter anden sprgjtning

Skadedyr

De langsomme fremspiringsforhold i arets forsgg antages at have givet stgrre pavirkning af skadedyrsangreb
pa planterne end hvis der havde vaeret optimale vaekstforhold. Inden fgrste sprgjtning med Karate 2,5WG er
der i ubehandlet observeret angreb af runkelroebiller og trips. Desuden er der observeret uspecificerede
skadedyr, der har medfgrt raspe-skader pa kimstangel. Skadedyr, der rasper pa kimstaenglen, kan for
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eksempel veere tusindben eller springhaler. Senere er der observeret angreb af bedejordlopper. Trips og
jordlopper angives at skade mest under kolde og tgrre forhold, mens runkelroebiller angives at skade mest
under lune forhold. | neervaerende forsgg er runkelroebiller angiveligt det dominerende skadedyr, idet det
har bevirket plantetab.

Runkelroebiller

| forsggene har runkelroebiller gnavet/bidt pa den underjordiske kimstangel pa i gennemsnit 57 pct. planter
i ubehandlet. Angrebsgraden har vaeret 1-2 bid pr. plante pa stgrstedelen af planterne, tabel 1, figur 1. |
forsgg 841 med dyrkning af roer efter roer er der i ubehandlet 72 pct. planter med angreb, mens der i forsgg
842 med roer efter vinterhvede er mindre angreb pa 43 pct. planter. Udover de angreb der kan bedgmmes
pa opgravede sma planter, viser tidlige plantetal at angreb af runkelroebiller er pabegyndt allerede under
spiring, hvor der pa et tidligt tidspunkt er gaet planter tabt.

Bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20CS i led 2 og 3 har reduceret angreb af runkelroebiller med fra 92
pct. planter i ubehandlet til henholdsvis 32 og 71 pct., hvilket en effekt pa henholdsvis 65 og 23 pct. Angreb
opggres i angrebsgrader alt efter, hvor mange bid eller laesioner, der ses pd planterne, fordelt i fire grupper;
0, 1-2, 3-5 eller over 5 bid pa hver plante. Angrebsgrader ses i figur 1, hvor det tydeligt fremgar, at der er
flere planter i gruppen 0 bid, hvor der er bejdset med Gaucho WS70 og Force 20CS i forhold til ubehandlet.
Effekt af supplerende sprgjtninger viser syv dage efter fgrste sprgjtning og tre dage efter anden sprgjtning,
at angrebne planter er reduceret med en effekt pa 30-50 pct. med tendens til, at to sprgjtninger har givet
lidt mere effekt end en enkelt sprgjtning, tabel 1. Pa skadesfordelinger i figur 1 kan der ses en tendens til en
stgrre andel af planter med O bid i de sprgjtede forsggsled forhold til ubehandlet, men dette ses ikke nar der
sammenlignes til bejdsning alene.

Kaltrips

Inden f@rste sprgjtning er der udover angreb af runkelroebiller ogsa observeret angreb af trips pa kimblade
pa 45 pct. af planterne i ubehandlet med i gennemsnit med 1-2 bid pr. plante, tabel 1, figur 2 og foto 2. Der
er set flest skader af trips i forsgg 842 med 78 pct. angrebne planter. Led 2 bejdsning med Gaucho WS70
indikeres at medfgre lidt reducerende effekt mod trips, tabel 1 og figur 2.

Bedejordlopper

Der er i arets forsgg set angreb af jordlopper, hvilke er usaedvanlig i vores region, og angrebne var da ogsa
relativt milde. Runde huller i fgrste saet Igvblade er optalt pd 19-24 pct. af planterne i ubehandlet, tabel 1,
figur 3, foto 3. Bejdsning med Gaucho WS70 i led 2 indikeres at medfgre en smule reducerende effekt mod
jordlopper. Dog er vurdering af effekt af trips og jordlopper allerede tre dage efter anden sprgjtning for
tidligt til egentlig konklusion af effekt pad sprgjtninger, idet endelig effekt bedre evalueres pd nye blade
fremkommet efter udfgrt sprgjtning.

Tabel 2. Tidlig og endelig fremspiring, udbytte samt nettogkonomi, gennemsnit 2 forsgg 2019.

Gns 2 forsgg Planter Rod Sukker @konomi

Sprojtning 50% | 100% Merindtaegtl Omkost | Netto
Bejdning __ kg/ha Stadie 1000/ha t/ha % | t/ha | Rel Kr. /ha
1 Ubehandlet 14 71 71,8 17,04 12,44 100 0 0 0

" 2 Gaucho W5701) 20 102 84,1 17,59 14,86 119 3.288 0 3.288

" 3 Force 20 CSZ' 24 104 84,0 17,73 14,90 120 3.330 0 3.330

" 4 Force 20 CSZ) 0,3 Karate 2,5 WG 10-12 15 100 80,7 17,31 14,07 113 1.790 208 1.582

f 5 Force 20 CSZ' 0,3 Karate 2,5 WG 10-12 17 103 81,0 17,32 14,11 113 2.213 208 2.005

i 6 Force 20 CSZ) 0,3 Karate 2,5 WG 10-12 19 102 79,1 17,31 13,81 111 1.228 416 812
0,3 Karate 2,5 WG 14

LSD ns 9 6 ns 1 9

o 60 g imidacloprid prunit

2) 10 g tefluthrin prunit
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Foto 1. Runde sorte bid fra runkelroebiller pa

runkelroebiller ved bedsmmelse T1, T1+7 dage og T2+3 dage, kimstaengel.
gennemsnit 2 forsgg 2019.
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Figur 2. Fordeling af angrebsgraden fordrsaget af trips ved Foto 2. Trips suger pd kimbladene, der bliver
bedgmmelse T1, T1+7 dage og T2+3 dage, gennemsnit 2 fortykkede og deforme. Plante 2 og 3 fra venstre
forspg 2019.
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T1+7d T2+3d T1+7d T2+3d T1+7d T2+3d T1+7d T2+3d

1 Ubehandlet

m 0 bid

2 Gaucho 3 Force
Led og bedgmmelsestidspunkt

®1-2bid ®3-4bid = >5bid

har symptomer pd angreb.

6 2xKarate

Figur 3. Fordeling af angrebsgraden fordrsaget af jordlopper Foto 3. Gnav fra bedejordlopper giver huller i
ved bedgmmelse T1, T1+7 dage og T2+3 dage, gennemsnit 2 bladene.
forspg 2019.
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Udbytte

De observerede plantetab, som fglge af angreb af primaert runkelroebiller, har fordrsaget en tydelig effekt pa
udbytte. | gennemsnit af de to forsgg er der i led 2 og 3, bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20CS, opnaet
19 og 20 pct. hgjere udbytte i forhold til ubehandlet. Med supplerende sprgjtninger med Karate 2,5WG i led
4-6 er der opnaet 11 til 13 pct. hgjere udbytte, tabel 2.

| figur 5 ses merudbytte i de to enkeltforsgg. | forsgg 841, hvor der er dyrket roer efter roer, og hvor der er
kraftige angreb af runkelroebiller, er der opndet meget hgje merudbytter pa 52 og 50 pct. for bejdsning med
Gaucho WS70 og Force 20CS. | led 4-6 med supplerende sprgjtninger er der opnaet mellem 22 og 38 pct.
merudbytte. De hgje merudbytter er et resultat af hgjere plantetal i behandlede led i forhold til ubehandlet. |
forsgg 842 med forfrugt vinterhvede er der ved bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20CS opnaet tendens
til 7 og 6 pct. merudbytte, og med supplerende sprgjtninger er der opndet tendens til mellem 2 og 7 pct.
merudbytte.

Fuld plantebestand, forspg 841 og 842 Relativ sukkerudbytte, forsgg 841 og 842
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Figur 4. Fuld plantebestand i optalt i forsgg 841 og Figur 5. Relativ udbytte i forsgg 841 og 842, 2019.
842, 2019. Absolut udbytte i led 1 i de to forsag er henholdsvis

7,9 og 17,0 t sukker pr. ha, og i led 2 Gaucho WS70
er absolut udbytte henholdsvis 12,1 og 18,1 t sukker
pr. ha.

Sammenfattet er der i forsggene opndet merudbytte for bejdsning med Gaucho WS70 og Force 20CS pa
omtrent samme niveau, men der er ikke opndet merudbytte for supplerende sprgjtninger med Karate
2,5WG i forhold til bejdsning.

Bedst effekt af Karate 2,5WG opnas, nar skadedyret rammes direkte. Der opnas ogsa effekt, nar skadedyret
ader eller suger pa plantemateriale deekket med pyrethroid. | forsggene kan begge virkemader have svigtet.
Runkelroebillerne er maske ikke blevet ramt grundet inaktivitet grundet lave temperaturer. Derudover opnas
der ved sprgjtning kun mindre afsaetning pa kimstaenglen, ligesom der i de tidligste vaekststadier er meget
nyvaekst, hvilket hurtigt medfgrer en aftagende effekt af kontaktmidler som pyrethroider.

Sprgjtninger er i forsggene foretaget om morgenen ved 7-10 °C med luftfugtighed 71-78 pct. Det kan ikke
udelukkes at sprgjtninger foretaget under mere lune forhold havde vaeret mere effektive. Den tidligere
anbefaling omkring sprgjtning med pyrethroider henviste til sprgjtning under lune forhold, hvor billerne er
fremme pa planterne. | litteraturen angives runkelroebiller at kravle op til jordoverfladen i den gamle mark
ved 4-6 °C og hgj fugtighed, og flyvning til nye marker foregdr ved 12-15 °C med mest aktivitet ved 20 °C.

Med hensyn til trips og jordlopper er der heller ikke tydelige tegn pa effekt af sprgjtninger, dels fordi
runkelroebiller har medfgrt dominerende plantetab, og dels fordi senere bedgmmelser pa nyvaekst mangler.
Tendens til lavere udbytte, hvor der er suppleret med sprgjtninger kan eventuelt vaere forarsaget af
ugnskede bivirkninger pa nyttedyr som for eksempel rovbiller og rovtaeger.
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Skadetaerskler for skadedyr

| tilfeelde, hvor der gives dispensation til bejdsning med Gaucho WS70 (60 g imidacloprid pr. unit) i
sukkerroer forventes bejdsningen at veere effektiv mod skadedyr i 8-12 uger og mod bladlus frem til fgrste
uge af juli. Insekticidsprgjtninger er kun undtagelsesvist pakraevet.

| tilfeelde, hvor der i sukkerroedyrkning anvendes frg bejdset med Force 20CS (10 g tefluthrin pr. unit)
forventes bejdsningen at give effekt mod de jordboende skadedyr, der opholder sig under jordoverfladen og
skader planter under spiring. Aktuel geeldende skadetaerskler efter fremspiring ses i nedenstaende tabel 3.

Tabel 3. Nuveerende skadetaerskler for bekaempelse af skadedyr ved roer bejdset med Force 20CS (10 g
tefluthrin pr. unit).

Runkelroebiller Under spiring bekeemper bejdsning med Force 20CS angreb.
Stadie kimblad- til 4-6 Igvblade, 50 pct. angrebne planter, hvis planter er i god
vaekst. Skadetaerskel vil vaere lavere ved roer med reduceret vaekst. Karate
2,5WG/Lamdex ma kun anvendes mod runkelroebiller safremt der samtidig er
angreb af andre skadedyr, som er naevnt pa etiketten f.eks. bedefluer og trips.
Under lune forhold er billerne ofte fremme.

Trips Ved udbredt forekomst frem til 4 bladstadiet.

Bedejordloppe Er sjeeldent et problem i sukkerroer. Tysk skadetzerskel angiver 50 pct. angrebne
planter fra kimblad til 4-6 bladstadiet.

Bedefluens larve | Ved begyndende udvikling af flere plademiner pa unge planter samtidigt med at der
ses &g pa undersiden af bladene pa ca. 80 pct. planter. Anden og tredje generation
kan undtagelsesvist vaere ngdvendig at bekaeempe.

Bedebladlus Bedebladlus bekaempes, nar 50 pct. planter ses med kolonisering (mere end 9 lus
pr. plante).
Ferskenbladlus Ferskenbladlus bekeempes nar forekomst konstateres.

Karate 2,5WG/Lamdex bgr kun anvendes frem til 6 bladstadiet. Anvend mindst 200
liter vand. Hvor der er mistanke om pyrethroidresistens hos ferskenbladlus
anvendes Pirimor G.
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Insektmonitering

Lise Nyboe Petersen og Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Konklusion

Insektmoniteringen viste, at skader fra runkelroebiller, jordlopper og trips var de dominerende i 2019, mens
angreb af bedebladlus kun blev set sporadisk og i fa antal. Det viste ogsa, at der iseer for runkelroebiller og
jordlopper var stor forskel mellem behandlinger i marken. Ubejdsede marker viste desuden et lavere
plantetal end Gaucho- og Forcebejdsede marker, som 13 pa det samme niveau.

Conclusion

Insect monitoring in sugar beets showed that damage from the Pygmy Beetle (Atomaria linearis), Beet Flea
Beetle (Chaetocnema concinna) and Thrips (Thrips spp) were the most dominating in 2019, while damage
from the Black Bean Aphid (Aphis fabae) only was seen sporadically and only in few numbers. It also showed
that there was a substantial difference between treatments in the field, especially for Pygmy Beetles and
Beet Flea Beetles. Untreated fields furthermore showed a lower number of plants than fields treated with
Gaucho and Force, which had just about same number of plants.

Formal

Formalet med insektmoniteringen er at fglge skadestrykket i Igbet af seesonen, sa der kan varsles for at opna
rettidig plantebeskyttelse, samt at der bruges lavest mulig dosering af insekticider. Desuden skal
observationerne bruges til opsamling af viden om insekternes udvikling med hensyn til opformering og hvilke
arter der er til stede.

Resultaterne danner grundlag for bekaeempelsesanbefalinger til dyrkere og radgivere.

Metode

Insektmoniteringen var i ar et nyt tiltag, hvor der ugentligt blev registreret forekomst og udvikling af
skadedyr. 1 2019 er der observeret i otte marker i Danmark, fordelt pa Lolland, Falster, Mgn og Sydsjeelland,
heraf to gkologiske, to Gauchobejdsede, en Forcebejdset, en med skiftevis Gaucho- og Forcebejdsning, samt
to marker hvor der er observeret i led med bade Gaucho-, Force- og ubejdsede frg. Observationerne er
foretaget fra midten af april til og med midten af juli. For at fglge udviklingen af skadedyrsangreb, har der i
hver mark vaeret afsat en observationsrude pa 25m x 25m, hvor der ikke er blevet sprgjtet mod skadedyr i
perioden. De ugentlige observationer, er blevet registreret i Nordic Sugar’s sukkerroe-app, som er
tilgaengelig for landmaendene ogsa via hjemmesiden. Her kunne man fglge udviklingen af runkelroebiller
(Atomaria linearis), bedefluer (Pegomya hyoscyami), bedebladlus (Aphis fabae) og ferskenbladlus (Mycus
persicae). | app’en vises et kort over dyrkningsomradet, hvor en markering med forskellige farver angiver,
hvor taet man er pa skadestaersklen. Hvis farven er grgn, er der ikke registreret nogle skader, og ved gul er
der observeret skader, som dog ligger under skadestaersklen. Rgd indikerer, at der er fundet skader pa et
niveau, hvor en behandling anbefales hvis man finder skadeinsekter i antal over skadetaerskelen ogsa i egne
marken.

Resultater og diskussion

Skadedyrene begyndte fgrst at vise sig sidst i april, hvor det efter en tgr og forholdsvis kold maned, begyndte
at blive varmere.
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| starten af maj begyndte vi at finde skader pd rgdderne fra jordboende skadedyr, i ar primaert fra
runkelroebiller . Effekten af Gaucho ses fgrst efter uge 18 (fgrste uge i maj), hvor planterne i
dyrkningsomradet har faet regn, og Gaucho dermed er blevet optaget i planterne, hvilket betyder at
angrebsprocenten falder fra 20 pct. til under 8 pct. Til ssammenligning havde ubejdsede marker helt op til 70
pct. angrebne planter i uge 22 (sidste uge i maj) og uge 23 (fgrste uge i juni). Fra starten af maj blev deri ar
ogsa fundet mange skader fra trips (Thrips spp), hvor bade bejdset og ubejdset har haft op mod 60-70 pct.
skader, i ubejdsede roer viste de sig lidt senere, hvilket kan skyldes den lidt senere fremspiring i de
gkologiske marker. Skader fra jordlopper (Chaetocnema concinna) er primaert set i ubejdsede marker, hvor
der har vaeret op til 70 pct. skadede planter. Skader fra jordlopper ses som sma runde gnavhuller pa bladene
(iseer de f@rste blade), og vil efterhanden som planten vokser blive stgrre, og kan derfor forveksles med gnav
fra stgrre skadedyr. Fra midten af maj sas de fgrste ag fra bedefluen. | Gaucho-bejdsede roer ses en hurtig
stigning med op til 25 pct. planter med &g, men efterfglgende ogsa et hurtigt fald, mens der i Force-
bejdsede roer ser ud til at ske en langsommere opformering som stiger fra 11 pct. til 19 pct. for
efterfglgende at falde. | de ubejdsede marker ses en stigning til 16 pct., som falder frem mod starten af juni
(uge 24), hvor a2ggene er udklaekket, og larverne har gnavet sig ind i bladene. £ggene fra en meget lille 2.
generation viser sig for alle behandlinger i midten af juni (uge 25-26). Bedebladlus blev kun fundet sporadisk
og i fa antal, der blev observeret flest i ubejdsede marker, og faerrest i Gaucho-bejdsede marker (se figur 2).

Runkelroebille Trips

Iardlopper Bedefluesg

="\ g, /‘ ——

Figur 1. Forskellen i angrebsgrad af runkelroebiller, trips, jordlopper og bedeflueaeg i Gaucho-, Force- og
ubejdsede roemarker.
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Bedebladlus

Gennenenilig pot angrebne planled

Figur 2. Forskellen i angrebsgrad for bedebladlus, i Gaucho-, Force- og ubejdsede marker.

Antallet af opkomne planter ligger stort set ens for Gaucho- og Forcebejdsede marker pa ca. 240 planter per
50 m. (96 000 planter per hektar), og der ses kun et lille fald hen mod starten af juli, hvor moniteringen
slutter. Derimod ses der for ubejdsede marker, at plantetallet er betydligt lavere med ca. 170 planter per 50
m. (68 000 planter per hektar), samt at der er et stgrre fald, til omkring 148 planter per 50 m. (59 200
planter per hektar), hen mod slutningen (se figur 3).

Roernes fremkomst var i ar meget praeget af tgrke og kulde.

Plantetal
_ 500
E
A 250
= 2300
=
_=_ 150
=
= lm
: I|
= 11
w
E L
E 17 1B 19 20 21 2 23 24 25 6 27 18
= i
E Uge
-1
2

B Force W Gaucho LIt j e

Figur 3. Antal planter per 50 m i Gaucho-, Force- og ubejdsede roemarker.
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Ukrudtsbekaampelse med undersogelse af Nortron, Command
samt eliminering af Betanal og Betanal Power

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| tre forsgg undersgges strategier til bekeempelse af ukrudt. Strategier uden Betanal og Betanal Power har
medfg@rt 4-6 pct. ukrudtsdaekning mod 2 pct. deekning i behandlinger med Betanal og Betanal Power, men
det har ikke bevirket tydelige udbytteforskelle. Betanal Power udskiftet med Betanal har indikeret
sammenlignelig effekt. Nortron indikeres at veere mest effektiv, nar produktet tages med i strategier fra T1.
Der er mindre forskelle mellem de afprgvede doseringer af Nortron. Der er en tendens til feerre ukrudt pr.
m2 hvor Command er tildelt efter fremspiring i forhold til fgr fremspiring.

Conclusion

In three field trials, weed control strategies are investigated. Strategies without Betanal and Betanal Power
have resulted in 4-6 per cent weed coverage whereas 2 per cent coverage is obtained with Betanal and
Betanal Power treatments. The differences have not produced any clear yield differences. Betanal Power
replaced with Betanal has indicated comparable effects. Nortron is indicated to most effective when
incorporating the product from timing T1. There are minor differences between the tested doses of Nortron.
Command applied before germination shows only slightly increased effect on the number of weeds
compared to no Command. The results indicate slightly better effect of Command, where it is applied post
emergence.

Formal

Formalet med forsggsserien er at evaluere effekten af behandlinger med herbicider. Effekt pa ukrudt og
udbytte undersgges i forhold til fglgende emner: (1) Betanal Power eller Betanal er udeladt, (2) dosering og
timing af Nortron (3) Command tildelt fgr og efter fremspring og (4) forhgjet dosering af Safari. Betanal
Power, der indeholder 160 g/I desmedipham og 160 g/l phenmedipham, ma anvendes frem til 1. juli 2020,
hvorefter der er opbevarings- og anvendelsesforbud, idet desmedipham er blevet forbudt i EU. | forsggene
er anvendt Command CS, men produktet vil fremover hedde Centium 3 CS.

Metode

Tre markforspg lokaliseret i Holeby, Nakskov og Vester Ulslev (856 SOF2, 857 @L2 og 875 BL) er sdet med
sorten Daphna mellem d. 6.-15. april. Ukrudtssprgjtninger er i de tre forsgg igangsat og afsluttet henholdsvis
16. april og 29. maj, 7. april og 28. maj samt 7. april og 31. maj. Sprgjtninger er udfgrt med gul ISO F-02-110
fladsprededyser, vandmangde 160 | /ha, tryk 3 bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm over
jordoverfladen. Forsggene er hgstet mellem d. 26. september og 2. november. Udbytte i 857 @L2 er kasseret
pga. for stor variation sandsynligvis som fglge af nematoder. Antal ukrudtsplanter er optalt ved hver sprgjt-
ning samt14 dage efter timing T5. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen
i slutningen af juli. Desuden er fytotoksicitet bedgmt efter behandlingerne. Behandlingsplan for led 1-14 ses i
tabel 1. De f@rste en til to sprgjtninger har vaeret meget effektive mange steder. Klimatiske forhold i sidste
halvdel af april og fgrste halvdel af maj har vaeret tgrre og relativt kglige.
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-14.

505-2019
Produkter
Betanal | Nortron | Goltix | Command
Led Tid T |dag Safari | Betanal | Power SC 700 SC CS Renol | Pris Kommentar
g/ha I/ha I/ha I’ha I/ha I/ha I/ha kr/ha
1 Ubehandlet
2 0 3 Dage efter sa Reference
1 kimbl. 0. dag 0,5 1,0 0,50 384|Bet Pow
2 7. dag 0,3 0,10 1,0 0,50 364 |Nortr sen Ref
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 253
5 28. dag 0,6 0,23 1,0 0,50 455
lalt 10 1,5 1,400 0,56 3,00 0,00 2,00 1456
3 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 408|Bet 1 N
2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 387|Nortr sen Ref
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 253
5 28. dag 2,0 0,23 1,0 0,50 501
lalt 10 6,0 0,000 0,56 3,00 0,00 2,00 1548
4 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 0,75 1,0 0,50 344|Bet 0,5 N
2 7. dag 0,5 0,10 1,0 0,50 345|Nortr sen Ref
3 14. dag
4 21. dag 10 0,75 0,23 0,50 189
5 28. dag 1 0,23 1,0 0,50 416
lalt 10 3,0 0,000 0,56 3,00 0,00 2,00 1293
5 0 3 Dage efter sa Bet
1 kimbl. 0. dag 1,5 0,10 1,0 0,50 430|Nortr tidl Ref
2 7. dag 1,0 0,23 1,0 0,50 416
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 253
5 28. dag 2,0 1,0 0,50 450
lalt 10 6,0 0,000 0,56 3,00 0,00 2,00 1548
6 0 3 Dage efter sa Bet
1 kimbl. 0. dag 1,5 0,10 1,0 0,50 430|Tidlig 3x0,1
2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 387
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,10 0,50 224
5 28. dag 2,0 1,0 0,50 450
lalt 10 6,0 0,000 0,30 3,00 0,00 2,00 1491
7 0 3 Dage efter sa Bet
1 kimbl. 0. dag 1,5 0,23 1,0 0,50 459|Nortr tidlig 3x0,23
2 7. dag 1,0 0,23 1,0 0,50 416
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 253
5 28. dag 2,0 1,0 0,50 450
lalt 10 6,0 0,000 0,69 3,00 0,00 2,00 1577
8 0 3 Dage efter sa Bet
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 408|Nortr Sen 3x0,23
2 7. dag 1,0 0,23 1,0 0,50 416
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 253
5 28. dag 2,0 0,23 1,0 0,50 501
lalt 10 6,0 0,000 0,69 3,00 0,00 2,00 1577
56 Annual Report 505-2019 NBR Nordic Beet Research




Ukrudtsbekaempelse med undersggelse af Nortron, Command samt eliminering af Betanal og Betanal Power

505-2019 forsat

Produkter
Betanal | Nortron | Goltix | Command
Led Tid T |dag Safari | Betanal | Power SC 700 SC CS Renol | Pris Kom mentar
g/ha I/ha I’lha I/ha I/ha I/ha I/ha kr/ha
9 0 3 Dage efter sa 0,1 76| Command
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 408|Sen ref
2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 387
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 253
5 28. dag 2,0 0,23 1,0 0,50 501
lalt 10 6,0 0,000 0,56 3,00 0,10 2,00 1624
10 0 3 Dage efter sa 0,1 76| TO0 Command
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 408|To Command
2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 387
3 14. dag
4 21. dag 10 1,5 0,10 0,50 224
5 28. dag 2,0 1,0 0,50 450
lalt 10 6,0 0,000 0,20 3,00 0,10 2,00 1544
11 0 3 Dage efter sa Uden pmp, dmp
1 kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 331|uden Command
2 7. dag 7,5 0,23 1,0 0,50 387
3 14. dag
4 21. dag 7,5 0,23 0,50 107
5 28. dag 1,0 0,50 280
lalt 15 0,0 0,000 0,69 3,00 0,00 2,00 1104
12 0 3 Dage efter sa 0,1 76|Uden pmp, dmp
1 kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 331|med Command
2 7. dag 7,5 0,23 1,0 0,50 387
3 14. dag
4 21. dag 7,5 0,23 0,50 107
5 28. dag 1,0 0,50 280
lalt 15 0,0 0,000 0,69 3,00 0,10 2,00 1180
13 0 3 Dage efter sa Uden pmp, dmp
1 kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 331|Command post
2 7. dag 7,5 0,23 1,0 0,05 0,50 424|Safari 5+10
3 14. dag
4 21. dag 7,5 0,23 0,075 0,50 163
5 28. dag 1,0 0,50 280
lalt 15 0,0 0,000 0,69 3,00 0,13 2,00 1199
14 0 3 Dage efter sa Uden pmp, dmp
1 kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 331|Command post
2 7. dag 7 0,23 1,0 0,05 0,50 421
3 14. dag Safari hojere
4 21. dag 7 0,23 0,075 0,50 159
5 28. dag 7 1,0 0,50 332
lalt 21 0,0 0,000 0,69 3,00 0,13 2,00 1243
Betanal Command
Pow er: 160 g/I desmedipham (DMP) + 160 g/l phenmedipham (PMP) CS: 360 g/l clomazon
Goltix 700
Betanal: 160 g/l phenmedipham (PMP) SC: 700 g/l metamitron
Nortron SC: 500 g/l ethofumesat Renol: Olie
Safari: 500 g/kg triflusulfuron-methyl
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Tabel 2. Resultater pd ukrudt i juni, 14 dage efter sidste ukrudtsbehandling samt ultimo juli 2019. Resultater
pd totalt ukrudt er gennemsnit af 3 forsag, snerlepileurt er gennemsnit af 2 forsgg.

Fytotoks Ukrudt
Led Behandling gram eller liter/ha Juni Ultimo Juli
T4 Pct. daekning Pl/m2 Pct. deekning
Bet _ | safari Over Ender
Pow Bet | Command Nortron Safari DUOA. Snerle Snerle Snerle Snerle
0-100 Total pileurt Total pileurt Total pileurt Total pileurt

Antal fsg. 3 2 3 2 3 2 3 2
1 Ubehandlet 0 35 9 83 12 31 1 39 12
2 + + - 0,1, 2x0,23 sen 10 0 2 0 22 3 1 0 4 1
3 + - 0,1, 2x0,23 sen 10 0 2 0 21 1 1 0 3 0
4 %N - 0,1, 2x0,23 sen 10 0 3 0 34 1 3 0 3 1
5 - + - 0,1, 2x0,23 tidlig 10 0 2 0 15 1 2 0 2 0
6 + 3x0,1 tidlig 10 0 3 0 24 2 1 0 3 0
7 + 3x0,23 tidlig 10 0 2 0 20 1 3 0 3 0
8 + - 3x0,23 sen 10 0 2 0 22 1 2 0 3 1
9 + 0,1 for 0,1, 2x0,23 sen 10 2 2 0 20 1 2 0 3 1
10 + 0,1 fgr 2x0,1 sen 10 2 2 0 23 2 2 0 2 0
11 - - - 3x0,23 tidlig  2x7,5 0 6 1 41 6 4 0 7 3
12 - - 0,1 fgr 3x0,23 tidlig  2x7,5 1 4 1 35 3 4 0 5 2
13 - - 0,050g0,075 3x0,23 tidlig  2x7,5 2 4 0 26 1 4 0 3 0
14 - - 0,050g0,075 3x0,23 tidlig 3x7 3 3 0 21 2 1 0 3 1

Resultater og diskussion

Ved forventet fuld effekt af herbicidstrategierne i juni er der i ubehandlet i forspg 856 SOF2 optalt 85
ukrudtsplanter pr. m2 og 38 pct. deekning. Dominerende arter er spildraps, vejpileurt og agerstedmoder. |
forspg 857 @L2 er der optalt 139 ukrudtsplanter pr. m2 i ubehandlet, hvilket daekker 47 pct. og dominerende
arter er hvidmelet gasefod, snerlepileurt og sort natskygge. | forsgg 875 BL er 24 planter pr. m2 optalt i
ubehandlet, og 19 pct. deekning. Dominerende arter er burresnerre og rgd tvetand. Mellem de forskellige
strategier ses der stgrre forskelle i optalte antal ukrudtsplanter pr. m2 end i pct. ukrudtsdaekning.

Betanal og Betanal Power

Betanal Power er i forsggsled 2 udskiftet med Betanal i led 3, og generelt viser Betanal effekt mod ukrudt pa
samme niveau som opnaet med Betanal Power, tabel 2. Halv dosering af Betanal (led 4) medfgrer generelt 2-
3 procentpoint lavere effekt end hel dosering i led 3, og lavere effekt ses isaer pa raps, vejpileurt, sort
natskygge og hvidmelet gasefod.

Strategier uden Betanal og Betanal Power (led 11-14) medfgrer i gennemsnit 4-6 pct. ukrudtsdaekning mod 2
pct. deekning i behandlinger med Betanal og Betanal Power (led 2-10). Strategierne afprgvet i led 11-14 har
ikke helt kunne kompensere for den manglende effekt af de to produkter. Stgrst forskel i effekt af strategier
med og uden Betanal og Betanal Power ses i forsgg 856 SOF2 med forekomst af spildraps, vejpileurt og
agerstedmoder, figur 1.

Dosering og timing af Nortron

Nortron i dosering 0,1-0,23-0,23 I/ha indikeres at give feerrest ukrudtsplanter pr. m2, hvor behandlinger er
pabegyndt tidligt i T1 (led 5) i forhold til, hvor behandling er pabegyndt sent i T2 (led 3). Forskellen kan ikke
ses i pct. deekning i juni, men er indikeret i juli under afgrgde top. Forskel i ukrudtsantal stammer iszer fra
effekt pa vejpileurt og sort natskygge.

Tidligt pabegyndt Nortron i fuld dosering 3 x 0,23 (led 7) indikerer hgjere effekt mod ukrudt i juni i forhold til
Nortron i lav dosering 3 x 0,1 (led 6) ogsa tidligt pabegyndt, dog er forskellen udlignet i slutningen af juli.
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Figur 1. Pct. deekning i juni, 14 dage
efter sidste ukrudtssprgjtning af totalt
ukrudt og fire ukrudtsarter (vejpileurt,
agerstedmoder, raps og snerlepileurt)
i forsgg 856 SOF2. Behandlinger i
forsggsled 1-14 ses i tabel 2. Y-akse er
begreenset til maksimum 20 pct.
deekning selvom der i led 1 er 38 pct.
deekning af totalt ukrudt.

Figur 2. Pct. deekning i juni, 14 dage
efter sidste ukrudtssprgjtning af totalt
ukrudt og tre ukrudtsarter (sort
natskygge, snerlepileurt og hvidmelet
gdsefod) i forsgg 857 @L2.
Behandlinger i forsggsled 1-14 ses i
tabel 2. Y-akse er begraenset til
maksimum 20 pct. deekning selvom
deriled 1 er47 pct. dekning af totalt
ukrudt.

Figur 3. Pct. deekning i juni, 14 dage
efter sidste ukrudtssprgjtning af
totalukrudt og tre ukrudtsarter (sort
natskygge, snerlepileurt og hvidmelet
gadsefod) i forsgg 875 BL.
Behandlinger i fors@ggsled 1-14 ses i
tabel 2.
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Sammenligning af tidligt pabegyndt Nortron i dosering 0,1-0,23-0,23 |/ha i led 5 med tidligt pabegyndt
Nortron i fuld dosering 3 x 0,23 (led 7) antyder ikke forbedret effekt af den hgje dosis.

Nortron med fuld dosering i alle tre behandlinger pabegyndt tidligt i T1 (led 7) og sent i T2 (led 8) indikerer
meget sma forskelle i pct. deekning, men der ses tydeligere forskel i antal ukrudtsplanter, hvor tidligt
pabegyndt giver faerrest ukrudt iseer spildraps og vejpileurt.

I led 9 og 10, hvor der er tildelt 0,1 |/ha Command fgr fremspiring, er det undersggt om Nortron kan
reduceres til dosering 0,1-0,1 I/ha i stedet for dosering 0,1-0,23-0,23 I/ha, begge pabegyndt sent i T2. Der er
ikke forskel i ukrudtsdaekning, men der indikeres faerre ukrudtsplanter pr. m2 i juni, hvor der er behandlet tre
gange med Nortron, og dette ses isaer mod snerlepileurt, vejpileurt og agerstedmoder. Der er i arets forsgg
ikke set fytotoksiske effekter af hgje doseringer af Nortron.

Command (Centium 36 CS) fgr og efter fremspiring

Command tildelt fgr fremspiring (led 9) viser i gennemsnit kun en svag tendens til at reducere antal
ukrudtsplanter i forhold til ingen Command behandling (led 3). Det ses mest tydeligt pa vejpileurt, men der
er ogsa en svag tendens pa burresnerre og sort natskygge. Der er ikke tydelig forskel i pct. daekning mellem
de to strategier i gennemsnit.

Command tildelt efter fremspiring er tilladt til roer i Sverige. | led 12 og 13 uden Betanal og Betanal Power,
kan Command fgr fremspiring og Command efter fremspring sammenlignes. Der ses ikke forskel pa total
dezekning af ukrudt i gennemsnit af de tre forsgg, men der er tendens til faerre ukrudt pr. m2 i led 13 med
Command efter fremspiring, hvilket isaer ses pa vejpileurt, hvidmelet gasefod og sort natskygge.

Fytotoksicitet pa roeplanterne set som blegning er i forsggene observeret pa et lavt niveau pa mellem 1 og 6
pct. bladareal. Ved sidste bedgmmelse 14 dage efter endt sprgjtning kan der ved Command tildelt efter
fremspiring (led 13 og 14) ses 1 pct. blegning.

Safari

Safari som er afprgvet med forhgjet dosering med tre behandlinger med 7 g/ha (led 14) er sammenlignet
med to behandlinger med 7,5 g (led 13), som er tilladt dosering. Resultaterne indikerer en gget effekt pa
ukrudt iseer pa raps og agerstedmoder.

Ukrudtsarter

Mellem de forskellige strategier ses der stgrre forskelle i antal ukrudtsplanter end i pct. ukrudtsdaekning.
Tolkes der pa antal ukrudt pr. m2 er det i bekaeempelse af vejpileurt en fordel enten at bruge Command fgr
fremspiring eller at anvende hgj dosering med Nortron (led 7, 8, 9) i strategier med Betanal. Mod
snerlepileurt, agerstedmoder, rgd tvetand indikeres alle behandlinger med Betanal at vaere mere effektiv
end uden Betanal og Betanal Power.

Udbytte

Ved udbyttemaling i to forsgg er der opnaet sikker forskel mellem ubehandlet og behandlet, hvor strategier i
led 2-14 gger udbyttet med i gennemsnit 2,6-3,6 t sukker/ha svarende til 22 pct. merudbytte. Der er ikke
opnaet sikre forskelle i udbytte mellem forskellige strategier i led 2-14, hvor merudbytte sat i forhold til
strategi i led 2 ligger pa mellem -3 til 2 pct. Det er tidligere set i en raekke forsgg, at ukrudtsdeaekning i juni
pavirker udbytte. Arsagen til, at der ikke ses udbytte forskelle er sandsynligvis den lave vaeksthastighed af
ukrudt i maj maned.
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Ukrudtsbekzempelse — strategi mod spildraps

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu, Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

Herbicidstrategier til bekaempelse af spildraps er undersggt. Forsggsplanen er den samme som to forsgg
udfgrt i 2018. Resultaterne viser ikke tydeligt effekt af Command fgr fremspiring — hvilket stemmer overens
med resultaterne fra 2018. Der er generelt forholdsvist lave fytotoksicitetsniveauer i forsgget.

Conclusion

Herbicide strategies to control volunteer oil seed rape have been studied. The trial plan is identical with the
plan used in two trials in 2018. The results indicate no clear effect of Command before germination — which
is consistent with the 2018 results. In general, the phytotoxicity levels in the trial is low.

Formal

Formalet er at undersgge strategier til effektiv bekampelse af spildraps. Spildraps spirer ofte frem som nogle
af de fgrste ukrudtsplanter, og kan spire frem Igbende indtil raekkelukning. Derfor er der i planen indlagt
behandlinger hver uge, hvor det undersgges om Command kan forstaerke de efterfglgende behandlinger, om
Nortron har en effekt og hvorledes Safari bgr anvendes.

Metode

Et markforsgg i Holeby, 858 SOF2, er saet d. 15. april. Ukrudtssprgjtninger er i forsgget igangsat og afsluttet
henholdsvist 16. april og 5. juni. Sprgjtninger er udfgrt med gul ISO F-02-110 fladsprededyser, vandmangde
160 | /ha, tryk 2,6 bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm over jordoverfladen. Forsgg 858 SOF2 er
hgstet d. 17. oktober. Der er optalt og bedgmt i ubehandlet kontrol ved hver sprgjtning og 14 dage efter
timing T6. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i slutningen af juli i alle
forsggsled. Desuden er fytotoksicitet bedgmt en uge efter behandlingerne (foto 1). Behandlingsplan for led
1-8 ses i tabel 1.

Foto 1. Eksempler pa fytotoksicitet malt en uge efter behandling T4.
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-8.

506-2019 Strategi mod spildraps

Produkter
Goltix 700
Led Tid T |Dag Safari | Betanal | BPower | Nortron SC Command | Renol Pris
g/ha I/ha I’ha I/ha I/ha I’ha I/ha Kr/ha

1 Ubehandlet

2 0 3 Dage efter sa 0
1 kimbl. 0. dag 0,5 1,0 0,50 405
2 7. dag 0,3 0,10 1,0 0,50 385
3 14. dag 0
4 21. dag 15 1,5 0,10 0,50 286
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 0
lalt 15 1,5 1,400 0,20 3,00 0,00 2,00 1501

3 0 3 Dage efter sa 0,15 113
1 kimbl. 0. dag 0,5 1,0 0,50 405
2 7. dag 1,5 0,10 1,0 0,50 451
3 14. dag 7,5 1,5 0,23 0,50 257
4 21. dag 7,5 0,6 0,23 0,50 254
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 0
lalt 15 3,0 1,700 0,56 3,00 0,15 2,50 1905

4 0 3 Dage efter sa 0 0
1 kimbl. 0. dag 0,5 1,0 0,50 405
2 7. dag 1,5 0,10 1,0 0,50 451
3 14. dag 7,5 1,5 0,23 0,50 257
4 21. dag 7,5 0,6 0,23 0,50 254
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 0
lalt 15 3,0 1,700 0,56 3,00 0,00 2,50 1792

5 0 3 Dage efter sa 0,15 113
1 kimbl. 0. dag 0,5 0,10 1,0 0,50 427
2 7. dag 1,5 1,0 0,50 429
3 14. dag 7,5 1,5 0,23 0,50 257
4 21. dag 7,5 0,6 0,23 0,50 254
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 0
lalt 15 3,0 1,700 0,56 3,00 0,15 2,50 1905

6 0 3 Dage efter sa 0,15 113
1 kimbl. 0. dag 0,5 0,10 1,0 0,50 427
2 7. dag 1,5 1,0 0,50 429
3 14. dag 1,5 0,23 0,50 200
4 21. dag 15 0,6 0,23 0,50 312
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 0
lalt 15 3,0 1,700 0,56 3,00 0,15 2,50 1905

7 0 3 Dage efter sa 0,15 113
1 kimbl. 0. dag 0,5 0,10 1,0 0,50 427
2 7. dag 1,5 1,0 0,50 429
3 14. dag 1,5 0,23 0,50 200
4 21. dag 0,6 0,23 0,50 196
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 15 0,50 137
lalt 15 3,0 1,700 0,56 3,00 0,15 3,00 1926

8 0 3 Dage efter sa 0,15 113
1 kimbl. 0. dag 0,5 0,10 1,0 0,50 427
2 7. dag 1,5 1,0 0,50 429
3 14. dag 15 1,5 0,23 0,50 315
4 21. dag 15 0,6 0,23 0,50 312
5 28. dag 0,6 1,0 0,50 425
6 35. dag 0
lalt 30 3,0 1,700 0,56 3,00 0,15 2,50 2020

Betanal Power 160 g/I desmedipham (DMP) +160 g/I phenmedipham (PM P)

Betanal 160 g/l phenmedipham (PM P) Command 360 g/l clomazon

Nortron 500 g/l ethofumesat Goltix 700 SC 700 g/I metamitron

Safari 500 g/kg triflusulfuron-methyl Renol Olie
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Resultater og diskussion

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T6 + 21d) i juni er der i ubehandlet i forsgg 858 SOF2 optalt 49

ukrudtsplanter pr. m2 med 54 pct. deekning. Dominerende arter er spildraps, vejpileurt og agerstedmoder.
Ukrudtsbehandlinger resulterer i 4-8 pct. ukrudtsdaekning svarende til 86-93 pct. effekt.
| forsgget ses en tendens til at led 2, reference behandling med to behandlinger med 0,1 liter Nortron pr. ha,
giver mindre effekt bedgmt som procent deekning sammenlignet med led 3-8, hvor Nortron er anvendt med
tre behandlinger i hgjere doseringer.
Behandling med 0,15 liter Command fgr fremspiring har ikke vist tendens til at gge effekt mod spildraps, nar
led 3 og 4 sammenlignes.

Tabel 2. Resultater pad fytotoksicitet, ukrudt og udbytte i hvert forsag.

Fytotoks

Ukrudt

Sukkerudbytte

Led Behandling Juni Ultimo Juli {tart)
Pct. daekning Pl/m2 Pct. dakning
Ved T2 Over Under
Command Nortron Safari Spild Vejpileu Ager- Spild  Vejpile Ager- Spild  Vejpileu Spild Vejpileu Ager-

0-100 | Total raps rt stedmod | Total raps  urt stedmod | Total raps rt Total  raps rt stedm | t/ha | Rell | Rel2
858 SOF2
1 Ubehandlet 0 54 19 14 12 49 19 15 1 28 24 3 94 13 66 5 11,99 100
2 0 2x01 15 0 8 6 1 0 23 18 5 0 1 1 0 6 5 1 0 17,89 100 149
3 0,15 0,1,2x0,23  sen 75 4 4 4 0 0 18 16 2 0 0 0 0 4 4 0 0 17,81 100 148
4 0 0,1,2x0,23  sen 75 1 5 4 1 0 16 12 3 1 0 0 0 4 4 0 0 18,08 101 151
5 0,15 0,1,2x0,23 tidlig 75 2 7 6 1 0 2 20 2 0 0 0 0 3 3 0 0 17,88 100 149
6 0,15 0,1,2x0,23 tidlig 15 1 5 4 1 0 18 17 1 1 0 0 0 3 2 0 0 18,09 101 151
7 0,15 0,1,2x0,23 tidlig 15 sen 1 4 4 0 0 17 17 0 0 0 0 0 2 2 0 0 18,16 102 151
8 0,15 01,2x0,23 tidlig 215 1 4 4 0 0 13 11 2 0 0 0 0 2 2 0 0 17,85 100 149

LSD 0,6

Der er ikke forskel i udbyttet mellem de behandlede led, men de behandlede led har givet ca. 50% hgjere
udbytte end ubehandlet.
Der er generelt meget lave fytotoksicitetsniveauer i forsgget. Led 3 har den hgjeste veerdi, men planterne
overkommer symptomerne, sa der ikke findes fytotoksicitet i den sidste maling.

Relativt udbytte
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Figur 1. Fytotoksicitet og relativt udbytte (led 2 reference er sat til 100), forsgg 858
SOF2.
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Ukrudtsbekaempelse — reekkesprgjtning

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu, Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu, Bo Secher, Nordic Sugar

Konklusion

Ukrudtsbehandlinger udfgrt i band i reekken og mellem raekkerne kombineret med radrensninger er afprgvet
med forskellige strategier mht. midler. Udgangspunktet er en standard strategi i reekkerne sammen med 2 x
radrensning — dette er afprgvet sammen med forskellige Igsninger mellem reekkerne med Command, Boxer,
DFF og Proman. Behandlingerne har alle reduceret ukrudtet i og mellem raekkerne svarende til en effekt pa
94-98%. Nogle behandlinger har medfgrt fytotoksiske symptomer i stgrre eller mindre grad. Det ser ud til, at
behandlingerne med DFF har forarsaget vaesentligt flere fytotoksiske symptomer end de andre behandlinger
— hvilket i gvrigt stemmer godt overens med resultaterne fra forsgget i 2018.

Conclusion

Herbicide treatment strategies in and between the rows in combination with hoeing are studied. The base is
a standard strategy in the rows with two times hoeing which is then compared with different herbicide
strategies between the rows with Command, Boxer, DFF and Proman. The treatments have reduced the level
of weeds in and between the rows with an effect of 94-98%. There are some phytotoxic symptoms for some
of the treatments. It looks like there are more phytotox in the treatments with DFF compared to the other
treatments — which fits well with the result from the 2018 trial.

Formal

Formalet med forsgget er at afprgve effekten af bandsprgjtning kombineret med radrensning. Der er
bandsprejtet dels i raekken og dels mellem raekkerne. Boxer, DFF og Proman er forsggsmaessigt afprgvet
mellem raekkerne med det formal at udsaette radrensning.

Boxer (prosulfocarb 800 g/l) har blad- og jordeffekt og er registreret bla. til vintersaed efterar. DFF
(diflufenican 500 g/I) optages af ukrudtets blade og virker desuden som kontaktmiddel samt danner en hinde
pa jordoverfladen. DFF er registreret til ukrudtsbekeempelse i bla. vinterhvede og varbyg. Proman er
godkendst til bekeempelse af tokimbladet ukrudt og enarigt rapgrees i kartofler.

Metode

Et markforsgg pa Sofiehgj 872 SOF2 er sdet 15. april. Ukrudtssprgjtninger er pabegyndt 20. april og afsluttet
21. maj. | led 3 og 4 er der radrenset d. 16. maj (mellem T2 og T4) og d. 23. maj. | led 5-8 er der radrenset

d. 23. maj.

Sprgjtninger er udfgrt med tekniksprgjte. Bredsprgjtning i led 2 ved TO er udfgrt med dyse F 02 med 160 I/ha
vand, 3 bar, 5,6 km/t. Sprgjtning mellem-raekker i led 5-9 ved TO i et 45 cm band er udfgrt med dyser ISO
4002E med 120 I/ha vand, 1,2 bar, 5,6 km/t og dysehgjde ca. 45 cm, hvilket gger dosering 1,25 gange i
forhold til liter pr. ha. Sprgjtning i raekker i et 25 cm band er udfgrt med dyser I1SO 4002E med 120 I/ha vand,
1,2 bar, 5,6 km/t, dysehgjde 30 cm, hvilket medfgrer 2,0 gange dosering i forhold til liter pr.ha.

Procent daekning og antal planter af ukrudt er optalt i reekken 14 dage efter sidste behandling og procent
deekning af ukrudt i hele parcel er bedgmt i august. Forsgget blev ikke hgstet, da der var sket for stor skade
pa reekke 2 og 5 ved kgrsel med sprgjten i forsgget. Behandlingsplan for led 1-9 ses i tabel 1.
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-9. Doseringer er angivet séledes: Gule felter er dosering i raekken i
et 20 cm bdnd, blé felter er dosering pé hele areal, lilla felter er dosering mellem raekkerne i et 40 cm bdnd.

507-2019 Raekkesprgjtning

Produkter
S R - I - - O O
g g E | 2 8 m 3 ] H
H S 3] 8 B 3 ] =
Led | Tid T [dag 8 2 &
g/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha
1 Ubehandlet
2 o 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,5
2 7. dag 15 1,5 0,1 1,0 0,5
3 14. dag
4 21. dag 1,5 0,1 1,0 0,5
5 28. dag
6 35. dag
lalt 15 4,5 0,20 3,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 1,50
3 0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 0,75 0,5 0,25
2 7. dag 7,5 0,75 0,05 0,5 0,25
3 14. dag X
4 21. dag 0,75 0,05 0,5 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 2,3 0,10 1,50 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,75
4 o 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,1 0,8 0,4
2 7. dag 7,5 1,1 0,08 0,8 0,4
3 14. dag X
4 21. dag 1,1 0,08 0,8 0,4
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 3,3 0,16 2,40 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 1,20
5 0 3 Dage efter sa 0,16
1 kimbl. 0. dag 0,75 0,5 0,25
2 7. dag 7,5 0,75 0,05 0,5 0,25
3 14. dag
4 21. dag 0,75 0,05 0,5 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 2,3 0,10 1,50 0,16 0,00 0,00 0,000 0,00 0,75
6 o 3 Dage efter sa 0,16 0,12
1 kimbl. 0. dag 0,75 0,5 0,25
2 7. dag 7,5 0,75 0,05 0,5 0,25
3 14. dag
4 21.dag 0,75 0,05 0,5 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 2,3 0,10 1,50 0,16 0,00 0,12| 0,000 0,00 0,75
7 0 3 Dage efter sa 2,4
1 kimbl. 0. dag 0,75 0,5 0,25
2 7. dag 7,5 0,75 0,05 0,5 0,25
3 14. dag
4 21. dag 0,75 0,05 0,5 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 2,3 0,10 1,50 0,00 2,40 0,00 0,000 0,00 0,75
8 o 3 Dage efter sa 0,19
1 kimbl. 0. dag 0,75 0,5 0,25
2 7. dag 7,5 0,75 0,05 0,5 0,25
3 14. dag
4 21. dag 0,75 0,05 0,5 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 2,3 0,10 1,50 0,00 0,00 0,19 0,000 0,00 0,75
9 0] 3 Dage efter sa 0,64
1 kimbl. 0. dag 0,75 0,5 0,25
2 7. dag 7,5 0,75 0,05 0,5 0,25
3 14. dag
4 21.dag 0,75 0,05 0,5 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 7,5 2,3 0,10 1,50 0,00 0,00 0,00 0,640 0,00 0,75
Proman 500 g/l metobromuron Command 360 g/l clomazon Boxer 800 g/l prosulfocarb
Betanal 160 g/l phenmedipham (PMP) Goltix 700 SC 700 g/l metamitron DFF 500 g/l (iflufenican

Nortron 500 g/l ethofumesat

Safari 500 g/kg triflusulfuron-methyl

Renol

Olie

Sprgjtning:
Bredspr 3 dage eftersdning
| reekken b. 20-25 cm
Mellem raekker, b. 40 cm
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Ukrudtsbekeempelse — reekkesprgjtning

Resultater og diskussion

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T4 + 14d) i juni er der i ubehandlet i forsgg 872 SOF optalt 122
ukrudtsplanter pr. m2 i reekken (25 cm bredde) med 6,7 pct. daekning. Dominerende arter er raps og
vejpileurt.

Tabel 2. Resultater pd fytotoksicitet og ukrudt i forsgg 872 SOF.

Fytotoks Ukrudt i reekkerne Ukrudt hele nettopcl
Led Behandling T4+14 d August
| reekker Mellem-rakker e e S.nerle
T2+7 | T14+14 | Total Raps Vejpileurt| Total Raps Vejpileurt pileurt
Command| Boxer | DFF |Proman 0-100 Pct dakning Pct dak
1 Ubehandlet 0 0 6,75 2,41 2,53 68 23 37 9
2 Std.bh. - bredsprgjtet 2 1 0,13 0,04 0,04 14 7 7 1
3 Std.bh. - bandsprgjtet 0 0 0,23 0,09 0,08 23 9 12 2
4 1,5 x Std.bh. - bandsprgjtet 2 0 0,20 0,12 0,04 18 9 8 2
5 Std.bh. - bandsprgjtet 0,16 10 2 0,29 0,17 0,07 17 9 7 2
6 Std.bh. - bandsprgjtet 0,16 0,12 48 37 0,40 0,33 0,05 17 9 7 1
7 Std.bh. - bandsprgjtet 2,4 3 0 0,24 0,13 0,06 24 13 10 3
8  Std.bh. - bandsprgjtet 0,2 38 18 0,23 0,12 0,08 21 10 10 3
9 Std.bh. - bandsprgjtet 0,64 2 0 0,29 0,11 0,11 21 9 11 3

Ukrudtsbehandlingerne resulterer i 0,13 — 0,40 pct. deekning med ukrudt i reekken svarende til 94-98 pct.
effekt. Der er ikke vaesentlig forskel pa de forskellige led. Dog er der en svag tendens til at led 6 har lidt mere
ukrudt end de andre led. Dette kan haenge sammen med at der er mere fytotoksicitet i dette led — forskellen
er dog udjaevnet nar vi nar frem til ukrudtsteellingerne i august.

Foto 1-4. Eksempler pd ukrudtsbestand i roerne. Fgrste foto fra venstre er fra ubehandlet, andet foto er fra
led 2 (std.bh., bredsprgjtet), tredje foto er fra led 4 (1,5 x std.bh, bandspr.) mens sidste foto er fra led 6
(command+DFF).
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Ukrudtsbekeempelse — reekkesprgjtning

Fytotoksicitet

Der har vaeret symptomer pa fytotoksicitet pa roerne efter T2 og i ugerne fremefter i form af deformitet
(skeformede blade), blegning og gule bladrande, fotos 5-8.

Foto 5-8. Eksempler pd fytotoksicitet pG roerne. Fgrste foto fra venstre er fra led 5 (command), andet foto er
fra led 6 (command+DFF) mens foto tre og fire er fra led 8 (DFF).

En del af symptomerne er overkommet to uger efter sidste behandling T4, figur 1. Mest fytotoksicitet er
indikeret i led 6 og 8, hvilket kan tyde pa at DFF maske skader roer lidt mere i sammenligning til Boxer og
Command.

507-2019 872 SOF Fytotoksicitet maj, juni Figur 1. Observeret generel
ET1+7 WT2+7 WT4+14 fytotoksicitet i hvert
50 forsggsled vurderet som et
a5 gennemsnit af alle typer af
observerede
40 .
skadessymptomer pd roerne,

8% forsgg 872 SOF.
S 30
g
825
3
£ 20
=4
<15

10

5 I
0 - — m_ [ || n
1 2 3 a 5 6 7 8 9
Forsggsled
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Jordbearbejdning til sukkerroer

Jordbearbejdning til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion

Der er blevet opnaet et merudbytte pa 3-4 procent (signifikant for maengden af rene roer) ved plgjning forud
for roer i marker, som normalt ikke plgjes (gennemsnit for to dyrkere 2017-2019).

Conclusion

Ploughing prior to sugar beets - in fields that normally were not ploughed - increased yields by 3-4 percent
(significant for amount of beets) (average for two growers over 2017-2019).

Formal

Formalet er at undersgge udbytte af sukkerroer ved dyrkning med og uden plgjning. Forsggsserien har tillige
tidligere indeholdt udvikling af metode baseret pa direkte saning af roer pa volde, men denne metode indgar
i 2019 i serie 211 i stedet for.

Metode

Forsggene blev anlagt pa marker, som i en laengere periode har vaeret dyrket uden plgjning. Forsggene blev
igangsat aret fgr roedyrkning ved at to arealer indenfor hver mark blev plgjet i november. | 2017-2018 var
der tale om 12-18 roeraekker med plgjning, mens det plgjede areal i 2019 blev udvidet til 24-36 meter med
henblik pa ogsa at male udbytter i afgrgder, der fglger i arene efter. Omkringliggende mark dyrkes af
forsggsveerten (plgjefri). 1 2017-2018 blev al jordbearbejdning og saning udfgrt af Fondet for Forsgg med
Sukkerroedyrkning, mens hele marken i 2019 er blevet passet af forsggsveerten uafhaengig af forudgaende
plgjning eller ej.

30%
. . Andel af roer .
Resultater og diskussion 25% M Plgjet
| alle tre fors@gsar, har der vaeret en 0% Uplgjet
tendens til at dyrkning baseret pa ?
efterarsplgjning gav lidt hgjere udbytter 15%
end forsggsvaertens egen plgjefri
dyrkning. Efter 2018 var der tale om et 10%
ikke-signifikant udbyttetab pa 1-3 59
procent, mens det efter 2019 summer op
til et samlet udbyttetab pa 3-4 procent o, H
tabel 1). N N N o N i\ N ¢
( ) Q)@ AR IR R &
O I IR LR SR v
A N G

Der er kun blevet anlagt to arealer med
plgjning i hver mark. Dette er ikke Veegtklasse (g)
tilstraekkeligt i marker med

udbyttevariation og af denne grund vises o, 1 vaegtfordeling af roer pd lokalitet A i 2019. 167 og 220

kun gennemsnit for flere éor. roer blev vejet enkeltvis fra parceller fra henholdsvis plgjet og
| 2019 observeredes der pa den ene plgjefri dyrkning.

lokalitet en del sma roer ved plgjefri
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Jordbearbejdning til sukkerroer

dyrkning sammenlignet med plgjning. Dette forhold blev efterfglgende kvantificeret ved at male omkring
200 roer enkeltvis (figur 1). Resultaterne viser, at roerne generelt var stgrre ved plgjning og iseer var der tale
om en relativ stor andel (omkring 15%) af roer over 2 kg ved plgjning og en stor andel af roer under 1 kg ved
plgjefri dyrkning. Endvidere viste en opteelling, at der manglede flere roer ved plgjefri dyrkning end ved
plgjning (henholdsvis 4,4 og 3,9 planter/10 m). Pa den anden lokalitet var der ogsa flest roer efter plgjning
(5,0 og 6,1 manglende planter/10 m). Roernes vaegtfordeling og antal manglende planter er baseret pa et
lille udsnit af arealet sa tallene ma anses for omtrentlige.

Forsggene er i 2019 udvidet arealmaessigt i forhold til 2017-2018 for bedre at udjeevne eventuelle
sporeffekter i markerne. Det er planen at fortsaette med denne metodik ogsa i 2020, hvortil arealerne blev
plgjet i efteraret 2019. Endvidere er det planen i 2020 at male udbytter i de efterfglgende afgrgder i relation
til plgjningen foretaget forud for roerne.

Tabel 1. Udbytte af rene roer og sukker samt renheds- og sukkerprocent ved tre forskellige
metoder til jordbearbejdning. Forsggene blev udfart, hvor der normalt dyrkes plgjefrit. De
viste tal er gennemsnit af 2017-2019 (to gentagelser/lokalitet/dr).

Rene

Loka- Jordearbejdning Renhed roer Sukker
litet % t/ha % t/ha rel.
A Efterarsplgjet 87,9 84,6 17,9 15,2 100
Plgjefri dyrkning 87,8 81,4 18,1 14,7 97
Isd ns ns ns ns ns
B Efterarsplgjet 87,8 76,5 17,1 13,1 100
Plgjefri dyrkning 88,5 73,1 17,1 12,6 96
Isd ns ns ns ns ns
GNS  Efterarsplgjet 87,9 80,6 17,5 14,2 100
Plgjefri dyrkning 88,2 77,2 17,6 13,6 96
Isd ns 2,3 ns ns ns
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Blindstrigling i gkologiske markforsgg med sukkerroer

Blindstrigling i gkologiske markforsgg med sukkerroer g weo

Fedevareministeriet
Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Frank Oudshoorn, SEGES q U dP

Konklusion (baseret pa tre forsgg i 2019)

I mark med hgjt ukrudtstryk opndedes omtrent en halvering af ukrudtstrykket ved at udskyde sdning og
kombinere denne med blindstrigling. Derimod havde effekten af disse tiltag kun moderat praktisk betydning i
marken med henholdsvis lavt og moderat ukrudtstryk.

Conclusion (based on three trials in 2019)

In a field with a high weed pressure around 50 % reduction was obtained by delaying drilling and combine
this with blind harrowing. In two other fields with low and moderate weed pressure, respectively, the
reduction in weed pressure had little practical value.

Formal

Formalet med undersggelsen var at afprgve fingerrensere til blindstrigling ved dyrkning af sukkerroer.
Fingererensere kan veere et alternativt til traditionelle strigler, som behandler hele overfladen. For resultater
af en sammenligning af blindstriglingsteknikker henvises til NBR-rapport 943-2019.

Metode

Forsggene saet i marker, hvor forsggsveerten i forvejen havde lavet sabedet klar omkring ti dage tidligere
(falsk sabed) og 1-3 dage efter forsggsveerten havde saet sine roer. Da der begyndte at komme topspirer
pa roefrgene, blev der udfgrt blindstrigling ved hjeelp af fingerrensere, hvor positionen over raekken blev
fastholdt ved hjzelp af GPS-baseret aktiv redskabsstyring.

Resultater og diskussion

| de tre forsggsmarker var der henholdsvis et lavt (under 5 % ukrudtsdaekning), et moderat (25-30 %
ukrudtsdaekning) og et hgjt ukrudtstryk (op til 90 % ukrudtsdaekning). | markerne med lav og moderat
ukrudtsdaekning opnaedes kun lille reduktion i ukrudtsdaekning (fa procentpoint) ved den efterfglgende
opteelling (cirka to uger efter blindstrigling) (figur 1). | marken med det hgje ukrudtstryk reduceredes
ukrudtsdaekningen med omkring 1/3 (fra 91 til 64 % daekning) ved at sa et par dage senere end
forsggsveerten, mens blindstriglingen yderligere reducerede ukrudtstrykket, s det omtrent var halveret (fra
91 til 47 % daekning).

Ukrudt, som star tilbage efter blindstriglingen skal
bekaempes med manuel eller maskinel lugning. Et
tilbagevendende spgrgsmal er, hvor meget

Tabel 1. Datoer for anlaeqg af sGbed m.m. i forsagene.
Forsgg 2019

) Dato for udfgrsel 894 895 896
ukrudtets maengde og sammensaetning betyder Sabed faerdig 04-apr 14-apr 14-apr
for den indsats, der krzeves, for at fjerne det. Saning - dyrker 20-apr 23-apr 22-apr
Lugningen besvaerligggres af afgrgden, som jo skal  saning - projekt 25-apr 25-apr 25-apr
skanes, og derfor blev der i denne undersggelse - Blindstrigling 01-maj 01-maj 01-maj
opsat traeepinde, hvor der manglede roer, for at fa - Lugning 29-maj 29-maj 29-maj

en ensartet vurdering af, hvor besveerlig lugningen
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Figur 1. Ukrudtsmaengde- og sammensaetning i tre forsgg 2019. Dyrkerens/forsggsveertens egen metode
blev sammenlignet med projektredskab (radrenser med aktiv redskabsstyring) uden (Ubeh.) og med (Beh.)

blindstrigling)

er. Besveaerligheden opggres i form af lugetid for manuel lugning, da dette er en simpel made at fa et udtryk
for, hvor kraevende bekaempelse af ukrudtet er. Lugningen i forsggsraekkerne blev udfgrt omtrent samtidig
med gvrige roer i marken. Opggrelsen for disse forsgg viser en nogenlunde retlinet og 1:1 sammenhang
mellem ukrudtsmaengde og lugetid (figur 2). En halvering af ukrudtsmaengden som i forsgg 896 efter
blindstrigling vil saledes svare til en halvering i lugetid. Resultaterne er i et vist omfang i overensstemmelse
med resultater fra forsgg i 2018, der dog ogsa viste, at blindstrigling har en relativ lille effekt, nar der i
forvejen har vaeret en laengere periode (10-12 dage) med falsk sdbed. Dette er formodentligt et resultat af,
at samaskinen har gdelagt fremspirende ukrudt. Sas roerne i en varm periode, nar de derfor at komme op
uden at ret meget yderligere ukrudt, nar at spire frem (foto 1).

Foto 1. Situationen i marken med hgjst ukrudtstryk (forssg 896) den 21. maj. Cirka midt i bi//eet (mellem
de to hvide svajestokke) blev blindstrigling udeladt. Ukrudtstrykket er ogsé her reduceret i forhold til
mellem reaekkerne, hvilket viser, at saimaskinen ma have bekaeempet en del fremspirende ukrudt ved sdaning.
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Figur 2. Lugetid i relation til ukrudtsbestand for tre forsgg 2019 (894-895-896). Dyrkerens/forsggsveertens
egen metode blev sammenlignet med projektredskab (radrenser med aktiv redskabsstyring) uden (Ubeh.) og
med (Beh.) blindstrigling). Artssammenséetning af ukrudtet fremgdr af figur 1. Felter i marken til bestemmelse
af ukrudtsbestand blev anlagt i omrdder, hvor der var omtrent samme plantebestand med og uden
blindstrigling. Forud for bestemmelse af lugetid, blev manglende roeplanter erstattet af traepinde, sdledes at
eventuelle forskelle i roeantal ikke influerer lugetiden.

Fingerrensere anvendes af enkelte gkologiske dyrkere til blindstrigling da metoden - til forskel for
traditionelle strigler med lodrette strigletzender — er relativ aggressiv overfor ukrudt i overfladen som fglge af
"fingrenes” gearing. For at anvende fingerrenserne til blindstrigling er det dog ngdvendigt at positionen i
forhold til raekken styres ngjagtigt; manuelt eller med GPS-baseret aktiv redskabsstyring (redskab kan flytte
sig sidelaens uafhaengig af traktoren).
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Falsk sahed i kombination med ukrudtsbraending

Falsk sabed i kombination med ukrudtsbraending G mweos r
Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Frank Oudshoorn, SEGES q U P

Konklusion (baseret to forsgg i 2019)

Udsaettelse af saning (falsk saning) havde ingen effekt under de tgrre forhold i stgrstedelen af april, mens
god effekt blev opnaet ved at udseette saning indtil starten af maj hvor regn havde sat gang i vaeksten.
Tilsvarende var der ogsa kun effekt pa ukrudt af blindbearbejdning (ukrudtsfladbraender) ved den sene
saning i maj. Til gengeaeld betgd den sene saning et udbyttetab pa 1-2 ton sukker/ha (8-12%), og
ukrudtsbraendingen yderligere tab

Conclusion (based on two trials in 2019)

Delayed drilling (false seed bed) had no effect due to the dry conditions in most part of April, whereas good
effect was obtained by delaying drilling until early May. In the same way, also blind treatments (weed
burning) only had effect at the latest drilling date. Delayed drilling, on the other hand, resulted in yield losses
of 1%-2 ton sugar/ha (8-12%).

Formal

Formalet med undersggelsen var at se i hvor hgj grad ukrudtstrykket kan reduceres ved hjzelp af falsk sdbed
samt at kvantificere effekten af ukrudtsbraending.

300
Ukrudtsbiomasse (g/kvm)
Linden Nalde
250 B Erenpris Storkronet
B Vortemaelk Skaerm
W Raps
200 m Pileurt Vej
M Pileurt Snerle
M Pileurt Fersken
150 MW Natskygge Sort
B Gasefod Hvidmelet
M Fuglegraes
100 Diverse
Burresnerre
H Brandbzeger Almindelig
50 l I I B Agerstedmoder
0 H W I m = = = -

Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med
Satid 1 Satid 2 Satid 3 Satid 1 Satid 2 Satid 3
883 885
Figur 1. Ukrudtsbiomasse efter afsluttet ukrudtsbekaempelse (med og uden blindstrigling efterfulgt af tre

radrensninger med hypning. Satiderne var henholdsvis 4. april, 24. april og 2. maj (sdbedsetablering 3.
april).
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Metode

De to forsgg blev anlagt i konventionelle marker (JB.nr. 7) i et saedskifte bestaende af korn og roer hvert
fierde ar. | sensommeren 2018 blev der etableret efterafgrgde (gul sennep) og denne blev plgjet ned medio
november. 3. april blev der etableret sabed i hele forsggsarealet med to gange harvning med Germinator-
harve umiddelbart efter hinanden. Dernaest fulgte fgrste, anden og tredje satid henholdsvis 4. april, 24 april
og 2. maj. Der blev ikke harvet op til sdbed forud for anden og tredje satid. 4-7 dage efter saning — nar roerne
var taet pa at spire frem — blev der i halvdelen af parcellerne anvendt fladbraender (Envo-Dan) med et
gasforbrug pa ansldet 25 kg/ha (fremkgrselshastighed pa 4 km/t). Fra og med roerne havde omkring fire
Igvblade blev ukrudtet sa vidt muligt bekeempet med kombineret radrensning og hypning. Der blev radrenset
i alt fire gange frem til begyndende raekkelukning, hvor al ukrudt i parcellernes hgstraekke blev fiernet
manuelt og vejet artsvis.

Resultater og diskussion

| april mdned faldt der samlet kun 10 mm nedbgr pd forsggsarealerne og regnen fordelte sig med 2 mm 8.
april, 3 mm 24. april og 5 mm 29. april. Strategien med falsk sabed kan under sddanne forhold ikke forventes
at have den store effekt pa ukrudtsfremspiringen, da der er en risiko for at ukrudt ikke vil spire grundet de
tgrre forhold. Dette er formodentligt ogsa arsagen til, at der ikke blev opndet en entydig
ukrudtsreducerende effekt med gget laengde af det falske sdbed (figur 1). Faktisk er tendensen lidt det
modsatte for det ene forsggsareal (forsgg 883), mens der pa det andet forsggsareal, hvor ukrudtet
domineredes af spildraps var mere ukrudt, nar saning blev udsat fra den 4. til den 24. april. Derimod
reduceredes ukrudtsmaengden i forsgg 885 markant ved at udseette saning til den 2. maj pga. regnen den 29.
april. Ukrudtsbraending havde tilsvarende ogsa kun effekt ved den sene saning i fors@g 885, hvilket
formodentligt ogsa kan tilskrives de fem mm nedbgr,

der faldt 29. april. God effekt af falsk sdbed og 1 Sukkerudbytte (t/ha) m 383
blindbearbejdning (strigling eller braending) 885
forudsaetter derfor nok, at der i perioden falder 18
tilstraekkeligt med nedbgr.
17
Udsaettelse af saning har den negative effekt, at
udbyttet falder. Tidligere undersggelser har vist 16
omkring en halv procent udbyttetab pr. dag saning
udseettes efter 1. april, men det afhaenger selvfglgelig 15
af vejrforholdene det enkelte ar. | arets forsgg, sas et
udbyttetab ved den sene saning pa henholdsvis 8 og 14
12% i de to forsgg, nar der ikke anvendtes
ukrudtsbraender. Udbyttetabet er stgrst i forsgg 883,
hvor der er mindst maengde ukrudt. Udszettelse af 13
saning var saledes ikke en god strategi i dette forsgg. |
det andet forsgg fastholdes udbyttet fra fgrste til 12
anden saning. Dette er dog nok en effekt af tgrkestress, Uden Med | Uden Med | Uden Med
idet roerne pa denne lokalitet stort set ikke havde Satid 1 Satid 2 Satid 3

nogen tilvaekst efter fremspiring og indtil der faldt

nedbgr i sidste halvdel af april. Sukkerudbyttet
pavirkedes kun negativt — men ikke signifikant - af
breending i relation til anden saning i forsgg 885.
Udbyttetab vil kunne forarsages af plantetab, men der
var ikke nogen negativ effekt af plantetallet som fglge
af breending i forsgget (data ikke vist).

Figur 2. Sukkerudbytte i relation til sdtid og
ukrudtsbreending umiddelbart fgr roernes
fremspiring. Satiderne er henholdsvis 4. april, 24.
april og 2. maj.
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Udvikling og test af blindstriglingsteknikker til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Frank Oudshoorn, SEGES w zI:’ig:‘-':f'“'“‘“‘S‘e"e‘‘

Konklusion

De sammenlignede strigler havde forskellig reducerende effekt pa ukrudtets vaegt (17-52% reduktion) og
roernes vaegt (-2-18%). Undersggelsen bgr fglges op i praksis.

Conclusion

The different techniques differed in their effectiveness in weight reduction of weed (17-52%) and weight
reduction of beets (-2-18%). The study should be followed up under more practical conditions.

Formal
Formalet med undersggelsen er at udvikle og afprgve forskellige blindstriglingsteknikker til sukkerroer.

Metode

Forsggene blev udfgrt pa et testareal, som i Igbet af sensommeren og efteraret 2019 blev tilsdet med
sukkerroer af flere omgange. Der blev saet roer i fire ud af seks raekker, hvor de to yderste roerakker i bedet
var sporpavirket fra traktoren, mens de andre var midt under traktoren. Pa dele af arealet blev roefrg
udskiftet med sennepsfrg idet sennep spirer hurtigere frem end roer (se figur 1 i NBR-rapport 948-2019), og
derved kan anvendes som maleplante for ukrudt. De fire raekker i hver parcel bestod saledes af roeplanter i
begge ender og sennepsplanter i midten. | testen blev fire forskellige blindstriglingsteknikker afprgvet, hvoraf
teknikkerne 2-4 er baseret pa aktiv redskabsstyring: 1) Traditionel strigle af maerket Treffler; 2) L-skaer
monteret over raekken med indstillelig bearbejdningsdybde (foto 1); 3) Vandrette strigler i stedet for L-skeer;
4) Fingerrensere/fingerhjul. Blindstriglingsenhederne var skiftevis aktive pa de to raekker til hgjre eller de to
raekker til venstre. | hver parcel og for hver plantetype, opstod saledes to raekker (sporpavirket og upavirket),
som var behandlet og to raekker (sporpavirket og upavirket) som var ubehandlet (foto 2). Behandlingen blev
udfg@rt, nar sennepsplanterne netop var synlige og efterfglgende, nar planterne havde omkring et saet
lgvblade, blev planterne hgstet, talt og vejet.

Foto 1. Traditionel strigle med lodrette strigler (t.v.) og alternativ striglemetode baseret pd henholdsvis L-
skeer og vandrette strigler. Endvidere indgik fingerrensere/fingerhjul i testen.
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Resultater og diskussion

Blindstrigling har til formal at have mest mulig reducerende effekt pa ukrudtsbestanden uden, at roerne
tager skade. Derfor er det af afggrende betydning, at blindstriglingen udfgres sa sent som mulig fgr roerne
seetter topspire og med en praecis dybdestyring. Dernaest kan blindstriglingen reducere eller gge maengden
af jord over roefrgene og fgre til uens fremspiring. Dette er en risiko ved lodret stillede strigler idet strigler,
som lgber lige over rakken fjerner jorden, mens strigler pa hver side af raekken laegger mere jord pa. |
undersggelsen sammenlignes den traditionelle striglemetode med tre andre metoder, som alle er baseret pa
at reekkens position bestemmes ved hjeelp af GPS. De tre metoder bearbejder kun i roeraekken og ma
formodes i hgjere grad at have en ensartet effekt pa maengden af jord over roeraekkerne. Undersggelsen
blev udfert i et testareal, med et relativt fint og ensartet sabed og det bliver derfor ngdvendigt at lave
supplerende undersggelser i praksis. “Ukrudtet” udgjordes i dette tilfaelde af gul sennep, som var saet
samtidig med roerne, ved at erstatte roefrg med sennepsfrg i vinduer. Blindstriglingen blev dernaest udfgrt,
nar de fgrste sennepsplanter var ved at spire frem.
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Figur 1. Veegt af roer og sennep (simulerer ukrudt) i sammenligning af fire strigletyper. Resultatet er fra et
fors@g anlagt pd et testareal i august 2019 og bgr suppleres med undersggelser under virkelige forhold og
med forskellige betingelser (jordstruktur m.m.). For forenklingens skyld viser figuren kun gennemsnittet af
to dybdeindstillinger. Hver sgjle er gennemsnittet af seks mdlinger. Tallet i r@dt angiver den procentvise
reduktion i plantevaegt.
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Resultaterne viser forskelle mellem metoderne (figur 1). Den stgrste reducerende effekt pa sennep (ukrudt)
blev opndet med vandrette strigler. De gvrige metoder havde i gennemsnit omkring ens reducerende effekt.
Effekten pa roerne er omtrent ens for alle metoder, nar der ses pa vaegtreduktion, men den traditionelle
strigle havde den stgrste variation efterfulgt af vandrette strigler (datadetaljer ikke vist).

Afprgvningerne med strigler forventes at fglge i 2020 og herunder kgrsel i gkologiske marker. Korrekt
indstilling, jordstruktur og ukrudtets sammensaetning kan have betydning for resultatet, og det er derfor for
tidligt at konkludere endeligt omkring forskellen pa metoderne.

Foto 2. Tre roefrg, som ikke tog skade af blindstriglingen.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 943-2019 77



Radrensning med fingerrensere eller hypning

Radrensning med fingerrensere eller hypning

Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Frank Oudshoorn, SEGES

Konklusion (baseret to forsgg i 2019)

Miljg- og

_ Fedevareministeriet ’

Bade fingerrensere og hypning reducerede ukrudtsmaengden. Det var endvidere hensigten at kombinere de
to bekeempelsesmetoder i samme overkgrsel, hvilket desvaerre ikke var muligt af tekniske arsager, som

forventes Igst i 2020. Da der ikke er foretaget udbyttemalinger, er det ikke muligt at konkludere hvilke af de
to metoder, der samlet set er bedst.

Conclusion (based on two trials in 2019)

Both finger weeders and hilling reduced weed biomass. Further, the goal was to combine the two methods
in the same run, but for technical reasons, this was not possible but is expected to be tested in 2020. Due to
missing yield measurements, it is not possible to conclude which of the methods in total have the best

results.

Formal

Formalet var at se pa den individuelle og den samlede effekt af fingerrensning og hypning ved radrensning af
sukkerroer. Af tekniske arsager lykkedes det ikke at gennemfgre kgrsel med begge metoder samtidig.
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Figur 1. Ukrudtsbiomasse ved raekkelukning og i relation til metode (hypning eller fingerrensning) og niveau

(A — moderat bekaempelse) eller B —

“hdrd” bekaempelse) for to fors@gg. Opgarelsen er lavet som parvise

sammenligninger med og uden ukrudtsbekeempelse. Effekten af det enkelte tiltag skal derfor aflaeses som
forskellen mellem “Nej” (ingen ukrudtsbekeempelse i raekken) og “Ja”. Der er ikke lavet udbyttemdling, s

det vides ikke om den ene metode er mere eller mindre hdrdhaendet ved roerne.
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Radrensning med fingerrensere eller hypning

Metode

Ukrudtsbekaempelsen blev igangsat umiddelbart efter at der i de to gkologisk dyrkede roemarker var
afsluttet manuel lugning af ukrudtet. Den manuelle lugning havde ikke i alle tilfeelde fjernet ukrudtet omkring
roeplanterne (foto 1). Der blev med alle indstillinger foretaget to radrensninger og ved raekkelukning blev
ukrudtsmaengden kvantificeret ved manuelt at indsamle og veje dette. Ukrudtsmaengden efter bekeempelse
relateres til vindue uden bekaempelse i raekken (parvis sammenligning med og uden bekaeempelse).

Resultater og diskussion

Bade fingerrensere og hypning havde en reducerende effekt pa ukrudtet. For hypningens vedkommende sas
en effekt i alle parvise sammenligninger, men der var ikke nogen entydig bedre effekt af den mere harde
indstilling. Ved hypning skubbes jord ind i reekken og tidligere undersggelser har vist (NBR-rapporter i
forsggsserien 553), at roer téler en hel del tildeekning uden vaesentligt udbyttetab (1-3%). Ved den fgrste
kgrsel i disse forsgg blev de allermindste roer omtrent deekket helt og i gennemsnit tilstreebtes omkring 50%
tildeekning. Fingerrensning havde generelt mindre effekt end hypning, men der sas op til omkring en
halvering af ukrudtsmaengden.

Den forudgaende manuelle bekaeempelse havde ikke formaet helt at fjerne ukrudtet, og derfor var der en del
ukrudt, som pa forhand vides at vaere vanskeligt at bekeempe med fingerrensere eller hypning da disse
metoder har bedst effekt, nar afgrgden er stgrre end ukrudtet. Den dominerende ukrudtsart i begge de to
marker var hvidmelet gasefod og det er positivt at se, at metoderne har en effekt pa denne art, der ofte har
vist sig vanskelig at bekaampe i roeraekken. For hypningens vedkommende sas ogsa god effekt pa fuglegraes,
mens fingerrensere i et af tilfaeelde omtrent halverer en relativ hgj biomasse af burresnerre. For gvrige arter
udggr biomassen en relativ og for udbyttet formodentligt lille betydning.

Formalet med undersggelsen var fgrst og fremmest at kvantificere den additive effekt af bade fingerrensere
og hypning. Dette var desveerre ikke muligt grundet radrenserens opbygning. Ligeledes havde det vaeret
gnskeligt med udbyttemalinger, men ukrudtstrykket var alt for uensartet i marken til at lave praecise
malinger af dette. Forsggsserien fortsaetter i 2020, hvor det forhabentligt lykkes at kvantificere disse effekter
bade pa ukrudtet og pa udbytterne samlet set.

Foto 1. Der var en de/ ukrudt tilbage i marken inde okring roeplanterne, da ngerrnsnin g hypning blev
pébegyndt.
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Placeringsteknik for pelleteret hgnsemgg til sukkerroer g wieo

Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Casper Laursen, SEGES, Frank Oudshoorn, SEGES q U dP

Konklusion

Det bedste resultat blev opnaet ved at placere den laveste dosis (29 kg N/ha) af pelleterede hgnsemgg forud
for saning (16 dage/omkring 130 daggrader fgr saning) sammenlignet med placering ved saning. Det er
ngdvendigt med opfglgende forsgg for at efterprgve resultaterne i gkologiske marker.

Conclusion

The best result was obtained by placing the lowest dose (29 kg N/ha) pelleted hen-based manure prior to
drilling (16 days/approximately 130 day degrees before) compared to placing at drilling. Further trials
performed in organic fields are necessary to confirm the results.

Formal

Formalet var at sammenligne to udbringningstidspunkter/metoder for placering af pelleteret hgnsemgg som
startggdning. Forsggsserien er en del af GUDP-projektet @kologisk dyrkning af sukkerroer.

Metode

Forsgget blev anlagt pa lerjord (JB 7) i et
saedskifte bestaende af 1) byg, 2,3) hvede og 4)
sukkerroer (roer hvert fjerde ar). Efter hgst af
kornet i 2018 blev der etableret gul sennep (20
kg frg/ha) i forbindelse med tallerkenharvning af
stubben samt bredspredt granuleret NPK- Indhold (%) Kg /ha

Tabel 1. Forsggsplan samt g@dningernes indhold af N, P
og K. Placering af hansemgg i sabedet — og i en streng
pd den ene eller begge sider af de kommende roeraekker
- skete 10. april og fors@get blev sGet den 26. april.

g@dning (21-3-10) med 20 kg N/ha. Nr. Produkt b« NP K
Forsggsarealet blev plgjet i november 2018, og i
april 2019 blev der harvet to gange for at 1 Ingen ggdning 0 0 0 0 0 0
etablere sdbed den 5. april. Al jordbearbejdning 2 N34 3 0 O 15 0 0
blev udfgrt vinkelret pa den efterfglgende 3 - - - - 30 0 O
saretning. Forsgget var et randomiseret 4 - - - - 45 0 0
blokforsgg med seks gentagelser, hvor hver 5 - - - - 60 0 O
parcel er 3x8 meter (seks raekker med 50 cm 6 Hensemgg(saning) 4 08 28 29 4 14
raekkeafstand, hvoraf de to midterste anvendes 7 - - - - 57 8 28
til registreringer og hgst). 8 Hgnsemgg(sdbed) 4 0,8 28 29 4 14
9 57 8 28

Den 10. april blev der placeret pelleteret

hensemgg i parceller med behandling 8-9 (tabel 1), mens gvrige ggdninger (behandling 1-7) blev placeret i
forbindelse med saning den 26. april 2019 uden yderligere opharvning. Ggdningerne blev placeret 6-10 cm
fra de kommende roeraekker (stgrre variation i afstand fra reekken ma forventes for led 8-9 idet det
afhaenger af GPS-systemet samt eventuelt slgr i sammenkoblinger mellem traktor og den frontmonterede
g@dningssamaskine (foto 1)) og i en dybde pa 6-8 cm. Mineralsk ggdning (N34) blev fordelt ved hjzelp af
forsggsudstyr (Wintersteiger ggdningsfordeler) og placeret med modificeret ggdningstand. Pelleteret
hgnseggdning blev placeret med Fiona Rex-samaskine, som var frontmonteret pa traktoren. Den lave

80 Annual Report 946A-2019 NBR Nordic Beet Research
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ggdningsmaengde blev opndet ved at tildele gennem g@dningstand pa den ene side af roeraekken, og den
hgje ggdningsmaengde blev opndet ved at tildele gennem g@dningstand pa begge sider af roeraekken.

| Igbet af vaekstsaesonen blev der talt planter i hgstraekkerne (20. maj) og malt NDVI (1. juli). Forsgget blev
hgstet den 27. september og hgstprgverne blev analyseret samme dag (vaegt af beskidte og rene roer samt
indhold af sukker (pol), natrium, kalium og amino-N i bladsaften (vejninger og spektroskopi udfgrt af Maribo-

Hilleshog). Pa baggrund af hgstanalyser beregnes
renhedsprocent, sukkerudbytte samt indhold af
natrium, kalium og amino-N per 100 g sukker.

Resultater og diskussion

Placering af startggdning havde en positiv effekt
pa rod- og sukkerudbytterne (figur 1). Der er tale
om relativt beskedne stigninger og
udbytteforskelle skyldes sandsynligvis ikke
udelukkende kveelstof, da pelleteret hgnsemgg
ogsa indeholder andre naeringsstoffer (tabel 1).

Foto 1. G@dninger blev placeret med g@dningstaender
fra enten frontmonteret Fiona Rex (pelleret
hgnsemgg) eller med taender monteret pa samaskinen
(N34) (t.v.).

Plantebestanden var lavere i parceller tildelt
hgnsemgg og specielt hvis denne blev placeret
ved saning. Det vides ikke om reduktioner i
plantebestand skyldes svidninger eller et darligere
sabed, nar de relativt brede gadningsplaceringsteender fra Fiona-sdmaskinen blev anvendt. Teenderne er
monteret, sa der placeres ggdning pa begge sider af roeraekken. Ved det lave ggdningsniveau tildeles kun
gpdning med en tand, men begge teender er i jorden. Derfor er den ekstra reducerede plantebestand ved hg;j
gpdningsmangde placeret ved saning formodentligt en effekt af svidning eller anden form for negativ
pavirkning af sdbedet nar ggdningsplacering og saning sker samtidig. Den reducerede plantebestand
forventes ikke i sig selv at have haft betydning for udbyttet, da plantebestanden er langt over 80.000
planter/ha, hvilket normalt anses for graensen for at plantebestanden kan have udbyttebegraensende effekt.
Det ma dog formodes, at vaeksten hos tiloversblevne planter er blevet sat lidt tilbage af pavirkningen fra den
forudgaende ggdning.

Det bedste pkonomiske merudbytte for anvendelse af pelleteret hgnsemgg vil pa grundlag af dette forsgg
kunne opnas ved at tildele den lave ggdningsmangde ved sdbedsetablering fremfor ved saning. Merudbyttet
- udtrykt i rod og sukker - ved at g@ge dosis til det dobbelte er beskedent, hvorimod dette er ngdvendigt, hvis
tilsvarende udbytter vil opnas ved placering ved saning. NDVI-malingerne (biomasseindeks) afspejler vand-
og kvaelstofforsyning, da udvikling af bladmasse i roer er kraftigt relateret til dette. Resultaterne tyder derfor
pa at den pelleterede hgnseggdning, har haft tilsvarende ggdningseffekt som den mineralske ggdning.
Sukkerprocent og amino-N i roesaften pavirkes henholdsvis negativ og positiv ved for sen mineralisering af
ggdning. Vaerdierne er her pa niveau med den mineralske ggdning om end sukkerprocent og amino-N
tilsyneladende stiger lidt mindre ved gget tildeling af pelleteret hgnsemgg sammenlignet med mineralsk
godning. Maengden af kalium i roesaften viser, at pelleteret hgnsemgg har bidraget med kalium.
Natriumindholdet varierer kun lidt i forsgget, men var generelt lidt lavere ved tildeling af hgnsemgg, hvilket
kan veere en fortyndingseffekt grundet forskelle i udbytter.

Det er planen at afprgve strategien med udbringning af ggdningen i sdbedet i gkologiske marker i kommende
vaekstsasoner for at efterprgve den observerede effekt.
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Figur 1. Udbytte, reflektans (NDVI malt 1. juli), plantebestand samt indhold af natrium, kalium og
kveelstof/amino-N i roesaft. De stiplede linjer indikerer, at kurveforlgbet mellem punkterne ikke kendes og
formodentligt har et vist niveau af krumning. | en simpel variansanalyse (hvor kurveforlgb ikke indgdr)
opnds felgende Isd-veerdier: Rodudbytte 3,4; Sukkerudbytte 3,5; Pol 1,1; Natrium i roesaft 9,7; Kalium i
roesaft 3,0; Amino-N i roesaft 12,9. For gvrige variable er forskellene mellem behandlinger ikke signifikant.
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Effekt af placeret vinasse (KalVin) i gkologisk dyrkning af sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Casper Laursen, SEGES, Frank Oudshoorn, SEGES @ P28 min

Konklusion q <

| gennemsnit af tre gennemfgrte forsgg 2019 blev der opnaet signifikante merudbytter pd omkring 10 %
(omkring et ton sukker) ved anvendelse af vinasseproduktet KalVin som startggdning.

Conclusion

Significant yield effect of around 10 % (around one ton of sugar) was obtained in trials with placement of
KalVin (vinasse) (average of three trials 2019).

Formal

Formalet var at kvantificere effekten af placeret startggdningen i form af KalVin (vinasseprodukt).
Forsggsserien er en del af GUDP-projektet @kologisk dyrkning af sukkerroer.

Metode

Forsggene blev anlagt hos gkologiske forsggsvaerter ved at sa seks raekker sukkerroer med og uden
startggdning (vinasseproduktet KalVin) to steder i marken. Startggdningen supplerede husdyrggdning
udbragt i efteraret til efterafgrgden. Der blev placeret omkring 2,5 liter KalVin/reekke/minut svarende til 35
kg N/ha (KalVin indeholder henholdvis 2.9, 0.4 og 3,4 procent N, P og K) ved hjalp af standard-
godningsudstyr til flydende ggdning bortset fra at dysepladerne var fjernet for at opna tilstraekkelig maengde.
Bedene til forsgg blev renholdt med mekanisk og manuel lugning som omkringliggende mark og afsluttende
blev udbytte og kvalitet kvantificeret ved saerskilt vejning og prgveudtagning af rodudbyttet fra hvert bed i
forsgget.

Resultater og diskussion

Forsgg i 2018 i konventionel mark viste merudbytter ved at bruge blandt andet KalVin som startggdning
(NBR-rapport 948-2018). Her fandtes g@dningseffekt af KalVin pd samme niveau som N34 ammoniumnitrat
gedning ved tildeling af bade 20 og 50 kg N. Forsggene i 2019 viste ligeledes merudbytter ved placering af
KalVin svarende til 35 kg N/ha (tabel 1). Effekterne er ikke signifikante i de enkelte forsgg, hvilket
formodentligt skyldtes, at disse kun var udfgrt i to gentagelser. Effekterne er dog nogenlunde ens i alle
forsgg, og samlet set er der signifikant merudbytte for rod og sukker.

Med de positive resultater for brug af KalVin som startggdning i forsgg ser det ud til, at der ogsa er basis for
at bruge KalVin til gkologiske sukkerroer i praksis. Her anvendes i dag pelleterede ggdningsprodukter baseret
pa hensemegg, og disse kan muligvis suppleres/erstattes af vinasseproduktet (jf. 2018 forsgg med
sammenligning af ggdning og 2019 forsgg med pelleteret hgnseggdning). Udfordringen er teknik til placering
af relativt store maengder flydende ggdning.
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Tabel 1. Udbytte ved placering af KalVin (vinasseprodukt) som startg@dning ved dyrkning af gkologiske
sukkerroer 2019. | hvert forsgg blev der sGet 2x6 raekker i marklaengde henholdsvis med og uden
startg@dning svarende til 35 kg N/ha. KalVin indeholder henholdsvis 2.9, 0.4 og 3,4 procent N, P og K.

Behandling Mgl. roer Rene roer Sukker Renhed Na K AminoN
% t/ha t/ha % % mg/100 g sukker
Forsgg A
Ingen startggdning 12 53,1 9,4 17,6 92 22 736 41
Startggdning (KalVin) 7 58,2 10,5 18,1 93 21 716 44
LSD ns ns ns ns ns ns ns ns
Forsgg B
Ingen startggdning 5 62,2 10,5 16,8 91 44 595 47
Startg@dning (KalVin) 5 66,2 11,2 17,0 92 45 618 50
LSD ns ns ns ns ns ns ns ns
Forsgg C
Ingen startggdning 20 51,3 8,5 16,6 88 56 732 66
Startg@dning (KalVin) 20 58,6 9,7 16,6 88 69 768 85
LSD ns ns ns ns ns ns ns ns
Alle forsgg
Ingen startggdning 12 55,5 9,4 17,0 90 41 688 51
Startggdning (KalVin) 11 61,0 10,5 17,2 91 45 700 59
LSD ns 3,1 05 ns ns ns ns ns
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Sorter til pkologi — udbytte og robusthed overfor sygdomme og skadedyr

Sorter til pkologi — udbytte og robusthed overfor sygdomme og
skadedyr

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu og Otto Nielsen, on@nbrf.nu _q“Lde

Konklusion

| projektet @kologisk dyrkning af sukkerroer stgttet af GUDP er sukkerroesorter til gkologisk dyrkning i 2019
undersggt for opnaet udbytte i fire sorter i to randomiserede forsgg pa gkologisk dyrkede marker. Pa
yderligere to lokaliteter er de fire sorter ogsa sammenlignet med hensyn til plantetab, modtagelighed
overfor skadedyr og bladsvampe.

Indledende undersggelser af de fire sorters fremspiringsprofil indikerer, at Daphna spirer hurtigst frem med
topspirer ved 83 daggrader, og Klimt viser tendens til at spire langsomst frem ved 98 daggrader. Gul sennep
spirer hurtigst frem allerede ved 50 daggrader og kan anvendes som indikatorplante til at fastseette
tidspunkt for eventuel blindstrigling.

For angreb af trips, runkelroebiller og jordlopper udviser de fire sorter, Daphna, Davinci, Klimt og Whisky
omtrent samme skadesniveau. Overfor bladsvampe viser Daphna mindre modtagelighed overfor meldug i
forhold til de tre gvrige sorter, mens alle fire sorter viser ensartet modtagelighed overfor rust. Overfor
Cercospora viser Klimt maske mindre modtagelighed end de gvrige tre sorter. En hgj bladdaekning er en
fordel i konkurrencen overfor ukrudt og Davinci, Klimt og Whisky indikeres at have et hgjere bladdaekke end
Daphna.

Pa en lokalitet med forekomst af roecystenematoder medfgrer NT sorten Daphna 11-18 pct. hgjere udbytte
end de tre gvrige sorter, der ikke har den nematodtolerante egenskab.

P3 en anden lokalitet medfgrer de fire sorter omtrent samme udbytteniveau.

Conclusion

In a GUDP project Organic grown sugar beets supported by GUDP, four varieties, Daphna, Davinci, Klimt and
Whisky, have been studied for their tolerance to towards pest and diseases, germination rate and obtained
sugar yield. In a controlled germination test Daphna is indicated to have the fastest germination observed at
83 days degrees, and Klimt shows a tendency to germinate slowest at 98 days degrees. Yellow mustard
germinates fastest at 50 day degrees and can be used as an indicator plant to determine the timing of any
precision harrowing.

For attacks of mangold pygmy beetle, thrips, and flea beetles, the four varieties exhibit about the same level
of damage. For leaf fungi, Daphna shows less susceptibility to mildew compared to the other three varieties,
while all four varieties show identical susceptibility to rust. High leaf coverage is an advantage in the
competition against weeds, and Davinci, Klimt and Whisky are indicated to have a higher leaf coverage than
Daphna.

At a site with the presence of beet cyst nematodes, the NT variety Daphna causes 11-18 per cent higher
sugar yield than the three other varieties that do not have the nematode tolerant property. At another site,
the four varieties result in approximately the same yield level.

Formal

| GUDP-projektet @kologisk Dyrkning af Sukkerroer er formalet i arbejdspakke 3 at undersgge
sukkerroesorters modstandsdygtighed overfor sygdomme og skadedyr i de sorter, der udbydes til gkologi.
Formalet med forsggene i 2019 er pa gkologisk dyrkede arealer at udfgre randomiserede udbytteforsgg og
at sammenligne sorter med hensyn til fremspiring, bladdaekke samt angreb af sygdomme og skadedyr.
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Metode

To randomiserede blokforsgg med maling af udbytte er udfgrt med de fire sorter, der er udbudt til gkologi i
2019: Daphna (KWS), Klimt (Strube), Whisky (SESVanderHave), og Davinci (MariboHilleshog). Forsggene er
anlagt med henholdsvis 6 og 8 gentagelser pa gkologisk dyrkede lokaliteter ved Rgdby (MHA 811) og ved
Kettinge (AUH 812). Begge forsgg er sdet 24. april og taget op 19. september.

Desuden er der pa to andre gkologisk dyrkede lokaliteter sdet de samme fire sorter i ikke randomiserede
parceller i fire gentagelser ved Roskilde (913 LSS) og ved Hedehusene (914 NZ). Forsgg 913 og 914 er sdet
henholdsvis 17. april og 15. maj. Ukrudtsbekeempelsen er foretaget af forsggsveerten som i gvrig mark.

Resultater og diskussion
Spiretest

En hurtig og ensartet fremspiring er 120

] ) Andel af frg med rodspire over 15 mm
forudszetning for hgj konkurrence mod

100
jordbarne skadedyr og svampe samt ikke
mindst konkurrence mod ukrudt og er derfor 80
grundlaget for et hgjt sukkerudbytte. 60 ——Sennep

20 Daphna ubejdset
Fremspiringshastighed af de fire sorter, der er Davinci ubejdset

. X 20 Klimt ubejdset

udbudt til gkologi, er undersggt ved en —— Whisky ubejdset
standard spiretest, hvor 4x100 frg placeres pa 0
filtrerpapir i spirekasse tilsat en given 100 | Andel af frg med topspire over 15 mm
vandmangde. Spiretesten foregik i 2019 uden 20 —

lyspavirkning i et isoleret og uopvarmet rum

ved en gennemsnitlig temperatur pa 12 °C og 60
minimum og maksimum temperatur pa
henholdsvis 9 og 14 °C. Andelen af rod- og
topspirer pa minimum 15 mm er registreret i 20
relation til varmesum. Gul sennep er medtaget
som en hurtigt spirende modelsort, som ogsa
kan anvendes som indikator for fremspiring i
marken.

40

33 47 61 76 98 108
Akkumuleret temperatur/varmesum (malt temperatur-3 grader)

Figur 1. Fremspiring af ubejdsede roesorter anvendt til gkologisk

) o . dyrkning i 2019 for henholdsvis rod- (gverst) og topspire.

Den hurtigste fremspiring af bade rod og top er Spiretesten er lavet i lukkede plastikbakker, hvor frgene placeres

i spiretesten set for Daphna efterfulgt af i foldet fugtigt filtrerpapir. Jo stejlere kurven er, jo mere ensartet

Davinci, Klimt og Whisky (figur 1). Forskellen vil fremspiringen opleves i marken.

mellem sorter er stgrst for fremkomst af

rodspire. Fremspiring i spirebakker sker under optimerede forhold og uden pavirkning af blandt andet
skadeggrere. En samlet vurdering af sorternes egenskaber til gkologisk dyrkning skal derfor ses i
sammenhang med observationer gjort i marken (tabel 1). | projektet forsgger vi at anvende sennep til bedre
at forudsige, hvornar topspiredannelsen starter. Dette tidspunkt er vigtigt at kende, hvis man vil udfgre en
effektiv blindstrigling med mindst mulig beskadigelse af roerne. Tidspunktet kan kun nogenlunde beregnes,
da jordtemperatur omkring frget - og dermed fremspiringshastighed - afhaenger af lokale forhold
(vandindhold i jorden, varmeabsorption, luftskifte, lee m.m.).

Skadedyr

Roeplanter er specielt fglsomme for angreb af skadedyr i de tidlige veekststadier fra spiring til 4-6
bladstadiet. Der har i forsggene vaeret forekomst af trips, runkelroebiller og jordlopper, hvis angreb er
bedpmt pd 25 opgravede og vaskede planter per parcel. De fire sorter Daphna, Davinci, Klimt og Whisky er
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overvejende ens med hensyn til angreb af skadedyrene (figur 2). Tidlige eller kraftige angreb af skadevoldere
i de tidlige vaekststadier, som udover skadedyr ogsa kan veere blandt andet rodbrand, kan give anledning til
plantetab. Der er ikke tydelige forskelle i procent plantetab blandt de fire sorter optalt (figur 2).

Plantetab og skadedyr i fire sorter, gns 4 forsgg

3 ) | Daphna ® Davinc = Khimt = SWhisky
|
i)
B0 T
5"& |
»
4
ki
Fin) g
10 1 I
T 0
Plantebortfald % Trips Runkelroebille lordloppe
« iden skader % uden skader % = wden skader %
Flanbesal Trips Runkebrostiller Jordlopper & -

Figur 2. Procent plantebortfald samt procent planter uden angreb af trips, runkelroebiller og jordlopper

i de fire sorter der anvendes til gkologi, gennemsnit af 4 forsgg 2019.

Bladsvampe

De fgrste angreb af meldug og rust er observeret fgrste uge af august, hvorefter bladsvampene har udviklet
sig frem til optagning. Der er angreb af meldug i to forsgg, og angreb af rust og Cercospora i tre ud af fire
forsgg. Der har ikke veeret angreb af Ramularia. Meldug og rust er hyppigt forekommende bladsvampe,
mens udbredelse af bladpletsvampen Cercospora er hgjere end normalt. Infektionsniveau afthaenger af
aktuelt klima og af sorternes iboende modtagelighed, og sadskifte har ogsa betydning, nar det gaelder
Ramularia og Cercospora. Meldug fremmes af varmt (ca. 25 °C) og tgrt vejr, mens optimale forhold for
bederust er 15-22 °C og fugtige blade. Cercospora kendes mere i egne syd for Danmark og er en varme
elskende bladsvamp med optimum omkring 24-32 °C og hgj fugtighed.

Karakter for angreb
S

midt
aug

Angreb af meldug, rust og Cercosporai 4 sorter,

30

20 I

1 1 1
o 1 ——

Meldug Meldug

gns 2 og 3 forsgg

B Daphna M Davinci Klimt Whisky

Rust Rust Cerc. Cerc.
midt midt midt midt
aug sep aug sep

Figur 3. Angreb af bladsvampe meldug, rust og Cercospora bedgmt midt august og midt september i
fire sorter til gkologi, gennemsnit af to forssg med meldug og gennemsnit af tre forssg med rust og

Cercospora.
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Bedgmmelser af bladsvampe i forspgene viser, at blandt de fire undersggte sorter udviser Daphna er mindre
modtagelig overfor meldug (figur 3). Alle fire sorter viser ensartet modtagelighed overfor rust. Der kan veere
en tendens til at Klimt har mindre modtagelighed overfor Cercospora (figur 3).

Plantetal

| to randomiserede forsgg er fuld plantebestand optalt sidst i maj og sidst i juni. Der er mellem de to
teellinger et plantetab pa 3-5 pct. i forsgg 811. | forsgg 812 er der 16 og 12 pct. plantetab i henholdsvis
Daphna og Davinci, mens Klimt og Whisky viser 3-5 pct. plantetab. Plantetab kan forarsages af frgsmitte,
jordbarne svampe, skadedyr eller mekanisk ukrudtsbekaampelse. Plantebestanden i forspg 811 ligger pa
mellem 86 og 94 tusinde planter pr. ha ved sidste tealling, og er hgjere end bestanden i forspg 812, der ligger
pa mellem 61 og 78 tusinde planter pr. ha. Der ses en tendens til, at Whisky og Klimt resulterer i hgjere
endeligt plantetal i forhold til Daphna og Davinci. | konventionelt dyrkede roer anbefales en plantebestand
pa 80 tusinde planter pr. ha, men trods den lavere plantebestand i forsgg 812 er det opndede udbytte pa
omtrent samme niveau som i forsgg 811, tabel 1.

Tabel 1. Plantebestand, bladdaekke og udbytteparametre i to forsgg 2019.

Planter Planter |Bladdakke| Amino-N Renhed Rod Sukker Brutto
1000/ha | 1000/ha | 0-100% mg % t/ha % | t/ha | Relativ | kr./ha
22-maj 20-jun 20-jun 19-sep
Forsgg 811 med nematoder
Daphna 92 87 66 43,2 95,6 72,6 16,8 12,2 100 45.890
Klimt 97 92 71 28,1 95,5 62,4 17,3 10,8 89 39.860
Whisky 98 94 75 31,7 95,4 60,2 17,2 10,4 85 38.291
Davinci 89 86 74 33,7 95,1 58,7 17,1 10,0 82 37.145
LSD 4 3 ns 7,4 ns 56 ns 1,1 9
Forsgg 812 uden nematoder
Klimt 82 78 66 28,9 96,3 57,5 19,3 11,1 101 38.538
Daphna 72 61 56 45,3 95,8 60,1 18,2 10,9 100 39.197
W hisky 78 76 66 30,3 96,0 56,6 19,1 10,8 99 37.667
Davinci 73 65 63 53,6 95,9 57,6 18,4 10,6 97 37.764
LSD ns 9 ns 12,0 0,2 ns 0,2 ns ns
Bladdakke

Et bladdaekke, der udvikler sig hurtigt og med nedadliggende arkitektur, er formalstjenligt i forhold til hgj
konkurrenceevne overfor ukrudt. Bladdaekket er bedgmt den 20. juni og udggr i forsgg 811 66-75 pct.,
hvilket er lidt hgjere end i forsgg 812, hvor sorterne har et bladdaekke mellem 56-66 pct., hvilket maske til
dels kan relateres til en lavere plantebestand. Der ses en tendens til, at Davinci, Klimt og Whisky har et
hgjere bladdaekke end Daphna. | de konventionelle sortsforsgg ses samme tendens pa tre ars gennemsnittet,
nar de fire sorter sammenlignes, dog er det mindre udtalt i 2019, hvor Klimt og Daphna begge viser tendens
til laveste bladdakke.

Udbytte

Udbyttemaessigt resulterer Daphna i et tydeligt hgjere udbytte pa 12,2 t sukker pr. ha i forsgg 811 i forhold
til Davinci, Klimt og Whisky, der giver 10,0-10,8 t sukker pr. ha i, se tabel 1. Dette skyldes, at Daphna er NT
nematodtolerant modsat de @vrige tre sorter, og det vides, at forsggsarealet 811 er inficeret med
roecystenematoder. Daphna har dermed ydet 11-18 pct. hgjere udbytte end de ikke-nematodtolerante
sorter, hvilket er forventeligt. Se mere om NT-sorter i kapitlet "Sorter 2019”. | forsgg 812 er der ikke sikker
forskel mellem opndet udbytte i de fire sorter. Det er interessant at undersgge, om forholdene i en gkologisk
mark andrer pa den rangliste sorterne normalt har udbyttemaessigt, men materialet er stadigt for spinkelt til
at kunne drage en sammenligning. | konventionel sortsafprgvning er udbytterne i Daphna og Klimt statistisk
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hgjere end i Davinci, som har vist klart bedre resultater end Whisky. Arbejdet med at afprgve sorter til
gkologisk dyrkning forsaetter til naeste ar.

. ﬁl

e |
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Sammenligning af to strategier for gkologisk dyrkning af sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Frank Oudshoorn, SEGES G mie-oo

Konklusion ; J

Dyrkernes/forspgsveerternes dyrkningsstrategi gav det hgjeste sukkerudbytte, men til gengaeld anvendtes i
gennemsnit mere tid pa manuel lugning end i projektets (NBR mfl.) strategi.

Conclusion

The strategy chosen by the growers resulted in higher sugar yield, but more time was — on average —spend
on manual weed control compared to the project’s strategy (NBR and others).

Formal

Formalet er at sammenligne den samlede effekt af to dyrkningsmetoder til gkologisk dyrkning samt at
afprgve og fremvise alternative teknikker i praksis. Dyrkningsmetoderne adskiller sig ved, at der i
projektversionen anvendes flydende organisk startggdning, nogle dages senere saning, blindstrigling samt
radrensning kombineret med hypning.

Metode

Tre forsgg (projektet strategi) blev anlagt hos gkologiske forsggsveerter ved at sa seks raekker sukkerroer
med startggdning (vinasseproduktet KalVin) to steder i marken. Der blev placeret omkring 2,5 liter
KalVin/raekke/minut svarende til 35 kg N/ha (KalVin indeholder henholdsvis 2,9, 0,4 og 3,4 procent N, P og K)
ved hjalp af standard-ggdningsudstyr til flydende ggdning bortset fra at dysepladerne var fjernet for at opna
tilstraekkelig maengde (se NBR-rapport 946B-2019). Saning af projektets roer skete 2-5 dage senere end
dyrkeren selv for at forlaenge perioden med falsk sabed og dernaest blev der anvendt blindstrigling (se NBR-
rapport 942A-2019 og 943-2019). Efter manuel lugning af hele marken inklusive forsggsbedene, blev der i
forsggsbedene radrenset og hyppet relativt kraftigt (se NBR-rapport 944-2019). | gvrig mark blev der
anvendt fingerrensere eller moderat hypning.

Resultater og diskussion

Udbytterne hos forsggsvaerterne var i alle tilfaelde bedre end projektets. En del af arsagen til dette kan
formodentligt tilskrives, at der pa to af forsggspladserne blev mistet mange planter ved de tidlige
ukrudtsbekaempelser. Projektets bede var pa seks raekke, som blev saet og blindstriglet med smalle hjul pa
traktoren, hvilket medfgrte spor, som specielt gav problemer ved den fgrste radrensning (tredje overkgrsel i
de samme spor). | to af markerne var der i gvrigt generelt en stor procentdel af manglende planter, som kan
have betydet udbyttetab. | projektets bede, blev det estimeret, at lugetiden i gennemsnit blev reduceret til
omkring 2/3 af dyrkerens roer. Denne besparelse (eksklusiv ekstra omkostninger til ggdning og blindstrigling
m.m.) skal opveje udbyttetabet for samlet set at kunne retfaerdigggre projektets strategi. Udbyttetabet pa
gennemsnitligt 4,5 ton/ha rene roer svarer til omkring 3.000 kroner/ha. Dette svarer omtrent til de sparede
lugeomkostninger, hvis denne seettes til 10.000 kroner/ha. Der er saledes ikke gkonomi til at betale ggdning
m.m. og dyrkernes strategier har derfor ogsa givet den bedste gkonomi.
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Tabel 1. Manglende roer, lugetid, udbytte og kvalitet for to dyrkningsstrategier i tre gkologiske forsgg
2019. | projektet anvendtes startgadning (KalVin), lidt senere saning (henholdsvis 5, 2 og 3 dage for de tre
fors@g), GPS-baseret blindstrigling samt radrensning med hypning. Startg@dning, blindstrigling og hypning
ved radrensning kan der laeses mere om i NBR-rapporterne 942A, 943, 944 og 946B 20109.

Behandling  Mgl. roer Lugetid Rene roer Sukker Renhed Na K AminoN
% relativ t/ha t/ha % % mg/100 g sukker

Forspg 894

Dyrker 1 17 77,4 13,2 17,0 91 45 594 49
Projekt 5 11 66,2 11,2 17,0 92 45 618 50
LSD ns 4,0 ns ns ns ns ns ns
Forsgg 895

Dyrker 8 40 61,9 11,0 17,9 93 21 749 45
Projekt 7 43 58,2 10,5 18,1 93 21 716 44
LSD ns ns ns ns ns ns 18 ns
Forsgg 896

Dyrker 16 100 60,2 10,0 16,6 90 67 808 66
Projekt 20 52 58,6 9,7 16,6 88 85 768 85
LSD ns 4,0 ns ns ns ns ns ns
Alle forsgg

Dyrker 8 52 66,5 11,4 17,2 91 44 717 53
Projekt 11 35 61,0 10,5 17,2 91 45 700 59
LSD ns 3,5 0,6 ns ns ns ns ns

Projektets roer sd
egentligt ganske gode
ud, men kunne altsd
ikke — som her i forsgg
894 — matche
dyrkerens strategi.
Roerne er netop blev
hyppet. Bemeerk, at
der mangler en del
planter, hvilket har
veeret en medvirkende
arsag til lavere
udbytte.
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Forudsaetning gkonomi

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Sorter 2019

Resultaterne fra drets forsgg.
Prisaftale 2020, etdrig kontrakt.
Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed

Bladsvampe 2019

Kvaelstof 2019 - Alt afregnes som kontraktroer til aftalt pris

Resultaterne fra drets forsgg.

Prisaftale 2020, etdrig kontrakt.

Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed
Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling
Karsel, sprajte = 70 kr./ha

Opera = 540 kr./liter

Comet Pro = 345 kr./liter

Amistar Gold = 330 kr./liter

Propulse = 390 kr./liter

Thiopron = 24 kr./liter

UPL7550 = 32 kr./liter

Kumulus = 135 kr./kg

Armicarb 85 SP = 199 kr./kg

Serenade ASO = 91 kr./kg

Resultaterne fra drets forsgg.

Prisaftale 2020, etdrig kontrakt.

Roepris ansat = 158,07 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed.
N pris 8,00 kr./kg N i Grets pris
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