











Sorters tolerance overfor steengelnematoder

Foto 1. Seks forskellige sorter er sdet med to raekker hver  Foto 2. Staengelnematoder angriber roelegemet ved

i en mark ved Rgdby 2022. | angrebne omrdder ses rGdne  jordoverfladen og medfgrer rodrad. Rodrdad er i

og visne planter i slutningen af september. undersggelsen bedgmt pad et tveersnit af roelegemet pd
15 roer i 18 gentagelser.

Metode

| to roemarker med erfaringer fra angreb af staengelnematoder er raekker med forskellige sorter saet. Sorten
Celesta KWS er ikke pa dansk sortliste, men afprgves idet den i Tyskland angives at have tolerance overfor
steengelnematoder. Ligeledes angives sorten Lomosa at have tolerance overfor nematoderne og sorten
kendes i Danmark fra gkologisk dyrkning.

I en mark ved Rgdby (forsgg 888 RC) er sorterne Celesta KWS, Cascara KWS, Daphna, Lomosa, Nakskov og
Twix saet 29/3 i reekker to og to. Angreb af staengelnematoder er i marken set i stgrre pletter, og 15 roer i 18
gentagelser er bedgmt 20/9 for procent rodradsdannelse set i et tveersnit af gverste del af roden. Ligeledes
er planterne optalt pa 10 meter i 18 gentagelser. Symptomerne pa staengelnematoder er verificeret med
laboratoriediagnosticering.

| en mark ved Horslunde (forsgg 837 SH) er sorterne Celesta KWS, Cascara KWS, Daphna, Fabrienna KWS,
Gabriella KWS og Lomosa saet 25/3 i raekker to og to. Der blev dog ikke konstateret angreb af
staengelnematoder i marken, hvorfor yderligere undersggelser ikke er foretaget.

Resultater og diskussion

Bedgmmelse af procent rodrdd pa tvaersnit af gverste del af roelegemet viser at blandt de seks undersggte
sorter har Celesta KWS og Lomosa den mindste andel rodrad pa 37 og 39 pct. og sorterne viser i
undersggelsen den stgrste tolerance overfor steengelnematoderne. Nakskov viser 47 pct. rodrdd ogeri
samme signifikansgruppe som Celesta KWS og Lomosa. Derefter fglger Cascara KWS med 51 pct. rodrad,
Twix med 73 pct. rodrdd og mest angrebet ses Daphna at veere med 86 pct. rodrad, figur 1.
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Sorters tolerance overfor staengelnematoder

Plantetallet optalt i de angrebne omrader viser, at Lomosa har det stgrste planteantal og Daphna det
mindste planteantal, som et yderligere mal for at Lomosa i undersggelsen har tolereret angreb af
steengelnematoder til en hgjere grad end Daphna, figur 2.
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Figur 1. Procent rodrad bedgmt i 6 forskellige sorter i Figur 2. Plantebestand optalt i 6 forskellige
omrdder med staengelnematodangreb, Isd=12, sukkerroesorter i omrader med angreb af
stribeforsgg R@dby 2022. staeengelnematoder, Isd=5, stribeforsgg Rgdby 2022.

Foto 3. Sidst pd saesonen visner planter angrebet af Foto 4. Staengelnematoder angriber roelegemet ved
staengelnematoder som fglge af rodrad. jordoverfladen og medfarer rodrdd.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 457-2022 81



Fglgeplanter og skadedyr i sukkerroer

Folgeplanter og skadedyr i sukkerroer

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu, Joakim Ekel6f, je@nbrf.nu, Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion

o | etenkelt forspg var der markant reduktion i angreb fra trips, nar der dyrkedes fglgeplanter (varbyg)
mellem roerne. | gvrige danske og svenske forsgg var der generelt for lille insektforekomst til at kunne
konkludere noget. Udenlandske forsgg (COBRI-samarbejde) viste markant reduktion i bladlusantal pa
lokaliteter med kraftigt luseangreb.

o Fglgeplanter (varbyg) blev typisk destrueret for sent og gav udbyttetab i roerne i flere forsgg.
Udenlandske forsgg tyder pa, at byggen kan destrueres tidligere da effekten pa bladlus ses indenfor de
forste uger.

Conclusions

e Asignificant reduction) in trips-damage was observed at one site when companion plants (barley) were
grown between sugar beets. In remaining Danish and Swedish trials, insects occurred in too low
numbers to conclude anything. Trials in other countries (COBRI-collaboration) showed a clear reduction in
aphid numbers at sites with severe attack.

e |nthe trials, companion plants (barley) was often destroyed too late and caused yield reductions in sugar
beet. Barley seemed to have an effect on aphid occurrence within the first weeks and may probably be
destroyed earlier.

Formal

Formalet var at undersgge om
etablering af andre plantearter
(sakaldte fglgeplanter) kan
begraense insektskader i
sukkerroer.

Metode

Der har vaeret anlagt forsgg i 2021
og 2022 i forskellige varianter.
Hovedforsgget bestod i begge ar
af 12 store parceller pa 36 x 36
meter. | fire af parcellerne blev
der sdet byg samtidig med saning
af roerne, i fire parceller fik ukrudt
mellem reekkerne lov til at sta
indtil ca. 4-bladstadiet og i de

sidste fire parcellerne var der kun
roer (foto 1). De forskellige Foto 1. Dronefoto af hovedforsgget i 2022. De grgnne firkanter er 36

beskrevet i tabel 1.
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Fglgeplanter og skadedyr i sukkerroer

Resultater og diskussion

Forsggsresultaterne er for de danske og svenske forsgg praeget af et lavt angrebsniveau fra skadedyr og et
lavt ukrudtstryk i de parceller, hvor ukrudtet fik lov til at st laengere (tabel 1). Det er derfor vanskeligt at
konkludere pa effekten af byg eller ukrudt som fglgeplanter. Dog er der et forsgg, hvor byg mellem roerne
signifikant reducerede angrebsniveauet fra trips (figur 1a) og et andet, hvor der tilsvarende var en effekt pa
runkelroebiller (figur 1b).

NBR samarbejder i dette projekt med s@sterorganisationer i Tyskland, Belgien og Holland, hvor der laves
tilsvarende forsgg. Specielt i 2022 var der i Belgien og Holland kraftige luseangreb pa nogle lokaliteter. Byg
reducerede angrebets stgrrelse pa disse lokaliteter og der er ogsa eksempler pa at efterfglgende virusgulsot
infektioner var reducerede.

Undersggelserne vedrgrende fglgeplanter fortsaetter i 2023. Det er planen at danske forsgg udfgres i stgrre
skala og med anlaeg af byg ved hjzelp af centrifugalspreder i forbindelse med sabedsetablering. Formalet er

at undersgge om denne simple etableringsform er tilstraekkeligt og samtidig bruge ressourcerne pa at lave
undersggelserne pa flere pladser for dermed gge sandsynligheden for forekomst af skadedyr.

Tabel 1. Forsgg med falgeafgrader i 2021 og 2022 pa lokaliteter i ind- og udland.

Forsggsmetodik

Omfang og kommentarer

Resultater

Randomiseret forsgg i fire

gentagelser i storparceller & 36 x

36 meter (foto 1)

a) Bygsdet forud eller samtidig
med roerne

b) Ukrudt mellem raekker indtil
ca. 4-bladsstadiet

Byg destrueret, nar det havde

hgjde pa omkring 15 cm.

Et forspg i 2021 og to forsgg i
2022 i Danmark.

Et forsgg i 2021 0g 2022 i hhv.
Holland, Belgien og Tyskland med
byg (COBRI-projekt). | udlandet
afprgvedes tillige andre varianter
af fglgeplanter m.m.

Generelt for lille forekomst af
skadedyr og ukrudt til at kunne
konkludere noget i danske forsgg
men tendens til effekt pa
runkelroebiller (figur 1b).

| udlandet sas markante
reduktioner i luseangreb i arealer
med byg pa de lokaliteter, hvor
der var kraftige angreb.

Stribe med byg i sprgjtebredde.
Byg destrueret nar risiko for
tidlige insektskader var ovre i
svenske forsgg og ved hgjde pa
omkring 15-20 cm i belgiske
forsgg.

Tre forsgg i Sverige 2022.

Seks forsg@g i Belgien (COBRI-
projekt). Variant med og uden
insektsprgjtninger. Byggen blev
generelt destrueret for sent og
gav udbyttetab i roerne.

Signifikant reduktion i trips-
angreb pa en af de svenske
lokaliteter i areal med byg (figur
1a), men ingen eller fa skadedyr
pa de to andre.

Markant reduktion i bedelus og
ferskenbladlus pa belgiske
lokaliteter med kraftige
luseangreb.

12 x 12 meter parceller med og
uden en raekke byg saet med
g@dningsplaceringsudstyr (6-8 cm
fra roeraekken). Byg destrueret
nar risiko for tidlige insektskader
var ovre.

Fire forsgg i Sverige 2022.

Generelt fa skadedyr og ingen
eller lille effekt af byg. Pa to
lokaliteter var byggen kraftigt
reduceret i antal som fglge af
fugleangreb.

Udsaettelse af ukrudtssprgjtning
til ukrudt havde 2-4 blivende
blade (ALS-midler anvendt.)

Tre forsgg anlagt i Sverige 2022,
hvoraf to blev gennemfgrt.

For fa skadedyr til at konkludere
noget.
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Trolleholm 2022, Trips Holeby 2022, Runkelroebiller
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Figur 1. Effekt af byg pa henholdsvis trips (tv.) og runkelroebiller. | gvrige forsgg var der for lavt angreb af
insekter til at kunne se nogen effekter.

[ e

Foto 2. Angreb af trips pd bygplanter, saet mellem sukkerroer. Bemaerk roe-kimplanter midterst tv.
Foto: Joakim Ekel6f, NBR
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Strategier til ukrudtsbekaempelse i sukkerroer

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

| tre fors@g undersgges strategier til bekaempelse af ukrudt. Der har i ar generelt vaeret en meget god effekt
af alle ukrudtsbehandlinger, hvilket g@r forskellene mellem strategierne i arets forsgg relativt sma. Seesonen
2022 var kendetegnet ved en meget besveerlig etablering. De tidligt sdede marker blev ramt af kraftig regn i
starten af april, der medfgrte et meget kompakt sdbed og deraf fglgende darlig fremspiring.

Der er udfgrt forskellige strategier med og uden Clomazon (Centium) — de fytotoksiske skader fra
clomazonbehandlingerne har igen i ar veeret tydelige — og det har resulteret i begreensede udbyttetab i de
parceller der har faet to gange clomazon efter fremspiring.

Igen i ar er Betanals holdbarhed efter opblanding blevet afprgvet. Der er ikke fundet signifikante forskelle i
effekt eller udbytte efter at Betanal har staet opblandet i 24 timer.

| arets forsgg har veeret et enkelt led uden Safari — der har ikke vaeret signifikant forskel pa led med og uden
Safari, hvilket formentligt skyldes at grundstrategien alene har vaeret meget effektiv mod de vaesentlige
ukrudtsarter i forsggsarealet (der har ikke vaeret udfordringer med f.eks. hundepersille el. lign., som Safari er
specielt effektivimod).

| led 15 er en biostimulant afprgvet mht. om den kan hjzaelpe planterne imod fytotoksiske skader fra
herbicidbehandlingerne. Der er i arets forsgg fundet signifikant lavere niveau af skader i det led, der har faet
biostimulanten i sammenligning med et led, der har faet samme behandlingsstrategi, med uden
biostimulant. Der har i et enkelt af forsggene tillige veeret en udbytte stigning, der lige akkurat er signifikant.
Der er dog kun foretaget ét ars forsgg, med en del variation, sa det er for tidligt at konkludere noget endeligt
mht. biostimulantens effekt.

Conclusion

In three trials, strategies for weed control are investigated. This year there has in general been a very good
effect of all treatment strategies, which makes the differences between the strategies in this year's trials
relatively small. The 2022 season was characterized by a very difficult establishment. The early drilled fields
were hit by heavy rain at the beginning of April, which resulted in a very compact seed bed and consequent
poor germination of the sugar beets. Different strategies have been carried out with and without Clomazon
(Centium) — the phytotoxic damage from the clomazon treatments has again been evident this year —and
this has resulted in limited yield losses in the plots that have received clomazon twice after emergence.
Again this year, Betanal's storability after mixing has been tested. No significant differences in effect or yield
have been found after Betanal has been stored for 24 hours after mixing.

In this year's trial, there was a single strategiy without Safari - there was no significant difference between
strategies with and without Safari, which is probably due to the fact that the basic strategy alone has been
very effective against the significant weed species in the trial area (there have been no challenges with e.g.
fool's parsley or other weeds which Safari is particularly effective against).

In entry 15, a biostimulant is tested to see if it can help the plants against phytotoxic damage from the
herbicide treatments. In this year's trial, a significantly lower level of damage was found in the strategy that
received the biostimulant compared to the entry that received the same treatment strategy, with no bio
stimulant. In one of the trials, there has also been a yield increase that is just statistically significant.
However, only one year of testing has been carried out, with some variation, so it is too early to conclude
anything definitive about the biostimulant's effect.
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Formal

Formalet med forsggsserien er at evaluere effekten af behandlingsstrategier med herbicider. Effekt pa
ukrudt og udbytte undersgges i forhold til fglgende emner:

1. Centium (clomazon) tildelt fer og/eller efter fremspiring samt fytotoksiske skader og deres
indflydelse pa udbyttet

2. Holdbarhed af Betanal (phenmedipham, PMP) efter opblanding

3. Strategi uden Safari (triflusulfuron-methyl)

4. Anvendelse af en biostimulant for at modvirke fytotoksiske skader

Ad.1. Centium (clomazon) har fra 2021 veeret tilladt at anvende bade fgr og efter fremspiring. Da denne
anvendelse fortsat er forholdsvis ny — og da Clomazon kan medfgre ret sa markante fytotoksiske skader, er
der i arets forsgg medtaget en raekke led med forskellige behandlingsstrategier med clomazon.

Ad.2. Der markedsfgres forskellige produkter til regulering af pH i sprgjtevaesken. Dette skulle angiveligt
medfgre, at produkter som f.eks. Betanal ikke nedbrydes uhensigtsmaessigt hurtigt i den opblandede
sprgjtevaeske. Der er dog ikke sa vidt vides lavet egentlige forsgg med Betanalsprgjtning i sukkerroer — derfor
har vi i NBRs strategiforsgg medtaget et par led i bade 2021 og 2022 der undersgger relevansen af disse
produkter i sukkerroer.

Ad.3. Fremtiden for anvendelse af triflusulforon (Safari) i sukkerroer i EU er usikker — det er derfor relevant
at kigge pa, hvordan vi kan sammensaette strategier, med tilfredsstillende effekt mod de mere besveerlige
arter, uden dette aktivstof.

Ad.4. Viser flere og flere firmaer komme med forskellige biologiske produkter, der pa den ene eller anden
made stimulerer planternes vaekst. Syngenta har gnsket at afprgve en sadan biostimulant, der forventedes at
kunne hjzelpe planten til at modsta fytotoksiske skader.

Metode

Tre markforspg er anlagt ved Sgllested, Radby og Maribo (859 @L2, 860 AN1 og 861 KN1) og er sdet med
sorten Cascara KWS henholdsvis den 13. april, den 29. marts og den 13. april. Ukrudtssprgjtninger er i de tre
forsgg igangsat henholdsvis den 20. april, den 2.
april og den 20. april og afsluttet henholdsvis
den 31. maj, den 1. juni og den 1. juni.
Sprgjtninger er udfgrt med gul ISO F-02-110
fladsprededyser, vandmangde 156 | /ha, tryk 3
bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm
over jordoverfladen. Forsggsplanen med de
enkelte led ses i tabel 1.

Saesonen 2022 var kendetegnet ved en meget
besveerlig etablering. De tidligt saede marker
blev ramt af kraftig regn i starten af april, der
medfgrte et meget kompakt sdbed og deraf
fglgende darlig fremspiring. | denne forsggsserie .
var det kun forsgget ved Rpdby (860 AN1) der Billede 1. Overbliksbillede, forsgg 861 KN1, 31. maj 2022
blev saet fgr regnen. Det har desveerre betydet,

at forsgget matte kasseres fgr hgst (ukrudtsdata er dog medtaget). De to andre forsgg er hgstet henholdsvis
den 22. september og den 14. september. Ukrudt er optalt og bedgmt i ubehandlet kontrol ved hver
sprgjtning og 14 dage efter timing T5. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og
igen i slutningen af juli. Desuden er fytotoksicitet bedgmt efter behandlingerne. Behandlingsplan for led 1-15
ses i tabel 1.
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-15.

B 0 o) 0 e B-04 Olie
ed g dag 0 00 6 eno . 5 entare
Pris, (kr/g kr/| 8,07 85,00 230,00 269,00 695,00 54,00 Priser fra middeldatabasen.dk
1 [Ubehandlet I I I I
2 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 447 Grundstrategi med Betanal
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 434
3 14. dag Detteled anvendes som
4 21. dag 10 0,23 0,50 288 referenceiresten afleddenei
5 28. dag 1,0 0,50 466 forspget
Total 10,0 6,0 0,6 3,0 0,0 0,0 2,0 1635
3 |0 3 dage efter sdning 0,100 70
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 447
0,23 1,0 0,50
2 7. dag 434 Grundstrategi plus Centium fgr
3 14. dag fremspirin
4 21.dag 10 0,23 0,50 288 piring
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 10,0 6,0 0,6 3,0 0,1 0,0 2,0 1704
4 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 447
0,23 1,0 0,50
2 7. dag 0,050 469 Grundstrategi plus Centium efter
3 14. dag fremspirin
4 21. dag 10 0,23 0,075 0,50 340 piring
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 10,0 6,0 0,6 3,0 0,1 0,0 2,0 1721
5 |0 3 dage efter sdning 0,100 70
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 447
0,23 1,0 0,50
2 7. dag 434 Grundstrategi plus Centium bade
3 14. dag for og efter fremspirin
4 21. dag 10 023 0,075 050 | 340 ¢ pring
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 10,0 6,0 0,6 3,0 0,2 0,0 2,0 1756
6 |0 3 dage efter sdning 0,200 139
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 447
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 434 Grundstrategi plus Centium fgr
3 14. dag fremspiring - Centium udsprojtet
4 21. dag 10 0,23 0,50 288 med raekkesprgjte
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 10,0 6,0 0,6 3,0 0,2 0,0 2,0 1774
7 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,23 1,0 0,50 349
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 349
3 14. dag Grundstrategi uden Betanal
4 21. dag 10 0,23 0,50 161
5 28. dag 1,0 0,50 296
Total 10,0 0,0 0,7 3,0 0,0 0,0 2,0 1154
8 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,23 1,0 0,50 476
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 349
3 14. dag . .
1 21, dag 10 0.23 0,50 288 Grundstrategiuden Betanal i T2
5 28. dag 1,0 0,50 466
6 35. day 1579
Total 10,0 5,0 0,7 3,0 0,0 0,0 2,0

Fortsaettes naeste side..........
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-15 — fortsat fra forrige side.

0 o) 0 e B-04 O
od q dae 0 00 6 Reno D 5 entare
Pris, (kr/g kr/l) 8,07 85,00 230,00 269,00 695,00 54,00 Priser fra middeldatabasen.dk
9 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,23 1,0 0,50 476
0,23 1,0 0,50
2 7. dag 0050 384 Grundstrategiuden Betanal i T2
3 14.dag lus Centium efter fremspirin
4 21. dag 10 023 0,075 0,50 320 | ° piring
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 10,0 5,0 0,7 3,0 0,1 0,0 2,0 1666
10 |0 3 dage efter saning
1 kimbl. O. dag 0,23 1,0 0,50 476
1,0 0,50
2 7. dag 00s0 416 Grundstrategi uden Nortron i T2
3 14. dag lus Centium efter fremspirin
4 21. dag 10 0,23 0,075 0,50 320 | P piring
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 10,0 6,0 0,5 3,0 0,1 0,0 2,0 1698
11 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 447
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 434
3 14. dag 3 sprojtninger
4 21. dag 10 0,23 0,50 288
5 28. dag
Total 10,0 4,0 0,6 2,0 0,0 0,0 1,5 1169
12 |0 3 dage efter sdaning
1 kimbl. O. dag 0,50 155
2 7. dag 0,50 112
3 14. dag Ren Betanal
4 21. dag 0,50 155
5 28. dag 0,50 197
Total 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 618
13 |0 3 dage efter sédning
1 kimbl. 0. dag 0,50 155
0,50
g L‘.dzg 112 Ren Betanal -henstaet 24 timer
. dag h
4 21. dag 0,50 155 efter opblanding
5 28. dag 0,50 197
Total 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 618
14 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 447
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 434
3 14. dag Uden Safari
4 21. dag 0,23 0,50 207
5 28. dag 1,0 0,50 466
Total 0,0 6,0 0,6 3,0 0,0 0,0 2,0 1554
15 |0 3 dage efter sdning Grundstrategiplus Centium efter
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 2,0 0,50 ? fremspiring samt B-04 i alle
2 7. dag 0,23 1,0 0,050 2,0 0,50 ? behandlinger
3 14. dag Kan sammenlignes med led 4
4 21. dag 10 0,23 0,075 2,0 0,50 ?
5 28. dag 1,0 2,0 0,50 ? Prisen pd B-04 er ukendt
Total 10,0 6,0 0,6 3,0 0,1 8,0 2,0 ? og derfor ikke medtaget
Produktindhold, aktivstoffer: Centium 36CS 360 g/l clomazon
Betanal 160 g/lphenmedipham Goltix 700SC 700 g/l metamitron
Nortron SC 500 g/l ethofumesat B-04 Biostimulant (ikke markedsfgrt pt.)
SafariSOWG 500 g/l triflusulfuron-methyl Renol Olie
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Resultater og diskussion

| juni er der i ubehandlet i forspg 860 AN1 optalt 138 ukrudtsplanter pr m? i ubehandlet som daekker 98 pct.
af arealet. Dominerende arter er hvidmelet gasefod, lugtlgs kamille og agerstedmoder. Der mangler mange
roer i dette forsgg, sa konkurrencen over for ukrudtet har ikke vaeret optimal.

| forspg 861 KN1 er der 30 planter pr. m? efter endt herbicid program i ubehandlet, og 56 pct. daekning.
Dominerende arter er hvidmelet gasefod, spildraps og lugtlgs kamille.

Der er ikke opnaet signifikante forskelle imellem ukrudtsmangderne mellem de forskellige
behandlingsstrategier i gennemsnittet for de to forsgg (tabel 2), med undtagelse af leddet uden Betanal (led

7) og de to led med ren Betanal (led 12 og 13), hvor der har veeret signifikant mere ukrudt end i de andre
behandlede led.

Tabel 2. Resultater pa ukrudt i juni, 14 dage efter sidste ukrudtsbehandling, gennemsnit af 2 forsgg.

s Ukrudt, Juni (T5+14 dage)
Tas7 Pct. daekning Pl/m2

Behandling . w :5: 5 . o ; 5
g &5 iz | § £F is
= g2 & o = g2 B

Led 0-100 - -
1 |Ubehandlet 77 35,6 53 84 35,3 1,5
2 |Grundstrategi med Betanal 0 5 0,0 0,9 16 0,0 1,5
3 |Grundstrategi plus Centium fgr fremspiring 1 4 0,0 0,7 13 0,3 0,5
4 |Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring 38 3 0,0 10 9 0,0 1,3
5 |Grundstrategi plus Centium bade for og efter fremspiring 27 4 0,0 13 14 0,0 2,0
6 |Grundstrategi plus Centium raekkesprgjtet for fremspiring 6 4 0,0 11 12 0,0 1,5
7 |Grundstrategi uden Betanal 0 14 0,6 1,7 28 0,3 2,0
8 |Grundstrategi uden Betanal i T2 1 7 0,3 2.2 21 0,0 2,5
9 |Grundstrategi uden Betanal i T2, plus Centium 2x efter fremspiring 31 4 0,1 09 13 0,1 1,3
10 |Grundstrategi uden Nortron i T2, plus Centium 2x efter fremspiring 29 3 0,0 0.8 10 0,0 1,3
11 |Kun tre sprgjtninger 0 6 0,2 1,0 21 0,0 0,3
12 |Ren Betanal 0 16 2,2 42 36 6,1 1,5
13 |Ren Betanal - henstaet efter opblanding 0 23 2,7 58 36 6,5 2,3
14 |Grundstrategi uden Safari 1 4 0,0 1,0 17 0,0 1,0
15 |Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus biostimulant (B-04) 28 4 0,0 1,6 13 0,0 2,0

Ved udbyttemaling i to forsgg er der opnaet signifikant forskel mellem ubehandlet og de behandlede led. Ser
man pa forskellen mellem forskellige strategier i led 2-15 (tabel 3) er det igen kun leddene med ren Betanal
der skiller sig signifikant ud fra de andre led, med et lavere udbytte.

Der har generelt veeret et meget stort merudbytte ved ukrudtsbekeempelsen i disse forsgg. Der er ikke store
variationer i nettomerudbytterne for de enkelte strategier. Dette skyldes at der generelt har vaeret en god
effekt i alle strategier. Nettomerudbytterne svinger saledes mellem kr. 13.384,- og kr. 15.852,- (tabel 3). Den
gode effekt i alle strategier medfgrer ogsd, at de strategier med forholdsvist lavt input kommer ud med de
hgjeste nettomerudbytter — forskellene er dog ikke store.

Herunder fglger resultater og diskussion for de under formalet naavnte emner.
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Tabel 3. Udbytte i gennemsnit for de to forsgg (859 @L2 og 861 KN1). Led 2 (grundstrategi med Betanal) er
sat som referenceveerdi for det relative sukkerudbytte.

Rod Sukker ) LLIE Netto
Behandling (i i
Led t/ha % t/ha rel kr/ha

1 Ubehandlet 24,3 19,29 4,72
2 Grundstrategi med Betanal 80,8 18,17 14,68 100 17.021 15.106
3 Grundstrategi plus Centium fgr fremspiring 79,9 18,23 14,57 99 16.848 14.794
4 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring 76,6 18,26 14,03 96 15.953 13.952
5 Grundstrategi plus Centium bade fgr og efter fremspiring 77,2 18,37 14,20 97 16.327 14.221
6 Grundstrategi plus Centium raekkesprgjtet fgr fremspiring 79,3 18,36 14,57 99 16.865 14.741
7 Grundstrategi uden Betanal 80,5 18,39 14,82 101 17.286 15.852
8 Grundstrategi uden Betanal i T2 83,0 18,13 15,06 103 17.481 15.622
9 Grundstrategi uden Betanal i T2, plus Centium 2x efter fremspiring 79,5 18,42 14,65 100 17.026 15.080
10 Grundstrategi uden Nortron i T2, plus Centium 2x efter fremspiring 77,3 18,08 13,98 95 15.780 13.802
11 Kun tre sprgjtninger 80,1 18,34 14,69 100 17.092 15.713
12 Ren Betanal 71,3 18,67 13,33 91 14.767 13.869
13 Ren Betanal - henstaet efter opblanding 70,3 18,58 13,08 89 14.282 13.384
14 Grundstrategi uden Safari 81,7 18,11 14,81 101 17.231 15.397
15 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus biostimulant (B-04) 78,3 18,10 14,19 97 16.130 N/A

Isd 1-15 54 0,34 1,01

Isd 2-15 4,9 0,34 0,92

Centium (clomazon) tildelt fgr og/eller efter fremspiring samt fytotoksiske skader og deres
indflydelse pa udbyttet:

Med hensyn til sprgjtninger med Centium (clomazon) er der kigget pa fytotoksiske skader pa roerne pa tre
forskellige tidspunkter (tabel 4).

Pa alle tre tidspunkter ses en tydelig sammenhang mellem hvilke led, der har faet Centium og hvilke led der
ikke har, idet de Centium-behandlede led alle har signifikant hgjere niveauer af skader. | arets forsgg er det
de led, der har modtaget en eller to behandlinger efter fremspiring, der har haft de alvorligste skader. De to

Tabel 4. Fytotoksiske skader og sukkerudbytte — gennemsnit af hhv. 2 og 3 forsgg. Led 2 (grundstrategi med
Betanal) er sat som referenceveerdi for det relative sukkerudbytte.

T2+7 T4+7 T5+14 Sukker Sukker
Led Behandling 3fs 2fs 3fs 2fs 2fs
0-100 0-100 0-100 t/ha relative

1 Ubehandlet 0,00 d 0,00 d 0,00 b 4,7
2 Grundstrategi med Betanal 1,25 d 0,00 d 0,00 b 14,7 100
3  Grundstrategi plus Centium fgr fremspiring 542 ¢ 0,63 d 0,00 b 14,6 99
4 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring 17,50 a 38,13 a 19,17 a 14,0 96
5 Grundstrategi plus Centium bade fgr og efter fremspiring 542 ¢ 26,88 b 18,75 a 14,2 97
6 Grundstrategi plus Centium raekkesprgjtet for fremspiring 9,58 b 563 ¢ 1,75 b 14,6 99
7 Grundstrategi uden Betanal 0,42 d 0,00 d 0,00 b 14,8 101
8 Grundstrategi uden Betanal i T2 0,42 d 0,63 d 042 b 15,1 103
9 Grundstrategi uden Betanal i T2, plus Centium 2x efter fremspiring 9,17 b 30,63 b 19,58 a 14,7 100
10 Grundstrategi uden Nortron i T2, plus Centium 2x efter fremspiring 8,75 b 29,38 b 19,17 a 14,0 95
11 Kun tre sprgjtninger 1,67 d 0,00 d 0,00 b 14,7 100
12 Ren Betanal 0,83 d 0,00 d 0,58 b 13,3 91
13 Ren Betanal - henstaet efter opblanding 0,50 d 0,00 d 0,17 b 13,1 89
14 Grundstrategi uden Safari 1,33 d 0,63 d 0,00 b 14,8 101
15 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus biostimulant (B-04) 15,42 a 28,13 b 17,25 a 14,2 97

LSD 3,14 4,50 4,94 1,0

cv 78,6 44,3 99,0 7,2

P_value <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.05
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led der kun har modtaget en behandling f@gr fremspiring (led 3 og 6) har haft skader tidligt, som planterne
dog forholdsvist hurtigt er vokset fra. Dette billede gar igen, nar man kigger pa det relative sukkerudbytte.
Her har de to led kun haft en relativ udbyttenedgang i forhold til basisleddet pa under 1 % - mens
udbyttenedgangen ved de led, der har modtaget behandlinger med Centium efter fremspiring har haft op til
5 % udbyttenedgang. Der har ikke veeret signifikante forskelle i ukrudtseffekt pa de i forsggsarealet
vaesentligste arter mellem de forskellige led med Centium og med grundstrategien.

¥ ot T A s B AR T i o el .h' *:","ﬁ r e e S .". 3 _- Pl
Billede 2. Dronefoto af parcel med led 2 Billede 3. Dronefoto af parcel med led 4
(grundstrategi) KN1, 3. juni 2022. (grundstrategi + 2x centium efter fremspiring) KN1,
3. juni 2022.

Holdbarhed af Betanal (PMP) efter opblanding

Holdbarheden af Betanal efter opblanding er
undersggt i led 12 og 13 (figur 1). Betanal eri 505-2022 gns. to forsag Pct. daekning, Juni
led 12 blandet op i sprgjtevaesken umiddelbart 5  Tonal

for udsprgjtning, mens det i led 13 er blandet

® Hddmelst ghaefod
op i sprgjtevaesken 24 timer f@r sprgjtning. Der z: i aasiin
er tilsat 0,5 I/ha olie (Renol) til sprejtevaesken
umiddelbart fgr sprgjtning i begge led —
derudover er ikke tilsat noget til sprgjtevaesken.
Vandet der er anvendt, er normalt 20 I
vandvaerksvand pa Sofiehgj, med en pH veerdi “3

o . . - B ]

pa omkring 8,0. Der er ikke i disse forsgg .
observeret noget signifikant fald i effekten som
fglge af, at Betanal har staet opblandet i 24
timer. Der er i tallene i figur 1 en svag stigning i
den totale ukrudtsdaekning — denne stigning er
dog ikke signifikant — og den svarer ikke til det vi sd i forsggene i 2021. Formalet med disse forsgg er at
undersgge om der er nedsat effekt af Betanal, hvis sprgjtearbejdet af den ene eller anden grund ma afbrydes
og den opblandede sprgjtevaeske derefter henstar. Her ma konklusionen veere, at dette ikke umiddelbart er
noget problem, sa laeenge sprgjtearbejdet kan genoptages inden for samme dag — eller allersenest dagen
efter. Det anbefales dog stadigt ikke at lade opblandet vaeske hensta ungdigt. Det er dog ikke undersggt,
hvad der sker, hvis en blanding af flere midler henstar — og det er ikke undersggt, hvad der sker med vand
med en anden pH veerdi (det ma dog antages, at vandet pa Sofiehgj, med pH pa 8.0, hgrer til i den meget
basiske ende — og at nedbrydningen af Phenmedipham forlgber langsommere ved lavere pH).

Pct, damkning. ukrudt

12

s i3

Figur 1. ukrudtsdeekke ved 1: ubehandlet, 2:

grundstrategi, 12: ren Betanal udsprgjtet direkte og 13:
ren Betanal udsprgjtet efter 24 timers henstand.
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Strategi uden Safari (triflusulfuron-methyl)

. 505-2022 gns. to forseg Pct. deekning, Juni
| led 14 er det undersggt hvordan en strategi N

uden Safari har klaret sig. Der har veeret rigtig .

god effekt at standardbehandlingen i disse :"I'"”"
forsgg — og ikke nogen betydelig udfordring
1

o
= Total

med de “problemukrudtsarter” som netop
Safari kan vaere en Igsning pa (som f.eks.
hundepersille, spildraps og kamille). Derfor har
der ikke vaeret signifikant forskel pa effekten i
led 2 (grundstrategi med Safari) og led 14
(grundstrategi uden Safari) (figur 2).

L

Pct. daekning. ukrsdt

[!

Figur 2. ukrudtsdeekke ved 1: ubehandlet, 2:
grundstrategi med Safari og 14: grundstrategi uden

Anvendelse af en biostimulant for at Safari.
modvirke fytotoksiske skader efter Clomazon

Der har i arets ukrudtsforspg veeret medtaget et led, hvor en biostimulant er afprgvet for at se, om
tilseetning af denne kunne hjeaelpe roeplanterne til at overkomme pavirkningen fra ukrudtsmidlerne — her
primart clomazon. Midlet var ikke markedsfgrt, men firmaet bag havde en formodning om, at det kunne
have en gavnlig effekt. | forsggsplanen er dette produkt navngivet B-04. Der er tilsat 2 I/ha af B-04 i alle
ukrudtssprgijtning i led 15. Der forventes ikke at vaere nogen effekt pa ukrudtet af biostimulanten (hverken
positive eller negative) — hvilket heller ikke ses i forsggsresultaterne. Som det ses i tabel 2, sa har der veeret
temmelig stor variation i fytotoksniveauerne — men sammenlignes led 15 med led 4 (som er den samme
behandlingsstrategi blot uden B-04), sa ses der en signifikant lavere fytotokspavirkning fra led 15 syv dage
efter T4 (hvor den sidste af de to sprgjtninger
505-2022 gns. to forsgg - fytotokspavirkning af roeplanter med Centium blev foretaget) (ﬂgur 3)
Udbyttemaessigt har der i et af de to hgstede

BT2:T mTHT mT5414

35,00 forsgg veeret en ggning af udbyttet der netop
& 30,00 var signifikant —i det andet forsgg var der en
E 00 svag udbyttenedgang (ikke signifikant). |
; i gennemsnittet for de to hgstede forsgg, var der
B en samlet udbyttestigning der dog ikke var
|.. I signifikant.

1 = 2 4 15 Med ét ars forsgg — og den store variation der
Figur 3. Fytotokspavirkning af roeplanter ved 1: ses —er det for tidligt at konkludere om der er
ubehandlet, 2: grundstrategi, 4: grundstrategi med 2x en egentlig og stabil effekt af at tilszette B-04.
Centium efter fremkomst og 15 grundstrategi med 2x Forspgene vil blive gentaget og det er
Cenrium efter fremkomst samt tilsaetning af B-04. spaendende at se, hvor meget der kan opnas

ved at tilseette en biostimulant for at mindske
den fytotoksiske pavirkning af roerne.
Generelt

Generelt har der veeret rigtig god effekt af alle de afprgvede strategier i drets ukrudtsforsgg. Sammenholdes
arets forsgg med tidligere ar, sa er der god overensstemmelse mellem konklusionerne.
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Ukrudtsbekampelse — strategi mod spildraps

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

Herbicidstrategier til bekeempelse af spildraps er undersggt i to forsgg. De led, der i arets forsgg er
behandlet med Centium (fgr fremspiring, efter fremspiring eller bade fgr og efter fremspiring) har haft en
bedre effekt mod spildraps end standardleddet uden Centium. | ét led har der ikke vaeret anvendt Safari,
hvilket har medfgrt en lavere effekt mod spildrapsen. Der har i drets forsgg veeret et hgjt niveau af
fytotoksiske skader pa roerne som fglge af Centium. Det ser dog ikke ud til at have pavirket udbyttet
vaesentligt (hvilket stemmer fint overens med resultatet i andre forsgg fra i ar savel som fra tidligere ar).

Conclusion

Herbicide strategies for controlling volunteer oil seed rape have been studied in two trials. The entries
treated with Centium in this year's trial (pre-emergent, post-emergent or both pre- and post-emergent) have
had a better effect against volunteer oil seed rape than the standard treatment without Centium. In one of
the entries there has not been used any Safari — which has led to a lower effect against the volunteer oil
seed rape. In this year's trials, there has been a high level of phytotoxic damage to the beets as a result of
Centium. However, it does not appear to have significantly affected the yield (which is in good agreement
with the results in other trials from this year as well as from previous years).

Formal

Formalet er at undersgge strategier til effektiv bekaempelse af spildraps. Spildraps spirer ofte frem som
nogle af de fgrste ukrudtsplanter, og kan spire frem Igbende indtil reekkelukning. Derfor er der i planen
indlagt behandlinger hver uge, hvor det undersgges om Centium kan forstaerke de efterfglgende
behandlinger, om gget dosering af Nortron har en effekt og hvorledes Safari bgr anvendes.

Metode

To markforsgg ved Nakskov (862 SR3) og Maribo (863 BL4) er saet henholdsvis den 3. april og den 31.marts.
Ukrudtssprgjtninger er i forsggene igangsat 5. april og afsluttet henholdsvist 31. maj og 1. juni. Sprgjtninger
er udfgrt med gul ISO F-02-110 fladsprededyser, vandmaengde 156 | /ha, tryk 3,0 bar, hastighed 5,6 km/t og
bomhgjde 50 cm over jordoverfladen. Forsgg 862 SR3 er hgstet den 20. september og forsgg 863 BL4 er
hgstet den 5. oktober. Der er optalt og bedgmt i ubehandlet kontrol ved hver sprgjtning og 14 dage efter
timing T6. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i slutningen af julii alle
forsggsled. Desuden er fytotoksicitet bedgmt en uge efter behandlingerne. Behandlingsplan for led 1-8 ses i
tabel 1.
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-8.

Be ortro 0 0
e d dao 0 00 6 Reno D o entare
Pris, (kr/g kr/I) 8,07 85,00 230,00 269,00 695,00 54,00 Priser fra middeldatabasen.dk
1 Ubehandlet [ [ [ | [ [
2 0 3 Dage efter sa 0
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466| Grundstrategi med Betanal
2 7. dag 1,5 0,10 1,0 0,50 447
3 14. dag 7,5 1,5 0,23 0,50 268 Dette led anvendes som
4 21. dag 75 0,23 0,50 140] referenceiresten af leddenei
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381 forsgget
lalt 15 6 0,56 3 0 2,5| 1702
3 0 3 Dage efter sa 0,15 104
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466
2 7. dag 1,5 0,10 1.0 0,50 447 Grundstrategiplus Centium
3 14. dag ;5 1.5 0,23 0,50 268 far fremspiring
4 21. dag 7,5 0,23 0,50 140
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381
lalt 15 6,0 0,56 3,00 0,15 2,50 1806
4 0 3 Dage efter sa 0,1 70
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466
2 7. dag 1.5 0.10 1.0 0,50 447 Grundstrategi plus Centium
3 14. dag 75 1.5 0,23 0,50 268 badefgr og efter fremspiring
4 21. dag 1,5 0,23 0,075 0,50 193
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381
lalt 15 6,0 0,56 3,00 0,18 2,50 1823
5 0 3 Dage efter sa 0
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466
2 7. dag 1,5 0,10 1.0 0,50 447 Grundstrategi med safari
3 14. dag 1.5 0,23 0,50 207 samlet i en sprgjtning
4 21. dag 15 0,23 0,50 201
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381
lalt 15 6,0 0,56 3,00 0,00 2,50 1702
6 0 3 Dage efter sa 0
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466
2 7. dag 1,5 0,10 1,0 0,50 447
3 14. dag 1,5 0,23 0,50 207| Grundstrategiuden Safari
4 21. dag 0,23 0,50 80
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381
lalt 0 6,0 0,56 3,00 0,00 2,50 1581
7 0 3 Dage efter sa 0,1 70
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466
2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 404| Grundstrategimed Centium
3 14. dag 1,0 0,23 0,50 165 for og efter,
4 21. dag 1,0 0,23 0,075 0,50 217 men uden Safari
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381
lalt 0 6,0 0,56 3,00 0,18 2,50 1702
8 0 3 Dage efter sa 0
1 kimbl. 0. dag 2,0 1,0 0,50 466
2 7. dag 1,5 0,23 1,0 0,50 476 Grundstrategi med hgj
3 14. dag 7,5 1,5 0,23 0,50 268 dosering af Nortron
4 21. dag 1,5 0,23 0,50 140
5 28. dag 1,0 1,0 0,50 381
lalt 15 6,0 0,69 3,00 0,00 2,50 1732
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Resultater og diskussion

Ukrudtstrykket i forsggene har vaeret meget forskelligt idet, der ved 862 SR3 var forholdsvist meget ukrudt
(en meget stor andel var enarigt rapgraes), mens der ved 863 BL4 var meget lidt ukrudt (figur 1 og 2).
Desvaerre har mangden af spildraps vaeret noget lavere end forventet.

Weeds in Untreated Control Weeds in Untreated Control
400 30
o o
£ 300 £ |
o o
w 200 w - -
© ©
o -l
0 0 ||
TO T1 T2 T3 T4 TS5 Te+21 TO T1 T2 T3 T4 T5 Te+21
BRSNN ®m POAAN ® POLPE mSOLNI mMATIN mCHEAL mVIOAR B PAPRH HBRSNN ®POLCO ®MELNO STEME ®ANGAR
Figur 1. Ukrudtstryk for de vigtigste arter i Figur 2. Ukrudtstryk for de vigtigste arter i
ubehandlet (pl/m2), forspg 862 SR3. ubehandlet (pl/m2), fors@g 863 BL4.

Dominerende arter er spildraps, hvidmelet gasefod og enarigt rapgraes. Bekeempelsesstrategierne har vaeret
meget effektive overfor de fleste ukrudtsarter — f.eks. er hvidmelet gasefod bekeempet med 99-100% effekt i
de 7 behandlede led. | det efterfglgende vil fokus derfor vaere pa spildraps (tabel 2).

Tabel 2. Resultater pa fytotoksicitet og ukrudt i forsggene.

Fytotoks Ukrudt
Gns. af 2 forsgg 21 dage efter T5 - ultimo Juni
Behandling 7 dage | % daekning | % effekt Pl/m2
efter T3
v v (%]
3 3 3
5 3|z 3|z 3
Led 0100 [ & &[S &2 &
1 Ubehandlet 0 100 8,4 163,6 4,1
2 Reference led (NBR standard) 3 7 0,9 93 89 4.8 1,8
3 Centium fgr fremspiring 13 8 0,7 92 91 4,6 1,6
4 Centium fgr og efter fremspiring 9 10 0,8 90 90 6,1 2,1
5 Safari kun 1 gang 3 10 0,9 90 89 9,6 1,4
6 Uden Safari 2 28 1,6 73 80 9,6 1,6
7 Uden Safari - med Centium fgr og efter fremspiring 7 15 1,0 86 89 5,6 1,4
8 Hgj dosering Nortron 3 8 0,9 92 89 7,4 1,5

Det led, der har givet den bedste effekt imod spildraps, er led 3. Her er der tilfgjet Centium fgr fremspiring til
grundstrategien. Generelt kan det ses, at Centium har gget effekten mod spildraps. Led 6, som er uden
Safari, har haft den laveste effekt pa rapsen. Den ggede maengde Nortron i led 8 (gget fra 0,1 I/ha til 0,23
I/ha ved T2 sprgjtningen) ser ikke ud til at have gget effekten.

Det blev i forsggene observeret en hel del fytotoksiske skader efter Centium sprgjtningerne (Tabel 2).
Saledes var der 7 dage efter T4 (hvor de sidste Centium sprgjtninger blev udfgrt) helt op til 13%
hvidfarvninger af planterne. Det ser dog ikke ud til at have pavirket udbyttet vaesentligt.
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Ukrudtsbekaempelse — dysevalg ved bandsprgjtning

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

Ukrudtsbehandlinger er udfgrt med forskellige dyser, for at finde frem den optimale metode til
ukrudtsbekeempelse i band over sukkerroeraekkerne. Ukrudtsbekeempelsen mellem raekkerne er udfgrt med
to gange radrensning. Behandlingerne er udfgrt med en halv dosis af NBRs standard strategi for
ukrudtsbekaempelse. Pa grund af den generelt gode effekt af ukrudtsbehandlinger i 2022 har der ikke
generelt vaeret signifikant forskel mellem de forskellige dyser til raeekkesprgjtnings effekt pa resultatet af
sprgjtningerne. | ét af de tre forsgg har der vaeret signifikant bedre effekt i raekkerne af raekkesprgjtningerne
sammenlignet med de bredsprgjtede led. Der er generelt opnaet ringere effekt der, hvor der er anvendt
dyser med grove draber sammenlignet med fine draber.

Conclusion

Herbicide treatments are carried out with different nozzles, in order to find the optimal method for weed
control in bands over the sugar beet rows. Weed control between the rows is carried out with two times row
harrowing. The treatments are carried out with half the dose of NBR's standard strategy for weed control.
Due to the generally good effect of weed treatments in 2022, there has generally not been a significant
difference between the different nozzles for row spraying on the result of the sprayings. In one of the three
trials, there was a significantly better effect in the rows of the row spraying compared to the broad-sprayed
entries. In general, a lower effect has been achieved where nozzles with coarse droplets have been used
compared to fine droplets.

Formal

Formalet med forsgget er at afprgve en raekke dyser til bandsprgjtning. Malet er at kunne optimere
dysevalget, sd der opnas stgrst mulig effekt pd ukrudtet i raekkerne. Det er ofte en udfordring at finde dyser
der er velegnede til sprgjtning i smalle band pad 15-25 cm. Da der ved denne sprgjtning daekkes et mindre
areal, vil de fleste dyser normalt give en uoptimal hgj vandmaengde i bandene. Derfor vaelges normalt de
mindste dyser i sortimentet — hvilket giver udfordringer i form af afdrift, uens fordeling mm. | disse forsgg vil
vi dels afprgve sma dyser med fin forstgvning og dyser med grovere forstgvning. For at gge effekten er der
udviklet dyser, der vinkler sprgjtedouchen frem eller tilbage — denne type dyser vil ogsa indga i forsggene.

Metode

Forsggene er en fortsaettelse af forspgene fra 2021 — og forsggsplan m.m. er derfor gentaget uden
a@ndringer. Tre markforsgg ved Sgllested (864 @L2), Redby (865 AN1) og Maribo (866 KN1) er saet
henholdsvis 13. april, 29. marts og 13. april, med sorten Cascara KWS. Saesonen 2022 var kendetegnet ved
en meget besveerlig etablering. De tidligt sdede marker blev ramt af kraftig regn i starten af april, der
medfgrte et meget kompakt sabed og deraf fglgende darlig fremspiring. | denne forsggsserie var det kun
forspget ved Rpdby (865 AN1) der blev saet fgr regnen. Det har desvaerre betydet, at forsgget matte
kasseres i starten af august (ukrudtsdata er dog medtaget for de opggrelser der er udfgrt fgr august).
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Alle led i forsgget er sprgjtet med den samme
grundstrategi for ukrudtsbekaempelse (tabel 1).
Denne strategi er den samme strategi som NBR

Tabel 1. Grundstrategi for behandlingerne.
Radrensning er kun medtaget ved de led der er

: _ bdndsprgijtet.
normalt bruger som reference i strategiforsggene -
Rk i Chemical products

(forsggsserie 505) — dog med den andring, at der
for at sikre tilstreekkelig forskel mellem leddene, | =l | <] &
er anvendt halv dosering af midlerne i forhold til Tid T ldag b s s S 3 olie
det der normalt anvendes. Der er to reference led i gha | Iha | Vha | Iha | ha | Vha

H . . . 0 3 Days AS
disse fors_(z)g, Led 1: Ubehandlet og Led 2: - cotrl 0. day s BEG
Bredsprgjtet med en standard fladsprede dyse > 7. day 0,12[ 05/ 05 050
(den teknik der anvendes som standard i NBRs 3 14. day - o ——
ukrudtsforsgg). Alle de bandsprgjtede led har — ::z : T
modtaget to behandlinger med radrenseren — i 6 35. day
forbindelse med T2 og T4. For led 4 blev den Total 201 30] 03] 15] 20] 20

anden radrensning dog udsat til T6 (planlagt umiddelbart inden raekkelukning).

| tabel 2 ses planen for den sprgjteteknik, der er anvendt i de forskellige led i forsggene. De led, der er farvet
gule i planen er bredsprgjtet med 110 graders dyser. De led, der er farvet bla i planen er bandsprgjtet med
forskellige specialdyser til bandsprgjtning. Alle led har faet standardplanen fra tabel 1 — undtagen led 5. Her
er der kgrt med den dobbelte dosering, men i 25 cm band for hver 50 cm (reekkeafstanden). Det vil sige, at
den totale dosering for marken vil vaere den samme som med standarddoseringen kgrt bredsprgjtet. Alle
dyser til bandsprgjtning er af typen “even spray” — dvs. at dysen er designet sa sprgjtebilledet giver en ens
maengde i hele dysens bandbredde. En undtagelse herfra er dysen i led 9, som bestar af to 80 graders
fladsprededyser vinklet frem og tilbage. Disse dyser har et mere almindeligt sprgjtebillede og dermed ikke en
skarp afgraenset bandbredde.

Tabel 2. Forsggsplan.

1 Ubehandlet kontrol

2 Bredspr. standard plan Hardi F11003 1,9 5,6 205 50 0,95
3 Bandspr. standard plan T2+T4 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
4 Bandspr. standard plan T2+T6 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
5 Bandspr. koncentreret T2+ T4 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
6 Bandspr. vinklet T2+ T4 1x E 4002 - TWINCAP 1,5 5,6 242 25 0,57
7 Bandspr. vinklet - dobbelt | T2+ T4 | 2x E 4001 - TWINCAP 1,5 5,6 242 25 0,57
8 Bredsprgjtet grov Hardi MD11003 1,9 5,6 205 50 0,95
9 BS grov vinklet - dobbelt T2+ T4 | TD-ADF 80 02 1,5 5,6 (217) 42 0,57

Resultater og diskussion

Med baggrund i den meget forskellige karakteristik forventedes umiddelbart en stgrre forskel i effekten pa
ukrudt fra de forskellige teknikker. Arsagen til, at der ikke har vaeret den forventede forskel kan delvist
forklares med de hgje effekter der generelt er opnaet i ukrudtssprgjtningerne i 2022. Forsgg 865 AN1
adskiller sig lidt —idet der her var en meget darlig fremspiring af roerne (op mod 50% manglende planter).
Dette gjorde, at der var mange huller og spring i roerne og dermed en meget ringe konkurrence overfor
nyfremspirende ukrudt. Resultaterne fra dette forsgg er derfor ikke retvisende for det vi normalt vil se i en
roemark.
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Effekten af sprgjtningerne er opgjort i raekkerne sdvel som mellem raekkerne. Resultaterne i reekkerne giver
et billede af forskellene mellem de forskellige dyser der er valgt til reekkesprgjtningen mens resultaterne
mellem raekkerne giver et billede af de forskellige strategier mht. radrensning eller bredsprgjtning.

| rekkerne

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T5 + 14d) sidst i juni er der i ubehandlet i forspg 864 @L2 optalt 64
ukrudtsplanter pr. m2 i raekken (25 cm bredde) med 85 pct. deekning. Dominerende arter er hvidmelet
gasefod og snerlepileurt (tabel 3). | forsgg 865 AN1 er optalt 162 ukrudtsplanter pr. m2 i raekken (25 cm
bredde) med 100 pct. daekning. Dominerende arter er hvidmelet gasefod, agerstedmoder og grabynke (tabel
4). | forsgg 866 KN1 er optalt 36 ukrudtsplanter pr. m2 i raekken (25 cm bredde) med 58 pct. deekning.
Dominerende arter er hvidmelet gasefod og spildraps (tabel 5).

Tabel 3. Resultater for ukrudtsbekaempelse i reekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprajtning (864 @L2).

864 @L2 Ukrudt - Pct. deekning
14 dage efter T5 - ultimo Juni
Mellem raekker | reekker
T g < T g <
m < 2 o = 3 o
: §5 & = |3 §3 & =
@ ) =3 o o oo =2 o

=g 2 3 sz 2 3
Led Behandling & 2
1 Ubehandlet 68,3 a 470 a 58a 1,8 ab 850a 58,0a 80a 25a
2 Bred, Standard plan, Hardi FO3 40,0 ab 233 b 43 ab 1,3ab 188 b 10,8 bc 30b 05 b
3 Band, Radrens T2+T4, E 40015 6,3 ¢ 33 b 11 b 0,6 ab 12,5 bc 8,5 bc 20 b 0,0 b
4  Band, Radrens T2+T6, E 40015 27,5 bc 158 b 1,8 b 0,0 b 150 b 9,3 bc 33b 1,3ab
5 Band, Koncentreret, E 40015 7,5 bc 55 b 11b 0,1ab 65 c 38 ¢ 13 b 05 b
6  Band, Vinklet, E 4002 - TWINCAP 325 bc 240D 4,8 ab 2,0a 11,5 bc 7,0 bc 38 b 0,0 b
7 Band, Dobbelt vinklet, E 4001 - TWINCAP 16,3 bc 83 b 15 b 0,5ab 12,5 bc 8,0 bc 33 b 05 b
8 Bred, Grove draber, Hardi MD03 313 bc 240 b 4,8 ab 0,5ab 175 b 135 b 13 b 03 b
9 Band, Dobblet vinklet grove draber, TD-ADF 80 02| 10,0 bc 58 b 3,3 ab 0,3 ab 16,3 b 11,5 bc 33 b 0,3 b
LSD 33,17 21,76 ns ns 7,69 8,88 2,55 ns
cv 90,6 90,8 86,0 176,7 25,7 446 57,5 2134
P_value <0.05 <0.05 0,125 0,398 <0,0001 <0,0001 <0.05 0,268

Tabel 4. Resultater for ukrudtsbekaeempelse i raeekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprgjtning (865 AN1).

865 AN1 Ukrudt - Pct. dekning
14 dage efter T5 - ultimo Juni

Mellem raekker | reekker
& &
. 2 L, =% 3 2
wn d
s &3 ¢ g &8 &3 & %
=g g & ) s 5
Led Behandling 9 g
1 Ubehandlet 100,0 a 538 a 10,0 a 88a 100,0a. 563 a. 11,3 a. 8,8 ab.
2  Bred, Standard plan, Hardi FO3 38,8. 19,9. 39. 4,0 b 58.9 29 d 0,0 .f 1,8 .de
3 Band, Radrens T2+T4, E 40015 18,8. 139 .d 19. 1,5 bc 425 . 218 ¢ 49. 3,3 .de
4  Band, Radrens T2+T6, E 40015 55.9 52.e 0,3.h 00 c 20,0 f 10,9 d 2,0.e 3,8 .bde
5 Band, Koncentreret, E 40015 46,3 . 328 b 46. 24 bc 9,0.9 45 d 0,9 .ef 0,9.e
6  Band, Vinklet, E 4002 - TWINCAP 9,5 f 7,7 e 109 03 ¢ 65,0 . 33,5b. 7,8b. 11,1 a.
7  Band, Dobbeltvinklet, E 4001 - TWINCAP 9,5 f 6,1.e 25. 00 c 57,5. 38,0 b. 58. 7,3 .abd
8 Bred, Grove draber, Hardi MD03 575 b 30,8 b 58 b 2,8 bc 10,0 g 59 d 1,0 ef 0,8 .e
9 Band, Dobblet vinklet grove draber, TD-ADF 80 02f 5,0.g 41 e 0,5 .h 01 ¢ 725b. 38,0 b. 7,3b. 8,0 ab.
LSD 2,75 0,36 2,78 6,00 6,21 1,56 5,47 9,54
cv 6,2 7,8 92,5 225 10,6 25,0 78,3 29,5
P_value <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 | <0,0001 <0,0001 <0.05 <0,0001

98 Annual Report 507-2022 NBR Nordic Beet Research



Ukrudtsbekaempelse — dysevalg ved bandsprgjtning

Tabel 5. Resultater for ukrudtsbekaeempelse i raeekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprgjtning (866 KN1).

866 KN1 Ukrudt - Pct. deekning
14 dage efter T5 - ultimo Juni
Mellem raskker | raekker
= g » = 3 "
o s = 3 = - = 3 =
= ® 3 3 o S 23 3 =
2 o0 = o -2 oo = o
8y 2 3 &8s 2 3
Led Behandling = =
1 Ubehandlet 65,0 a 235a 2,5 36,3a 575a 26,5a 15a 273 a
2 Bred, Standard plan, Hardi FO3 7,5 bc 28 b 0,0 48 b 175 b 45 b 1,0 ab 10,8 b
3 Band, Radrens T2+T4, E 40015 5,5 bc 20 b 0,0 35 b 75 c 44 b 0,0 ¢ 3,1 cd
4  Band, Radrens T2+T6, E 40015 10,8 bc 51b 0,0 56 b 40 c 33b 0,0 ¢ 0,8 d
5 Band, Koncentreret, E 40015 18 ¢ 13 b 0,3 0,3 b 18 ¢ 11 b 0,1 bc 05 d
6 Band, Vinklet, E 4002 - TWINCAP 4,5 bc 09 b 0,0 36 b 50 c 21b 0,0 ¢ 29 cd
7 Band, Dobbeltvinklet, E 4001 - TWINCAP 3,8 bc 30b 0,0 0,8 b 35 ¢ 10 b 0,3 bc 23 cd
8 Bred, Grove draber, Hardi MD03 138 b 70 b 0,0 6,8 b 11,3 bc 39b 0,0 ¢ 7,4 bc
9 Band, Dobblet vinklet grove draber, TD-ADF 80 02| 4,5 bc 26 b 0,0 19 b 55 c 35b 0,0 ¢ 20 d
LSD 11,44 10,64 7,55 9,63 7,32 ns 5,14
cv 63,9 144.,6 270,7 77,9 55,5 95,3 2257 59,1
P_value <0,0001 <0.05 <0,0001 | <0,0001 <0,0001 0,053 <0,0001

Nar man kigger pa effekten af sprgjtningerne i reekkerne i figur 1 og 2 fra henholdsvis forsgg 864 @L2 og 866
KN1, sa kan det ses, at den hgjeste effekt mod ukrudtet generelt er opnaet ved behandling 5, hvor
doseringen er koncentreret, sa der er givet ekstra i bandet.
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Figur 1. Effekt af de 9 strategier, forsgg 864 @L2.
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Figur 2. Effekt af de 9 strategier, forsgg 866 KN1.

Det ser ogsa ud som om, at de grove draber iled 8 (bredsprgjtet med en minidrift dyse) har resulteret i en
lidt ringere effekt. Generelt ser det ud som om, at de reekkesprgjtede led alle har givet en effekt mindst pa
hgjde med det bredsprgjtede — og der er en generel tendens til en lidt bedre effekt (signifikant bedre for led
3-7 +9iforhold til led 2 i forsgg 866 KN1).

Mellem raekkerne

Der er ikke stor forskel pa effekten mellem raekkerne — hvilket heller ikke var forventet. Alle bandsprgjtede
led har modtaget to behandlinger med radrenseren, mens de bredsprgjtede ikke er blevet radrenset. Der er
en svag tendens til en lidt bedre effekt i de led der er blevet radrenset.
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Dyrkning af sukkerroer i et stribebaseret seedskifte

Dyrkning af sukkerroer i et stribebaseret sadskifte

Otto Nielsen, on@nbrf.nu (\ ICROFS W 'r
{ Dlologic Jordu o Fodevaregstemer q U P
Konklusioner (pa basis af 1. og 2. forsggsar)

e Robotbaseret dyrkning med dyrkning i tre meter brede bede blev markant forbedret fra 2021 til 2022 og
forlgb generelt uden problemer i 2022.

e Dyrkning af striber med graes mellem de gvrige afgrgder medfgrte store pletvise angreb af
stankelbenslarver i sukkerroerne.

e Udvikling af bladsvampe i sukkerroer var vaesentligt reduceret i forhold til forekomst af bladsvampe
generelt i roedyrkningsomradet samt gkologiske sortsfors@g. Datagrundlaget er dog for sparsomt til at
konkludere, hvorvidt dette kan tillaegges stribevis dyrkning.

e Udbytteniveau i hovedafgrgder samt forekomst af udvalgte skadeggrere var overvejende ens for dyrkning
i tre og seks meter brede striber.

Conclusions (based on year 1+2)

e Robot-based cultivation in 3-meter strips succeeded much better in 2022 compared to 2021.
e Cultivation of grass-strip resulted in severe attacks by Tipula-larvae in sugar beets.

e The development of leaf diseases was reduced compared to the general picture in the beet-growing area
in Denmark and organic variety-trials. Data are, however, too limited to conclude whether this is due to
strip-wise cultivation of several crops within the same field.

e Theyield level and the level of selected pests were very similar in 3- and 6-meter-wide crop strips.

Formal

Formalet er at undersgge de dyrkningstekniske aspekter (etablering, ggdskning, ukrudtsbekaempelse,
forekomst af nytte- og skadeggrere (funktionel biodiversitet) samt vaekst og udbytte) ved at dyrke afgrgder i
et stribebaseret saedskifte.

Projektaktiviteterne beskrevet i denne rapport er en del af StripCrop-projektet under Organic RDD 6
programmet, som koordineres af ICROFS (Internationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og
Fgdevaresystemer). Projektet har faet tilskud fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP).
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Metode

| seedskiftet, som er placeret pa Sofiehgj ved Holeby,
dyrkes afgrgder i striber pa tre og seks meter (figur 1 +
foto 2 og 3). Forud for anlaeg har marken (JB7) vaeret
dyrket med afgrgderakkefglgen vinterhvede-
sukkerroer-varbyg-varbyg/vinterhvede i en arraekke.
Der var senest sukkerroer i marken i 2017 og den blev a b a b C
efterarsplgjet i 2020. Dyrkningen af afgrgderne fglger
de gkologiske dyrkningsregler med mekanisk
ukrudtsbekeempelse og ggdskning med biogasgylle og
pelleterede restprodukter. Der anvendes biogasgylle
forud for sukkerroer (ggdskning af efterafgrgder i 3 1 3 1 3 2 3 2 3
august aret fgr roer) samt om foraret forud for varbyg. Figur 1. Tre sadskifter 1-2-3, som indgdr i

hver af forsggets fire gentagelser. Hver farve
illustrerer en afgr@de. | seedskifte 1 er der 2x3 meter
bred stribe af fire forskellige afgrader. | seedskifte 2 er
den hgjre af de to striber skiftet ud med en anden

Robotbaseret dyrkning
De fleste dyrkningsmaessige opgaver foretages med

Agrointellis Robotti og suppleres fra 2022 med afgr@de, hvorved der opnds otte afgr@der. | seedskifte
Farmdroid til saning og ukrudtsbekaempelse i roer og 3indgdr byg med udleeg, 1. og 2. Grs graes samt
quinoa. Antallet af maskiner, der kan anvendes til havre (illustreret med bogstaver). Se ogsd foto 3-4.

Robotti, er Ipbende blevet udvidet og omfatter p.t.

stub- og ukrudtsharve, sabedsharve, en-korns-samaskine (saning af roer i 2021), almindelig mekanisk
samaskine (saning af gvrige afgrgder samt nedfeeldning af ggdning mellem afgrg@deraekker), strigle samt
radrenser (6-12 raekker). Derudover har freeser med 2 meters arbejdsbredde veeret anvendt.

Den robotbaserede dyrkning suppleres med traktor til dybdeharvning fgr og efter dyrkning af roer samt til
nedmuldning af graesstriber med harve og fraeser.

Udbytte i relation til stribebredde

Sukkerroer hgstes med 2-akslet 6-raekket optager, mens gvrige afgrgder hgstes med parcelmejetaersker med
arbejdsbredde pa 1,5 m. Der males udbytte pa parcelniveau (hele stribens laeengde) samt i udvalgte raekker i
dele af stribens laengde i udvalgte afgrg@der for at

undersgge randeffektens betydning for udbytte. For roernes vedkommende bliver dog kun dele af striben
hgstet til fastlaeggelse af parceludbytte. | 2022
blev hgstparcellerne placeret, hvor der ikke havde
veeret tabsgivende udbyttetab fra
stankelbenslarver for at kunne sammenligne
udbyttepotentialet i tre og seks meter brede
striber.

Undersggelser af randeffekter m.m.

| forsgget undersgges forskellige randeffekter.
Dette arbejde udfgres af projektdeltagere fra
blandt andet Kgbenhavns- og Arhus Universitet
samt NBR og Innovationscenter for @kologisk

Foto 1. Til den stribebaserede dyrkning anvendes
primeert autonome enheder i form af Farmdroid
FD20 og Agrointellis Robotti
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Foto 2. Roer, hvede, byg og hestebgnner indgadr i tre eller seks meter brede striber (hhv. 6 og 12 roeraekker) for
blandt andet at unders@ge effekten af stribebredde pd forekomst af nytte- og skadeggrere. Tre meter striber
opstar ved at erstatte de tre meter til hgjre (mod @st) med en anden afgr@de. Fotoet er fra 2021.

Landbrug. Projektets deltagere og deres fokusomrader er yderligere beskrevet pa hjemmeside under ICROFS
samt i Sukkerroe-nyt nr. 3-2021 (side 8-10).

Resultater og diskussion

Generelle dyrkningserfaringer

| denne rapport fokuseres primaert pa resultater, der har relation til sukkerroer og de erfaringer, der er
opnaet efter to dyrkningssaesoner med stribedyrkning. Der har i denne periode veeret stor veegt pa at
anvende markrobotter til at foretage dyrkningen, da stribedyrkning forventes at have de stgrste effekter ved
stribebredder pa under 12 meter, og det derfor giver mening at anvende relativt sma autonome enheder. |
2022 anvendtes Agrointellis Robotti samt Farmdroids FD20 (foto 1). Farmdroiden varetog saning og
renholdelse af roer og quinoa, mens Robotti anvendtes til al gvrig dyrkning bortset fra dybdeharvning.
Dybdeharvning erstatter plgjning forud for roer idet plgjning ikke er teknisk muligt i det anvendte
forsggsdesign. Der blev desuden dybdeharvet med traktor efter roehgsten, for at fjerne spor efter
roeoptageren samt i forbindelse med nedmuldning af 2. ars kigvergraes.

| 2021 var der diverse problemer med Robotti, men disse er nu lgst og dyrkning med de autonome robotter
har generelt forlgbet uden problemer i 2022. Den plgjefri dyrkning har ogsa hidtil forlgbet uden problemer,
men det er muligt, at afgr@derester pa sigt kan blive svaere at fa nedmuldet i tilstraekkelig grad og dermed
kan besvaerligggre sabedstilberedning, saning og ukrudtsbekeempelse.
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Foto 3. Droneoptagelsen er lavet af Kéthe Pedersen fra Fondet for Forsgg med Sukkerroedyrkning den

1. august 2022. Se figur 1 for forklaring af seedskiftets opbygning. Bemeerk det markante bortfald af roer,
hvor disse dyrkes op ad greesstriben. Bortfaldet skyldtes kraftigt angreb af stankelbenslarver, som forventes

at veere opformeret i graesstriben.

Der arbejdes derfor med at optimere harvning efter hgst og herunder
udfgre gentagne overkgrsler efter hgst, hvor der gradvis bearbejdes til
optimal dybde. Autonome enheder er velegnede til sddanne
operationer idet timeforbrug er mindre vaesentlig, nar der ikke kraeves
tilstedeveerelse af traktorfgrer.

| 2022 anvendtes for fgrste gang Farmdroid FD20 til saning af
sukkerroer og quinoa. Saning af disse afgrgder skete medio april op til
en meget varm periode og i knoldet sabed, hvilket resulterede i saning i
relativ stor dybde og efterfglgende langsom og uens fremspiring. Den
uens fremspiring vanskeliggjorde timing af ukrudtsbekaempelse og da
der samtidig var stort plantebortfald i visse dele af marken (se
nedenfor) blev det besluttet at omsa sukkerroer og quinoa den 8. juni.
Omsaningen skete i et forbedret sabed og efter nedbgr, hvilket
resulterede i en meget hurtig (5-6 dage) og ensartet fremspiring, og
hvor det efterfglgende var uproblematisk at bekeempe ukrudtet med
robotten.

Skadedyr i sukkerroer

Sukkerroerne blev omsaet den 8. juni som fglge af fremspirings-
problemer (se ovenfor) og plantebortfald. Plantebortfaldet skyldtes
kraftige pletvise angreb af stankelbenslarver. Dette var mest udtalt i
relation til de graesstriber, der indgar i forsgget (figur 1 + foto 3). Det ma

Foto 4. Sukkerroe-spire, hvor
skadedyr har bidt kimbladene
af. Omfattende skader af
denne type betgd at roerne
blev sGet om den 8. juni.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 711-2022

103



Dyrkning af sukkerroer i et stribebaseret seedskifte

forventes at gentagen dyrkning af samme afgr@de i samme mark i begyndelsen kan medfgre
skadedyrsproblemer. Spgrgsmalet er, om der pa sigt etableres bestande af nytteorganismer, som kan
begraense forekomsten af disse skadedyr til et acceptabelt niveau. Det bliver derfor interessant at se,
hvordan dette udvikler sig allerede i den kommende saeson. Udover stankelbenslarver blev der ikke
observeret andre skadedyr af betydning. Det ma antages, at runkelroebiller vil kunne drage fordel af den
relativt korte afstand mellem sukkerroer i to efterfglgende ar, og der vil derfor vaere ekstra fokus pa blandt
andet runkelroebiller i 2023.

Bladsvampe i sukkerroer

Et stribebaseret dyrkningssystem forventes at reducere eller forsinke spredning af visse svampesygdomme.
Dette er for eksempel observeret for kartoffelskimmel i hollandske forsgg. | 2021 og 2022 var bederust og
meldug de primaere svampesygdomme i sukkerroer generelt. | stribedyrkningsforsgget blev der primaert
observeret bederust, men med en langsommere udvikling end pa andre lokaliteter, hvor NBR regelmaessigt
kvantificerer sygdomsforekomst (figur 2). @vrige bladsygdomme var kun til stede i lavt niveau. Det generelt
lavere angrebsniveau i stribedyrkningsforsgget kan skyldes andre arsager end den stribevise dyrkning og
flere undersggelser er ngdvendige for at konkludere, hvorvidt arsagen kan tillaegges anvendelse af flere
stribevise afgrgder.
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Figur 2. Sammenligning af procent sygdomsdaekning for fire arter af bladsvampe (bederust, Cercospora,
meldug og Ramularia) i sukkerroer i 2021 og 2022. Grgn og gul linje (gul delvist skjult af gr@n) viser
uaviklingen i stribedyrkningsfors@gget i henholdsvis 6-meter og 3-meter striberne. Rgde linjer er data fra
NBR’s moniteringsveerter for bladsvampe (serie 407, ubehandlede arealer) og bld/violet er gennemsnit for
to gkologiske sortsfors@g med samme eller anden roesort (serie 948). Alle sygdomsvurderinger er udfart af
samme person.

Bemeerk at det generelt lavere angrebsniveau i stribedyrkningsfors@get kan skyldes andre Grsager end at
roerne dyrkes skiftevis med andre afgr@der. De to gkologiske fors@g ligger 10-15 km fra
stribedyrkningsfors@get og moniteringslokaliteterne er spredt ud over hele roedyrkningsomradet.
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Dyrkning af sukkerroer i et stribebaseret sadskifte

Udbytteniveau i relation til stribebredde

Hovedafgrgderne i forsgget omfatter sukkerroer, hestebgnner, vinterhvede (varhvede i 2021) og varbyg.
Udbytteniveauet for disse afgrgder kvantificeres for at sammenligne effekten af 3 og 6 meter brede striber.
Resultatet for de fgrste to forsggsar viser at der ikke var nogen signifikant effekt af stribebredde for
hovedafgrgderne (figur 3). Udbytteniveauet i sukkerroer i 2022 afspejler den meget sene saning (8. juni) og
|3 langt under niveauet for 2021. | gvrige hovedafgrgder var udbytterne vaesentligt bedre i 2022 end i 2021,
hvilket skyldtes en kombination af vejrforhold, satider samt forbedret robotbaseret dyrkningsteknik.
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Figur 3. Udbytteniveau i hovedafgrgder i 2021 og 2022 og i relation til stribebredde. Der er ikke forskel pa
udbytteniveauet i de to stribebredder (p>0,05 for alle afgrader). Afgraderne er dyrket i henhold til de
gkologiske dyrkningsregler, og der er ikke anvendt nogen form for bekeempelse af skadeggrere.
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Jordbearbejdning til sukkerroer

Jordbearbejdning til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion

Plgjning forud for roer i marker, der ellers dyrkes plgjefrit, resulterede i et sukkerudbytte, der i gennemsnit
over fem ar var 2-3 procent hgjere pa de to ejendomme, der indgar i forsggsserien.

Resultaterne i denne rapport viser effekten af at plgje forud for sukkerroer pa arealerne, som ellers dyrkes
plgjefrit. Det er derimod ikke muligt pa grundlag af denne rapport at konkludere om udelukkende plgje-
baseret eller udelukkende plgjefri dyrkning er bedst.

Conclusion

Ploughing prior to sugar beets - in fields that normally were not ploughed — resulted in yields that on a five-
year average were 2-3 percent higher.

The results presented in this report shows the effect of ploughing prior to beets in fields, that are normally
not ploughed. It is, however, not possible based on this report to conclude whether ploughing or not is the
best solution on a general basis.

Formal

Formalet er at undersgge udbytte af sukkerroer ved dyrkning med og uden plgjning pa jorde, der ellers
dyrkes plgjningsfrit. Formalet er siden 2020 udvidet til ogsa at omfatte varbyg dyrket aret efter roer (2. ars
effekt af plgjning).

Metode

Forsggene blev anlagt pa marker,

som i en lengere periode har Tabel 1. Udbytter i sukkerroer 2017-2022 pa to ejendomme (lokalitet

veeret dyrket uden plgjning. A+B) med plgjefri dyrkning, hvor der blev plgjet forud for roer.

Forsggene blev igangsat aret fgr Resultater fra det enkelte dr er vist i tabel 2. | renhedsprocenten

roedyrkning ved at to arealer indgar topskiveandel pa 3 %.

indenfor hver mark blev plgjet i

november. | 2017-2018 var der 12 forsgg 2017-2022 Rene roer Renhed Pol Sukker

tale om 6-9 meter med plgjning, (6fo'rsxf)g hhv. forsgg Aog B) t/ha % % t/ha

mens det plgjede areal fra 2019 A Plgjning f'orud for roer 87,4 88 18,4 16,1

blev udvidet til 24-36 meter. Ingen plgjning 85,2 87 18,3 15,7

L P-veerdi 0,04 0,80 0,65 0,02

Omkringliggende mark dyrkes af —

forsggsvaerten uden plginin B Plgjning forud for roer 75,8 86 17,7 13,5
78 PIZJNINeg. Ingen plgjning 73,7 87 17,8 13,2

Plgjning er udfgrt af Fondet for poveerdi 016 0.49 0.05 030

Forsgg med Sukkerroedyrkning, A+B Plgjning forud for roer 81,6 87 18,0 14,8

mens hele marken fra 2019 er Ingen plgjning 794 87 18,1 145

blevet passet af forsggsveerten poveerdi 0.02 0.73 031 0.03

uafhaengig af forudgdende
plgjning eller ej. Forsggsserien
gennemfgrtes for sidste gang i
2022.
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Jordbearbejdning til sukkerroer

Resultater og diskussion

Der foreligger nu resultater fra i alt seks ar

for to lokaliteter og det er besluttet at Tabel 2. Faktiske og relative udbytteparametre ved plgjefri
afslutte forsggsserien, da den dyrkning i Grene 2017-2022 (plgjning forud for roer = 100). |
gennemsnitlige forskel i sukkerudbytte renhedsprocenten indgdr topskiveandel pé 3 %.

ved de to behandlinger i de seneste ar har

ligget p& 2-3 %. Gennemsnittet for plgjefri Lok. A | Roer(t/ha) | Renhed (%) Pol (%) |Sukker (t/ha)

dyrkning for de to lokaliteter ender 2017 | 75,8 99 8 102 | 17,6 102 | 13,4 101
saledes pa 14,5 ton sukker/ha, mens 2018 | 820 99 91 100 | 19,0 100 | 156 98
plgjning forud for sukkerroer resulterede i 2019 | 79,0 90 79 % | 175 102 | 13,8 91
14,8 ton sukker/ha (tabel 1). Forskellen 2020 | 792 99 | 92 99 | 172 98 | 136 97
skyldes primaert en tilsvarende relativ 2021 | 925 9% | 8 100 | 191 99 | 176 95
forskel i rodudbytte, mens renheds- 2022 1026 99 | 92 100 | 196 100 | 20,1 99
procent og sukkerprocent er omtrent ens Aialt | 852 976 | 87 100 | 183 100 | 157 974

(0,1 procentpoint hgjere pol, hvis der ikke

] Lok.B

plgjes forud for roer).

2017 78,1 91 81 102 | 17,8 101 | 13,9 91
Forskellen mellem de to behandlinger 2018 | 722 104 | 92 102 | 182 100 | 13,2 103
varierer ar for ar (tabel 2). Pa lokalitet A 2019 62,3 93 83 99 | 152 100 | 9,5 92
ligger udbytterne generelt lidt lavere ved 2020 | 69,7 104 | 88 100 | 17,9 102 | 12,5 106
udelukkende plgjefri dyrkning. 1 2019 2021 | 857 99 87 99 | 183 101 | 157 100
var der dog et markant lavere 2022 | 742 95 8 100 | 196 101 | 14,6 96
udbytteniveau (9 % lavere sukkerudbytte) Bialt | 73,7 975| 8 100 | 17,8 101 | 13,2 982

og kun arene 2017 og 2022 ligger
udbyttemaessigt pa linje med plgjning forud for roer. Pa lokalitet B er de relative udbytter mere svingende.
2019 gav ogsa her et markant lavere udbytte ved udelukkende plgjefri dyrkning, men ogsa 2017 ligger
markant lavere. Til gengaeld traekker arene 2018 og 2020 den anden vej med henholdsvis 3 0g 6 %
merudbytte ved udelukkende plgjefri dyrkning. Bemaerk dog at resultater fra de enkelte ar i hgjere grad end
ved traditionelle blokforsgg kan vaere pavirket af markvariation grundet en stgrre fysisk afstand mellem
parcellerne og to gentagelser mod normalt fire.

Erfaringerne med plgjefri dyrkning til sukkerroer Tabel 3. Relativt proteinindhold og udbytte i
udbygges Igbende og forsgg viser (se f.eks. NBR-serie efterfglgende kornafgrgde ved udelukkende
730 2008-2010), at stabile udbytter opnas pa jord med plgjefri dyrkning sammenlignet med plgjning
en porgs jordstruktur og en jordoverflade uden alt for forud for sukkerroer.

mange planterester. Under disse forhold er det .

nemmest at sikre en hurtig opvarmning af overjorden og Lok. | Ar(roedr) Protein Udbytte
et hgjt indhold af finkornet jord omkring frgrillen. En A |2020(2019) 98 100
s&dan jordstruktur opnas med god sikkerhed ved at 2021 (2020) 105 103
efterdrsplgje jorden eller anvendelse af enten 2022 (2021) 98 97
dybdeharve eller flere efterfglgende harvninger. B |2020(2019) 98 105

Alternativt opna hurtig opvarmning ved at favorisere
regnormeaktivitet og undgd komprimering af jorden.
Sidstnaevnte kan veere sveert at opnd og forudsaetter en
hgj jordstyrke, konsekvent anvendelse af lavt daektryk
(<1 bar) samt feerdsel under tgrre forhold.
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Jordbearbejdning til sukkerroer

Selvom udbytteniveauet er lidt lavere ved udelukkende plgjefri dyrkning, kan der samlet set vaere fordele
ved at erstatte plgjning med harvning. Dette geelder for eksempel, hvis energi- og tidsforbrug kan reduceres
samt ved at anvende harveudstyr, som er billigere i drift end en plov.

| 2020-2022 blev der tillige hgstet kornudbytte i de arealer, der i foregdende ar anvendtes til at sammenligne
roeudbytterne. For lokalitet A, hvorfra der foreligger tre ars data, blev der opnaet omtrent samme niveau
uanset om der var plgjet eller ej forud for sukkerroerne (tabel 3). Fra lokalitet B’s vedkommende foreligger
kun et ars data, sa resultaterne er for spinkle til at konkludere generelt.

Det er planen at denne rapport fglges op af en gkonomisk analyse af forskellen mellem at bruge plgjning
eller ej forud for sukkerroer. Denne vil blive udgivet i andet regi.

Til venstre i billedet er der plgjet for at lave sammenligning til den plgjefri dyrkning i @vrig mark. Billedet
er fra 2018.
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Forudsaetning gkonomi

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Sorter 2022

= Resultaterne fra drets forsgg

= Prisaftale 2023, etdrig kontrakt

= Roepris ansat = 225,81 kr. pr. ton rene roer

= Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed

Bladsvampe og skadedyr 2022

= Resultaterne fra drets fors@gg
= Prisaftale 2023, etdrig kontrakt
= Roepris ansat = 225,81 kr. pr. ton rene roer

= Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed

= Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling

= Kgrsel, sprajte = 70 kr./ha

= QOpera = 540 kr./liter

= Comet Pro = 325 kr./liter

= Amistar Gold = 300 kr./liter
= Propulse = 355 kr./liter

= Thiopron = 32 kr./liter

= Kumulus = 135 kr./kg

= lamdex 476 kr./kg

= Mavrik 610 kr./liter
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