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strategier ligger meget tæt på hhv. 3.851 og 3.726 kr. pr. ha, og der er ikke sikker forskel mellem to eller tre 
behandlinger. 
 

TTiillvvæækksstt  
I gennemsnit af de to forsøg 
2024 er udbyttet ved bedste 
svampebehandling i perioden 
fra 25. september til 25. 
oktober målt fra 14,3 til 16,4 t 
sukker pr. ha svarende til 15 
pct.; fra 25. oktober til18. 
november er udbyttet målt 
fra 16,4 til 16,4 t pr. ha 
svarende til 0 pct. tilvækst, og 
fra 18. november til 5. 
december har udbyttet været 
fra 16,4 til 16,7 t pr. ha 
svarende til 2 pct. tilvækst, 
tabel 1. Den relative lave 
tilvækst fra 25. oktober til 18. 
november skyldes 
hovedsageligt et fald i 
sukkerprocent samtidigt med 
en mindre rodvækst. 
 
I tabel 2 ses en oversigt over 
opnåede udbytter og tilvækst 
fra tilsvarende forsøg udført 
2006-2010, hvert år med to 
forsøg, samt et forsøg fra 
2023 og to forsøg fra 2024. 
Da optagningsdatoer varierer, 
er udbytterne tilnærmelses-
vist korrigerede til den 15. i 
hver optagningsmåned. Den 
absolutte tilvækst i perioden 
fra 15. september til 15. 
december ligger i de målte år 
på mellem 3,0 til 4,9 tons 
sukker pr. ha, og den procent-
vise tilvækst ligger mellem 22 
og 53 pct. afhængigt af 
udgangspunktet. 
Udbytteniveauet i forsøgene i 
2024 ligger forholdsvist højt 
sammenlignet til 2006-2010, 

men tilvækst i forsøgene i 2024 i perioden fra 15. september til 15. december ligger på 22 pct., hvilket er 
noget lavere end målt i forsøgene 2006-2010, der korrigeret ligger på 34 pct. i gennemsnit, figur 3 og 4. 
 

 

Figur 3. Absolut sukkerudbytte, t pr. ha, korrigeret til optagningstid den 15. 
i hver måned i perioden september til december i årerne 2006-2010, og 
2024 (2 forsøg pr. år) samt 2023 (1 forsøg). 
 

 
Figur 4. Relativt sukkerudbytte korrigeret til optagningstid den 15. i hver 
måned i perioden september til december i årerne 2006-2010, og 2024 (2 
forsøg pr. år) samt 2023 (1 forsøg). 
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Tilvækst i efterårsmånederne er hovedsaligt bestemt af temperatur, fugtighed og indstråling, hvis andre 
forhold som jordstruktur og næringsstoftilgængelighed er optimale, samtidigt med at sygdoms- og 
skadedyrstrykket er minimalt. Antal svampebehandlinger, der optimalt er behov for, vil afhænge af en række 
aktuelle forhold: Overholdelse af fungicidernes behandlingsfrist, optagningstidspunkt, det aktuelle smittetryk 
af bladsvampe, graden af sygdomsmodtagelighed i den dyrkede sort, den anvendte fungicidstrategi samt af 
roernes tilvækst. Forsøgsserien fortsættes. 
 
Tabel 2. Tilvækst i årerne 2006-2010 samt 2023 og 2024. Udbytte ved 
 bedste svampebehandling ved optagning hver måned fra august til 
 december, korrigeret til den 15. i hver måned, absolut sukkerudbytte 
 samt procentvise tilvækst.  

 
 

 
Udsnit af dronefoto af forsøg 846 TR, Guldborg, 8.oktober, 2024, hvor ubehandlede 
parceller ligger placeret mellem parceller, der er behandlet en, to eller tre gange. Desuden 
ses det, at enkelte parceller allerede er taget op. 

 

2006 2007 2008 2009 2010 Gns 2023 2024

Udbytte gns, 2 forsøg, t pr. ha, bedste sv beh 2006-2010

15. aug - 8,9 7,9 10,8 6,1 - -

15. sep 9,4 12,6 11,4 14,6 10,5 11,7 - 13,8

15. okt 12,5 14,7 15,6 17,2 13,8 14,8 18,1 16,4

15. nov 13,7 15,5 16,7 18,7 14,8 15,9 19,1 16,4

15. dec 14,3 15,8 16,0 18,8 13,5 15,7 - 16,9

Tilvækst, absolut,  t sukker pr. ha

aug - sep - 3,7 3,5 3,8 4,4 - - -

sep - okt 3,1 2,1 4,3 2,7 3,3 3,1 - 2,6

okt - nov 1,3 0,8 1,0 1,4 1,0 1,1 1,0 0,0

nov - dec 0,6 0,3 -0,7 0,1 -1,3 -0,2 - 0,5

15. sep - 15. dec 4,9 3,2 4,6 4,2 3,0 4,0 - 3,1

Tilvækst, pct.

15. aug -15. sep - 41 44 35 71 - - -

15. sep - 15. okt 33 17 37 18 32 27 - 19

15. okt - 15. nov 10 5 7 8 7 7 6 0

15. nov - 15. dec 4 2 -4 1 -9 -1 - 3

15. sep - 15. dec 53 26 41 29 29 34 - 22
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Konklusion 
Baseret på tre års resultater fra markforsøg opnået i dette projekt: 

 Det er muligt at indsamle farvebilleder af sukkerroer med et RGB-kamera monteret på en markrobot
i tilstrækkelig kvalitet til at et menneske kan genkende de gængse sygdomme rust, meldug og
Cercospora-bladplet.

 Efter annotering af billederne er det muligt at træne og validere et dybt neuralt netværk til at
genkende sukkerroe, baggrund og sygdomme (rust og delvist meldug; Cercospora-bladplet var ikke
tilgængeligt i testdata).

 Det er muligt at monitorere sygdomsudviklingen i sukkerroer i marken over tid ved at analysere de
indsamlede billeder med det trænede netværk.

 Vi kan identificere de områder i markforsøgene, hvor sygdommene starter og udvikler sig ud fra.

Conclusion 
Based on three years of results achieved in this project: 

 It is possible to collect colour images of sugar beet using an RGB camera mounted on a field robot in
sufficient quality for a human to recognize the common diseases rust, powdery mildew, and
Cercospora leaf spot.

 After annotating the images, it is possible to train and validate a deep neural network to recognize
sugar beet leaves, background, and diseases (rust and partly powdery mildew; Cercospora leaf spot
was not present in test data).

 It is possible to monitor the development of the disease in sugar beet over time by analyzing the
collected images using the trained network.

 We can identify areas in the field experiments where diseases start and develop from.

Formål 
Formålet med forsøget er at undersøge, om en høj kvalitets RGB-kamera sammen med kunstig intelligens 
kan anvendes til automatisk genkendelse af sygdomme i sukkerroer. 

Metode 
Tre sorter (Falster, Mango og Nasser) blev etableret med 50 cm rækkeafstand i et stribeforsøg i Flakkebjerg. 
Der udviklede sig naturligt meldug (Erysiphe betae), rust (Uromyces beticola) og Ramularia-bladplet 
(Ramularia beticola), mens vi smittede med Cercospora-bladplet (Cercospora beticola). Vejrforholdene var 
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gunstige, efter roerne blev smittet, og de udviklede sygdomme på roerne var derfor primært naturligt 
udviklede sygdomme, dog med ret svage angreb. Vi indsamlede billeder ugentligt med et specialbygget RGB-
kamera monteret på en markrobot (Robotti). Efter vækstsæsonen er udvalgte billeder manuelt annoteret 
pixelvist, og et dybt neuralt netværk er trænet på baggrund af de udvalgte billeder til at genkende plante og 
sygdom. 
 
DDaattaaiinnddssaammlliinngg  
Stribeforsøget hos Aarhus Universitet, Flakkebjerg blev i 2024 gennemkørt fem gange (cirka ugentligt) fra 
start august til start oktober, foto 1. Ved hver kørsel blev der foretaget 10 kørsler. Hos NBR blev der kørt to 
gange henholdsvis den 19. september og den 4. oktober. På Flakkebjerg var kameraet monteret på 
markrobotten Robotti (AgroIntelli, Aarhus, Danmark), mens det hos NBR var monteret på en A-ramme som 
blev sat på en traktor. Et specialbygget fem megapixel farvekamera med indbygget blitz var monteret i ca. 1 
m højde over jorden og gemte et billede for hver 1 m. Kameraet kiggede ned af og dækkede et synsfelt på 
0,53 m x 0,44 m på jorden med 4,6 pixels per mm. 
 
For at danne et varieret datamateriale til 
træning af det neurale netværk, blev 
billederne indsamlet i 2024 analyseret af det 
neurale netværk som var trænet ud fra data 
fra 2022 og 2023. Derefter blev Kennard-
Stone algoritmen brugt til at udvælge 34 
billeder fra 2024 til annotering. Fra disse 
billeder blev de midterste 1024x1024 pixels 
udtrukket til annotering. De udvalgte 
billeder blev pixelvist annoteret efter de 
følgende 8 klasser: ”Blad (friskt)”, ”Blad 
(vissent)”, ”Rust”, ”Meldug”, ”Bladplet 
(Ramularia)”, ”Bladplet (Cercospora)”, 
”Sygdom (ukendt)”, og ”Andet” (f.eks. jord, 
ukrudt, o.l.). Vi havde i 2024 samme 
udfordring som i 2023, at spejlende 
refleksioner fra blitzen kan ligne meldug, 
som dog ofte er mere mat i udtrykket. 
I alt 115 billeder er blevet annoteret og anvendt i træningssættet for de tre år, og det samlede analyserede 
billedmateriale for de tre år er 20892. 
 
KKuunnssttiigg  iinntteelllliiggeennss  
Et dybt neuralt netværk af typen DeepLab V3+ med en Xception-65 backbone blev trænet til at lave pixelvis 
klassifikation af de indsamlede billeder, foto 2. Da klasserne Ramularia-bladplet og Cercospora-bladplet ikke 
var repræsenteret i træningsdata, blev disse ekskluderet under træningen. Efter træning blev hvert af de 
indsamlede billeder analyseret af det trænede netværk ved tre forskellige skaleringer af originalbilledet. Til 
sidst blev resultatet fra hver skalering af et givent billede kombineret til en samlet analyse af billedet. 

Resultater og diskussion 
Det annoterede interesseområde fra testsættet i 2024 blev efter træningen analyseret af det dybe neurale 
netværk, figur 1 til 4. Resultaterne fra 2024 er sammenlignelige med 2023 resultaterne, hvor modellen er 
specielt god til at genkende ”Blad (friskt)” og ”Andet”, og den er blevet bedre til at genkende ”Rust” og 
”Meldug”. I resultaterne fra 2024 ser vi som i 2023, at netværket har en lille tendens til at overestimere 

 

 
Foto 1. Dataindsamling i sukkerroer med markrobot. RGB-kamera 
monteret på 3-punktsophæng. Foto: Tim Nellemann Bak.



70 NBR Nordic Beet Research 

Kamerabaseret bestemmelse af sygdomstryk i sukkerroer med kunstig intelligens 

Annual Report 445-2024

mængden af meldug, hvilket skyldes, at modellen endnu ikke helt har lært at kende forskel på meldug og 
refleksioner. Vi vil derfor stadig foreslå, at man fremover giver ”Refleksioner” sin egen klasse. Alternativt kan 
man anvende et kamera system, som reducerer disse refleksioner. 
Vi mangler stadig gode og mange billeder af Cercospora til at udvikle en god model. Det betyder, at 
Cercospora stadig identificeres som ”Ukendt sygdom”. 

Foto 2. Eksempel på 
automatisk pixel klassifikation. 
Venstre: RGB- billede fra 
kameraet. Højre: Klassifikation 
af rust lavet af det dybe 
neurale netværket. Grøn = 
blad, Rød = Rust og Mørk blå 
= Andet. 

SSyyggddoommssttrryykk  oovveerr  ttiidd  
Alle indsamlede billeder fra de 10 striber er blevet analyseret af det dybe neurale netværk. Derefter er 
sygdomstryk bestemt i hvert billede ved at tage antallet af pixels klassificeret som en given sygdom delt med 
antallet af pixels klassificeret som enten sygdom (Rust, Meldug, Cercospora, eller Ukendt) eller ”Blad 
(friskt)”. 
Figur 1 viser udviklingen af ”Meldug” i Flakkebjerg over tid fra den første kørsel den 6. august til den sidste 
kørsel den 2. oktober. Resultaterne understreger vores konklusioner fra 2022 og 2023, at det er muligt at 
finde de områder i marken, hvor meldug starter sin udvikling. Vi kan ikke vurdere, om modellen efter tre år 
er blevet bedre til at identificere områderne med smitte, men kan konstatere, at det igen er muligt at finde 
arnestederne for meldug og rust. 

Figur 1. Udvikling af meldug i 
Flakkebjerg over tid for de 10 
rækker. Hver prik repræsenterer 
sygdomstrykket fundet i et givent 
billede. Størrelsen og farven af 
cirklerne er proportionalt med 
sygdomstrykket. 
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Resultaterne for identifikation af ”Rust” i Flakkebjerg markforsøgene, figur 2, understøtter resultaterne fra 
2023 og 2022. Forekomsten af ”Rust” var især stor i den ene gentagelse af de fem striber, og viste forekomst 
af rust i alle fem striber. 

 

 

Figur 2. Udvikling af rust i Flakkebjerg 
over tid for de 10 rækker. Hver prik 
repræsenterer sygdomstrykket fundet i 
et givent billede. Størrelsen og farven af 
cirklerne er proportionalt med 
sygdomstrykket.  

Resultaterne fra markforsøgene hos NBR viser en lidt højere forekomst af ”Meldug”, figur 3, og ”Rust”, figur 
4), ifølge modellen. Specielt ”Meldug” viste en øget forekomst fra de første billeder taget den 19. september 
til næste kørsel den 4. oktober. Resultaterne for ”Rust” var anderledes i forhold til ”Meldug”, da der var en 
større forekomst ved den tidlige sammenlignet med den sene kørsel. 

Figur 3. Udvikling af meldug hos 
NBR over tid for de fem rækker. 
Hver prik repræsenterer 
sygdomstrykket fundet i et givent 
billede. Størrelsen og farven af 
cirklerne er proportionalt med 
sygdomstrykket.  

Projektet med Kamerabaseret bestemmelse af sygdomstryk i sukkerroer med kunstig intelligens har nu 
været gennemført i tre år. Vores samlede konklusion er, at det er muligt at identificere sygdomme i 
sukkerroer baseret på RGB-billeder og kunstig intelligens mere specifikt et dybt neuralt netværk. Vi kan ikke 
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identificere alle sygdommene, som beskrevet i projektets formål, og det skyldes hovedsageligt, at disse 
sygdomme ikke har udviklet sig som ønsket i forsøgene. Det har gennem projektperioden været vigtigt for os 
at arbejde under så realistiske produktionsforhold som muligt, for derigennem at være så tæt på praksis som 
muligt. Det mener vi at have opfyldt ved kun at anvende roemarker i Flakkebjerg, foto 1, og ikke kun 

Figur 4. Udvikling af rust hos NBR 
over tid for de fem rækker. Hver 
prik repræsenterer sygdomstrykket 
fundet i et givent billede. Størrelsen 
og farven af cirklerne er 
proportionalt med sygdomstrykket. 
De blå cirkler indikerer kunstigt 
smittet områder. 

almindelige små parcelforsøg. Vi har i 2024 testet vores model hos NBR for netop at teste modellens 
robusthed under andre klimatiske og jordbundsmæssige forhold og sorter, og vi mener, at resultaterne er 
lovende for at kunne udvikle en mere global model. 
Både annoterede og ikke-annoterede billeder er offentligt tilgængelige, så andre interessenter kan udvikle 
egne modeller til prædiktion af de enkelte sygdomme. Vores vision er stadig, at kombinationen af RGB-
billeder og kunstig intelligens skal være en helt naturlig del af en spotsprøjtningsstrategi med det formål at 
reducere behandlingsindekset. Kameraet skal ikke nødvendigvis placeres på en robot, og resultaterne fra 
NBR understreger muligheden for at montere kamera på en A-ramme, som kan sættes på et almindeligt tre-
punktsophæng eller en tilsvarende konstruktion kan bygges til andre køretøjer. 
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Sukkerroernes konkurrenceevne overfor ukrudt 

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu 

Konklusion 
I tre forsøg undersøges forskellige sukkerroesorters evne til at dække markoverfladen og herved yde 
konkurrence mod det fremspirende ukrudt. Sæsonen 2024 var kendetegnet ved et meget vådt forår – og 
deraf følgende meget sen såning. Den sene såning har bevirket, at roerne kom hurtigt i god vækst og 
generelt har udviklet meget top. Der har derfor ikke været de forventede forskelle i topstrukturen. I specielt 
et af forsøgene er der dog vist tendenser til, at den mest dækkende sort også har haft mindre ukrudt end de 
andre. Forsøgene i 2024 er første års forsøg af denne type og de forventes gentaget i 2025. Det vil kræve 
flere års forsøg, med forskellige klimatiske forhold at kunne konkludere noget entydigt. 

Conclusion 
In three trials, the ability of different sugar beet varieties to cover the field surface and thereby provide 
competition against emerging weeds is being investigated. The 2024 season was characterized by a very wet 
spring - and consequently very late sowing. A consequence of the late sowing has been that the top 
development of the beets was very fast and they have generally developed a lot of top. There have therefore 
not been the expected differences in the top structure. In one of the trials, however, there have been trends 
that the most covering variety has also had less weeds than the others. The trials in 2024 are the first year's 
trials of this type and they are expected to be repeated in 2025. It will require several years of trials with 
different climatic conditions to be able to conclude anything specific. 

Formål 
Formålet med forsøgsserien er at undersøge, hvor godt sukkerroerne er i stand til at yde konkurrence mod 
fremspirende ukrudt. De forskellige sukkerroesorter har meget forskellig topvækst, både hvad angår vækst 
hastighed, bladmængde og struktur. Nogle sorter har en meget udbredt vækst og vil forholdsvist hurtigt 
dække af mellem rækkerne mens andre er mere oprette i væksten og er åbne næsten hele vækstsæsonen. 
Vi ønsker også at se, om vi kan finde relation mellem nogle af de vækstparametre vi kan måle på roerne og 
ukrudtsbestanden i slutningen af sæsonen. Formålet med denne forsøgsserie er ikke at sætte tal på alle 
markedssorter – men at finde effektive målemetoder til en evt. senere klassifikation af sorterne. 
2024 er første år denne forsøgsserie køres – det forventes at den skal køres i minimum tre år for at give et 
retvisende resultat. 
 

 
View over forsøget ved Søllested (ØL1). 7. august 2024 

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu
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Metode 
Tre fuldt randomiserede blokforsøg er anlagt på lokaliteter, hvor ukrudtsfloraen anses for repræsentativ for 
dyrkningsområdet for sukkerroer i Danmark; Søllested (ØL1), Maribo (KN1) og Rødby (AN1). Forsøgene er 
sået henholdsvis den 7. maj (ØL1 og KN1) og 11. maj (AN1). 
Forsøgsserien har seks led; et ubehandlet og fem led med forskellige sorter. Sorterne er udvalgt for at give et 
repræsentativt udsnit af de almindeligt dyrkede sorter i Danmark – fra sorter med udpræget udbredt vækst 
til sorter med udpræget opret vækst (tabel 1). 
 

Tabel 1: Forsøgsplan med sorter. 
Led Sort Forventet topvækst 
1 Ubehandlet (Cascara KWS)  
2 Fanfare Udbredt 
3 Miracula KWS Udbredt 
4 Cascara KWS Middel 
5 Castello Opret 
6 Fenja KWS Opret 

 
Forsøget (med undtagelse af ubehandlede parceller) er sprøjtet med NBRs standardprogram mod ukrudt to 
til tre gange, så ukrudtet er holdt væk, mens roerne er små (tabel 2). Sidst i sprøjtesæsonen er der ikke 
sprøjtet – og der er derfor givet plads til nyfremspiret ukrudt, som roerne gerne skulle kunne yde 
konkurrence imod. 
Vækstsæsonen i 2024 var speciel, idet der blev sået meget sent. Det bevirkede, at roerne spirede hurtigt 
frem og kom hurtigt i god vækst. Generelt set har de fleste sorter haft betydeligt mere topvækst end 
normalt. Det har i forsøgene i denne serie bevirket, at der ikke har været lige så stor forskel i toppens 
udseende som normalt. 
 

 Tabel 2: Standard ukrudtsbehandlingsstrategi. 

 
 

Resultater og diskussion 
Som beskrevet, så var 2024 sæsonen lidt specielt pga. det sene såtidspunkt. Derfor har der ikke været store 
forskelle i bladdække mellem de forskellige sorter i forsøget. Her er derfor kun medtaget resultater fra det 
ene forsøg ved Maribo (KN1) – hvor der var tilstrækkelig forskel mellem sorterne til at man kan se det i 
opgørelserne (dog ikke signifikante). 
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l/ha l/ha l/ha l/ha
1 KK iimm bbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50 Alle
2 77   ddgg..   eefftteerr 1,0 0,23 1,0 0,50 Alle
3 11 44   dd gg..   eefftt eerr
4 22 11   dd gg..   eefftt eerr 1,5 0,23 0,50 ØL1 + KN1
5 22 88   dd gg..   eefftt eerr
TToo tt aa ll 44 ,, 00 00 ,, 66 22 ,, 00 11 ,, 55
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I figur 1 ses procentvis dække af henholdsvis ukrudt og afgrøde (roerne). Her er der en tendens til at specielt 
led 2, som er den sort vi forventede havde den mest udbredte vækst (Fanfare) har haft højere procentvis 
bladdække og også mindre procent ukrudt. 

Figur 1: Procentvis ukrudtsdække i midten af august (søjler) og roernes 
bladdække i procent (streger) på to tidspunkter (24. juni og 2. juli). 
Forsøg 872 (KN1) 

Led 1 er ubehandlet og har som forventet en meget høj procentvis dækning af ukrudt (specielt hvidmelet 
gåsefod) – som samtidigt har påvirket roernes bladdække. 

Foto 1: Dronefoto af en gentagelse med fem sorter + ubehandlet (1). 5. august 2024 (KN1) 

Foto 1 viser et dronefoto af en af gentagelserne i det samme forsøg fra marken ved Maribo. Her kan man 
også se, at led 2 har en tydeligere bedre dækning af markoverfladen end f.eks. 4, 5 og 6. 
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Strategier til ukrudtsbekæmpelse i sukkerroer 
  
Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu 

Konklusion 
I tre forsøg undersøges strategier til bekæmpelse af ukrudt. Der har i år generelt været en meget god effekt 
af alle ukrudtsstrategier med Betanal, og de største forskelle blev observeret når man udelader Betanal i en 
strategi. Sæsonen 2024 var kendetegnet ved et meget vådt forår – og deraf følgende sen såning i stort set 
alle forsøg. Den sene såning efterfulgtes af varme og fugtige forhold, hvilket generelt set var gunstigt for en 
hurtig fremspiring af både roer og ukrudt. Vejrbetingelserne i sprøjteperioden var præget af både vind og 
regn, hvilket udfordrede rettidigheden. Vejret anses dog ikke at have påvirket resultaterne fra forsøgsserien 
negativt. Der er udført forskellige strategier med og uden clomazon (Centium) – de fytotoksiske skader fra 
clomazonbehandlingerne har igen i år været tydelige – og det har resulteret i begrænsede udbyttetab i de 
parceller der har fået clomazon efter fremspiring. På effektdelen synes Centium efter fremspiring at kunne 
forøge effekten overfor ukrudtet – specielt vejpileurt har været vanskelig at bekæmpe i et af forsøgene – og 
her har Centium givet et væsentligt løft af effekten. I ledene 11-15 er fire biostimulanter afprøvet mht. om 
de kan hjælpe planterne imod fytotoksiske skader fra herbicidbehandlingerne. Vi har for overskuelighedens 
skyld i år valgt at skille konklusionerne omkring biostimulanterne ud i en særskilt rapport som du også kan 
finde her i beretningen (tallene for disse led indgår dog i tabeller m.m. i denne rapport). 

Conclusion 
In three trials, weed control strategies are being investigated. This year, all weed control strategies with 
Betanal have generally had a very good effect, and the largest differences were observed when Betanal is 
excluded from a strategy. The 2024 season was characterized by a very wet spring – and consequently late 
sowing in almost all trials. The late sowing was followed by warm and humid conditions, which were 
generally favorable for rapid germination of both beets and weeds. The weather conditions during the 
spraying period were characterized by both wind and rain, which challenged timeliness. However, the 
weather is not considered to have negatively affected the results from the series of trials. Different 
strategies have been carried out with and without clomazone (Centium) – the phytotoxic damage from the 
Centium treatments has again been evident this year – and this has resulted in limited yield losses in the 
plots that have received Centium after germination. In terms of efficacy, Centium seems to be able to 
increase the effect against weeds after germination – especially common knotgrass (POLAV) has been 
difficult to control in one of the trials – and here Centium has given a significant boost to the effect. In 
sections 11-15, four biostimulants were tested to see if they can help the plants against phytotoxic damage 
from herbicide treatments. For the sake of clarity, this year we have chosen to separate the conclusions 
about the biostimulants into a separate report, which you can also find here (the figures for these entries are 
included in tables etc. in this report). 

Formål 
Formålet med forsøgsserien er at evaluere effekten af behandlingsstrategier med herbicider. Effekt på 
ukrudt og udbytte undersøges i forhold til følgende emner: 

11.. Centium (clomazon) tildelt før og/eller efter fremspiring samt fytotoksiske skader og deres 
indflydelse på udbyttet  

22.. Strategier uden Betanal (phenmedipham, PMP)  
33.. Anvendelse af biostimulanter for at modvirke fytotoksiske skader  

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu
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AAdd  11. Clomazon (Centium) har fra 2021 været tilladt at anvende både før og efter fremspiring. Da denne 
anvendelse fortsat er forholdsvis ny – og da Clomazon kan medføre ret så markante fytotoksiske skader, er 
der i årets forsøg medtaget en række led med forskellige behandlingsstrategier med clomazon. 
AAdd  22. Fremtiden for anvendelse af phenmedipham (Betanal) er usikker, da aktivstoffet er under revurdering i 
EU. I forsøgsserien undersøges der mulige strategier uden anvendelse af phenmedipham. 
AAdd  33.. Vi ser flere og flere firmaer komme med forskellige biologiske produkter, der på den ene eller anden 
måde stimulerer planternes vækst. I år har fire firmaer ønsket at være med i ukrudtsstrategiforsøgene med 
hhv. Megafol, Nuvola OR, YaraVita Optitrac og Ambition Algae som alle er biostimulanter, der forventes at 
kunne hjælpe planten til at modstå fytotoksiske skader fra ukrudtsmidler. Resultater og konklusioner for 
biostimulantforsøgene er behandlet i et selvstændigt kapitel her i beretningen for 2024. 

Metode 
Tre fuldt randomiserede blokforsøg er anlagt på lokaliteter, hvor ukrudtsfloraen anses for repræsentativ for 
dyrkningsområdet for sukkerroer i Danmark; Søllested (ØL1), Maribo (KN1) og Rødby (AN1). Forsøgene er 
sået med sorten Cascara KWS henholdsvis den 7. maj, 7. maj og 11. maj. 
 

 
Parcelsprøjte i ukrudtsforsøget ved Søllested. 

 
Ukrudtssprøjtninger er i de tre forsøg igangsat henholdsvis den 11. maj, 11. maj og 15. maj og afsluttet 
henholdsvis den 18. juni, 20. juni og 8. juli. Sprøjtningerne i forsøget ved Rødby (AN1) blev generelt trukket 
lidt, da ukrudtsfremspiringen var på et meget lavt niveau. 
Sæsonen 2024 var kendetegnet ved et meget vådt forår – og deraf følgende sen såning i stort set alle forsøg. 
Den sene såning efterfulgtes af varme og fugtige forhold, hvilket generelt set var gunstig for en hurtig 
fremspiring af både roer og ukrudt. Vejrbetingelserne i sprøjteperioden var præget af både vind og regn, 
hvilket udfordrede rettidigheden. Vejret anses dog ikke at have påvirket resultaterne fra forsøgsserien 
negativt. 
Sprøjtninger er udført med gul ISO F-02-110 fladsprededyser, vandmængde 153 l /ha, tryk 3 bar, hastighed 
5,3 km/t og bomhøjde 50 cm over jordoverfladen. Forsøgsplanen med de enkelte led ses i tabel 1. 
 
Ukrudt er optalt og bedømt i ubehandlet kontrol ved hver sprøjtning og ca. 14 dage efter timing T5. Procent 
ukrudtsdække er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen midt i august. Desuden er fytotoksicitet 
bedømt efter behandlingerne. 
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsøgsled 1-15. 
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FFoorrmmååll
l/ha l/ha l/ha l/ha g/ha l/ha l/ha l/ha l/ha l/ha

11 UUbbeehh aannddlleett UUbb eehhaanndd lleett

22 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

33 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå 0,10
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

44 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,05 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,075 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

55 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå 0,10
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,075 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 22 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

66 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå 0,200
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 22 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

77 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 0,23 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,50
TToo tt aa ll 00 ,, 00 00 ,, 77 33 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

88 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 0,23 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 0,23 0,075 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,50
TToo tt aa ll 00 ,, 00 00 ,, 77 33 ,, 00 00 ,, 11 22 ,,00

UUdd eenn  BBeett aannaall
CCeenn tt iiuumm  eefftt eerr

GGrruu nnddsstt rraatt eeggii  mm eedd   BBeett aann aall

CCeenn tt iiuumm  fføørr

CCeenn tt iiuu mm   eefftt eerr

CCeenn tt iiuu mm   fføørr   oo gg  eefftt eerr

RRæækkkkeesspprrøø jj tt eett   CC eenn tt iiuumm

UUdd eenn  BBeett aannaall
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsøgsled 1-15. 
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l/ha l/ha l/ha l/ha g/ha l/ha l/ha l/ha l/ha l/ha

11 UUbbeehh aannddlleett UUbb eehhaanndd lleett

22 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

33 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå 0,10
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

44 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,05 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,075 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

55 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå 0,10
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,075 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 22 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

66 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå 0,200
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 22 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

77 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 0,23 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 0,23 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,50
TToo tt aa ll 00 ,, 00 00 ,, 77 33 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 00 ,,00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,,00

88 0 33   ddgg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 0,23 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 0,23 0,075 0,50
5 22 88   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,50
TToo tt aa ll 00 ,, 00 00 ,, 77 33 ,, 00 00 ,, 11 22 ,,00

UUdd eenn  BBeett aannaall
CCeenn tt iiuumm  eefftt eerr

GGrruu nnddsstt rraatt eeggii  mm eedd   BBeett aann aall

CCeenn tt iiuumm  fføørr

CCeenn tt iiuu mm   eefftt eerr

CCeenn tt iiuu mm   fføørr   oo gg  eefftt eerr

RRæækkkkeesspprrøø jj tt eett   CC eenn tt iiuumm

UUdd eenn  BBeett aannaall
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l/ha l/ha l/ha l/ha g/ha l/ha l/ha l/ha l/ha l/ha

99 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 0,23 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 0,23 1,0 0,05 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 0,23 0,075 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 1,0 0,50
TToo tt aa ll 00 ,, 00 00 ,, 77 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,,00 00 ,,00 00,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,, 00

1100 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå 0,10
1 KK iimmbbllaadd 0,23 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 1,0 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 0,23 0,075 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 1,0 0,50
TToo tt aa ll 00 ,, 00 00 ,, 55 33 ,, 00 00 ,, 22 22 ,, 00

1111 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 35,0 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 1,5 0,23 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 00 33 55 ,,00 00 ,,00 00,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,, 00

1122 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,05 1,0 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 1,5 0,23 0,075 1,0 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,,00 00 ,,00 00,, 00 00 ,, 00 22 ,, 00 22 ,, 00

1133 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,05 3,0 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 1,5 0,23 0,075 3,0 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 2,0 1,0 3,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 99 ,, 00 22 ,, 00

1144 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,05 1,0 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 1,5 0,23 0,075 1,0 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,,00 00 ,,00 22,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,, 00

1155 0 33   dd gg  eefftt eerr   ssåå
1 KK iimmbbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   dd gg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,05 2,0 0,50
3 1144   ddgg  eefftteerr
4 2211   ddgg  eefftteerr 1,5 0,23 0,075 2,0 0,50
5 2288   ddgg  eefftteerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,, 00 00 ,, 11 00 ,,00 44 ,,00 00,, 00 00 ,, 00 00 ,, 00 22 ,, 00

NNuuvvoollaa  OORR//  SSeeaammaacc   OORR

MMeeggaaffoo ll

UUddeenn  BBeettaann aall
CCeenntt iiuumm  22xx   eefftt eerr

UUddeenn  BBeettaann aall
CCeenn tt iiuumm   fføørr   oogg  eefftt eerr

GGrr uunndd sstt rraatt eeggii
mmeedd  MMaatt rr iiggoonn

AAmmbbiitt iioonn  AAllggaaee

YYaarr aaVViitt aa  OOpp tt iitt rr aacc   

Tabel 1. Behandlingsplan med forsøgsled 1-15 – fortsat fra forrige side. 
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Resultater og diskussion 
UUddvviikklliinngg  ii  uukkrruuddttssbbeessttaannddeenn  
I figur 1, 2 og 3 ses udviklingen i de væsentligste ukrudtsarter for de tre lokaliteter (som gennemsnit i de 
ubehandlede parceller). Hvidmelet gåsefod dominerer på alle tre lokaliteter. På ØL1 har også alm. 
brandbæger og snerlepileurt haft betydning. Ligeledes er det på KN1 alm. brandbæger samt vejpileurt, der 
får betydning sidst på sæsonen. I begge disse forsøg bliver bestanden af hvidmelet gåsefod meget høj, 
hvilket i de seneste målinger kan have betydet, at de andre ukrudtsarter bliver holdt nede. 
 

  
Figur 1: Udvikling i procent dækning af de væsentligste 
ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved forsøg 859 
(ØL1) 

Figur 2: Udvikling i procent dækning af de væsentligste 
ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved forsøg 860 
(KN1) 
 

 

 

Figur 3: Udvikling i procent dækning af de væsentligste 
ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved forsøg 861 
(AN1) 

 

 
På AN1 er ukrudtstrykket generelt meget lavt. Her er det, udover hvidmelet gåsefod, også rød tvetand der 
når et vist niveau. Ukrudtsniveauerne på AN1 er imidlertid så lave, at det ikke er retvisende at medtage dem 
i gennemsnitsværdier for hele forsøgsserien – og forsøget er derfor udeladt i gennemsnitsberegningerne 
nedenfor. 
 
EEffffeekktteerr  ppåå  uukkrruuddtt  oogg  uuddbbyyttttee  
I det følgende findes tabeller for ukrudt, fytotoksicitet og udbytte for de tre forsøg. 
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Resultater og diskussion 
UUddvviikklliinngg  ii  uukkrruuddttssbbeessttaannddeenn  
I figur 1, 2 og 3 ses udviklingen i de væsentligste ukrudtsarter for de tre lokaliteter (som gennemsnit i de 
ubehandlede parceller). Hvidmelet gåsefod dominerer på alle tre lokaliteter. På ØL1 har også alm. 
brandbæger og snerlepileurt haft betydning. Ligeledes er det på KN1 alm. brandbæger samt vejpileurt, der 
får betydning sidst på sæsonen. I begge disse forsøg bliver bestanden af hvidmelet gåsefod meget høj, 
hvilket i de seneste målinger kan have betydet, at de andre ukrudtsarter bliver holdt nede. 
 

  
Figur 1: Udvikling i procent dækning af de væsentligste 
ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved forsøg 859 
(ØL1) 

Figur 2: Udvikling i procent dækning af de væsentligste 
ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved forsøg 860 
(KN1) 
 

 

 

Figur 3: Udvikling i procent dækning af de væsentligste 
ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved forsøg 861 
(AN1) 

 

 
På AN1 er ukrudtstrykket generelt meget lavt. Her er det, udover hvidmelet gåsefod, også rød tvetand der 
når et vist niveau. Ukrudtsniveauerne på AN1 er imidlertid så lave, at det ikke er retvisende at medtage dem 
i gennemsnitsværdier for hele forsøgsserien – og forsøget er derfor udeladt i gennemsnitsberegningerne 
nedenfor. 
 
EEffffeekktteerr  ppåå  uukkrruuddtt  oogg  uuddbbyyttttee  
I det følgende findes tabeller for ukrudt, fytotoksicitet og udbytte for de tre forsøg. 
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Tabel 2: Resultater for forsøget ved Søllested. 26. juni 2024. 

 
Tabel 3: Resultater for forsøget ved Maribo. 1. juli 2024. 

 
Tabel 4: Resultater for forsøget ved Rødby. 11. juli 2024. 

 
Tabel 5: Gennemsnitsresultater for forsøgene ved Søllested og Maribo 

 

550055  ØØLL11  ((885599))

T2+7dg T4+7dg T5+14dg

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Spildkorn

Snerlepileurt

Alm
. 

brandbæ
ger

Ferskenpileurt

Ager-
stedm

oder

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Spildkorn

Snerlepileurt

Alm
. 

brandbæ
ger

Ferskenpileurt

Ager-
stedm

oder

11 Ubehandlet kontrol 0,00 0,00 0,00 45,0 25,1 3,6 1,6 4,8 1,9 1,9
22 Grundstrategi med Betanal 0,00 1,00 0,00 1,5 0,7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 97 97 79 100 100 100 100
33 Centium før 20,00 6,25 0,00 0,8 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,1 98 99 89 100 100 100 97
44 Centium efter 50,00 42,50 32,50 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 90 100 100 100 100
55 Centium før og efter 5,00 25,00 7,50 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 86 100 100 100 100
66 Rækkesprøjtet Centium 10,00 6,25 0,00 1,1 0,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 98 99 75 100 100 100 100
77 Uden Betanal 0,00 0,00 0,00 2,9 1,6 1,1 0,0 0,2 0,0 0,0 94 94 71 100 95 100 100
88 Uden Betanal, Centium efter 0,00 2,75 0,00 5,8 2,3 0,9 0,4 1,8 0,0 0,1 87 91 75 74 62 100 96
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 10,00 3,50 10,00 1,1 0,4 0,4 0,0 0,1 0,0 0,1 98 98 90 100 97 100 93

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 2,00 2,75 2,00 1,6 0,7 1,1 0,1 0,0 0,0 0,0 96 97 70 94 100 100 100
1111 Grundstrategi med matrigon 0,00 0,00 0,00 0,5 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 88 100 100 100 100
1122 Ambition Algea 20,00 26,25 10,00 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 86 100 100 100 100
1133 YaraVita Optitrac 30,00 20,00 5,00 0,8 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 98 100 79 100 100 100 100
1144 Nuvola OR 10,00 28,75 7,50 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 86 100 100 100 100
1155 Megafol 40,00 31,25 15,00 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 86 100 100 100 100

LLSSDD 3,31 9,82 6,85 1,17 0,64 ns ns ns ns

Ukrudt, T5+14 dage
Pct. dækning % EffektFFoottoottooxx  ((00--110000%%))

550055  KKNN11  ((886600))

T2+7dg T4+7dg T5+14dg

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Snerlepileurt

Snerlepileurt

Ager-
stedm

oder

Rød tvetand

Alm
. 

brandbæ
ger

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Snerlepileurt

Vejpileurt

Ager-
stedm

oder

Rød tvetand

Alm
. 

brandbæ
ger

11 Ubehandlet kontrol 0,00 0,00 0,00 85,0 51,0 2,3 6,3 4,3 5,3 9,6
22 Grundstrategi med Betanal 0,00 1,25 0,00 6,8 1,1 0,0 5,3 0,0 0,0 0,0 92 98 100 15 100 100 100
33 Centium før 2,75 0,00 0,00 4,3 0,6 0,0 2,8 0,1 0,0 0,0 95 99 100 56 97 100 100
44 Centium efter 17,50 5,50 1,50 3,5 0,8 0,0 2,7 0,0 0,0 0,0 96 98 100 57 100 100 100
55 Centium før og efter 2,75 1,25 0,00 4,4 1,3 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 95 97 100 53 100 99 100
66 Rækkesprøjtet Centium 8,25 1,50 0,00 4,5 0,9 0,1 3,0 0,1 0,0 0,0 95 98 96 53 98 100 100
77 Uden Betanal 0,00 0,00 0,00 18,8 9,1 1,4 4,9 1,1 0,8 0,8 78 82 39 21 75 86 92
88 Uden Betanal, Centium efter 0,00 1,25 0,00 22,5 10,0 0,6 9,1 1,5 0,6 0,3 74 80 72 -46 65 88 97
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 1,50 0,00 0,00 18,0 8,9 0,0 7,5 1,3 0,1 0,0 79 83 100 -21 69 98 100

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 0,00 0,00 0,00 22,0 11,2 0,0 6,6 2,1 0,4 0,4 74 78 100 -5 50 93 95
1111 Grundstrategi med matrigon 0,00 0,00 0,00 6,0 1,2 0,3 4,0 0,1 0,0 0,0 93 98 87 36 98 100 100
1122 Ambition Algea 10,00 3,00 0,00 3,3 0,6 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 96 99 100 58 100 100 100
1133 YaraVita Optitrac 4,25 3,75 0,00 4,3 1,0 0,0 2,5 0,5 0,0 0,0 95 98 100 60 88 100 100
1144 Nuvola OR 17,50 4,75 1,50 4,3 0,7 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 95 99 100 44 100 100 100
1155 Megafol 7,75 3,50 1,00 4,5 1,0 0,0 3,2 0,3 0,0 0,0 95 98 100 50 94 100 100

LLSSDD 2,06 2,60 6,87 3,87 1,11 3,34 0,98 0,91 ns

Ukrudt, T5+14 dage
Pct. dækning % EffektFFoottoottooxx  ((00--110000%%))

550055  AANN11  ((886611))

T2+7dg T4+7dg T5+14dg

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Snerlepileurt

Ager-
stedm

oder

Rød tvetand

Alm
. 

brandbæ
ger

Agertidsel

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Snerlepileurt

Ager-
stedm

oder

Rød tvetand

Alm
. 

brandbæ
ger

Agertidsel

11 Ubehandlet kontrol 0,00 0,00 0,00 18,8 2,8 2,9 0,7 3,4 3,3 1,7
22 Grundstrategi med Betanal 0,00 0,00 0,00 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97 91 100 100 100 100 100
33 Centium før 0,00 0,00 0,00 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 95 96 100 100 100 100 70
44 Centium efter 12,50 15,00 0,00 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97 100 100 100 100 100 100
55 Centium før og efter 0,00 5,00 0,00 1,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 91 96 100 100 100 100 33
66 Rækkesprøjtet Centium 0,00 0,00 0,00 0,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 97 96 100 100 100 100 100
77 Uden Betanal 0,00 0,00 0,00 4,0 0,4 1,4 0,1 1,0 0,7 0,0 79 88 53 93 71 80 100
88 Uden Betanal, Centium efter 0,00 0,00 0,00 2,8 0,4 0,1 0,1 0,7 0,9 0,5 85 88 96 85 80 73 70
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 2,00 0,00 0,00 2,3 0,4 0,9 0,1 0,1 0,3 0,0 88 87 71 93 97 92 100

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 0,00 0,00 0,00 2,8 0,5 0,2 0,0 0,6 0,6 0,4 85 82 93 100 84 81 79
1111 Grundstrategi med matrigon 0,00 0,00 0,00 1,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 94 96 100 100 100 100 85
1122 Ambition Algea 10,00 10,00 0,00 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 96 100 100 100 100 100 59
1133 YaraVita Optitrac 10,00 10,00 0,00 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99 100 100 100 100 100 100
1144 Nuvola OR 11,25 5,00 0,00 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 95 96 100 100 100 100 56
1155 Megafol 5,00 10,00 0,00 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 96 100 100 100 100 100 100

LLSSDD 1,63 0,49 1,36 ns 0,60 0,53 ns

Ukrudt, T5+14 dage
Pct. dækning % EffektFFoottoottooxx  ((00--110000%%))

550055  ØØLL11  ((885599))  ++  KKNN11  ((886600))
GGnnss..  aaff  22  ffoorrssøøgg

T2+7dg T4+7dg T5+14dg

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Snerlepileurt

Ager-
stedm

oder

Rød tvetand

Alm
. 

brandbæ
ger

Vejpileurt

Total

H
vidm

elet 
gåsefod

Snerlepileurt

Ager-
stedm

oder

Rød tvetand

Alm
. 

brandbæ
ger

Vejpileurt

11 Ubehandlet kontrol 0 0 0 65,0 38,0 1,9 3,1 3,2 7,2 3,6
22 Grundstrategi med Betanal 0 1 0 4,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 94 98 100 100 100 100 26
33 Centium før 11 3 0 2,5 0,4 0,0 0,1 0,0 0,0 1,4 96 99 100 97 100 100 61
44 Centium efter 34 24 17 1,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 97 99 100 100 100 100 62
55 Centium før og efter 4 13 4 2,4 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 96 98 100 100 99 100 59
66 Rækkesprøjtet Centium 9 4 0 2,8 0,5 0,1 0,1 0,0 0,0 1,5 96 99 97 98 100 100 59
77 Uden Betanal 0 0 0 10,8 5,3 0,7 0,5 0,4 0,5 2,5 83 86 65 83 88 93 31
88 Uden Betanal, Centium efter 0 2 0 14,1 6,2 0,5 0,8 0,4 1,1 4,6 78 84 73 74 86 85 0
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 6 2 5 9,6 4,7 0,0 0,7 0,1 0,1 3,8 85 88 100 77 98 99 0

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 1 1 1 11,8 5,9 0,1 1,1 0,2 0,2 3,3 82 84 97 65 94 97 8
1111 Grundstrategi med matrigon 0 0 0 3,3 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 2,0 95 98 92 99 100 100 43
1122 Ambition Algea 15 15 5 1,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 97 99 100 100 100 100 63
1133 YaraVita Optitrac 17 12 3 2,5 0,5 0,0 0,3 0,0 0,0 1,3 96 99 100 92 100 100 65
1144 Nuvola OR 14 17 5 2,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 96 99 100 100 100 100 51
1155 Megafol 24 17 8 2,5 0,5 0,0 0,1 0,0 0,0 1,6 96 99 100 96 100 100 56

LLSSDD 6,33 6,54 6,12 6,89 3,87 0,60 0,66 0,71 1,74 1,86

Ukrudt, T5+14 dage
Pct. dækning % EffektFFoottoottooxx  ((00--110000%%))
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Som beskrevet under formål, så omhandler den første del af behandlingerne i årets forsøg anvendelsen af 
Centium i forskellige strategier. Hvis vi starter med at kigge på sukkerudbytterne, så har der ikke været stor 
forskel mellem de behandlede led (figur 4 og tabel 9). Det er tydeligt, at hvor der ikke er behandlet ukrudt 
(led 1) er der et voldsomt udbyttetab. Der er i gennemsnit i ubehandlet høstet knapt 4 ton sukker pr. hektar 
mod mere end 13 ton pr. hektar i de led med det største sukkerudbytte i forsøgene. Der er som sagt ikke 
signifikant forskel mellem sukkerudbytterne i de behandlede led, men der er en tendens til lidt lavere 
udbytte ved de led, der har fået Centium efter fremspiring – specielt ved led 4, der har fået to gange 
Centium efter fremspiring. 

Figur 4: Sukkerudbytte samt fytotoksbedømmelser ved 3 tidspunkter. 
Gennemsnit af 2 forsøg. 

Dette passer rigtigt fint med den fytotoks der er set i forsøget (figur 4), hvor der er målt helt op til 34% 
misfarvninger i gennemsnit ved led 4. 34% misfarvning er ekstremt – og sjældent noget vi vil opleve i praksis. 
Forsøgene her viser, at i det ekstreme tilfælde ved led 4 er der ”kun” en udbyttenedgang på 5% (som i øvrigt 
ikke er signifikant). 

Kigger man derimod på led 3 (Centium anvendt før 
fremspiring) og led 5 (Centium anvendt før og én gang 
efter fremspiring), så er udbyttenedgangen knapt målbar, 
selvom der også her har været fytotoksiske skader (på 
omkring 10% af bladarealet). 
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I Figur 5 og 6 ses effekten over for de vigtigste ukrudtsarter der har været til stede i forsøgene. 

Figur 5: Effekten over for de dominerende 
ukrudtsarter i forsøget ved Søllested (859). 
Opgjort den 26. juni 2024. 

Figur 6: Effekten over for de dominerende 
ukrudtsarter i forsøget ved Maribo (860). 
Opgjort den 1. juli 2024. 

Som forventet har der været en stor 
forekomst af hvidmelet gåsefod i årets 
forsøg. Heldigvis er det jo en af de arter 
Betanal, Goltix og Nortron har en rigtig god 
effekt mod, hvis man er rettidigt ude med 
sprøjten. Centium har derfor kun i 
begrænset omfang øget effekten mod 
melderne. Det samme gør sig gældende for 
snerlepileurt, der også har været udbredt i 
forsøgene. I 2024 havde vi en forholdsvis 
stor fremspiring af vejpileurt – og som det 
ses i figur 5 og 6 havde vi ikke det store held 
med at bekæmpe dem med vores standard 
blanding af Betanal, Goltix og Nortron. Her 
har Centium bidraget væsentligt til effekten. 
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I Figur 5 og 6 ses effekten over for de vigtigste ukrudtsarter der har været til stede i forsøgene. 

Figur 5: Effekten over for de dominerende 
ukrudtsarter i forsøget ved Søllested (859). 
Opgjort den 26. juni 2024. 

Figur 6: Effekten over for de dominerende 
ukrudtsarter i forsøget ved Maribo (860). 
Opgjort den 1. juli 2024. 

Som forventet har der været en stor 
forekomst af hvidmelet gåsefod i årets 
forsøg. Heldigvis er det jo en af de arter 
Betanal, Goltix og Nortron har en rigtig god 
effekt mod, hvis man er rettidigt ude med 
sprøjten. Centium har derfor kun i 
begrænset omfang øget effekten mod 
melderne. Det samme gør sig gældende for 
snerlepileurt, der også har været udbredt i 
forsøgene. I 2024 havde vi en forholdsvis 
stor fremspiring af vejpileurt – og som det 
ses i figur 5 og 6 havde vi ikke det store held 
med at bekæmpe dem med vores standard 
blanding af Betanal, Goltix og Nortron. Her 
har Centium bidraget væsentligt til effekten. 
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Tabel 6: Udbyttetal for forsøget ved Søllested 

Tabel 7: Udbyttetal for forsøget ved Maribo 

Tabel 8: Udbyttetal for forsøget ved Rødby 

Tabel 9: Gennemsnitsresultater for udbytte for forsøgene ved Søllested og Maribo 

 
Et andet emne, der kan få stor betydning fremover, er anvendelsen af Betanal. Produktet er pt. under 
revurdering og vi prøver fra NBRs side, at få et overblik over konsekvenserne, hvis Betanal mod forventning 

550055  ((885599)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

37,7 16,8 6,2 100 7,4 92,6 461,6 76,1 32,6 1,7
11 R Ubehandlet kontrol 37,7 .e 16,8 a. 6,242 100    d 7,4 a 92,6  b 461,6    d 76,1    d 32,6  b 1,7    d
22 Grundstrategi med Betanal 76,5 .abd 16,0 .de 12,246 196 abc 5,4  b 94,6 a 526,0 abc 98,4 abc 35,4 ab 2,0 abc
33 Centium før 79,1 ab. 15,8 .de 12,502 200 abc 5,4  b 94,6 a 509,3 abc 106,7 a 33,8 ab 2,0 abc
44 Centium efter 70,4 .d 16,1 .de 11,329 181   c 5,2  b 94,8 a 521,2 abc 105,3 ab 40,6 a 2,1 ab
55 Centium før og efter 74,7 .abd 16,2 .bde 12,068 193 abc 5,3  b 94,7 a 494,4   cd 97,2 abc 38,1 ab 2,0  bc
66 Rækkesprøjtet Centium 77,2 .abd 16,1 .bde 12,43 199 abc 5,2  b 94,8 a 544,0 a 98,5 abc 36,2 ab 2,1 ab
77 Uden Betanal 76,5 .abd 16,6 ab. 12,693 203 ab 5,3  b 94,7 a 511,6 abc 88,2   cd 33,7 ab 1,9   c
88 Uden Betanal, Centium efter 75,8 .abd 16,3 .abd 12,355 198 abc 5,4  b 94,6 a 500,8  bc 98,5 abc 37,2 ab 2,0  bc
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 81,2 a. 16,2 .bde 13,191 211 a 5,4  b 94,6 a 505,3  bc 93,7  bc 40,3 a 2,0 abc

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 79,9 ab. 15,9 .de 12,719 204 ab 5,5  b 94,5 a 516,7 abc 97,6 abc 36,7 ab 2,0 abc
1111 Grundstrategi med matrigon 75,8 .abd 16,3 ab. 12,38 198 abc 5,5  b 94,5 a 514,3 abc 96,4 abc 40,5 a 2,0 abc
1122 Ambition Algea 71,8 .d 15,8 .de 11,32 181   c 5,4  b 94,6 a 503,5  bc 100,6 abc 37,6 ab 2,0 abc
1133 YaraVita Optitrac 71,4 .d 16,1 .de 11,473 184  bc 5,3  b 94,7 a 533,6 ab 105,9 ab 40,6 a 2,1 a
1144 Nuvola OR 72,8 .bd 15,7 .e 11,467 184  bc 5,3  b 94,7 a 521,8 abc 108,2 a 37,7 ab 2,1 abc
1155 Megafol 73,0 .bd 16,0 .de 11,681 187  bc 5,6  b 94,4 a 513,9 abc 103,2 ab 38,5 ab 2,0 abc

LLSSDD 7,8 0,5 1,3 1,0 1,0 35,1 12,9 ns 0,1
CCVV 7,8 2,4 8,1 12,7 0,7 5,0 9,6 14,9 5,1
PP__vvaalluuee <0,0001 <0.05 <0,0001 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,578 <0.05

550055  ((886600)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

9,3 17,1 1,6 100 7,2 92,8 542,4 67,2 55,5 2,1
11 R Ubehandlet kontrol 9,3 .e 17,1   cd 1,584 100   c 7,2 a 92,8  b 542,4    d 67,2 a 55,5 .f 2,1 .g
22 Grundstrategi med Betanal 78,4 a. 17,1   cd 13,433 848 a 4,4  b 95,6 a 628,2 abc 69,9 a 68,3 ab. 2,5 ab.
33 Centium før 77,6 ab. 17,4 abcd 13,514 853 a 4,5  b 95,5 a 637,9 ab 68,3 a 68,0 ab. 2,5 ab.
44 Centium efter 75,9 ab. 17,2   cd 13,041 823 ab 4,6  b 95,4 a 610,7  bc 63,4 a 63,6 .be 2,4 .bf
55 Centium før og efter 77,3 ab. 17,3   cd 13,331 842 a 4,4  b 95,6 a 626,6 abc 66,9 a 66,2 ab. 2,5 ab.
66 Rækkesprøjtet Centium 78,2 a. 17,3   cd 13,494 852 a 4,5  b 95,5 a 623,4 abc 69,3 a 69,1 ab. 2,5 ab.
77 Uden Betanal 71,2 .d 18,0 a 12,758 805 ab 4,6  b 95,4 a 608,1  bc 64,4 a 59,9 .ef 2,3 .f
88 Uden Betanal, Centium efter 72,6 .bd 17,8 ab 12,945 817 ab 4,4  b 95,6 a 618,3 abc 60,7 a 56,3 .f 2,3 .f
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 74,1 .abd 17,4 abcd 12,899 814 ab 4,4  b 95,6 a 595,8   c 64,4 a 58,6 .ef 2,3 .fg

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 68,7 .d 17,7 abc 12,142 767  b 4,9  b 95,1 a 600,9   c 63,4 a 57,1 .ef 2,3 .fg
1111 Grundstrategi med matrigon 77,9 ab. 17,5 abc 13,644 861 a 4,4  b 95,6 a 635,7 ab 65,7 a 67,5 ab. 2,5 ab.
1122 Ambition Algea 76,9 ab. 17,1   cd 13,181 832 ab 4,3  b 95,7 a 621,1 abc 67,5 a 67,2 ab. 2,5 ab.
1133 YaraVita Optitrac 77,0 ab. 16,9    d 12,996 820 ab 4,4  b 95,6 a 637,0 ab 67,9 a 66,7 ab. 2,5 ab.
1144 Nuvola OR 77,4 ab. 17,3  bcd 13,398 846 a 4,4  b 95,6 a 620,8 abc 68,3 a 65,6 ab. 2,4 .abf
1155 Megafol 79,5 a. 17,2   cd 13,706 865 a 4,4  b 95,6 a 645,5 a 72,3 a 72,8 a. 2,6 a.

LLSSDD 5,5 ns 1,1 0,7 0,7 33,2 ns 7,2 0,2
CCVV 5,6 2,4 6,2 11,0 0,5 3,9 13,6 8,2 4,9
PP__vvaalluuee <0,0001 0,050 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.001 0,953 <0.001 <0.001

550055  ((886611)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

61,8 19,0 11,7 100 9,0 91,0 734,8 60,0 26,4 2,3
11 R Ubehandlet kontrol 61,8   c 19,0 a 11,716 100   cd 9,0 a 91,0 a 734,8 .e 60,0  b 26,4 .ef 2,3    d
22 Grundstrategi med Betanal 62,1   c 18,5  b 11,47 98    d 7,9 a 92,1 a 807,4 ab. 76,3 a 31,7 ab. 2,6 ab
33 Centium før 65,9 abc 18,6 ab 12,268 105 abcd 8,0 a 92,0 a 805,5 .abd 71,4 ab 29,6 .abe 2,6 abc
44 Centium efter 65,2 abc 18,6 ab 12,16 104 abcd 7,9 a 92,1 a 780,9 .bde 64,6 ab 28,8 .abef 2,5  bcd
55 Centium før og efter 61,7   c 18,5  b 11,428 98    d 7,8 a 92,2 a 837,8 a. 76,7 a 31,8 a. 2,7 a
66 Rækkesprøjtet Centium 67,7 ab 18,5  b 12,517 107 abc 7,6 a 92,4 a 798,7 .abd 64,2 ab 29,2 .abe 2,5 abc
77 Uden Betanal 70,1 a 18,7 ab 13,13 112 a 7,8 a 92,2 a 766,7 .de 65,1 ab 28,3 .ef 2,4  bcd
88 Uden Betanal, Centium efter 66,5 abc 18,6 ab 12,348 105 abcd 8,4 a 91,6 a 790,6 .abd 63,0 ab 28,5 .bef 2,5  bcd
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 64,7 abc 18,6  b 12,007 102  bcd 8,9 a 91,1 a 791,3 .abd 69,3 ab 31,3 ab. 2,5 abc

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 64,7 abc 18,6 ab 12,018 103  bcd 8,0 a 92,0 a 771,0 .de 60,2  b 27,3 .ef 2,4   cd
1111 Grundstrategi med matrigon 69,2 ab 18,4  b 12,739 109 ab 7,9 a 92,1 a 810,5 ab. 73,4 ab 29,5 .abe 2,6 abc
1122 Ambition Algea 66,0 abc 18,5  b 12,203 104 abcd 7,9 a 92,1 a 820,4 ab. 68,4 ab 29,8 ab. 2,6 abc
1133 YaraVita Optitrac 65,9 abc 18,6 ab 12,28 105 abcd 8,1 a 91,9 a 785,1 .bd 61,4 ab 29,0 .abef 2,5  bcd
1144 Nuvola OR 69,0 ab 18,6 ab 12,844 110 ab 8,8 a 91,2 a 758,8 .de 64,8 ab 28,6 .abef 2,4   cd
1155 Megafol 64,5  bc 18,5  b 11,958 102  bcd 8,2 a 91,8 a 776,1 .bde 62,4 ab 25,7 .f 2,4   cd

LLSSDD ns ns ns ns ns 48,1 ns 3,3 0,2
CCVV 6,1 1,5 5,8 13,2 1,2 4,5 16,9 8,3 5,3
PP__vvaalluuee 0,097 0,573 0,070 0,827 0,827 <0.05 0,493 <0.05 <0.05

550055  ((AAllll  ss iitteess)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

23,5 17,0 3,9 100 7,3 92,7 502,0 71,7 44,1 1,9
11 R Ubehandlet kontrol 23,5  b 17,0 ab. 3,913 100  b 7,3 a 92,7  b 502,0 .e 71,7    d 44,1    d 1,9    d
22 Grundstrategi med Betanal 77,4 a 16,6 .de 12,839 328 a 4,9  b 95,1 a 577,1 ab. 84,1 abc 51,9 abc 2,3 a
33 Centium før 78,3 a 16,6 .de 13,008 332 a 5,0  b 95,1 a 573,6 .abd 87,5 ab 50,9 abc 2,3 ab
44 Centium efter 73,2 a 16,6 .de 12,185 311 a 4,9  b 95,1 a 565,9 .abd 84,3 abc 52,1 abc 2,2 abc
55 Centium før og efter 76,0 a 16,7 .bde 12,699 325 a 4,9  b 95,1 a 560,5 .bd 82,0 abc 52,1 abc 2,2 abc
66 Rækkesprøjtet Centium 77,7 a 16,7 .bde 12,962 331 a 4,9  b 95,1 a 583,7 ab. 83,9 abc 52,7 ab 2,3 a
77 Uden Betanal 73,9 a 17,3 a. 12,726 325 a 5,0  b 95,0 a 559,8 .bd 76,3   cd 46,8   cd 2,1   c
88 Uden Betanal, Centium efter 74,2 a 17,1 ab. 12,65 323 a 4,9  b 95,1 a 559,6 .d 79,6 abcd 46,8   cd 2,1  bc
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 77,7 a 16,8 .bde 13,045 333 a 4,9  b 95,1 a 550,6 .d 79,1  bcd 49,4  bcd 2,1  bc

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 74,3 a 16,8 .bde 12,43 318 a 5,2  b 94,8 a 558,8 .d 80,5 abcd 46,9   cd 2,1  bc
1111 Grundstrategi med matrigon 76,8 a 16,9 .abd 13,012 333 a 4,9  b 95,1 a 575,0 ab. 81,0 abc 54,0 ab 2,3 a
1122 Ambition Algea 74,4 a 16,5 .e 12,251 313 a 4,9  b 95,1 a 562,3 .abd 84,1 abc 52,4 ab 2,2 abc
1133 YaraVita Optitrac 74,2 a 16,5 .e 12,234 313 a 4,8  b 95,2 a 585,3 a. 86,9 ab 53,6 ab 2,3 a
1144 Nuvola OR 75,1 a 16,5 .de 12,433 318 a 4,9  b 95,1 a 571,3 .abd 88,3 a 51,6 abc 2,3 a
1155 Megafol 76,3 a 16,6 .de 12,693 324 a 5,0  b 95,0 a 579,7 ab. 87,7 ab 55,7 a 2,3 a

LLSSDD 6,3 0,4 1,1 0,6 0,6 23,9 9,1 5,5 0,1
CCVV 9,2 2,5 9,9 11,5 0,6 4,5 11,6 11,4 5,0
PP__vvaalluuee <0,0001 <0.05 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.05 <0.05 <0,0001
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Tabel 6: Udbyttetal for forsøget ved Søllested 

Tabel 7: Udbyttetal for forsøget ved Maribo 

Tabel 8: Udbyttetal for forsøget ved Rødby 

Tabel 9: Gennemsnitsresultater for udbytte for forsøgene ved Søllested og Maribo 

 
Et andet emne, der kan få stor betydning fremover, er anvendelsen af Betanal. Produktet er pt. under 
revurdering og vi prøver fra NBRs side, at få et overblik over konsekvenserne, hvis Betanal mod forventning 

550055  ((885599)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

37,7 16,8 6,2 100 7,4 92,6 461,6 76,1 32,6 1,7
11 R Ubehandlet kontrol 37,7 .e 16,8 a. 6,242 100    d 7,4 a 92,6  b 461,6    d 76,1    d 32,6  b 1,7    d
22 Grundstrategi med Betanal 76,5 .abd 16,0 .de 12,246 196 abc 5,4  b 94,6 a 526,0 abc 98,4 abc 35,4 ab 2,0 abc
33 Centium før 79,1 ab. 15,8 .de 12,502 200 abc 5,4  b 94,6 a 509,3 abc 106,7 a 33,8 ab 2,0 abc
44 Centium efter 70,4 .d 16,1 .de 11,329 181   c 5,2  b 94,8 a 521,2 abc 105,3 ab 40,6 a 2,1 ab
55 Centium før og efter 74,7 .abd 16,2 .bde 12,068 193 abc 5,3  b 94,7 a 494,4   cd 97,2 abc 38,1 ab 2,0  bc
66 Rækkesprøjtet Centium 77,2 .abd 16,1 .bde 12,43 199 abc 5,2  b 94,8 a 544,0 a 98,5 abc 36,2 ab 2,1 ab
77 Uden Betanal 76,5 .abd 16,6 ab. 12,693 203 ab 5,3  b 94,7 a 511,6 abc 88,2   cd 33,7 ab 1,9   c
88 Uden Betanal, Centium efter 75,8 .abd 16,3 .abd 12,355 198 abc 5,4  b 94,6 a 500,8  bc 98,5 abc 37,2 ab 2,0  bc
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 81,2 a. 16,2 .bde 13,191 211 a 5,4  b 94,6 a 505,3  bc 93,7  bc 40,3 a 2,0 abc

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 79,9 ab. 15,9 .de 12,719 204 ab 5,5  b 94,5 a 516,7 abc 97,6 abc 36,7 ab 2,0 abc
1111 Grundstrategi med matrigon 75,8 .abd 16,3 ab. 12,38 198 abc 5,5  b 94,5 a 514,3 abc 96,4 abc 40,5 a 2,0 abc
1122 Ambition Algea 71,8 .d 15,8 .de 11,32 181   c 5,4  b 94,6 a 503,5  bc 100,6 abc 37,6 ab 2,0 abc
1133 YaraVita Optitrac 71,4 .d 16,1 .de 11,473 184  bc 5,3  b 94,7 a 533,6 ab 105,9 ab 40,6 a 2,1 a
1144 Nuvola OR 72,8 .bd 15,7 .e 11,467 184  bc 5,3  b 94,7 a 521,8 abc 108,2 a 37,7 ab 2,1 abc
1155 Megafol 73,0 .bd 16,0 .de 11,681 187  bc 5,6  b 94,4 a 513,9 abc 103,2 ab 38,5 ab 2,0 abc

LLSSDD 7,8 0,5 1,3 1,0 1,0 35,1 12,9 ns 0,1
CCVV 7,8 2,4 8,1 12,7 0,7 5,0 9,6 14,9 5,1
PP__vvaalluuee <0,0001 <0.05 <0,0001 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,578 <0.05

550055  ((886600)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

9,3 17,1 1,6 100 7,2 92,8 542,4 67,2 55,5 2,1
11 R Ubehandlet kontrol 9,3 .e 17,1   cd 1,584 100   c 7,2 a 92,8  b 542,4    d 67,2 a 55,5 .f 2,1 .g
22 Grundstrategi med Betanal 78,4 a. 17,1   cd 13,433 848 a 4,4  b 95,6 a 628,2 abc 69,9 a 68,3 ab. 2,5 ab.
33 Centium før 77,6 ab. 17,4 abcd 13,514 853 a 4,5  b 95,5 a 637,9 ab 68,3 a 68,0 ab. 2,5 ab.
44 Centium efter 75,9 ab. 17,2   cd 13,041 823 ab 4,6  b 95,4 a 610,7  bc 63,4 a 63,6 .be 2,4 .bf
55 Centium før og efter 77,3 ab. 17,3   cd 13,331 842 a 4,4  b 95,6 a 626,6 abc 66,9 a 66,2 ab. 2,5 ab.
66 Rækkesprøjtet Centium 78,2 a. 17,3   cd 13,494 852 a 4,5  b 95,5 a 623,4 abc 69,3 a 69,1 ab. 2,5 ab.
77 Uden Betanal 71,2 .d 18,0 a 12,758 805 ab 4,6  b 95,4 a 608,1  bc 64,4 a 59,9 .ef 2,3 .f
88 Uden Betanal, Centium efter 72,6 .bd 17,8 ab 12,945 817 ab 4,4  b 95,6 a 618,3 abc 60,7 a 56,3 .f 2,3 .f
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 74,1 .abd 17,4 abcd 12,899 814 ab 4,4  b 95,6 a 595,8   c 64,4 a 58,6 .ef 2,3 .fg

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 68,7 .d 17,7 abc 12,142 767  b 4,9  b 95,1 a 600,9   c 63,4 a 57,1 .ef 2,3 .fg
1111 Grundstrategi med matrigon 77,9 ab. 17,5 abc 13,644 861 a 4,4  b 95,6 a 635,7 ab 65,7 a 67,5 ab. 2,5 ab.
1122 Ambition Algea 76,9 ab. 17,1   cd 13,181 832 ab 4,3  b 95,7 a 621,1 abc 67,5 a 67,2 ab. 2,5 ab.
1133 YaraVita Optitrac 77,0 ab. 16,9    d 12,996 820 ab 4,4  b 95,6 a 637,0 ab 67,9 a 66,7 ab. 2,5 ab.
1144 Nuvola OR 77,4 ab. 17,3  bcd 13,398 846 a 4,4  b 95,6 a 620,8 abc 68,3 a 65,6 ab. 2,4 .abf
1155 Megafol 79,5 a. 17,2   cd 13,706 865 a 4,4  b 95,6 a 645,5 a 72,3 a 72,8 a. 2,6 a.

LLSSDD 5,5 ns 1,1 0,7 0,7 33,2 ns 7,2 0,2
CCVV 5,6 2,4 6,2 11,0 0,5 3,9 13,6 8,2 4,9
PP__vvaalluuee <0,0001 0,050 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.001 0,953 <0.001 <0.001

550055  ((886611)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

61,8 19,0 11,7 100 9,0 91,0 734,8 60,0 26,4 2,3
11 R Ubehandlet kontrol 61,8   c 19,0 a 11,716 100   cd 9,0 a 91,0 a 734,8 .e 60,0  b 26,4 .ef 2,3    d
22 Grundstrategi med Betanal 62,1   c 18,5  b 11,47 98    d 7,9 a 92,1 a 807,4 ab. 76,3 a 31,7 ab. 2,6 ab
33 Centium før 65,9 abc 18,6 ab 12,268 105 abcd 8,0 a 92,0 a 805,5 .abd 71,4 ab 29,6 .abe 2,6 abc
44 Centium efter 65,2 abc 18,6 ab 12,16 104 abcd 7,9 a 92,1 a 780,9 .bde 64,6 ab 28,8 .abef 2,5  bcd
55 Centium før og efter 61,7   c 18,5  b 11,428 98    d 7,8 a 92,2 a 837,8 a. 76,7 a 31,8 a. 2,7 a
66 Rækkesprøjtet Centium 67,7 ab 18,5  b 12,517 107 abc 7,6 a 92,4 a 798,7 .abd 64,2 ab 29,2 .abe 2,5 abc
77 Uden Betanal 70,1 a 18,7 ab 13,13 112 a 7,8 a 92,2 a 766,7 .de 65,1 ab 28,3 .ef 2,4  bcd
88 Uden Betanal, Centium efter 66,5 abc 18,6 ab 12,348 105 abcd 8,4 a 91,6 a 790,6 .abd 63,0 ab 28,5 .bef 2,5  bcd
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 64,7 abc 18,6  b 12,007 102  bcd 8,9 a 91,1 a 791,3 .abd 69,3 ab 31,3 ab. 2,5 abc

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 64,7 abc 18,6 ab 12,018 103  bcd 8,0 a 92,0 a 771,0 .de 60,2  b 27,3 .ef 2,4   cd
1111 Grundstrategi med matrigon 69,2 ab 18,4  b 12,739 109 ab 7,9 a 92,1 a 810,5 ab. 73,4 ab 29,5 .abe 2,6 abc
1122 Ambition Algea 66,0 abc 18,5  b 12,203 104 abcd 7,9 a 92,1 a 820,4 ab. 68,4 ab 29,8 ab. 2,6 abc
1133 YaraVita Optitrac 65,9 abc 18,6 ab 12,28 105 abcd 8,1 a 91,9 a 785,1 .bd 61,4 ab 29,0 .abef 2,5  bcd
1144 Nuvola OR 69,0 ab 18,6 ab 12,844 110 ab 8,8 a 91,2 a 758,8 .de 64,8 ab 28,6 .abef 2,4   cd
1155 Megafol 64,5  bc 18,5  b 11,958 102  bcd 8,2 a 91,8 a 776,1 .bde 62,4 ab 25,7 .f 2,4   cd

LLSSDD ns ns ns ns ns 48,1 ns 3,3 0,2
CCVV 6,1 1,5 5,8 13,2 1,2 4,5 16,9 8,3 5,3
PP__vvaalluuee 0,097 0,573 0,070 0,827 0,827 <0.05 0,493 <0.05 <0.05

550055  ((AAllll  ss iitteess)) RRoodd SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr SSuukkkkeerr VVhh..   jjoorrdd RReennhheedd KK NNaa AAmmiinnoo--NN IIVV-- ttaall
Root Sugar Sugar Sugar Tare Cleaness K Na Amino-N IV-tal

Expl. pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker pr 100 g sukker
no trials
Unit tt//hhaa %% tt//hhaa rreellaattiivvee %% %% mmmmooll mmmmooll mmgg  mmmmooll

23,5 17,0 3,9 100 7,3 92,7 502,0 71,7 44,1 1,9
11 R Ubehandlet kontrol 23,5  b 17,0 ab. 3,913 100  b 7,3 a 92,7  b 502,0 .e 71,7    d 44,1    d 1,9    d
22 Grundstrategi med Betanal 77,4 a 16,6 .de 12,839 328 a 4,9  b 95,1 a 577,1 ab. 84,1 abc 51,9 abc 2,3 a
33 Centium før 78,3 a 16,6 .de 13,008 332 a 5,0  b 95,1 a 573,6 .abd 87,5 ab 50,9 abc 2,3 ab
44 Centium efter 73,2 a 16,6 .de 12,185 311 a 4,9  b 95,1 a 565,9 .abd 84,3 abc 52,1 abc 2,2 abc
55 Centium før og efter 76,0 a 16,7 .bde 12,699 325 a 4,9  b 95,1 a 560,5 .bd 82,0 abc 52,1 abc 2,2 abc
66 Rækkesprøjtet Centium 77,7 a 16,7 .bde 12,962 331 a 4,9  b 95,1 a 583,7 ab. 83,9 abc 52,7 ab 2,3 a
77 Uden Betanal 73,9 a 17,3 a. 12,726 325 a 5,0  b 95,0 a 559,8 .bd 76,3   cd 46,8   cd 2,1   c
88 Uden Betanal, Centium efter 74,2 a 17,1 ab. 12,65 323 a 4,9  b 95,1 a 559,6 .d 79,6 abcd 46,8   cd 2,1  bc
99 Uden Betanal, 2x Centium efter 77,7 a 16,8 .bde 13,045 333 a 4,9  b 95,1 a 550,6 .d 79,1  bcd 49,4  bcd 2,1  bc

1100 Uden Betanal, Centium før og efter 74,3 a 16,8 .bde 12,43 318 a 5,2  b 94,8 a 558,8 .d 80,5 abcd 46,9   cd 2,1  bc
1111 Grundstrategi med matrigon 76,8 a 16,9 .abd 13,012 333 a 4,9  b 95,1 a 575,0 ab. 81,0 abc 54,0 ab 2,3 a
1122 Ambition Algea 74,4 a 16,5 .e 12,251 313 a 4,9  b 95,1 a 562,3 .abd 84,1 abc 52,4 ab 2,2 abc
1133 YaraVita Optitrac 74,2 a 16,5 .e 12,234 313 a 4,8  b 95,2 a 585,3 a. 86,9 ab 53,6 ab 2,3 a
1144 Nuvola OR 75,1 a 16,5 .de 12,433 318 a 4,9  b 95,1 a 571,3 .abd 88,3 a 51,6 abc 2,3 a
1155 Megafol 76,3 a 16,6 .de 12,693 324 a 5,0  b 95,0 a 579,7 ab. 87,7 ab 55,7 a 2,3 a

LLSSDD 6,3 0,4 1,1 0,6 0,6 23,9 9,1 5,5 0,1
CCVV 9,2 2,5 9,9 11,5 0,6 4,5 11,6 11,4 5,0
PP__vvaalluuee <0,0001 <0.05 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.05 <0.05 <0,0001

 

ikke bliver genregistreret. Derfor har vi fire forskellige led med, hvor der ikke er anvendt Betanal. Disse fire 
led bør sammenlignes med grundstrategien i led 2. 
 

 
 
Figur 7: Ukrudtsstrategiernes effekt over for forskellige ukrudtsarter – fire forskellige strategier uden 
Betanal sammenlignet med grundstrategien med Betanal. Gennemsnit af to forsøg. 

 
I figur 7 ses effekten af forskellige strategier uden Betanal sammenlignet med NBRs grundstrategi med 
Betanal (de grønne søjler). Det ses tydeligt, at hvis Betanal tages ud af strategien, så falder effekten 
dramatisk (de mørkeblå søjler) – i dette års forsøg har det været specielt tydeligt på arter som snerlepileurt 
og agerstedmoder. For snerlepileurt og rød tvetands vedkommende har tilsætning af Centium to gange 
kunnet bringe effekten op i nærheden af grundstrategien, mens Centium for de andre arter i disse forsøg 
ikke har tilføjet ekstra effekt. 
 

Overblik over forsøgspladsen med ukrudtsforsøg ved Maribo (KN1). 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Ef
fe

kt
 %

Grundstrategi med Betanal

Uden Betanal

Uden Betanal, 1x Centium efter

Uden Betanal, 2x Centium efter

Uden Betanal, Centium før og efter



86 NBR Nordic Beet Research 

Rækkesprøjtning med Conviso One

Annual Report 565-2024

 

Rækkesprøjtning med Conviso One 

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu 

Konklusion 
Formålet med denne forsøgsserie var at afprøve forskellige kombinationer af Conviso One i bred- og 
båndsprøjtning kombineret med radrensning. Forsøgene har vist, at man ved at båndsprøjte med 0,32 l/ha 
Conviso One i én af to behandlinger eller med 0,16 l/ha Conviso One i to behandlinger kan opnå mindst 
samme effekt som ved NBRs standard strategi med fire behandlinger uden Conviso One. (Conviso One er i 
alle behandlinger blandet med standardmidlerne Betanal, Nortron og Goltix). I de sidste to led er Conviso 
One bredsprøjtet med 0,16 l/ha (sammen med standardmidlerne) – også her er der opnået tilfredsstillende 
effekt, med undtagelse af et forsøg, hvor effekten har være for lav ved den sene anvendelse af Conviso One 
– hvilket viser, at timing er vigtig. Bredsprøjtning med 0,16 l/ha Conviso One er godkendt i dag, men 
produktet markedsføres ikke. 
I alle led med Conviso One er kun udført to sprøjtninger, hvilket medfører en besparelse på de almindelige 
roemidler (Betanal, Nortron og Goltix) på op til 50% i sammenligning med en standard strategi med 3-4 
sprøjtninger. Anvendes båndsprøjtning vil denne besparelse være op til 75%. 

Conclusion 
The purpose of this trial series was to test different combinations of Conviso One in broad and band spraying 
combined with row harrowing. The trials have shown that at least the same effect can be achieved by band 
spraying with 0.32 l/ha Conviso One in one of two treatments or with 0.16 l/ha Conviso One in two 
treatments as that achieved in NBR's standard strategy with four treatments without (Conviso One is mixed 
with the standard herbicides Betanal, Nortron and Goltix in all treatments). In the last two entries, Conviso 
One was broad sprayed with 0.16 l/ha (together with the standard herbicides) – here too a satisfactory 
effect has been achieved, with the exception of one trial where the effect was too low when Conviso One 
was applied late – which shows that timing is important. Broad spraying with 0.16 l/ha Conviso One is 
approved today, but the product is not marketed. 
In all entries with Conviso One, only two sprays are performed, which results in savings on standard 
herbicides (Betanal, Nortron and Goltix) of up to 50% compared to a standard strategy with 3-4 sprays. If 
band spraying is used, this savings will be up to 75%. 

Formål 
Formålet med denne forsøgsserie er at undersøge effekten af forskellige strategier med ALS midlet Conviso 
One (foramsulfuron og thiencarbazone-methyl) anvendt til ukrudtsbekæmpelse i sukkerroer. Den 
registrerede dosis i Danmark på 0,16 l/ha er relativt lav sammenlignet med landene omkring os, hvor der er 
registreret en dosis på totalt set 1,0 l/ha. Den lave dosering har medført, at produktet aldrig er blevet 
markedsført i Danmark, da effekten er for lav, hvis produktet anvendes som totalløsning mod alt ukrudt. 
Med udfasningen af Safari (Triflusulfuron-methyl) i EU fra 2025 står vi uden et effektivt middel mod 
spildraps, hundepersille og andre besværlige arter. Hermed er opstået en fornyet interesse for at anvende 
Conviso One i Danmark. Den teknologiske udvikling indenfor sprøjter har samtidigt bevirket, at det nu anses 
for en rentabel løsning at rækkesprøjte ukrudt i rækkerne med sukkerroer (foto 1) – suppleret med 
radrensning mellem rækkerne. Hvis man rækkesprøjter 25 cm over rækken – og rækkerne står på 50 cm 
(hvilket er standarden i Danmark) – så sprøjter man i praksis kun halvdelen af arealet. Herved opstår måske 
en mulighed for at øge doseringen til 0,32 l/ha i båndet udsprøjtet over rækken uden samtidigt at øge 

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu
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Konklusion 
Formålet med denne forsøgsserie var at afprøve forskellige kombinationer af Conviso One i bred- og 
båndsprøjtning kombineret med radrensning. Forsøgene har vist, at man ved at båndsprøjte med 0,32 l/ha 
Conviso One i én af to behandlinger eller med 0,16 l/ha Conviso One i to behandlinger kan opnå mindst 
samme effekt som ved NBRs standard strategi med fire behandlinger uden Conviso One. (Conviso One er i 
alle behandlinger blandet med standardmidlerne Betanal, Nortron og Goltix). I de sidste to led er Conviso 
One bredsprøjtet med 0,16 l/ha (sammen med standardmidlerne) – også her er der opnået tilfredsstillende 
effekt, med undtagelse af et forsøg, hvor effekten har være for lav ved den sene anvendelse af Conviso One 
– hvilket viser, at timing er vigtig. Bredsprøjtning med 0,16 l/ha Conviso One er godkendt i dag, men 
produktet markedsføres ikke. 
I alle led med Conviso One er kun udført to sprøjtninger, hvilket medfører en besparelse på de almindelige 
roemidler (Betanal, Nortron og Goltix) på op til 50% i sammenligning med en standard strategi med 3-4 
sprøjtninger. Anvendes båndsprøjtning vil denne besparelse være op til 75%. 

Conclusion 
The purpose of this trial series was to test different combinations of Conviso One in broad and band spraying 
combined with row harrowing. The trials have shown that at least the same effect can be achieved by band 
spraying with 0.32 l/ha Conviso One in one of two treatments or with 0.16 l/ha Conviso One in two 
treatments as that achieved in NBR's standard strategy with four treatments without (Conviso One is mixed 
with the standard herbicides Betanal, Nortron and Goltix in all treatments). In the last two entries, Conviso 
One was broad sprayed with 0.16 l/ha (together with the standard herbicides) – here too a satisfactory 
effect has been achieved, with the exception of one trial where the effect was too low when Conviso One 
was applied late – which shows that timing is important. Broad spraying with 0.16 l/ha Conviso One is 
approved today, but the product is not marketed. 
In all entries with Conviso One, only two sprays are performed, which results in savings on standard 
herbicides (Betanal, Nortron and Goltix) of up to 50% compared to a standard strategy with 3-4 sprays. If 
band spraying is used, this savings will be up to 75%. 

Formål 
Formålet med denne forsøgsserie er at undersøge effekten af forskellige strategier med ALS midlet Conviso 
One (foramsulfuron og thiencarbazone-methyl) anvendt til ukrudtsbekæmpelse i sukkerroer. Den 
registrerede dosis i Danmark på 0,16 l/ha er relativt lav sammenlignet med landene omkring os, hvor der er 
registreret en dosis på totalt set 1,0 l/ha. Den lave dosering har medført, at produktet aldrig er blevet 
markedsført i Danmark, da effekten er for lav, hvis produktet anvendes som totalløsning mod alt ukrudt. 
Med udfasningen af Safari (Triflusulfuron-methyl) i EU fra 2025 står vi uden et effektivt middel mod 
spildraps, hundepersille og andre besværlige arter. Hermed er opstået en fornyet interesse for at anvende 
Conviso One i Danmark. Den teknologiske udvikling indenfor sprøjter har samtidigt bevirket, at det nu anses 
for en rentabel løsning at rækkesprøjte ukrudt i rækkerne med sukkerroer (foto 1) – suppleret med 
radrensning mellem rækkerne. Hvis man rækkesprøjter 25 cm over rækken – og rækkerne står på 50 cm 
(hvilket er standarden i Danmark) – så sprøjter man i praksis kun halvdelen af arealet. Herved opstår måske 
en mulighed for at øge doseringen til 0,32 l/ha i båndet udsprøjtet over rækken uden samtidigt at øge 

miljøpåvirkningen. Denne praksis er ikke lovlig pt., men der ligger i skrivende stund en ansøgning fra Bayer 
om en udvidelse af etiketten til at dække denne anvendelse hos miljøstyrelsen. 
I denne forsøgsserie vil vi kigge på rækkesprøjtning med henholdsvis 0,16 l/ha og 0,32 l/ha Conviso One samt 
bredsprøjtning med 0,16 l/ha Conviso One og sammenligne det med en normal ukrudtsstrategi. 
Da hverken 0,16 l/ha eller 0,32 l/ha Conviso One kan stå alene, vil de blive suppleret med konventionelle 
roemidler (Betanal, Goltix og Nortron). 

Metode 
Tre fuldt randomiserede blokforsøg er anlagt på lokaliteter, hvor ukrudtsfloraen anses for repræsentativ for 
dyrkningsområdet for sukkerroer i Danmark; Søllested (ØL1), Maribo (KN1) og Rødby (AN1). Forsøgene er 
sået med den ALS-resistente sort Smart Mondea KWS henholdsvis den 7. maj, 7. maj og 11. maj. 
Ukrudtssprøjtningerne blev igangsat med bredsprøjtning i led 2 (NBRs standardbehandling) henholdsvis den 
18. maj, 21. maj og 14. juni. De andre led blev igangsat ca. en uge efter den 24. maj, 30. maj og den 24. juni.
Sprøjtningerne i forsøget ved Rødby (AN1) blev generelt trukket lidt, da ukrudtsfremspiringen var på et
meget lavt niveau.
Sæsonen 2024 var kendetegnet ved et meget vådt forår – og deraf følgende sen såning i stort set alle forsøg.
Den sene såning efterfulgtes af varme og fugtige forhold, hvilket generelt set var gunstig for en hurtig
fremspiring af både roer og ukrudt. Vejrbetingelserne i sprøjteperioden var præget af både vind og regn,
hvilket udfordrede rettidigheden. Vejret anses dog ikke at have påvirket resultaterne fra forsøgsserien
negativt.
Der indgår syv led i forsøget (tabel 1) dækkene forskellige kombinationer af bredsprøjtning og
rækkesprøjtning i kombination med radrensning.

Foto 1: Båndsprøjtning med 36m trailersprøjte, Vallø gods 2023. 
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Tabel 1: Behandlingsplan for de tre forsøg.

 
 
 
Ukrudt er optalt og bedømt i ubehandlet kontrol ved hver sprøjtning og ca. 14 dage efter timing T5. Procent 
ukrudtsdække er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i slutningen af juli. Desuden er 
fytotoksicitet bedømt 14 dage efter sidste behandling. 
 

Resultater og diskussion 
UUddvviikklliinngg  ii  uukkrruuddttssbbeessttaannddeenn  
I figur 1, 2 og 3 ses udviklingen i de væsentligste ukrudtsarter for de tre lokaliteter (som gennemsnit i de 
ubehandlede parceller). Hvidmelet gåsefod dominerer på alle tre lokaliteter. På ØL1 har også alm. 
brandbæger og snerlepileurt haft betydning. Ligeledes er det på KN1 alm. brandbæger samt vejpileurt, der 
får betydning sidst på sæsonen. I begge disse forsøg bliver bestanden af hvidmelet gåsefod meget høj, 
hvilket i de seneste målinger kan have betydet, at de andre ukrudtsarter bliver holdt nede. 
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22 1 KK iimm bbllaadd 1,5 0,10 1,0 0,50
2 77   ddgg  eefftt eerr 1,0 0,23 1,0 0,50
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 1,5 0,23 0,50

5 22 88   ddgg  eefftt eerr 2,0 1,0 0,50
TToo tt aa ll 66 ,, 00 00 ,, 66 33 ,,00 00 ,,00 00 ,,00 22 ,,00

33 1 KK iimm bbllaadd
2 77   ddgg  eefftt eerr 2,00 0,23 1,00 0,16 X 0,50 BBÅÅNNDD
3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 2,00 0,23 1,00 0,16 X 0,50 BBÅÅNNDD
5 22 88   ddgg  eefftt eerr
TToo tt aa ll 44 ,, 00 00 ,, 55 22 ,,00 00 ,,33 00 ,,00 11 ,,00

44 1 KK iimm bbllaadd
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3 11 44   ddgg  eefftt eerr
4 22 11   ddgg  eefftt eerr 2,00 0,23 1,00 0,50 BBRREEDD
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3 11 44   ddgg  eefftt eerr
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5 22 88   ddgg  eefftt eerr
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66 1 KK iimm bbllaadd
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3 11 44   ddgg  eefftt eerr
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77 1 KK iimm bbllaadd
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4 22 11   ddgg  eefftt eerr 2,00 0,23 1,00 0,16 0,50 BBRREEDD
5 22 88   ddgg  eefftt eerr
TToo tt aa ll 44 ,, 00 00 ,, 55 22 ,,00 00 ,,22 00 ,,00 11 ,,00
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Tabel 1: Behandlingsplan for de tre forsøg.

 
 
 
Ukrudt er optalt og bedømt i ubehandlet kontrol ved hver sprøjtning og ca. 14 dage efter timing T5. Procent 
ukrudtsdække er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i slutningen af juli. Desuden er 
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Figur 1: Udvikling i procent dækning af de 
væsentligste ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved 
forsøg 874 (ØL1). 

Figur 2: Udvikling i procent dækning af de 
væsentligste ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved 
forsøg 875 (KN1). 
 

 

 

Figur 3: Udvikling i procent dækning af de 
væsentligste ukrudtsarter i ubehandlede parceller ved 
forsøg 876 (AN1). 

 

 
På AN1 er ukrudtstrykket generelt meget lavt. Her er det, udover hvidmelet gåsefod, også vejpileurt samt 
rød tvetand der når et vist niveau. 
 
FFyyttoottookkssiicciitteett  
Der er ikke fundet tegn på fytotoksicitet i de tre forsøg. 
 
EEffffeekktt  aaff  bbeehhaannddlliinnggeerr  
Led 1 er ubehandlet – og bruges til at udregne effekten af de forskellige behandlede led (2-7). Led 2 er NBRs 
standard ukrudtsstrategi, hvor der ikke er anvendt Conviso One. Dette led bruges som 
sammenligningsgrundlag. I NBRs standard strategi sprøjtes der i alt 4 gange med konventionelle roemidler i 
bredsprøjtning (se tabel 1). Led 3-7 er forskellige strategier med Conviso One udsprøjtet som bred- eller 
båndsprøjtning. Der er kun sprøjtet to gange i alle led 3-7 fulgt op af 1-2 gange med radrensning afhængigt 
af, hvornår der er båndsprøjtet. 
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Tabel 2: Ukrudtseffekter mod de væsentligste arter i forsøg 874 (ØL1). 

 
 
I forsøget ved Søllested (874 – ØL1) er den primære ukrudtsart hvidmelet gåsefod. Andre ukrudtsarter har 
kun været til stede i mindre omfang (tabel 2). Der har været 100% effekt af alle behandlinger mod de arter 
der kun har været til stede i begrænset omfang. For hvidmelet gåsefod har de behandlinger der indeholder 
Conviso One generelt haft bedre effekt end NBRs standard (led 2) – hvilket så går igen når man kigger på den 
totale ukrudtseffekt. Der har ikke været signifikant forskel på de enkelte led med Conviso One. 
 

Tabel 3: Ukrudtseffekter mod de væsentligste arter i forsøg 875 (KN1). 

 
 
Hvidmelet gåsefod er også dominerende i forsøget ved Maribo (875 – KN1) – men her er også et par andre 
arter der har betydning. Især vejpileurt og alm. brandbæger har der været en del af i de ubehandlede 
parceller (tabel 3). Også her har der været en væsentlig bedre effekt i de led, hvor der er anvendt Conviso 
One – med undtagelse af led 7. I led 7 er der bredsprøjtet med 0,16 l/ha Conviso One sent (dvs. ved T4 jf. 
tabel 1). Det tyder på, at det sene sprøjtetidspunkt har været for sent i forhold til fremspiringen af ukrudtet. 
 

Tabel 4: Ukrudtseffekter mod de væsentligste arter i forsøg 876 (AN1) 

 
 
Forsøget ved Rødby (876 – AN1) er kendetegnet ved forholdsvis lavt ukrudtstryk. Således var der ”kun” 40% 
ukrudtsdækning totalt set ved optællingen midt i August (tabel 4). Dette har betydet at ukrudtsbestanden og 
deraf også effekterne på ukrudtet har været med stor variation mellem parcellerne. Der er ikke i dette forsøg 
fundet væsentlige signifikante forskelle mellem de forskellige behandlede led. 
 

Tabel 5: Ukrudtseffekter mod de væsentligste arter – gennemsnit af tre forsøg 

 
 

5566 55   ((88 7744)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd SSppiillddkkoorrnn SSnneerrlleeppiilleeuurrtt RRøødd  ttvveettaanndd AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr FFeerrsskkeennppiilleeuurrtt

11 R Ubehandlet (% dækning) 100,00 80,00 2,75 2,75 2,00 3,50 2,00
22 NBR standard 89,250  b 89,812   c 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
33 2x0,16 bånd 93,500 ab 91,875  bc 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
44 1x0,32 bånd tidlig 95,000 ab 93,750 abc 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
55 1x0,32 bånd sen 98,750 a 98,437 a 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
66 1x0,16 bred tidlig 96,000 a 95,000 abc 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
77 1x0,16 bred sen 98,000 a 97,500 ab 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

LLSSDD 5,98 6,56
CCVV 5,3 5,9 44,1 44,1 44,1 44,1 44,1
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001

5566 55   ((88 7755)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd SSoorrtt  nnaattsskkyyggggee RRøødd  ttvveettaanndd VVeejjppiilleeuurrtt AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr AAggeerrsstteeddmmooddeerr

11 R Ubehandlet (% dækning) 95,00 62,70 2,61 4,75 9,50 10,69 4,75
22 NBR standard 73,297  b 84,182  b 100,000 81,192 a -38,955  bc 94,444 a 84,942 a
33 2x0,16 bånd 91,630 a 89,422 ab 100,000 92,500 a 97,222 a 96,250 a 94,444 a
44 1x0,32 bånd tidlig 91,813 a 88,939 ab 100,000 100,000 a 98,129 a 100,000 a 97,368 a
55 1x0,32 bånd sen 89,181 a 92,171 ab 100,000 100,000 a 68,421 a 100,000 a 100,000 a
66 1x0,16 bred tidlig 93,480 a 96,284 a 100,000 100,000 a 65,263 a 100,000 a 89,474 a
77 1x0,16 bred sen 35,497   c 44,834   c 11,111 4,284  b -54,042   c 69,942  b 46,330  b

LLSSDD 10,81 11,27 22,80 53,88 8,04 17,52
CCVV 11,6 11,6 63,3 24,3 116,2 7,3 17,4
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

5566 55   ((88 7766)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd RRøødd  ttvveettaanndd VVeejjppiilleeuurrtt AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr LLuuggttlløøss  kkaammiillllee EEnnåårriigg  rraappggrrææss

11 R Ubehandlet (% dækning) 40,00 8,44 8,25 8,50 3,38 3,44 3,63
22 NBR standard 96,766 a 98,148 ab 100,000 a 98,857 a 100,000 96,875 a 95,833 
33 2x0,16 bånd 97,500 a 100,000 a 75,808  bc 98,896 a 100,000 100,283 a 100,000 
44 1x0,32 bånd tidlig 93,552 ab 97,656 ab 82,166  bc 100,000 a 96,429 100,000 a 100,000 
55 1x0,32 bånd sen 95,427 ab 93,908 ab 89,613 ab 96,571 a 100,000 97,857 a 100,000 
66 1x0,16 bred tidlig 89,335  bc 96,362 ab 79,755  bc 100,000 a 100,000 90,694 a 100,000 
77 1x0,16 bred sen 85,327   c 90,268  b 70,298   c 83,464  b 96,190 55,119  b 100,000 

LLSSDD 6,51 8,17 17,12 10,88 23,37
CCVV 5,9 7,1 17,0 9,4 44,1 21,6 44,1
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

5566 55   ((AAll ll   ssii tteess)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd RRøødd  ttvveettaanndd VVeejjppiilleeuurrtt AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr AAggeerrsstteeddmmooddeerr

11 R Ubehandlet (% dækning) 78,33 50,40 5,00 7,00 5,85 3,25
22 NBR standard 86,438 a 90,714 a 93,731 a 53,301  b 98,148 a 92,471 a
33 2x0,16 bånd 94,210 a 93,545 a 90,944 a 100,278 a 98,726 a 97,222 a
44 1x0,32 bånd tidlig 93,455 a 93,448 a 94,055 a 99,376 a 98,810 a 98,684 a
55 1x0,32 bånd sen 94,453 a 94,839 a 96,538 a 88,331 a 100,000 a 100,000 a
66 1x0,16 bred tidlig 92,938 a 95,882 a 93,252 a 88,421 a 100,000 a 94,737 a
77 1x0,16 bred sen 72,941  b 77,534  b 58,194  b 43,141  b 88,711  b 73,165  b

LLSSDD 8,45 8,11 14,83 29,00 4,74 11,86
CCVV 14,7 13,7 26,0 57,0 7,5 16,0
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
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Tabel 2: Ukrudtseffekter mod de væsentligste arter i forsøg 874 (ØL1). 

 
 
I forsøget ved Søllested (874 – ØL1) er den primære ukrudtsart hvidmelet gåsefod. Andre ukrudtsarter har 
kun været til stede i mindre omfang (tabel 2). Der har været 100% effekt af alle behandlinger mod de arter 
der kun har været til stede i begrænset omfang. For hvidmelet gåsefod har de behandlinger der indeholder 
Conviso One generelt haft bedre effekt end NBRs standard (led 2) – hvilket så går igen når man kigger på den 
totale ukrudtseffekt. Der har ikke været signifikant forskel på de enkelte led med Conviso One. 
 

Tabel 3: Ukrudtseffekter mod de væsentligste arter i forsøg 875 (KN1). 

 
 
Hvidmelet gåsefod er også dominerende i forsøget ved Maribo (875 – KN1) – men her er også et par andre 
arter der har betydning. Især vejpileurt og alm. brandbæger har der været en del af i de ubehandlede 
parceller (tabel 3). Også her har der været en væsentlig bedre effekt i de led, hvor der er anvendt Conviso 
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tabel 1). Det tyder på, at det sene sprøjtetidspunkt har været for sent i forhold til fremspiringen af ukrudtet. 
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Forsøget ved Rødby (876 – AN1) er kendetegnet ved forholdsvis lavt ukrudtstryk. Således var der ”kun” 40% 
ukrudtsdækning totalt set ved optællingen midt i August (tabel 4). Dette har betydet at ukrudtsbestanden og 
deraf også effekterne på ukrudtet har været med stor variation mellem parcellerne. Der er ikke i dette forsøg 
fundet væsentlige signifikante forskelle mellem de forskellige behandlede led. 
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11 R Ubehandlet (% dækning) 100,00 80,00 2,75 2,75 2,00 3,50 2,00
22 NBR standard 89,250  b 89,812   c 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
33 2x0,16 bånd 93,500 ab 91,875  bc 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
44 1x0,32 bånd tidlig 95,000 ab 93,750 abc 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
55 1x0,32 bånd sen 98,750 a 98,437 a 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
66 1x0,16 bred tidlig 96,000 a 95,000 abc 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 
77 1x0,16 bred sen 98,000 a 97,500 ab 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 

LLSSDD 5,98 6,56
CCVV 5,3 5,9 44,1 44,1 44,1 44,1 44,1
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001

5566 55   ((88 7755)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd SSoorrtt  nnaattsskkyyggggee RRøødd  ttvveettaanndd VVeejjppiilleeuurrtt AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr AAggeerrsstteeddmmooddeerr

11 R Ubehandlet (% dækning) 95,00 62,70 2,61 4,75 9,50 10,69 4,75
22 NBR standard 73,297  b 84,182  b 100,000 81,192 a -38,955  bc 94,444 a 84,942 a
33 2x0,16 bånd 91,630 a 89,422 ab 100,000 92,500 a 97,222 a 96,250 a 94,444 a
44 1x0,32 bånd tidlig 91,813 a 88,939 ab 100,000 100,000 a 98,129 a 100,000 a 97,368 a
55 1x0,32 bånd sen 89,181 a 92,171 ab 100,000 100,000 a 68,421 a 100,000 a 100,000 a
66 1x0,16 bred tidlig 93,480 a 96,284 a 100,000 100,000 a 65,263 a 100,000 a 89,474 a
77 1x0,16 bred sen 35,497   c 44,834   c 11,111 4,284  b -54,042   c 69,942  b 46,330  b

LLSSDD 10,81 11,27 22,80 53,88 8,04 17,52
CCVV 11,6 11,6 63,3 24,3 116,2 7,3 17,4
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

5566 55   ((88 7766)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd RRøødd  ttvveettaanndd VVeejjppiilleeuurrtt AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr LLuuggttlløøss  kkaammiillllee EEnnåårriigg  rraappggrrææss

11 R Ubehandlet (% dækning) 40,00 8,44 8,25 8,50 3,38 3,44 3,63
22 NBR standard 96,766 a 98,148 ab 100,000 a 98,857 a 100,000 96,875 a 95,833 
33 2x0,16 bånd 97,500 a 100,000 a 75,808  bc 98,896 a 100,000 100,283 a 100,000 
44 1x0,32 bånd tidlig 93,552 ab 97,656 ab 82,166  bc 100,000 a 96,429 100,000 a 100,000 
55 1x0,32 bånd sen 95,427 ab 93,908 ab 89,613 ab 96,571 a 100,000 97,857 a 100,000 
66 1x0,16 bred tidlig 89,335  bc 96,362 ab 79,755  bc 100,000 a 100,000 90,694 a 100,000 
77 1x0,16 bred sen 85,327   c 90,268  b 70,298   c 83,464  b 96,190 55,119  b 100,000 

LLSSDD 6,51 8,17 17,12 10,88 23,37
CCVV 5,9 7,1 17,0 9,4 44,1 21,6 44,1
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

5566 55   ((AAll ll   ssii tteess)) TToottaall HHvviiddmmeelleett  ggååsseeffoodd RRøødd  ttvveettaanndd VVeejjppiilleeuurrtt AAllmm..  bbrraannddbbææggeerr AAggeerrsstteeddmmooddeerr

11 R Ubehandlet (% dækning) 78,33 50,40 5,00 7,00 5,85 3,25
22 NBR standard 86,438 a 90,714 a 93,731 a 53,301  b 98,148 a 92,471 a
33 2x0,16 bånd 94,210 a 93,545 a 90,944 a 100,278 a 98,726 a 97,222 a
44 1x0,32 bånd tidlig 93,455 a 93,448 a 94,055 a 99,376 a 98,810 a 98,684 a
55 1x0,32 bånd sen 94,453 a 94,839 a 96,538 a 88,331 a 100,000 a 100,000 a
66 1x0,16 bred tidlig 92,938 a 95,882 a 93,252 a 88,421 a 100,000 a 94,737 a
77 1x0,16 bred sen 72,941  b 77,534  b 58,194  b 43,141  b 88,711  b 73,165  b

LLSSDD 8,45 8,11 14,83 29,00 4,74 11,86
CCVV 14,7 13,7 26,0 57,0 7,5 16,0
PP__vvaa lluuee <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

 

I tabel 5 ses gennemsnit af de tre forsøg. Dominerende arter her er hvidmelet gåsefod, vejpileurt, alm. 
brandbæger, rød tvetand og agerstedmoder. Generelt set har de forskellige kombinationer med to 
behandlinger hvori der indgår Conviso One (led 3-7) været bedre eller mindst på højde med NBRs strategi 
med fire behandlinger. En undtagelse er dog led 7, med den sene behandling med 0,16 l/ha Conviso One 
bredsprøjtet, der har haft en lavere effekt. Dette skyldes primært den lave effekt i forsøget ved Maribo (875 
– KN1). 

Konklusion 
Formålet med denne forsøgsserie var at afprøve forskellige kombinationer af Conviso One i bred- og 
båndsprøjtning kombineret med rækkesprøjtning. Forsøgene har vist, at man kan opnå mindst samme effekt 
ved at båndsprøjte med 0,32 l/ha Conviso One i én af to behandlinger eller med 0,16 l/ha Conviso One i to 
behandlinger som det der er opnået i NBRs standard strategi med fire behandlinger uden (Conviso One er i 
alle behandlinger blandet med standardmidlerne Betanal, Nortron og Goltix). I de sidste to led er Conviso 
One bredsprøjtet med 0,16 l/ha (sammen med standardmidlerne) – også her er der opnået tilfredsstillende 
effekt, med undtagelse af et forsøg, hvor effekten har være for lav ved den sene anvendelse af Conviso One 
– hvilket viser, at timing er vigtig. Bredsprøjtning med 0,16 l/ha Conviso One er godkendt i dag, men 
produktet markedsføres ikke. 
I alle led med Conviso One er kun udført to sprøjtninger, hvilket medfører en besparelse på de almindelige 
roemidler (Betanal, Nortron og Goltix) på op til 50% i sammenligning med en standard strategi med 3-4 
sprøjtninger. Anvendes båndsprøjtning vil denne besparelse være op til 75%. 
 
 
 
Billede 2-8: Billederne viser effekterne i de forskellige led i forsøget ved Maribo (875 – KN1) den 17/6 2024. 

       
Led 1 Led 2 Led 3 Led 4 Led 5 Led 6 Led 7 

 



92 NBR Nordic Beet Research 

Biostimulanter for at modvirke fytotoksiske skader

Annual Report 505-2024

 
 

Biostimulanter for at modvirke fytotoksiske skader 

Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu 

Konklusion 
Formålet med denne forsøgsaktivitet var at undersøge effekten af fire biostimulantprodukter (Ambition 
Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR og Megafol), når de blev anvendt som tankmix med herbicidstrategier i 
sukkerroer. 
Samtlige fire testede produkter bidrog til en signifikant reduktion af fytotoksiske skader, hvilket blev vurderet 
ved visuelle observationer. I forsøgsled 4, hvor grundstrategien inkluderede 2 x Centium efter fremspiring, 
blev der observeret fytotoksiske skader i form af klorose og hvidfarvning i et omfang på 21,0-26,7%. Ved 
anvendelsen af biostimulanterne Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR og Megafol blev disse skader 
reduceret til omtrent det halve, hvilket var signifikant lavere end i led 4. Der var dog ingen signifikante 
forskelle mellem de fire biostimulanter indbyrdes. NDVI-målinger (Normalized Difference Vegetation Index) 
bekræftede resultaterne af de visuelle vurderinger ved at påvise højere NDVI-værdier i de forsøgsled, der 
modtog behandling med biostimulanterne. Forskellene i NDVI-værdier mellem de enkelte 
biostimulantbehandlinger var dog ikke signifikante. 
Forsøgene viste desuden en tendens til udbytteforøgelse ved anvendelse af biostimulanter i kombination 
med Centium efter fremspiring. Denne tendens var dog ikke statistisk signifikant. 
Det var første år, at produkterne Ambition Algae, YaraVita Optitrac og Nuvola OR blev inkluderet i NBR-
forsøg, hvilket gør det nødvendigt med yderligere undersøgelser for at drage mere sikre konklusioner om 
deres effekt på udbyttet. Biostimulantproduktet Megafol blev derimod testet for tredje år i træk, og analyser 
af otte forsøg fra perioden 2022-2024 viste en gennemsnitlig, ikke-signifikant merudbytteforøgelse på 0,14 
t/ha, svarende til ca. 1%. På trods af de positive resultater vurderes denne udbytteforøgelse ikke at være 
tilstrækkelig til at dække de økonomiske omkostninger ved anvendelsen af produktet. 
Anvendelsen af biostimulanter kan blive mere relevant i fremtiden, især i et scenarie, hvor adgangen til 
"skånsomme" herbicider reduceres, og hvor landmændene i stigende grad må arbejde med herbicider, der 
har en højere grad af fytotoksisk påvirkning. 

Conclusion 
The objective of this experimental activity was to investigate the effects of four biostimulant products 
(Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR, and Megafol) when applied as tank mixes with herbicide 
strategies in sugar beets. 
All four tested products contributed to a significant reduction in phytotoxic damage, as assessed through 
visual observations. In trial treatment 4, where the standard strategy included 2xCentium after emergence of 
sugar beets, phytotoxic damage such as chlorosis and whitening of leaves was observed, ranging from 21.0% 
to 26.7%. When biostimulants Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR, and Megafol were applied, this 
damage was reduced by approximately half, which was significantly lower than in treatment 4. However, no 
significant differences were observed among the four biostimulants. NDVI measurements (Normalized 
Difference Vegetation Index) supported the results of the visual assessments, showing higher NDVI values in 
the treatments receiving biostimulant applications. However, differences in NDVI values between the 
individual biostimulant treatments were not statistically significant. 
The trials also indicated a tendency toward yield increases when biostimulants were used in combination 
with Centium after crop emergence. This trend, however, was not statistically significant. 

Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu
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Konklusion 
Formålet med denne forsøgsaktivitet var at undersøge effekten af fire biostimulantprodukter (Ambition 
Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR og Megafol), når de blev anvendt som tankmix med herbicidstrategier i 
sukkerroer. 
Samtlige fire testede produkter bidrog til en signifikant reduktion af fytotoksiske skader, hvilket blev vurderet 
ved visuelle observationer. I forsøgsled 4, hvor grundstrategien inkluderede 2 x Centium efter fremspiring, 
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reduceret til omtrent det halve, hvilket var signifikant lavere end i led 4. Der var dog ingen signifikante 
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forsøg, hvilket gør det nødvendigt med yderligere undersøgelser for at drage mere sikre konklusioner om 
deres effekt på udbyttet. Biostimulantproduktet Megafol blev derimod testet for tredje år i træk, og analyser 
af otte forsøg fra perioden 2022-2024 viste en gennemsnitlig, ikke-signifikant merudbytteforøgelse på 0,14 
t/ha, svarende til ca. 1%. På trods af de positive resultater vurderes denne udbytteforøgelse ikke at være 
tilstrækkelig til at dække de økonomiske omkostninger ved anvendelsen af produktet. 
Anvendelsen af biostimulanter kan blive mere relevant i fremtiden, især i et scenarie, hvor adgangen til 
"skånsomme" herbicider reduceres, og hvor landmændene i stigende grad må arbejde med herbicider, der 
har en højere grad af fytotoksisk påvirkning. 

Conclusion 
The objective of this experimental activity was to investigate the effects of four biostimulant products 
(Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR, and Megafol) when applied as tank mixes with herbicide 
strategies in sugar beets. 
All four tested products contributed to a significant reduction in phytotoxic damage, as assessed through 
visual observations. In trial treatment 4, where the standard strategy included 2xCentium after emergence of 
sugar beets, phytotoxic damage such as chlorosis and whitening of leaves was observed, ranging from 21.0% 
to 26.7%. When biostimulants Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR, and Megafol were applied, this 
damage was reduced by approximately half, which was significantly lower than in treatment 4. However, no 
significant differences were observed among the four biostimulants. NDVI measurements (Normalized 
Difference Vegetation Index) supported the results of the visual assessments, showing higher NDVI values in 
the treatments receiving biostimulant applications. However, differences in NDVI values between the 
individual biostimulant treatments were not statistically significant. 
The trials also indicated a tendency toward yield increases when biostimulants were used in combination 
with Centium after crop emergence. This trend, however, was not statistically significant. 

 
 

This was the first year that Ambition Algae, YaraVita Optitrac, and Nuvola OR were included in NBR trials, 
underscoring the need for further studies to draw more definitive conclusions regarding their effects on 
yield. In contrast, the biostimulant product Megafol was tested for the third consecutive year, with analyses 
of eight trials conducted between 2022 and 2024 showing an average non-significant yield increase of 0.14 
t/ha, corresponding to approximately 1%. Despite these positive results, this yield increase is deemed 
insufficient to offset the economic costs of using the product. 
The use of biostimulants may become more relevant in the future, particularly in scenarios where access to 
"gentle" herbicides is reduced, and farmers increasingly rely on herbicides with higher phytotoxic impacts. 

Formål 
Formålet med denne forsøgsaktivitet var at undersøge effekten af fire biostimulantprodukter (Ambition 
Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR og Megafol), når de blev anvendt som tankmix med herbicidstrategier i 
sukkerroer. 
Samtlige testede produkter er baseret på tang- eller algeekstrakter, som er velkendte for deres evne til at 
hjælpe planter med at overvinde abiotisk stress i forskellige afgrøder. Herbicider anvendt i 
sukkerroedyrkning er kendt for ofte at medføre fytotoksiske skader, som udtrykker sig i form af klorose, 
hvidfarvning eller hæmmet vækst. Disse skader kan potentielt føre til udbyttetab, selvom sukkerroer ofte er i 
stand til at regenerere og overvinde effekterne af herbicidrelaterede skader. 
I de seneste år har der været øget fokus på biostimulanter, hvilket har ført til, at flere virksomheder er 
begyndt at markedsføre sådanne produkter som løsninger til sukkerroedyrkere. I modsætning til 
konventionelle pesticider er registreringsprocessen for biostimulanter væsentligt mere lempelig, og i mange 
tilfælde kræves der ikke danske forsøg for at opnå godkendelse af et biostimulantprodukt. 
Den klare holdning er dog, at biostimulantprodukter ikke bør anbefales til dyrkere, før de er blevet testet 
under danske dyrkningsforhold i NBR-forsøg. 
I 2024 henvendte fire virksomheder sig med ønsket om at få afprøvet deres biostimulantprodukter i NBR-
forsøg. Produkterne blev testet som en del af NBR-forsøgsserie 505 sammen med øvrige herbicidstrategier, 
som er støttet af SRAF. 
Denne forsøgsaktivitet har til formål at generere yderligere viden om og vurdere effekten af biostimulanter, 
når de anvendes i tankblanding med herbicider. Formålet er at dokumentere biostimulanternes potentielle 
evne til at reducere fytotoksiske skader og forbedre udbyttet i sukkerroedyrkning under danske forhold. 

Metode 
Tre fuldt randomiserede blokforsøg blev etableret på lokaliteter, der er repræsentative for 
dyrkningsområder for sukkerroer i Danmark: Søllested (ØL1), Maribo (KN1) og Rødby (AN1). Forsøgene blev 
sået med sorten Cascara KWS den 7. maj (ØL1 og KN1) og den 11. maj (AN1). 
Herbicidet Centium (aktivstof: clomazon), som indgår i led 4 i ukrudtsstrategier i forsøgsserie 505, er kendt 
for at forårsage klorose og hvidfarvning af sukkerroeblade, når det anvendes efter fremspiring i T2 og T4 i 
behandlingsstrategien. Biostimulantprodukter blev testet som en del af samme strategi (led 4), hvor de blev 
tilsat som tankmix med herbiciderne og anvendt to eller tre gange afhængigt af forsøgsleddet. 
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De afprøvede biostimulanter var: 

 AAmmbbiittiioonn  AAllggaaee (baseret på tangekstrakt) i led 12, anvendt 2 gange.
 YYaarraaVViittaa  OOppttiittrraacc (baseret på tangekstrakt) i led 13, anvendt 3 gange.
 NNuuvvoollaa  OORR (baseret på ekstrakt af rød alge) i led 14, anvendt 2 gange.
 MMeeggaaffooll  (baseret på tangekstrakt) i led 15, anvendt 2 gange.

Samtlige biostimulanter blev anvendt som tankmix med herbiciderne i de respektive behandlinger. En 
detaljeret forsøgsplan fremgår af tabel 1 i kapitlet "Strategier til ukrudtsbekæmpelse i sukkerroer" (side 78-79). 
I forsøget blev der foretaget visuelle vurderinger af fytotoksiske skader på sukkerroerne én uge efter 
behandlingerne i henholdsvis T2 og T4. Fytotoksiske skader blev vurderet på basis af symptomer som klorose 
og hvidfarvning af bladene. 
For at supplere de visuelle vurderinger blev der udført NDVI-målinger (Normalized Difference Vegetation 
Index) ved hjælp af en multispektral drone. NDVI anvendes som en indikator for planternes klorofylindhold 
og generelle sundhedstilstand. En højere NDVI-værdi indikerer en større mængde klorofyl og dermed en 
bedre plantehelbredstilstand. 
Effekten af behandlingerne mod ukrudt blev registreret i overensstemmelse med protokollen for 
forsøgsserie 505. 
Forsøgene blev afsluttet med udbytteanalyse, hvor udbytteresultater blev opgjort og analyseret for at 
evaluere de respektive behandlingers effekt på sukkerudbytte. 

Resultater og diskussion 
Der forventes ingen effekt af biostimulanterne på ukrudtsbekæmpelse (hverken positive eller negative), 
hvilket understøttes af forsøgsresultaterne. Den største grad af fytotoksisk skade på sukkerroerne blev 
observeret i behandlinger, hvor grundstrategien med Centium (led 4) eller kombinationen af Centium og 
biostimulanterne (led 12-15) blev anvendt. 

Ubehandlet
kontrol

Grundstrategi
+ Centium

Ambition
Algae

YaraVita
Optitrac Nuvola OR Megafol

1 uge efter T2 0 26,667 13,333 14,75 12,917 17,583
1 uge efter T4 0 21 13,083 11,25 12,833 14,917
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Figur 1. Fytotokspåvirkning af roeplanter ved ubehandlet; grundstrategi; grundstrategi med 2xCentium; 
grundstrategi med 2xCentium og 2xAmbition Algae; grundstrategi med 2xCentium og 3xYaraVita 
Optitrac; grundstrategi med 2xCentium og 2xNuvola OR; grundstrategi med 2xCentium og 2xMegafol. 
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Der forventes ingen effekt af biostimulanterne på ukrudtsbekæmpelse (hverken positive eller negative), 
hvilket understøttes af forsøgsresultaterne. Den største grad af fytotoksisk skade på sukkerroerne blev 
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Figur 1. Fytotokspåvirkning af roeplanter ved ubehandlet; grundstrategi; grundstrategi med 2xCentium; 
grundstrategi med 2xCentium og 2xAmbition Algae; grundstrategi med 2xCentium og 3xYaraVita 
Optitrac; grundstrategi med 2xCentium og 2xNuvola OR; grundstrategi med 2xCentium og 2xMegafol. 

 
 

En sammenligning mellem led 4 (grundstrategi + Centium uden biostimulanter) og led 12-15 (grundstrategi + 
Centium og biostimulanter) viste, at anvendelsen af biostimulanter reducerede de fytotoksiske påvirkninger 
signifikant. Dette var gældende ved begge vurderingstidspunkter, som illustreret i figur 1. Reduktionen i 
fytotoksicitet blev observeret for alle fire testede biostimulanter: Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola 
OR og Megafol. 
 
NDVI-resultaterne (Normalized Difference Vegetation Index) bekræftede de visuelle observationer. 
Behandlinger med grundstrategi + Centium alene (led 4) resulterede i den laveste NDVI-værdi, mens 
behandlinger uden Centium (grundstrategi) resulterede i den højeste NDVI. Behandlingerne med 
biostimulanter havde NDVI-værdier, der lå mellem disse ekstremer, som det fremgår af figur 2. 
 

 
Figur 2. NDVI af roeplanter ved grundstrategi med 2xCentium; grundstrategi med 2xCentium og 2xAmbition 
Algae; grundstrategi med 2xCentium og 3xYaraVita Optitrac; grundstrategi med 2xCentium og 2xNuvola OR; 
grundstrategi med 2xCentium og 2xMegafol og grundstrategi. 
 
Når sukkerudbyttet fra de tre høstede forsøg analyseres, ses der ingen signifikante forskelle mellem led med 
biostimulanter og ledet med grundstrategi + Centium. Der observeres dog en tendens til positivt merudbytte 
i behandlingerne med biostimulanter sammenlignet med grundstrategi + Centium, som det fremgår af tabel 
1. 
 
Tabel 1.Udbytteresultater af henholdsvis af tre forsøg i 2024 og otte forsøg i 2022-2024: ubehandlet; 
grundstrategi; grundstrategi med 2xCentium; grundstrategi med 2xCentium og 2xAmbition Algae; 
grundstrategi med 2xCentium og 3xYaraVita Optitrac; grundstrategi med 2xCentium og 2xNuvola OR; 
grundstrategi med 2xCentium og 2xMegafol.  

 
*Merudbytte beregnet i forhold til reference led 4: Grundstrategi med 2xCentium efter fremspiring. 

Led nr i

NBR serie 505 Rod, t/ha Sukker, %
Sukkerudbytte, 

t/ha
Merudbytte ved brug 
af biostimulant, t/ha Rod, t/ha Sukker, %

Sukkerudbytte, 
t/ha

Merudbytte ved brug 
af biostimulant, t/ha

1 Ubehandlet kontrol 36,28 17,62 6,51 34,51 17,94 6,10
2 Grundstrategi 72,35 17,20 12,38 80,08 17,33 13,78
4 Grundstrategi + Centium 70,52 17,30 12,18 78,15 17,35 13,46

12 Ambition Algae 71,57 17,12 12,24 + 0,06*
13 YaraVita Optitrac 71,44 17,19 12,25 + 0,07*
14 Novola OR 73,03 17,23 12,57 + 0,39*
15 Megafol 72,36 17,26 12,45 + 0,27* 78,98 17,33 13,59 + 0,14*

LSD: 8,64 ns 1,53 5,39 0,21 0,95

Udbytte 2024, 3 forsøg Udbytte 2022-2024, 8 forsøg
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Biostimulanten Megafol blev testet for tredje år i træk i otte forsøg gennemført ved NBR. Denne 
kontinuerlige afprøvning giver et solidt grundlag for at beregne et gennemsnit over flere år og dermed 
vurdere produktets potentielle effekt i sukkerroer. Analysen af tre års forsøg (2022-2024) viste, at Megafol 
resulterede i et ikke-signifikant merudbytte på 0,14 t/ha, svarende til ca. 1%. 

Konklusion 
Formålet med denne forsøgsaktivitet var at undersøge effekten af fire biostimulantprodukter (Ambition 
Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR og Megafol), når de blev anvendt som tankmix med herbicidstrategier i 
sukkerroer. 
Samtlige fire testede produkter bidrog til en signifikant reduktion af fytotoksiske skader, hvilket blev vurderet 
ved visuelle observationer. I forsøgsled 4, hvor grundstrategien inkluderede 2xCentium efter fremspiring, 
blev der observeret fytotoksiske skader i form af klorose og hvidfarvning i et omfang på 21,0-26,7%. Ved 
anvendelsen af biostimulanterne Ambition Algae, YaraVita Optitrac, Nuvola OR og Megafol blev disse skader 
reduceret til omtrent det halve, hvilket var signifikant lavere end i led 4. Der var dog ingen signifikante 
forskelle mellem de fire biostimulanter indbyrdes. NDVI-målinger (Normalized Difference Vegetation Index) 
bekræftede resultaterne af de visuelle vurderinger ved at påvise højere NDVI-værdier i de forsøgsled, der 
modtog behandling med biostimulanterne. Forskellene i NDVI-værdier mellem de enkelte 
biostimulantbehandlinger var dog ikke signifikante. 
Forsøgene viste desuden en tendens til udbytteforøgelse ved anvendelse af biostimulanter i kombination 
med Centium efter fremspiring. Denne tendens var dog ikke statistisk signifikant. 
Det var første år, at produkterne Ambition Algae, YaraVita Optitrac og Nuvola OR blev inkluderet i NBR-
forsøg, hvilket gør det nødvendigt med yderligere undersøgelser for at drage mere sikre konklusioner om 
deres effekt på udbyttet. Biostimulantproduktet Megafol blev derimod testet for tredje år i træk, og analyser 
af otte forsøg fra perioden 2022-2024 viste en gennemsnitlig, ikke-signifikant merudbytteforøgelse på 0,14 
t/ha, svarende til ca. 1%. På trods af de positive resultater vurderes denne udbytteforøgelse ikke at være 
tilstrækkelig til at dække de økonomiske omkostninger ved anvendelsen af produktet. 
Anvendelsen af biostimulanter kan blive mere relevant i fremtiden, især i et scenarie, hvor adgangen til 
"skånsomme" herbicider reduceres, og hvor landmændene i stigende grad må arbejde med herbicider, der 
har en højere grad af fytotoksisk påvirkning. 
 

 

Dronebillede af to gentagelser i NBR forsøg 505 ved KN1. Billedet blev anvendt til NDVI analyse. 
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Biostimulanter til udnyttelse af kvælstof i sukkerroer 

Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu 

Konklusion 
Formålet med denne forsøgsaktivitet var at afprøve nye biostimulanter i sukkerroer og vurdere deres effekt 
på sukkerudbyttet. 

Udbytteanalysen af vekselvirkningerne mellem N-niveau og biostimulanter i NBR-forsøgene viste, at 
biostimulanterne BlueN (sen anvendelse), Kinsidro Grow+ i kombination med BlueN samt Stimplex 
resulterede i et signifikant merudbytte ved højt N-niveau i forhold til det ubehandlede led (0,57–0,65 t/ha 
merudbytte). Tidlig anvendelse af BlueN resulterede derimod ikke i et signifikant merudbytte, idet stigningen 
kun var 0,27 t/ha. Ved moderat eller lavt N-niveau blev der ikke observeret noget merudbytte ved anvendelse 
af biostimulanterne. Desuden var der ingen signifikante forskelle i sukkerudbyttet mellem tidlig og sen 
anvendelse af BlueN eller ved kombinationen med Kinsidro Grow+. NDVI-målingerne viste en tydelig respons 
på N-niveauerne, men ingen klar effekt af biostimulanterne. 

Resultaterne fra COBRI-forsøgene viste, at effekten af BlueN og Vixeran varierede betydeligt mellem de 
enkelte forsøg, og at effekten generelt er usikker på tværs af de tre N-niveauer. Der blev dog observeret visse 
positive tendenser. 

Vækstforholdene i 2024 var optimale for høj mineralisering af kvælstof i jorden, hvilket muligvis kan forklare 
udbyttefaldet i de ubehandlede led i både de danske NBR-forsøg og det ene belgiske forsøg ved høje N-
niveauer. Med kun ét års forsøgsdata og en stor variation mellem lokaliteterne er det dog for tidligt at 
konkludere, om der er en reel og stabil effekt af biostimulanter på udnyttelsen af kvælstof i sukkerroer. 

Conclusion 
The purpose of this trial activity was to test new biostimulants in sugar beets and evaluate their effect on 
sugar yield. 

The yield analysis of the interactions between N levels and biostimulants in the NBR trials showed that the 
biostimulants BlueN (late application), Kinsidro Grow+ in combination with BlueN, and Stimplex resulted in a 
significant yield increase at high N levels compared to the untreated control (0.57–0.65 t/ha yield increase). 
Early application of BlueN, on the other hand, did not result in a significant yield increase, with only a 0.27 
t/ha improvement. At moderate or low N levels, no yield increases were observed with the application of 
biostimulants. Furthermore, there were no significant differences in sugar yield between early and late 
applications of BlueN or when combined with Kinsidro Grow+. NDVI measurements showed a clear response 
to N levels but no clear effect of the biostimulants. 

Results from the COBRI trials showed that the effect of BlueN and Vixeran varied considerably across 
individual trials, and the overall effect was generally uncertain across the three N levels. However, some 
positive trends were observed. 

The growth conditions in 2024 were optimal for high nitrogen mineralization in the soil, which may help 
explain the yield reductions observed in the untreated plots in both the Danish NBR trials and the Belgian 
trial at high N levels. However, with only one year of trial data and significant variation across locations, it is 
too early to conclude whether there is a real and consistent effect of biostimulants on nitrogen utilization in 
sugar beets. 

Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu
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Formål 
Brugen af kvælstofgødning udgør en væsentlig kilde til CO₂-udledning i landbrugssektoren. I de seneste år er 
der udviklet flere nye biologiske produkter, der kan hjælpe afgrøder med at optage yderligere kvælstof fra 
atmosfæren, hvilket optimerer planternes vækst- og udbyttepotentiale. Flere virksomheder markedsfører 
disse biostimulanter til forbedret kvælstofudnyttelse og påstår, at de kan erstatte op til 30-50 kg N/ha i 
forskellige afgrøder ved at fiksere kvælstof fra luften og omdanne det til plantetilgængeligt kvælstof, som kan 
optages af planten. Formålet var at afprøve nye biostimulanter i sukkerroer, og vurdere deres effekt til 
udnyttelse af kvælstof. 

Metode  

NBRs samarbejdspartnere i Belgien, Holland og Tyskland havde allerede i 2023 testet de markedsførte 
produkter BlueN og Vixeran med blandede resultater og uden at vise merudbytte, hvilket dannede grundlag 
for nye forsøg i 2024. NBR, i samarbejde med forskningsinstitutter fra Belgien, Holland og Tyskland, udførte 
en række koordinerede forsøg i 2024 under COBRI-samarbejdet (COordination Beet Research International). 

I 2024 blev der anlagt fem fuldt randomiserede blokforsøg i henholdsvis Danmark (1), Belgien (2), Holland (1) 
og Tyskland (1). Forsøgene blev designet som to-faktor-forsøg, hvor: 

 FFaakkttoorr  AA var kvælstoftilførsel (N-niveau). 

 FFaakkttoorr  BB var anvendelsen af biostimulanter. 

Testprodukterne blev afprøvet ved tre forskellige N gødningsniveauer: llaavv, mmooddeerraatt og hhøøjj. De moderate og 
høje N-niveauer blev fastsat til henholdsvis 120 kg N/ha og 160 kg N/ha, mens det lave N-niveau enten 
forblev uden gødning eller blev tildelt en meget lav mængde kvælstofgødning, afhængigt af den målte Nmin-
værdi i jorden. 

I det danske NBR-forsøgsareal blev Nmin-værdien målt til 57 kg N/ha ved analyse af en jordprøve fra 
forsøgsarealet. De tre gødningsniveauer blev tildelt som beskrevet i tabel 1 nedenfor. 

Tabel 1. Faktor A: N-niveau i NBR forsøg. Det samme princip blev anvendt i de øvrige lande i COBRI forsøgene, 
hvor de moderate og høje N-niveauer blev fastsat til henholdsvis 120 og 160 kg N/ha, mens det lave N-niveau 
svarede til den målte Nmin-værdi eller Nmin + en minimal tilførsel af kvælstof. 

NN--nniivveeaauu::  TTiillddeelltt  NN  ssoomm  ggrraannuullaatt  ((kkgg  NN//hhaa))::  NNmmiinn  ((kkgg  NN//hhaa))::  TToottaall  NN  ((kkgg  NN//hhaa))::  
Lav 20 57 77 
Moderat 63 57 120 
Høj 103 57 160 

 

Forsøgene i COBRI-samarbejdet var primært rettet mod afprøvning af BlueN og Vixeran, men andre 
virksomheder havde også mulighed for at deltage i den fælles forsøgsaktivitet. Syngenta valgte ikke at teste 
Vixeran i Danmark, mens Corteva ønskede at afprøve BlueN både ved tidlig og sen sprøjtning samt i 
kombination med biostimulanten Kinsidro Grow+. Derudover ønskede Lantmännen at teste deres produkt 
Stimplex i det danske NBR-forsøg. 

Som følge heraf varierede Faktor B – anvendelse af biostimulanter mellem COBRI-forsøgene og det danske 
NBR-forsøg. Oversigten over de afprøvede biostimulanter fremgår af tabel 2. 
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forsøgsarealet. De tre gødningsniveauer blev tildelt som beskrevet i tabel 1 nedenfor. 
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Forsøgene i COBRI-samarbejdet var primært rettet mod afprøvning af BlueN og Vixeran, men andre 
virksomheder havde også mulighed for at deltage i den fælles forsøgsaktivitet. Syngenta valgte ikke at teste 
Vixeran i Danmark, mens Corteva ønskede at afprøve BlueN både ved tidlig og sen sprøjtning samt i 
kombination med biostimulanten Kinsidro Grow+. Derudover ønskede Lantmännen at teste deres produkt 
Stimplex i det danske NBR-forsøg. 

Som følge heraf varierede Faktor B – anvendelse af biostimulanter mellem COBRI-forsøgene og det danske 
NBR-forsøg. Oversigten over de afprøvede biostimulanter fremgår af tabel 2. 

Efter afslutningen af forsøgene blev der foretaget en udbytteanalyse, hvor resultaterne blev opgjort og 
analyseret for at evaluere de forskellige behandlingers effekt på sukkerudbyttet. I det danske forsøg blev der 
desuden gennemført supplerende vurderinger af NDVI-målinger i løbet af vækstsæsonen 2024. 

Tabel 2. Faktor B: I alle lande blev BlueN testet, mens Vixeran kun blev afprøvet i Belgien, Tyskland og Holland. 
De enkelte lande havde desuden mulighed for at inkludere yderligere biostimulanter i deres forsøg. I det 
danske NBR-forsøg blev BlueN testet ved to forskellige tidspunkter samt i kombination med Kinsidro Grow+ 
(led nr. DK2-DK4) og Stimplex (led nr. DK5). 

Behandlingerne i NBR forsøg i Danmark (1 forsøg i 2024): 
NNrr  BBiioosstitimmmmuullaann  DDoosseerriinngg  SSpprrøøjjtteetitiddddssppuunnkktt  IInnddeehhoollddeerr::  FFiirrmmaa::  
DK-1 Ubehandlet - - -- -- 
DK-2 BlueN (tidlig) 333 g/ha 2024-06-14 M. symbioticum Corteva 
DK-3 BlueN (sen) 333 g/ha 2024-06-27 M. symbioticum Corteva 
DK-4 Kinsidro Grow+ 

BlueN (tidlig) 
150 g/ha 
333 g/ha 

2024-06-04 
2024-06-14 

Huminsyre mm. 
M. symbioticum

Corteva 

DK-5 Stimplex 2 x 2 l/ha 2024-06-04 & 
2024-06-27 

Tangekstrakt af 
A. nodosum

Lantmännen 

Behandlingerne i COBRI forsøg i DK, BE, DE og NL (i alt 5 forsøg i 2024): 
NNrr  BBiioosstitimmmmuullaann  DDoosseerriinngg  SSpprrøøjjtteeddaattoo::  IInnddeehhoollddeerr::  FFiirrmmaa::  
1 Ubehandlet -  -  -  -  
2 BlueN 333 g/ha BBCH 16-18 Methylobacterium 

symbioticum 
Corteva 

3 Vixeran* 50 g/ha BBCH 16-18 Azotobacter 
salinestris 

Syngenta 

*I Danmark blev Vixeran ikke inkluderet i dette forsøg, men den var med i forsøgene i Belgien, Holland og Tyskland.
Forsøgsresultater blev analyseret ved to-faktor analyse ved hjælp af ARM 2024 software. 

Resultater og diskussion 
NNBBRR  ffoorrssøøgg  mmeedd  bbiioossttiimmuullaanntteerr  ttiill  uuddnnyytttteellssee  aaff  kkvvæællssttooff  
I de danske NBR-forsøg var der en tydelig respons af faktor A (N-niveau) på sukkerudbyttet. Det lave N-niveau 
resulterede i et signifikant lavere sukkerudbytte sammenlignet med de moderate og høje N-niveauer. Der var 
dog ingen signifikant forskel mellem de moderate og høje N-niveauer. 
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Figur 1. Vekselvirkninger mellem faktor A: N-niveau (lav, moderat og høj N-gødningsniveau) og faktor B: 
biostimulanter (ubehandlet, BlueN tidlig, BlueN sen, Kinsidro Grow+ i kombination med BlueN og Stimplex). 
Statistik ved to-faktornalyse for AB: Standardfejl (SE): 0,175; LSD(.05): 0,45; Prob(F): 0,0022.  

Ved moderat og lavt N-niveau blev der ikke observeret merudbytte ved anvendelse af biostimulanterne. Det 
er uklart, hvorfor biostimulanterne gav merudbytte ved højt N-niveau, da dette ikke er der, man typisk ville 
forvente effekten. Biostimulanter markedsføres med påstanden om, at de kan erstatte op til 30-50 kg N/ha i 
forskellige afgrøder ved at fiksere kvælstof fra luften og omdanne det til plantetilgængeligt kvælstof, som 
planten kan optage. Derfor ville man normalt have forventet den største effekt ved moderat eller lavt N-
niveau – en effekt, der ikke blev observeret i de danske forsøg. 

 

Figur 2. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)  i NBR-forsøget. NDVI-målingerne blev udført ved 
hjælp af et multispektralt kamera og analyseret med Solvi-software. 
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Ubehandlet 14,88 16,25 15,88
BlueN tidlig 15,2 15,98 16,15
BlueN sen 15,03 15,58 16,45
Kinsidro Grow+ + BlueN 14,8 16,08 16,45
Stimplex 14,43 15,95 16,53
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Der blev udført flere NDVI-målinger i løbet af forsøget. Resultaterne viser en tydelig tendens til lavere NDVI-
værdier for samtlige behandlinger inden for det lave N-niveau, hvilket var forventet. Derimod var forskellene 
mellem moderat og højt N-niveau enten ubetydelige eller meget små. Der blev ikke observeret signifikante 
forskelle mellem de afprøvede biostimulanter. figur 2). 

FFoorrssøøggeennee  ii  CCOOBBRRII  ssaammaarrbbeejjddee  
Det blev besluttet at ekskludere det danske forsøg fra det samlede datasæt, da Vixeran ikke indgik i det 
danske forsøg, hvilket skabte støj i dataanalysen. Resultaterne i COBRI-samarbejdet omfatter derfor fire 
forsøg: to fra Belgien, ét fra Holland og ét fra Tyskland. 

Som forventet viste faktor A, N-niveau, en markant effekt på sukkerudbyttet, hvor der blev observeret 
signifikante forskelle mellem de lave, moderate og høje N-niveauer. For faktor B, biostimulanter, blev der 
derimod ikke fundet signifikante forskelle mellem de ubehandlede led og de led, der blev behandlet med 
BlueN eller Vixeran. Udbytteresultaterne fra de kompilerede forsøg fremgår af figur 3 nedenfor. 

Når man ser på de enkelte forsøg i COBRI-forsøgene, var der heller ikke nogen signifikant effekt af 
biostimulanterne ved hverken lave, moderate eller høje N-niveauer. Vekselvirkningerne fra de enkelte forsøg 
er illustreret i figur 4. 

Det belgiske forsøg ved lokaliteten Avernas viste også et markant udbyttefald i ubehandlet ved høje N-
niveauer sammenlignet med moderate N-niveauer, ligesom det blev observeret i det danske NBR-forsøg. 
Anvendelsen af biostimulanterne BlueN og Vixeran gav desuden en tendens til merudbytte ved den høje N-
niveau, men forskellene var ikke statistisk signifikante. 

Lav Moderat Høj
Ubehandlet 15,94 16,66 17,15
BlueN 15,82 16,82 17,39
Vixeran 15,72 16,56 17,36
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Figur 3. Vekselvirkninger mellem faktor A: N-niveau (lav, moderat og høj N-godningsniveau) og faktor B:  
biostimulanter (ubehandlet, BlueN og Vixeran). I graferne fremgår intervallerne for standardfejl, som 
indikerer variation i udbytteresultaterne.
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Figur 4.  Vekselvirkninger mellem faktor A: N-niveau (lav, moderat og høj N-gødningsniveau) og faktor B: 
biostimulanter (ubehandlet, BlueN og Vixeran). I graferne fremgår intervallerne for standardfejl, som indikerer      
variation i udbytteresultaterne.

Resultaterne fra COBRI-forsøgene viser, at effekten af BlueN og Vixeran varierede betydeligt mellem de 
enkelte forsøg, og at effekten generelt er usikker på tværs af de tre N-niveauer. Der blev dog observeret visse 
positive tendenser.  

Vækstforholdene i 2024 var optimale for høj mineralisering af kvælstof i jorden, hvilket muligvis kan forklare 
udbyttefaldet i de ubehandlede led i både de danske NBR-forsøg og i det ene belgiske forsøg ved de høje N-
niveauer. Med kun ét års forsøg og en stor variation mellem lokaliteterne er det dog for tidligt at drage en 
konklusion om, hvorvidt der er en reel og stabil effekt af biostimulanter på udnyttelsen af kvælstof i 
sukkerroer.  

 
Sukkerroer i NBR forsøg.
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Figur 4.  Vekselvirkninger mellem faktor A: N-niveau (lav, moderat og høj N-gødningsniveau) og faktor B: 
biostimulanter (ubehandlet, BlueN og Vixeran). I graferne fremgår intervallerne for standardfejl, som indikerer      
variation i udbytteresultaterne.

Resultaterne fra COBRI-forsøgene viser, at effekten af BlueN og Vixeran varierede betydeligt mellem de 
enkelte forsøg, og at effekten generelt er usikker på tværs af de tre N-niveauer. Der blev dog observeret visse 
positive tendenser.  

Vækstforholdene i 2024 var optimale for høj mineralisering af kvælstof i jorden, hvilket muligvis kan forklare 
udbyttefaldet i de ubehandlede led i både de danske NBR-forsøg og i det ene belgiske forsøg ved de høje N-
niveauer. Med kun ét års forsøg og en stor variation mellem lokaliteterne er det dog for tidligt at drage en 
konklusion om, hvorvidt der er en reel og stabil effekt af biostimulanter på udnyttelsen af kvælstof i 
sukkerroer.  

 
Sukkerroer i NBR forsøg.
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Forudsætning økonomi 
Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu  

Generelt set er der for 2024 beregningerne lavet en ændring i den måde økonomien beregnes på. Hidtil har 
vi taget udgangspunkt i afregningsprisen for 1-årig kontrakt med fast pris for kommende år. Denne 
kontrakttype eksisterer dog ikke i principaftalen for 2025. Derfor er der i år taget udgangspunkt i en 1-årig 
kontrakt med overskudsdeling. Dette kan have indflydelse på økonomiberegningerne i de enkelte forsøg. 

Sorter 2024 
▪ Resultaterne fra årets forsøg 
▪ Prisaftale 2025, etårig kontrakt med overskudsdeling 
▪ Roepris ansat = 268,20 kr. pr. ton rene roer 
▪ Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed 

Bladsvampe og skadedyr 2024 
▪ Resultaterne fra årets forsøg 
▪ Prisaftale 2025, etårig kontrakt med overskudsdeling 
▪ Roepris ansat = 268,20 kr. pr. ton rene roer 
▪ Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed 
▪ Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling 
▪ Kørsel, sprøjte = 70 kr./ha 
▪ Comet Pro = 390 kr./liter 
▪ Amistar Gold = 320 kr./liter  
▪ Propulse SE 250 = 420 kr./liter 
▪ Lamdex 570 kr./kg 
▪ Mavrik 735 kr./liter 

Ukrudt 2024 
▪ Resultaterne fra årets forsøg 
▪ Prisaftale 2025, etårig kontrakt med overskudsdeling 
▪ Roepris ansat = 268,20 kr. pr. ton rene roer 
▪ Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed 
▪ Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling 
▪ Kørsel, sprøjte = 70 kr./ha 
▪ Betanal = 89 kr./liter 
▪ Nortron SC = 252 kr./liter 
▪ Goltix SC700 = 269 kr./liter 
▪ Centium 35CS = 743 kr./liter 
▪ Olie (Renol) = 55 kr./liter 
 

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu
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