


Bekaempelse af tidligt forekommende skadedyr, trips

Et andet forsgg (841 CH) ved Nakskov, sdet 9/4 med Daphna, er ved konstateret angreb af trips anlagt med
syv forsggsled randomiseret i fire gentagelser. To sprgjtninger er foretaget med parcelsprgjte 5/4 og 12/5 pa
roernes vaekststadie 10 (kimblad) og 12 (fgrste saet Igvblade) med fladsprededyser F-03-110, tryk 3 bar,
hastighed 5,2 km/t og 245 liter vand pr. ha. Et mindre angreb af sorte bedebladlus er bekeempet 15/6 med
0,2 kg Pirimor pr. ha ensartet pa forsggsarealet. Forsgget er hgstet 11/10.

| begge forsgg er skadesgrad af trips visuelt bedgmt pa 25 planter pr. parcel fgr og efter behandling.
Skaderne af planterne er opdelt i fire klasser; (1) O pct., (2) 1-29 pct. skadet, (3) 30-74 pct. skadet og (4) 75-
100 pct. skadet. Procent planter med skade er i tabel 1 beregnet ud fra sum af planter, der er mere end 30
pct. skadet, idet planter med skadesgrad lavere end 30 pct. anses for at vaere sa svage, at de ikke pavirker
planerne vaesentligt (foto 1).

Resultater og diskussion

Resultater af stribeforsgget med angreb af trips ses gverst i tabel 1. Effekt af en sprgjtning med 0,2 kg
Lamdex pa planternes fgrste saet Igvblade er undersggt pa et angreb med omkring 30 pct. skadede planter.
Bedgmmelse af planterne to uger efter behandling viser, at symptomerne pa trips er reduceret med fra 73
pct. skadede planter i usprgjtet til 21 pct. skadede planter. Ved optagning er der ikke opnadet merudbytte for
behandlingen, tabel 1.

| parcelforsgget har angreb af trips veeret pa 3 og 39 pct. planter med tydelige skader ved fgrste og anden
behandling pa henholdsvis kimblad- og fgrste szt Igvblade. Visuel vurdering to uger efter behandling viser
en tendens til faerre skadede planter, hvor der har vaeret sprgjtet med enten Lamdex eller Mavrik. Indikation
af merudbytte pa 3-4 pct. med Lamdex og 1-5 pct. med Mavrik ses i forsgget, men der er ikke opnaet sikker
forskel mellem udbytterne i behandlingerne. De beregnede nettoindtaegter viser derfor heller ikke sikre
forskelle.

| gennemsnit af fem forsgg i 2019-2023 samt tre forsgg 2021-2023, hvor angreb af trips er behandlet med en
eller to sprgjtninger med Lamdex eller Mavrik, ses der to uger efter behandling feerre planter med skade af
trips. Der opnas merudbytte pa mellem 0 og 2 pct. uden sikker forskel til ubehandlet, og de beregnede
nettomerudbytter er heller ikke med sikkerhed forskellige.

Foto 1. Kaltrips rasper hul pa de sma planters yderstliggende vaevsceller og suger saftindholdet. Derved bliver
bladene fortykkede samt indad-rullende, hjerteskuddet bliver r@dligt, og kimstaenglen kan indsngres. Kun
planter med tydelige skader taelles med (se r@d ring), nar man vurderer om bekaempelsestaersklen pa 50 pct.
planter med skade er overskredet.
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Tabel 1. Resultater fra forsgg med bekaempelse af trips, et stribe- og et randomiseret forsgg 2023 samt
gennemsnit af 5 forsgg (2019-2023) og 3 fors@gg (2021-2023).

Bekaempelse af skadedyr Planter Trips Rod Sukker @konomi
Thrips spp. Mer- Netto
Bejdsning og 50% I 100% Pct planter med >3 laesioner indtaegt 4)
sprajtning stadie | 1000/ha | T-1d | T1+7d | T2+414d | t/ha % |t/hal Rel Kr. /ha
1 forsgg 2023, Stribeforsgg Bladsymptomer
1. Ubehandlet 00 - 88 24 - 73 97,9 18,45 18,06 100 0 0
2. Force 20 CS 00
0,2 kg Lamdex 10 - 90 35 - 21 96,2 18,51 17,80 99 -475 -648
LSD ns ns 16 16 ns ns ns
1 forspg 2023 1) Bladsymptomer
1. Force 20CS 00 - 81 3 39 20 109,1 16,96 18,44 100 0 0
2. Force 20 CS 00
0,2 kg Lamdex 10 = 81 5 26 15 112,9 16,85 19,02 103 702 529
3. Force 20CS 00
0,2 kg Lamdex 12 - 77 - 49 12 111,5 17,06 19,01 103 807 634
4. Force 20 CS 00
0,2 kg Lamdex 10
0,2 kg Lamdex 12 = 83 0 25 10 113,1 17,04 19,27 104 975 629
5. Force 20CS 00
0,21 Mavrik 10 - 73 0 22 10 115,2 16,83 19,37 105 1.029 826
6. Force 20CS 00
0,2 | Mavrik 12 = 78 - 35 10 109,0 17,08 18,61 101 193 -10
7. Force 20 CS 00
0,2 1 Mavrik 10
0,2 | Mavrik 12 - 79 1 27 3 112,6 16,92 19,10 104 643 237
LSD ns ns ns ns ns ns ns
Gns 5 fs 2019-2023 Kimstaengel/bladsymptomer
1. Force 20CS 00 36 97 22 36 27 99,9 18,30 18,23 100 0 0
2. Force 20 CS 00
0,2 kg Lamdex 2) 10-12 33 96 - 34 25 101,3 18,30 18,48 101 384 211
3. Force 20CS 00
0,2 kg Lamdex 2) 12-14 34 96 - 45 21 100,2 18,31 18,31 100 82 -91
4 Force 20 CS 00
0,2 kg Lamdex 2)3) 10-12
0,2kg lamdex2)3) 12-14 36 97 - 31 24 100,1 18,43 18,39 101 259 -87
LSD 4 ns 16 6 ns ns ns
Gns 3 fs 2021-2023 Kimstzengel/bladsymptomer
1. Force 20CS 00 52 91 3 26 10 101,5 18,21 18,41 100 0 0
2. Force 20 CS 00
0,2 kg Lamdex 00 49 91 15 8 103,4 18,16 18,70 102 504 331
3. Force 20CS
0,2 kg Lamdex 00 49 89 49 6 102,4 18,25 18,63 101 448 275
4. Force 20 CS
0,2 kg Lamdex 00
0,2 kg Lamdex 10-12 52 91 14 5 101,0 18,43 18,54 101 285 -61
5. Force 20 CS
0,2 | Mavrik 00
0,21 Mavrik 12-14 53 91 27 2 100,5 18,43 18,44 100 135 -272
LSD 8 ns ns ns ns

1) Forsgget i 2023 er desuden behandlet ensartet med 0,2 kg Pirimor pga af et mindre angreb af bedebladlus.

2) 0,3 kg Karate 2,5 WG i 2019. 3) Forsgget i 2020 er desuden behandlet med 0,28 kg/ha Pirimor 500 WG i led 4,
men omkost til Pirimor er ikke med regnet pga svage angreb af ferskenbladlus.

4) Omkostninger til insekticidsprgjtninger er fratrukket merindindtaegt.
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Bekaempelse af bedebladlus

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| et forsgg er bekaempelse af bedebladlus undersggt med syv forskellige insekticider og tre alternative
midler. Seks dage efter behandling kan der observeres hgj effekt pa over 95 pct. af Pirimor 500 WG, Teppeki,
Movento SC 100 samt Carnadine. Lavere effekt pa mellem 78-84 pct. observeres med midlerne Lamdex,
Mavrik og Fibro. Laveste effekt pa under 40 pct. ses af behandlinger med Azatin EC + Wetcit samt Siltac SF.
Blandt de afprgvede midler er Pirimor 500 WG og Teppeki godkendte i sukkerroer, Movento SC 100 er
godkendt til mindre anvendelse. Lamdex er ogsa godkendt mod bladlus, men kun frem til seks-bladstadiet.

Conclusion

In a field trial with sugar beets, control of black bean aphids (Aphis fabae) mid-June was studied using seven
different insecticides and three alternative products. Six days past treatment, a high effect above 95 per cent
is observed with Pirimor 500 WG, Teppeki, Movento SC 100 and Carnadine. Lower effect of between 78-84
per cent is observed with Lamdex, Mavrik and Fibro. Lowest effect of less than 40 per cent can be seen from
treatments with Azatin EC + Wetcit and Siltac SF. Among the products tested, Pirimor 500 WG and Teppeki
are approved in sugar beet and Movento SC 100 is approved for minor use. Lamdex is also approved against
aphids, but only up to the six-leaf stage.

Formal og metode

Et forspg (885 JEP) ved Gedser er sdet 25/4 med sorten Nakskov. Angreb af bedebladlus er parcelsprgijtet
20/6 med fladsprededyser F-03-110, tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. Vaaskemaengde har vaeret 245 liter
vand pr. ha. Antal bladlus er optalt pa 15 planter i hver parcel fgr og efter behandling.

Der er i forspget afprgvet effekt af en reekke godkendte og ikke-godkendte bladlusmidler, og desuden er der
afprgvet tre alternative insektmidler:

Pirimor 500 WG, der indeholder carbamatforbindelsen pirimicarb (500 g pr. kg), er godkendt til bekeempelse
af bedebladlus og ferskenbladlus med maks. 280 g pr. ha. Bladlus omkommer hurtigt af midlet, der virker ved
kontakt— og dampeffekt samt translaminaer effekt. Bedst effekt opnas i stille og lunt vejr. Pirimor ma maks.
anvendes én gang pr. vaekstsason. Midlet er skansomt overfor naturlige fjender til bladlus.

Teppeki indeholder flonicamid (500 g pr. kg) og ma anvendes med én behandling mod bedeblad- og
ferskenbladlus med maks. 140 liter pr. ha. Behandlingsfrist er 60 dage. Teppeki ma maks. anvendes én gang
pr. vaekstsaeson. Teppeki virker ved at stoppe insektets fgdeindtag efter fa timer, hvorefter skadedyrene dgr
af sult i Igbet af nogle dage. Teppeki er skansom overfor bier, humlebier, rovmider og andre nyttedyr.

Movento SC 100 indeholder spirotetramat (100 g pr. liter), og er ikke godkendt i sukkerroer, men der er givet
tilladelse til mindre anvendelse til en eller to behandlinger med 0,75 liter Movento SC 100 pr. ha i sukkerroer
frem til og med 2024. Produktet haammer insekternes udvikling igennem de forskellige stadier, og det kan
tage 4-10 dage fgr effekten pa skadeggrerne ses.

Carnadine indeholder neonicotinoidet acetamiprid (200 g pr. I) og er ikke godkendt i sukkerroer i Danmark,
men fik en godkendelse i Sverige 2023.
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Lamdex, der har kontaktvirkning og indeholder pyrethroidet lambda-cyhalothrin (25 g pr. kg), er godkendt til
bekaempelse af bedebladlus og ferskenbladlus med 0,3 kg pr. ha frem til roernes seks-bladstadie. Lamdex
anbefales ikke mod ferskenbladlus pa grund af udbredt resistens i bladlusen mod pyrethroider. Lamdex har
negativ effekt pa en raekke nyttedyr.

Mavrik indeholder pyrethroidet tau-fluvalinat (240 g pr. I), og er ikke godkendst til anvendelse i sukkerroer.
Midlet fik en godkendelse til sukkerroer i Sverige januar 2023.

Fibro er et insektmiddel pa basis af paraffinolie (797 g pr. liter). Produktet er ikke godkendt til sukkerroer,
men ma anvendes til bekeempelse af insekter i kartofler samt nogle frugt- og baerarter, og er godkendt til
gkologi. Siltac SF er et insektmiddel indeholdende silikone polymere forbindelser med kontaktvirkning
overfor insekter og anvendes, jaevnfgr firma, i veeksthus og planteskolekulturer i Holland. Azatin EC
indeholder det aktive stof azadirachtin A, som er udvundet af den tropiske neem-plante. Midlet har
systemisk effekt pa bladniveau og virker som edemiddel samt har kontaktvirkning. Stoffet forstyrrer
virkningen af det hormon, der er involveret i insektets hudskifte, hvorved nymfer gar til grunde, nar de
skifter stadie. Det betyder, at de voksne stadier lever videre i nogen tid og fuld effekt ses dermed fgrst efter
1-6 uger afhangig af livscyklus. Wetcit Neo er tilsat Azatin EC, som et sprede- og penetreringsmiddel.

Foto 1. De fgrste sorte Foto 2. Koloniserende bedebladlus bevirker krallede og til dels

bedebladlus blev observeret sammenrullede blade med en klistret belaegning af honningdug, der
sidstimaji2023. senere sortfarves af sekundaere svampe.

Resultater og diskussion

Antal optalte bladlus i forsgget fgr og efter behandling ses i tabel 1. Virkning af de afprgvede midler vises
omregnet til procent effekt, som er Henderson-Tilton korrigeret, hvor der tages hensyn til antal bladlus pr.
parcel fgr og efter behandling. Fgr behandling er der i parcellerne i gennemsnit 177 bladlus pr. plante, og 90
pct. af planterne har kolonisering (> 9 bladlus pr. plante), og dermed er bekeempelsestaersklen pa 50 pct.
planter med kolonisering langt overskredet. Set i de ubehandlede parceller, er populationen stigende frem til
timing 6 dage efter behandling, men ved timing 13 dage efter behandling, er populationen gaet ned.
Medvirkende til populationens fald kan vaere kraftig nedbgr og naturlig parasitering.

To dage efter behandling ses der ret ensartet effekt af flere af midlerne pa mellem 57-76 pct. effekt,
undtagen Movento hvis effekt er lidt forsinket, figur 1.

Seks dage efter behandling er der observeret en hgj virkning med over 95 pct. effekt af de afprgvede midler
Pirimor, Teppeki, Movento og Carnadine, figur 1. Lavere effekt pa mellem 78-84 er observeret med midlerne
Lamdex, Mavrik og Fibro. Det skal bemaerkes at anvendelsestidspunket for Lamdex frem til roernes seks-
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bladstadie har veaeret overskredet ved behandlingstidspunktet. Laveste effekt pa under 40 pct. ses ved

behandlinger med Azatin+Wetcit samt Siltac.

Tabel 1. Bekaeempelse af bedebladlus, 1 forsgg 2023.

Bedebladlus
Aphis fabae
T1 | T1+2d | T1+6d | T1+13d
Led Behandling Dosis pr. ha Antal bladlus / plante
1fs 2023 naturlig infektion

1 Ubehandlet 161 154 257 1
2 Prirmor 500 WG 0,28 kg 170 67 0 0
3  Teppeki 0,140 kg 187 43 9 0
4  Movento SC100 0,751 153 104 12 0
5 Carnadine 0,251 277 76 1 0
6 Lamdex 0,3 kg 138 55 35 1
7  Mavrik 0,21 114 42 34 0
8  Fibro 10,01 237 96 81 10
9 SiltacSF 0,305 | 195 102 297 0
10 Azatin EC+ Wetcit 1,51+0,251 138 83 133 0
LSD ns ns 102 ns

Resultaterne er i overensstemmelse med
resultater fra to forsgg fra 2022, udfert
dels med kunstigt udsatte bedebladlus
samt med naturligt forekommende
ferskenbladlus. | begge forsgg blev der
observeret hgj og hurtig effekt af Pirimor,
og behandling med Teppeki og Movento
viste en stigende effekt i dagene frem til 7-
8 dage efter behandling, hvor der ligeledes
blev observeret hgj effekt af begge midler
overfor begge bladlusarter. Lamdex viste
manglende effekt pa ferskenbladlus i
forsgget i 2022, hvilket hgjst sandsynligt
skyldes resistens af lambda-cyhalothrin i
de behandlede ferskenbladlus, som
tidligere vist (NBR Faglig Beretning 2022).

Angreb af bedebladlus kan give udbyttetab, som fglge af deres hurtige opformering, der medfgrer
sammenklistrede blade, foto 1 og 2. Tidlige angreb er mest tabsvoldende. | to forsgg udfgrt 2018 blev Force-
bejdsede roer behandlet med Teppeki eller Pirimor i fgrste uge eller tredje uge i juni, hvilke medfgrte et
gennemsnitligt merudbytte pa mellem 0,3-1,1 t sukker pr. ha svarende til 5-11 pct. merudbytte (NBR Faglig

Beretning 2018).

469-2023, 1 forsgg, effekt af insektmidler pa bedebladlus
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Figur 1. Effekt af insekticider og alternative produkter pé antallet af bedebladlus 2 og 6 dage

efterbehandling, 1 forsgg 469-2023.
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Strategier til ukrudtsbekaempelse i sukkerroer

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu, Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu

Konklusion

| tre fors@g undersgges strategier til bekaempelse af ukrudt. Der har i ar generelt vaeret en meget god effekt
af alle ukrudtsstrategier med Betanal, og de stgrste forskelle blev observeret nar man udelader Betanal i en
strategi. Seesonen 2023 var kendetegnet ved en meget tgr og varm forsommer. Disse betingelser resulterede
i nedsat effekt af de fgrste ukrudtsbehandlinger, isaer jordmidlerne havde ikke den forventede virkning.

Der er udfgrt forskellige strategier med og uden clomazon (Centium) — de fytotoksiske skader fra
clomazonbehandlingerne har igen i ar vaeret tydelige — og det har resulteret i begraensede udbyttetab i de
parceller der har faet clomazon efter fremspiring. Pa effektdelen synes Centium efter fremspiring at kunne
forgge effekten overfor hundepersille, sort natskygge og spildraps.

| arets forsgg har der veeret tre led med triflusulfuron-methyl (Safari) — der blev vist signifikant forskel pa
effekt af Safari overfor hundepersille, lugtlgs kamille og spildraps. Der blev i november 2023 truffet
beslutning i EU om at forbyde aktivstoffet triflusulfuron-methyl pr. 19/8 2024, og derfor er det fortsat vigtigt
at lede efter alternativer til midlet.

| led 14 og 15 er to biostimulanter afprgvet mht. om de kan hjalpe planterne imod fytotoksiske skader fra
herbicidbehandlingerne. Der er i drets forsgg fundet signifikant lavere niveau af skader i disse led i
sammenligning med samme behandlingsstrategi uden biostimulanter. Der blev ikke malt udbyttestigning i
leddene med biostimulanter, pa trods af signifikant lavere niveau af fytotoksiske skader.

Conclusion

In three trials, strategies for weed control are investigated. This year has in general showed a very good
effect of all weed control strategies with Betanal and the main differences in the trials were observed
between entries with or without Betanal. The 2023 season was characterized by a very dry and hot early
summer. These conditions resulted in decreased efficacy, especially of soil herbicides.

Different strategies have been carried out with and without clomazone (Centium) — the phytotoxic damage
from clomazone treatments has been evident again this year — and this has resulted in limited yield losses in
the plots that have received clomazone after emergence. On the efficacy part, Centium after emergence
seems to be able to increase the effect against fool's parsley, black nightshade and volunteer oilseed rape.
In this year's trials, three entries were with triflusulfurone-methyl (Safari) — a significant difference was
shown in the efficacy of Safari against fool's parsley, scentless chamomile and volunteer oilseed rape. A
decision was made in November 2023 in the EU to ban the active substance triflusulfurone-methyl, and
therefore it remains important to look for alternatives to the herbicide, as season 2024 will be the last with
this herbicide.

In treatment lines 14 and 15, two biostimulants have been tested to see if it can help plants against
phytotoxic damage from herbicide treatments. In this year's trials, significantly lower levels of phytotoxic
damage have been found in the treatments entries that have received biostimulants compared to a
treatment entry that has received the same treatment strategy, but without biostimulants. No yield increase
of treatments with biostimulants was measured, despite significantly lower levels of phytotoxic damage.
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Formal

Formalet med forsggsserien er at evaluere effekten af behandlingsstrategier med herbicider. Effekt pa
ukrudt og udbytte undersgges i forhold til fglgende emner:

1. Centium (clomazon) tildelt fgr og/eller efter fremspiring samt fytotoksiske skader og deres
indflydelse pa udbyttet

2. Strategier uden Betanal (phenmedipham, PMP)

3. Strategi uden Safari (triflusulfuron-methyl)

4. Anvendelse af biostimulanter for at modvirke fytotoksiske skader

Ad.1. Clomazon (Centium) har fra 2021 veeret tilladt at anvende bade fgr og efter fremspiring. Da denne
anvendelse fortsat er forholdsvis ny — og da clomazon kan medfgre ret sa markante fytotoksiske skader, er
der i arets forsgg medtaget en raekke led med forskellige behandlingsstrategier med clomazon.

Ad.2. Fremtiden for anvendelse af phenmedipham (Betanal) er usikker, da aktivstoffet er under revurdering i
EU. | forsggsserien undersgges der mulige strategier uden anvendelsen af phenmedipham.

Ad.3. Fremtiden for anvendelse af triflusulfuron-methyl (Safari) var usikker da forsggsplanen blev
udarbejdet, derfor var det relevant at undersgge ukrudtsstrategier uden anvendelse af triflusulfuron-methyl.
I november 2023 har EU kommissionen truffet beslutning om ikke at forlaenge godkendelse af aktivstoffet.
Triflusulfuron-methyl (Safari) har sidste anvendelsesdato i Danmark den 19. august 2024, hvorefter al
anvendelse og opbevaring af midlet er forbudt.

Ad.4. Viser flere og flere firmaer komme med forskellige biologiske produkter, der pa den ene eller anden
made stimulerer planternes vaekst. | ar har firmaerne Syngenta og FMC gnsket at veere med i
ukrudtsstrategiforsggene med hhv. Megafol og Seamac 45, som begge er biostimulanter, der forventedes at
kunne hjzelpe planten til at modsta fytotoksiske skader fra ukrudtsmidler.

Metode

Tre markforsgg er anlagt ved Nakskov, Maribo og Sellested (859 SR2, 860 KN2 og 861 @L3) og er sdet med
sorten Cascara KWS henholdsvis den 10. april, den 27. april og den 25. april. Ukrudtssprgjtninger er i de tre
forsgg igangsat henholdsvis den 14. april, den 1.
maj og den 28. april og afsluttet henholdsvis den
2. juni, den 14. juni og den 14. juni.

Sprgjtninger er udfgrt med gul ISO F-02-110
fladsprededyser, vandmangde 161 | /ha, tryk 3
bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm over
jordoverfladen. Forsggsplanen med de enkelte led
ses i tabel 1.

Saesonen 2023 var kendetegnet ved et meget
koldt og vadt forar og deraf sen saning, efterfulgt
af en varm og tgr periode i maj og juni. Der var
god etablering af roerne i de fleste marker pa
trods af de meget terre og varme forhold, men — = = e =
der ma formodes, at ukrudtsmidlerne, iszer Billede 1. Overbliksbillede. De fire mgrke parceller er
jordmidlerne ikke har virket optimalt i de fgrste ubehandlede. Fors@g 859 SR2, 25. maj 2023.
sprgjtninger. Desuden kunne der ses en del

ukrudt i roemarkerne i sensommeren (iseer hvidmelet gasefod) — arsagen var ukrudt der spirede frem efter
regnen sidst i juli, efter endt ukrudtsbekeempelse.

Forsgg 859 ved Nakskov var uegnet til udbytteregistrering pga. stort plantetab som fglge af tgrken, og blev
derfor kasseret fgr hgst (ukrudtsdata er dog medtaget). De to andre forsgg er hgstet henholdsvis den
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20. september og den 18. september. Ukrudt er optalt og bedgmt i ubehandlet kontrol ved hver sprgjtning
og ca. 14 dage efter timing T5. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i
slutningen af juli. Desuden er fytotoksicitet bedgmt efter behandlingerne. Behandlingsplan for led 1-15 ses i

tabel 1.

Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-15.

00 6 )
Pris, (kr/g kr/I 9,18 90,00 252,00 269,00 695,000 56,00 Priser fra middeldatabasen.dk
1 |Ubehandlet I I
2 |0 3 dage efter séning
1 kimbl. 0. dag 0,10 10 0,50 457 ;
y 7. dag 023 10 050 445 Grundstrategi med Betanal
3 14. dag 02 050 Dette led anvendes som reference i
4 21. dag ,23 2 221 resten af leddene i forsgget
5 28. dag 1,0 0,50 477
Total 0,0 6,0 0,56 3,0 0,000 0,0 2,0 1600
3 10 3 dage efter sning 0,100 70
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 457
2 7. dag 025 iy 050 445 Grundstrategi plus Centium fgr
3 14. dag fremspiring
4 21. dag 0,23 0,50 221
5 28. dag 10 0,50 477
Total 0,0 6,0 0,56 3,0 0,100 0,0 2,0 1670
4 |0 3 dage efter séning
1 kimbl. O. dag 0,10 10 0,50 457
2 7. dag 028 g Bl050 050 480 Grundstrategi plus 2x Centium efter
3 14. dag .
fremspiring
4 21, dag 0,23 0,075 0,50 273
5 28. dag 1,0 0,50 477
Total 0,0 6,0 0,56 3,0 0,125 2,0 1687
5 |0 3 dage efter séning 0,100 70
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 457
g Z;d::g 025 iy 050 445 Grundstrategi plus Centium bade fgr og
- efter fremspirin;
4 21. dag 0.23 0075 0,50 73 pirine
5 28. dag 10 0,50 477
Total 0,0 6,0 0,56 3,0 0,175 0,0 2,0 1722
6 |0 3 dage efter sdning 0,200 139
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 457
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 445 Grundstrategi plus Centium fgr
3 14. dag fremspiring - Centium udsprgjtet med
4 21, dag 0,23 0,50 221 reekkesprojte
5 28. dag 1,0 0,50 477
Total 0,0 0,56 3,0 0,200 0,0 2,0 1739
7 |0 3 dage efter séning
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 322
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 355
3 14. dag Grundstrategi uden Betanal
4 21. dag 0,23 0,50 86
5 28. dag 1,0 0,50 297
Total 0,0 0,0 0,56 3,0 0,000 0,0 2,0 1060
8 |0 3 dage efter séning
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 322
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 355
3 14. dag Grundstrategi uden Betanal, Centium
4 21, dag 0,23 0,075 0,50 138 1x efter fremspiring
5 28. dag 1,0 0,50 297
6 35. day
Total 0,0 0,0 0,56 3,0 0,075 0,0 2,0 1112
Fortseettes naeste side
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-15 — fortsat fra forrige side.

a Be ortro 0 gafo 0
ed d dag 0 00 > : Reno P 0 entare
Pris, (kr/g kr/l 9,18 90,00 252,00 269,00 695,000 56,00 Priser fra middeldatabasen.dk
9 |o 3 dage efter sdning
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 322
2 7. dag 023 e 000 00 390 Grundstrategiuden Betanal, Centium
3 14. dag 2x efter fremspiring
4 21.dag 0,23 0,075 0,50 138
5 28. dag 1,0 0,50 297
Total 0,0 0,0 0,56 3,0 0,125 0,0 2,0 1147
10 jo0 3 dage efter sdning 0,100 70
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 322
2 7. dag 023 0 050 424 Grundstrategiuden Betanal, Centium
2 14. dag fgr og efter fremspiring
4 21.dag 0,23 0,075 0,50 138
5 28. dag 1.0 0,50 297
Total 0,0 0,0 0,56 3,0 0,175 0,0 2,0 1182
11 jo 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 322
2 7. dag 0:23 it 050 322 Grundstrategi uden Betanal, med
2 14. dag Safari
4 21. dag 15 0,23 0,50 224
5 28. dag 1,0 269
Total 15,0 0,0 0,56 3,0 0,000 0,0 1,5 1170
12 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 322
2 7. dag = D St 359 Grundstrategi uden Betanal, med
2 14. dag Safariisplit
4 21. dag 7,5 0,23 0,50 155
5 28. dag 7,5 1,0 0,50 366
Total 15,0 0,0 0,56 3,0 0,000 0,0 2,0 1198
13 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. 0. dag 0,10 1,0 0,50 457
2 7. dag 0,23 1,0 0,50 445
3 14. dag Grundstrategi med Betanal og Safari
4 21.dag 15 0,23 0,50 359
5 28.dag 1,0 0,50 477
Total 15,0 6,0 0,56 3,0 0,000 0,0 2,0 1738
14 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 0,50 457 Grundstrategi plus 2x Centium efter
2 7. dag 0,23 1,0 0,050 2,0 0,50 ? fremspiring + Seamac 45. Kan
3 14. dag sammenlignes med led 4. Prisen pd
4 21.dag 0,23 0,075 2,0 0,50 ? Seamac 45 er ukendt og
5 28. dag 1,0 0,50 477 derfor ikke medtaget
Total 0,0 6,0 0,56 3,0 0,125 0,0 2,0 ?
15 |0 3 dage efter sdning
1 kimbl. O. dag 0,10 1,0 2,0 0,50 ? Grundstrategiplus 2x Centium efter
2 7. dag 0,23 1,0 0,050 2,0 0,50 ? fremspiring + Megafol. Kan
3 14. dag sammenlignes med led 4.
4 21. dag 0,23 0,075 2,0 0,50 ? Prisen p& Megafol er ukendt
5 28. dag 1,0 2,0 0,50 ? og derfor ikke medtaget
Total 0,0 6,0 0,56 3,0 0,125 8,0 2,0 ?

Produktindhold, aktivstoffer:

Betanal 160 g/l phenmedipham
Nortron SC 500 g/l ethofumesat

Goltix 700SC 700 g/l metamitron
Safari5S0WG 500 g/l triflusulfuron-methyl

Centium 36CS
Seamac 45
Megafol
Renol

360 g/l clomazon
Biostimulant (ikke markedsfgrt pt.)
Biostimulant (pris kendes ikke)
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Resultater og diskussion

| juni er der i ubehandlet i forsgg 859 SR2 optalt 75 ukrudtsplanter pr m?, som daekker 62 pct. af arealet.
Dominerende arter er hvidmelet gasefod, lugtlgs kamille og sort natskygge, samt lidt spildraps. Pa grund af
darlig fremspiring af roerne blev dette forsgg ikke hgstet og udbytteresultater er derfor ikke analyseret.

| forspg 860 KN2 er der 15 ukrudtsplanter pr. m? efter endt herbicid program i ubehandlet, og 30 pct.
daekning. Dominerende arter er hvidmelet gasefod og agerstedmoder.

| forsgg 861 @L3 er der 37 ukrudtsplanter pr. m2 efter endt herbicid program i ubehandlet, og 51 pct.
daekning. Dominerende arter er hvidmelet gasefod og hundepersille.

Grundstrategierne uden Betanal resulterede i signifikant lavere effekt overfor de fleste ukrudtsarter, selvom
Betanal var erstattet med Centium eller Safari. Generelt har grundstrategi med Betanal resulteret i
tilstraekkelig effekt overfor hvidmelet gasefod, sort natskygge og lugtlgs kamille. Effekten overfor
hundepersille og spildraps var ikke helt tilstraekkelig i grundstrategierne, men forsggene viste, at tilfgjelsen af
Centium efter fremspiring og Safari kunne bidrage til forgget effekt.

L

Billede 2. Hast af forsﬁgparc//er
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Tabel 2. Resultater pa ukrudt i juni, 14 dage efter sidste ukrudtsbehandling, gennemsnit af 1-3 forsgg.
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Ved udbyttemaling i to forsgg er der opnaet signifikant forskel mellem ubehandlet og de behandlede led. Ser
man pa forskellen mellem forskellige strategier i led 2-15 (tabel 3) er det igen kun led 7 uden Betanal der
signifikant skiller sig ud fra de andre led, med et lavere udbytte.

Der har generelt veeret et meget stort merudbytte ved ukrudtsbekaempelsen i disse forsgg. Der er ikke store
variationer i nettomerudbytterne for de enkelte strategier. Dette skyldes at der generelt har vaeret en god
effekt i alle strategier. Nettomerudbytterne svinger saledes mellem kr. 10.455,- og kr. 11.940,- (tabel 3). Den
gode effekt i alle strategier medfgrer ogsa, at de strategier med forholdsvist lavt input kommer ud med de
hgjeste nettomerudbytter — forskellene er dog ikke store.

Tabel 3. Udbytte i gennemsnit for de to forsgg (860 KN2 og 861 @L3). Led 2 (grundstrategi med Betanal) er
sat som referenceveerdi for det relative sukkerudbytte.

Behandling Rod Sukker in“c:lt:-gt Netto
Led t/ha % t/ha rel kr/ha

1 Ubehandlet 39,6 16,94 6,58 0

2 Grundstrategi med Betanal 88,9 16,64 14,76 100 13.340 11.740
3 Grundstrategi plus Centium fgr fremspiring 85,0 16,57 14,05 95 12.124 10.455
4 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring 89,3 16,47 14,67 99 13.189 11.502
5 Grundstrategi plus Centium bade fgr og efter fremspiring 86,4 16,45 14,20 96 12.364 10.642
6 Grundstrategi plus Centium raekkesprgjtet fgr fremspiring 84,0 16,79 14,08 95 12.197 10.458
7 Grundstrategi uden Betanal 82,0 16,94 13,86 94 12.023 10.963
8 Grundstrategi uden Betanal, plus Centiumi T4 86,5 16,65 14,32 97 12.681 11.569
9 Grundstrategi uden Betanal, plus Centium 2x efter fremspiring 85,7 16,83 14,39 97 12.723 11.576
10 Grundstrategi uden Betanal, plus Centium fgr og efter fremspiring 85,7 17,01 14,55 99 13.121 11.940
11 Grundstrategi uden Betanal, med Safari 86,0 16,61 14,23 96 12.486 11.316
12 Grundstrategi uden Betanal, med Safari i split 86,0 16,81 14,43 98 12.837 11.639
13 Grundstrategi med Betanal og Safari 86,1 16,82 14,45 98 12.918 11.180
14 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus 2x Seamac 45 88,2 16,73 14,72 100 13.342 n/a

15 Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus 4x Megafol 87,5 16,63 14,50 98 12.876 n/a

Isd 1-15 58 ns 0,8

Herunder fglger resultater og diskussion for de under formalet naevnte emner.

Centium (clomazon) tildelt fgr og/eller efter fremspiring samt fytotoksiske skader og deres indflydelse pa
udbyttet

Med hensyn til sprgjtninger med Centium (clomazon) er der kigget pa fytotoksiske skader pa roerne pa tre
forskellige tidspunkter (tabel 4): T2+7, TS5 og T5 +14 dage. Grundstrategien med Betanal (led 2) har ikke vist
skader pa roerne. Skaderne ses iseer, nar Centium efter fremspiring er lagt ind over grundstrategi (led 4-5 og
led 14-15, op til 25,5% skader). Det ser ud som om at strategierne med bade Centium og Betanal har givet
mere fytotoksiske skader end der hvor de ikke er udbragt sammen (hvis man kigger pa led 8-10 i forhold til
led 4-5). Grundstrategien med Betanal (led 2) har resulteret i hgjeste sukkerudbytte, mens led med Centium
efter fremspiring (led 4-5) har resulteret i udbyttenedgang pa mellem 1-4%. Centium udbragt fgr fremspiring
(led 4 som bredsprgjtet, og led 6 som raekkesprgjtet) har resulteret i udbyttenedgang pa 5%. Der er dog
ingen signifikante forskelle i udbytte mellem de Centium behandlede led og grundstrategi i led 2.
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Tabel 4. Fytotoksiske skader og sukkerudbytte — gennemsnit af hhv. 2 og 3 fors@gg. Led 2 (grundstrategi med

Betanal) er sat som referenceveerdi for det relative sukkerudbytte.

T2+7 T5 T5+14 Sukker Sukker
Behandling 3fs 3fs 2fs 2fs 2fs
Led 0-100% 0-100% 0-100% t/ha relativ
1 Ubehandlet 0,00 0,00 0,00 6,58
2 Grundstrategi med Betanal 1,00 0,00 0,00 14,76 100
3 Grundstrategi plus Centium fgr fremspiring 2,67 0,00 0,13 14,05 95
q Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring 6,92 25,50 12,00 14,67 99
5 Grundstrategi plus Centium bade fgr og efter fremspiring 3,75 25,17 15,75 14,20 96
6 Grundstrategi plus Centium raekkesprgjtet fgr fremspiring 4,08 0,17 0,75 14,08 95
7 Grundstrategi uden Betanal 0,17 0,00 0,25 13,86 94
8 Grundstrategi uden Betanal, plus Centium i T4 0,00 0,00 0,00 14,32 97
9 Grundstrategi uden Betanal, plus Centium 2x efter fremspiring 3,50 1,08 0,38 14,39 97
10  Grundstrategi uden Betanal, plus Centium f@r og efter fremspiring 1,33 0,17 0,00 14,55 99
11 Grundstrategi uden Betanal, med Safari 0,50 0,00 0,63 14,23 96
12 Grundstrategi uden Betanal, med Safari i split 1,00 0,17 0,00 14,43 98
13  Grundstrategi med Betanal og Safari 0,33 0,00 0,25 14,45 98
14  Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus 2x Seamac 45 3,50 19,08 8,25 14,72 100
15  Grundstrategi plus Centium 2x efter fremspiring plus 4x Megafol 7,75 17,08 4,75 14,50 98
Isd 1-15 2,55 2,04 2,37 0,8

Centium efter fremspiring synes at kunne forgge effekten overfor hundepersille, sort natskygge og spildraps
—led 4 og 5 bidrog med ca. 20% effektforggelse for hundepersille og spildraps, og ca. 10% overfor sort
natskygge. Effekten af Centium udbragt inden fremspiring kunne kun ses overfor spildraps, men ikke overfor

sort natskygge eller hundepersille — dette kan forklares med, at jordforholdene var meget tgrre og

jordeffekten derfor var meget reduceret (figur 1).

% Effekt

Ukrudtsstrategier: Centium tildelt fgr og/efter fremspiring
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40

Sort natskygge Hundepersille

® Grundstrategi (GS) B GS + Centium fgr

GS + 2x Centium efter

Spildraps

GS + Centium fgr og efter

Figur 1. Effekt overfor Sort natskygge, hundepersille og spildraps. Ukrudtsstrategier med Centium tildelt for
og/efter fremspiring. Resultater af gennemsnit af 1-2 forsgg.
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Strategi uden Safari (triflusulfuron-

methyl) 122 105

| led 11-13 er det undersggt hvordan 20 100

Safari bidrager til effekten i en 70 3
ukrudtsstrategi. Led 11-12 er uden £ 60 95 g
Betanal, men med Safari i hhv. enkelt £ 50 g
sprgjtning (led 11) og i split (led 12). Safari ® 4 90 §
synes at kunne bidrage til effekt overfor 30 ©

sort natskygge, lugtlgs kamille, spildraps 20 %
og hundepersille i strategiforsggene i 12 %
forhold til led 7 med grUﬂdStrategi uden Grundstrategi  Med Betanal og Centium 2x efter Centium fgr og
Betanal (figur 2). Strategierne Det var iseer med Betanal safari efter
effekten overfor hundepersille, som var mmmm Hundepersille === rel. sukkerudbytte

tydelig i forsgget ved Sgllested, @L3 —

grundstrategien med Betanal resulterede  Figur 2. Effekt af hundepersille og relativt udbytte i forsgg @L3
i62,2% effekt, mens grundstrategien med  861.

Safari resulterede i 86,6% effekt, og et merudbytte pa ca. 2% (figur 2). Strategierne med Centium har ogsa
resulteret i god effekt overfor hundepersille (78,8-87,7%), men de har samtidigt resulteret i udbyttetab pa 1-
4% pa grund af fytotoksiske skader overfor roerne.

Anvendelse af en biostimulanter for at modvirke fytotoksiske skader efter clomazon (Centium)

Der har i arets ukrudtsforsgg veeret
medtaget to led, hvor biostimulanter fra
to forskellige firmaer blev afprgvet for at
se, om tilseetning af disse kunne hjzlpe
roeplanterne til at overkomme
pavirkningen fra ukrudtsmidlerne — her 70
primaert clomazon. Biostimulanterne er o
Seamac 45 i led 14, som blev anvendt 2 I l .
gange, og Megafoliled 15, som blev Ubehandlet Grundstrategi Centium2x  Seamac45  Megafol
anvendt 4 gange (begge i tankmix med control - medBetanal - efter

ukrudtsmidler). Der forventes ikke at veere

Herbicidskader og biostimulanter 2023, 3 forsgg
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nogen effekt pa ukrudtet af Figur 3. Fytotokspavirkning af roeplanter ved ubehandlet;
biostimulanterne (hverken positive eller grundstrategi; grundstrategi med 2xCentium; grundstrategi
negative) — hvilket heller ikke ses i med 2xCentium og 2xSeamac 45; grundstrategi med
forsggsresultaterne. 2xCentium og 4xMegafol. Udbytte er gennemsnit af 2 forsgg,

mens fytotoks skader blev bedgmt i alle 3 forsag.

| figur 3 ses det, at det primaert er grundstrategien med Centium (led 4) og led 14-15 med Centium og
biostimulanterne, som har givet stgrste fytotoksiske skader pa roerne. Nar man sammenligner led 4 (som er
den samme behandlingsstrategi blot uden biostimulanterne) med led 14-15, kan man se, at
fytotokspavirkning blev signifikant lavere nar der er anvendt biostimulanter. Det gaelder alle tre
bedgmmelsestidspunkter i figur 3 for Seamac 45, mens reduceret fytotokspavirkning kun kunne ses ved de
to sidste bedpmmelser for Megafol. Nar man ser pa sukkerudbyttet pa de to hgstede forsgg, sa er der ingen
signifikant forskel mellem led med biostimulanter (led 14 og 15), og referencen (led 4) med 2x Centium.
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Generelt

Generelt har der veeret tilstraekkelig effekt af alle de afprgvede strategier i arets ukrudtsforsgg. Dog var der
en del ukrudt i roemarkerne efter end ukrudtssprgjtningerne (primaert hvidmelet gasefod), hvilket skyldes
den tgrre forar og forsommer, efterfulgt af regn umiddelbart efter endt ukrudtssprgjtning.

Sammenholdes arets forsgg med tidligere ar, sa er der god overensstemmelse mellem konklusionerne.

i5 ; L ' -

Billede 3: Forsgsarce/ me hndepesi//e - /e -
grundstrategi. Forsgg @L3 861. hundepersille — led 13 — Grundstrategi + Safari.

Forspg @13 861.
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Ukrudtsbekaempelse — dysevalg ved bandsprgjtning

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu, Andrius Hansen Kemezys, ahk@nbrf.nu

Konklusion

Ukrudtsbehandlinger er udfgrt med forskellige dyser, for at finde frem til den optimale metode til
ukrudtsbekaempelse i band over sukkerroeraekkerne. Ukrudtsbekeempelsen mellem raekkerne er udfgrt med
to gange radrensning. Behandlingerne er udfgrt med en halv dosis (1/2 N) af NBRs standard strategi for
ukrudtsbekaempelse pa naer led 5 (koncentreret), som er behandlet med fuld dosis (1N). Der har i forsggene
generelt veeret en god effekt af ukrudtsbehandlinger i 2023 — og derfor har der ikke generelt vaeret
signifikant forskel pa effekten mellem de forskellige dyser til raekkesprgjtning. Forsggene viser generelt, at
der blev opndet mindst lige sa god effekt af bandsprgjtning med dyserne i led 3-7, som med bredsprgjtede
led. Der er generelt opnaet ringere effekt der, hvor der er anvendt dyser med grove draber (led 8 og 9)
sammenlignet med fine draber.

Conclusion

Herbicide treatments are carried out with different nozzles, in order to find the optimal method for weed
control in bands over the sugar beet rows. Weed control between the rows is carried out with two times row
harrowing. The treatments are carried out with half the dose (1/2 N) of NBR's standard strategy for weed
control, except for treatment 5, which is carried out with full dose (1 N). Due to the generally good effect of
weed treatments in the trials, there has generally not been a significant difference between the efficacy of
the different nozzles for row spraying. The trials generally show that the efficacy of the treatments with
nozzles for band spraying had comparable or slightly better efficacy in entries 3-7. In general, a lower
efficacy has been achieved where nozzles with coarse droplets have been used compared to fine droplets in
entries 8-9.

Formal

Formalet med forsggene er at afprgve en raekke dyser til bandsprgjtning. Malet er at kunne optimere
dysevalget, sa der opnas stgrst mulig effekt pa ukrudtet i raekkerne. Det er ofte en udfordring at finde dyser
der er velegnede til sprgjtning i smalle band pa 15-25 cm. Da der ved denne sprgjtning daekkes et mindre
areal, vil de fleste dyser normalt give en uoptimal hgj vandmangde i bandene. Derfor veelges normalt de
mindste dyser i sortimentet — hvilket giver udfordringer i form af afdrift, uens fordeling mm. | disse forsgg vil
vi dels afprgve sma dyser med fin forstgvning og dyser med grovere forstgvning. For at gge effekten er der
udviklet dyser, der vinkler sprgjtedouchen frem eller tilbage — denne type dyser vil ogsa indga i forsggene.

Metode

Forsggene er en fortsaettelse af forsggene fra 2021 og 2022 — og forsggsplan m.m. er derfor gentaget uden
@ndringer. Tre markforspg ved Maribo (871 KN2), Sgllested (872 @L3) og Nakskov (873 SR2) er sdet
henholdsvis 27. april, 25. april og 10. april, med sorten Cascara. Seesonen 2023 var kendetegnet ved en
meget tgr og varm forsommer. Disse betingelser resulterede i nedsat effekt af ukrudtsmidler, iszer
jordmidlerne.
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Alle led i forsgget er sprgjtet med den samme
grundstrategi for ukrudtsbekeempelse (tabel 1).
Denne strategi er den samme strategi som NBR
normalt bruger som reference i
strategiforsggene (forsggsserie 505) — dog med

Tabel 1. Grundstrategi for behandlingerne. Radrensning
er kun medtaget ved de led der er bandsprajtet.

Kemiske midler

Goltix
Radrens
lie

den andring, at der for at sikre tilstraekkelig Tid T [Dag 5 2 5
forskel mellem leddene, er anvendt halv Vha Vha Vha Vha
dosering af midlerne i forhold til det der normalt 3 dage efer shning

- Kimbladsstadie 0,05 0,5 0,50
anvendes. Der er to referenceled i disse forsgg; L uge efter 11 S B o

Led 1: Ubehandlet og Led 2: Bredsprgjtet med en

2 uger efetr T1

o [ [& [w [~ |- o

standard fladsprede dyse (den teknik der 3 uger efter T1 0.12 X 0,50

anvendes som standard i NBRs ukrudtsforsgg). 4 uger efter T1 05 > 950
° . Rakkelukni

Alle de bandsprgjtede led har modtaget to . SESEAnE o 0 s o0 I

behandlinger med radrenseren —i forbindelse
med T2 og T4. For led 4 blev den anden radrensning dog udsat til T6 (planlagt umiddelbart inden
reekkelukning).

| tabel 2 ses planen for den sprgjteteknik, der er anvendt i de forskellige led i forsggene. De led, der er farvet
gule i planen er bredsprgjtet med 110 graders dyser. De led, der er farvet bla i planen er bandsprgjtet med
forskellige specialdyser til bandsprgjtning. Alle led har faet standardplanen fra tabel 1 —undtagen led 5. Her
er der kgrt med den dobbelte dosering, men i 25 cm band for hver 50 cm (reekkeafstanden). Det vil sige, at
den totale dosering for marken vil vaere den samme som med standarddoseringen kgrt bredsprgjtet. Alle
dyser til bandsprgjtning er af typen “even spray” — dvs. at dysen er designet sa sprgjtebilledet giver en ens
maengde i hele dysens bandbredde. En undtagelse herfra er dysen i led 9, som bestar af to 80 graders
fladsprededyser vinklet frem og tilbage. Disse dyser har et mere almindeligt sprgjtebillede og dermed ikke en
skarp afgraenset bandbredde.

Tabel 2. Forsggsplan.

1 Ubehandlet kontrol

2 Bredspr. standard plan Hardi F11003 1,9 5,6 205 50 0,95
3 Bandspr. standard plan T2+T4 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
4 Bandspr. standard plan T2+T6 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
5 Bandspr. koncentreret T2+T4 E 40015 1,9 5,6 205 25 0,48
6 Bandspr. vinklet T2+T4 | 1x E 4002 - TWINCAP 1,5 5,6 242 25 0,57
7 Bandspr. vinklet - dobbelt | T2+ T4 | 2x E 4001 - TWINCAP 1,5 5,6 242 25 0,57
8 Bredsprgjtet grov Hardi MD11003 1,9 5,6 205 50 0,95
9 BS grov vinklet - dobbelt T2+ T4 | TD-ADF 80 02 1,5 5,6 (217) 42 0,57

Resultater og diskussion

Med baggrund i den meget forskellige karakteristik forventedes umiddelbart en stgrre forskel i effekten pa
ukrudt fra de forskellige teknikker. Arsagen til, at der ikke har vaeret den forventede forskel kan delvist
forklares med de hgje effekter der generelt er opnaet i ukrudtssprgjtningerne i 2023.

Effekten af sprgjtningerne er opgjort i raekkerne sdvel som mellem raekkerne. Resultaterne i raekkerne giver
et billede af forskellene mellem de forskellige dyser der er valgt til reekkesprgjtningen, mens resultaterne
mellem raekkerne giver et billede af de forskellige strategier mht. radrensning eller bredsprgijtning.
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| reekkerne

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T5 + 14d) sidst i juni er der i ubehandlet i forsgg 871 KN2 optalt 20,5
ukrudtsplanter pr. m2 i reekken (25 cm bredde) med 30,5 pct. deekning. Dominerende arter er hvidmelet
gasefod og agerstedmoder (tabel 3). Resultaterne viser, at i forsgget 871 KN2 er der opnaet hgjest effekt af
koncentreret bandsprgjtning i led 5. Forsgget viser, at der er tendens til lavere effekt overfor hvidmelet
gasefod og totalt ukrudtiled 4 (radrensning i T2+T6) og led 9 med dobbelt vinklet dyse med grove draber.
Forskellen mellem led 3 og led 4 skal findes i forskelligt tidspunkt for den sidste radrensning. | led 3 er
radrensningen foretaget tidligere end i led 4 — og den jord der er kastet ind i reekken har derfor haft en vis
effekt pa smat ukrudt i reekken. Ved det senere radrensetidspunkt i led 4 har denne effekt vaeret mindre, da
ukrudtet har veeret stgrre.

Tabel 3. Resultater for ukrudtsbekeempelse i raeekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprgjtning (871 KN2).

507-871 - KN2 Ukrudt - Pct. Effekt - (pct. ukrudtsdaekning i ubehandlet)
14 dage efter T5 - primo juli
Mellem raekker I rekker
w w

A 35 Bz A 38 g

g g3 g ¢ g g3 g ¢
Led Behandling = ? =B g
1 Ubehandlet (27,6) (20,01) (6,10) (30,5) (21,84) (5,25)
2 Bred. Standard plan Hardi FO3 68,6 65,6 49,4 85,0 80,0 77,3
3 Band. Radrens T2+T4 E 40015 97,6 96,6 75,0 87,3 84,5 85,4
4 Band. Radrens T2+T6 E 40015 91,0 88,8 75,0 76,6 72,2 98,2
5 Band. Koncentreret E 40015 99,6 99,5 75,0 90,6 88,4 100,0
6 Bénd. Vinklet E 4002 - TWINCAP 97,2 96,0 74,7 84,8 83,6 81,3
7 Band. Dobbelt vinklet E 4001 - TWINCAP 99,0 98,8 75,0 81,6 77,5 70,6
8 Bred. Grove drdber Hardi MD03 55,5 54,7 42,5 78,6 77,6 76,4
9 Band. Dobblet vinklet grove draber TD-ADF 80 02 99,6 99,5 75,0 73,8 70,1 98,0
LSD 18,0 17,4 34,8 11,4 16,0 29,6
cv 16,6 16,3 42,0 11,3 16,5 28,2
P_value <0,0001 <0,0001 <0.05 <0,0001 <0,0001 <0,0001

| forsgg 872 @L3 er optalt 26 ukrudtsplanter pr. m2 i raekken (30,5 cm bredde) med 33,8 pct. daekning. |
forspget var der en dominerende ukrudtsart — hvidmelet gasefod (tabel 4). Resultaterne fra dette forsgg
viser ogsa, at der er opnaet hgjest effekt af koncentreret bandsprgjtning i led 5, hvilket er forventet. Led 8
med de grove draber resulterede i ringere effekt end bredsprgjtet (led 2), mens led 3 - led 7 ser ud til at have
haft en forgget effekt overfor ukrudtet totalt set.
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Tabel 4. Resultater for ukrudtsbekaempelse i reekkerne — opgjort 14 dage efter sidste spragjtning (872 @L3).

507-872 - L3 Ukrudt - Pct. Effekt - (pct. ukrudtsdaekning i ubehandlet)
14 dage efter T5 - ultimo juni
Mellem raekker | reekker
I I

S é_" % = g %
Led Behandling - s
1 Ubehandlet (36,88) (29,14) (33,81) (29,43)
2 Bred. Standard plan Hardi FO3 51,6 71,5 79,8 92,5
3 B&nd. Radrens T2+T4 E 40015 98,7 99,0 90,1 92,1
4 Band. Radrens T2+T6 E 40015 93,9 93,9 86,0 90,4
5 Band. Koncentreret E 40015 93,1 92,8 91,1 94,9
6  Band. Vinklet E 4002 - TWINCAP 97,9 98,4 85,0 93,8
7 Band. Dobbelt vinklet E 4001 - TWINCAP 98,7 99,2 87,2 91,1
8 Bred. Grove draber Hardi MD03 45,0 49,9 74,4 80,2
9 Band. Dobblet vinklet grove dradber TD-ADF 80 02 97,7 97,4 79,7 87,0
LSD 20,6 16,9 10,9 8,3
cv 19,9 15,8 10,6 7,5
P_value <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

| forsgg 873 SR2 er optalt 97 ukrudtsplanter pr. m2 i reekken (25 cm bredde) med 53,1 pct. daekning.
Dominerende arter er hvidmelet gasefod, agerstedmoder, spildraps, lugtlgs kamille, sort natskygge og
fuglegraes (tabel 5).

Resultaterne i forsgget 873 SR2 er dog ikke 100% sikre, da tgrken i forsommeren i denne mark medfgrte
stort tab af roeplanter — og dermed mindre konkurrence mellem roer og ukrudt.

Tabel 5. Resultater for ukrudtsbekeempelse i reekkerne — opgjort 14 dage efter sidste sprgjtning (873 SR2).

507-873 - SR2 Ukrudt - Pct. Effekt - (pct. ukrudtsdaekning i ubehandlet)
14 dage efter T5 - ultimo juni
Mellem raekker | rkker

w T 2 L * - H 4 w T 2 4 - H £
e -tz & g0 3 8 - sz & 8 "7 8 8
1 Ubehandlet (48,31) (14,51) (1,98) (5,13) (8,72) (6,44)  (11,69) | (53,13) (17,30) (2,05) (507) (10,12) (6,45) (10,19)
2 Bred. Standard plan Hardi F03 57,2 40,7 228 314 95,0 20,9 73,4 49,7 56,7 16,1 243 55,8 215 719
3 Band. Radrens T2+T4 E 40015 95,0 99,9 50,0 100,0 100,0 56,8 74,2 51,1 62,0 27,3 14,5 90,7 0,0 71,0
4 Band. Radrens T2+T6 E 40015 51,8 61,1 38,5 713 92,6 235) 60,1 45,0 57,7 40,3 Bi/5) 716 4,0 63,5
5 Band. Koncentreret E 40015 95,3 96,6 49,5 99,3 99,6 70,3 75,0 68,4 86,9 35,5 45,4 70,6 17,7 67,8
6  Band. Vinklet E 4002 - TWINCAP 96,4 98,8 48,9 96,7 100,0 68,4 75,0 54,2 76,5 65,8 30,5 814 0,0 71,6
7 Band. Dobbelt vinklet E 4001 - TWINCAP 96,0 96,6 50,0 &3 100,0 753 75,0 56,6 56,6 33,7 40,1 572 0,0 68,6
8  Bred. Grove draber Hardi MD03 44,2 29,6 48 24,7 63,2 191 72,4 47,8 46,0 7,8 17,9 67,7 14,5 67,7
9 Band. Dobblet vinklet grove draber TD-ADF 80 02 79,2 84,5 423 88,9 89,8 59,7 75,0 37,0 47,3 39,2 47,2 54,2 0,0 55,4
LSD 18,2 27,6 ns 27,8 20,7 323 238 16,7 26,0 ns ns 38,0 ns 23,8
cv 194 29,7 789 29,9 18,3 55,2 26,8 26,6 34,8 96,0 72,9 453 203,5 289
P_value <0,0001 <0,0001 0,1 <0,0001 <0,0001 <0.001 <0,0001 <0,0001 <0.001 0,1 0,1 <0.05 0,1 <0,0001

Nar man kigger pa effekten af sprgjtningerne i raekkerne i figur 1 fra alle tre forsgg, sa kan det ses, at den
hgjeste effekt mod ukrudtet generelt er opnaet ved behandling 5, hvor doseringen er koncentreret, sa der er
givet ekstra i bandet. Det ser ogsa ud som om, at de grove draber i led 8 (bredsprgjtet med en minidrift dyse)
og led 9 (dobbelt vinklet TD-ADF 80 02 dyse) har resulteret i en lidt ringere effekt. Generelt ser det ud som
om, at de reekkesprgjtede led alle har givet en effekt mindst pa hgjde med det bredsprgjtede, pa nzer led 8
og led 9.
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Effekt % overfor hvidmelet gasefod og total ukrudt, gns. af 3 fs.

® Huidmelet ghsefod Total
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Ubehandiet Bred. Band. Radrens Band, Radrens Band., Bind. Vinklet Band. Dobbelt Bred. Grove Bdnd. Dobblet
Standard plan T24T4 E40015 T2+TGE 40015 Koncentreret E4002 - vinkletE 4001 dridberHardi  vinket grove
Hardi FO3 E 40015 TWINCAP TWINCAP MDO3 driber TD-ADF

8002

Figur 1. Effekt af de 9 strategier, gennemsnit af 3 forsag.

Mellem raekkerne

Der er ikke stor forskel pa effekten mellem raekkerne i de reekkebehandlede led — hvilket heller ikke var
forventet. Alle bandsprgjtede led har modtaget to behandlinger med radrenseren, mens de bredsprgjtede,
ikke er blevet radrenset. Det er observeret, at de bredsprgjtede led resulterede i signifikant lavere effekt end
dem med radrensning. Der er desuden tendens til, at forsgg 873 SR2, led 4 med den sene radrensning i T6
resulterede i lavere effekt end led 3 med samme behandlingerne, men med den tidligere radrensning i T4
(tabel 5).
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Dyrkning af sukkerroer i et stribebaseret sadskifte o C{}J

gu
(" |CROFS

Internationalt Center for Forskning
i Bkologisk Jordbrug og Fodevaresystemer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusioner (pa basis af 1., 2. og 3. forsggsar / forspgsserie afsluttet)

e Udbytteniveau i hovedafgrgder (byg, havre, hestebgnner, sukkerroer) var pd samme niveau i tre og seks
meter striber (ingen signifikante forskelle i gennemsnit for tre ars dyrkning).

e Samlet set har der i de tre forsggsar veeret begraensede skader fra sygdom og skadedyr og overvejende
uafheaengigt af stribebredderne pa tre og seks meter.

e Markante skader fra stankelsbenslarver samt insektgnav i hestebgnner og sukkerroer indikerer, at visse
skadedyr kan opformeres i et stribebaseret dyrkningssystem, hvor der hvert ar dyrkes de samme
afgrgder. Tre ars undersggelser er dog for kort tid til at konkludere, om der pa sigt vil opsta mere
hensigtsmaessige balancer mellem skadelige og nyttige organismer.

e Udvikling af bladsvampe i sukkerroer var vaesentligt reduceret i forhold til forekomst af bladsvampe
generelt i roedyrkningsomradet samt gkologiske sortsforsgg. Forsggsdesignet er dog ikke velegnet til at
konkludere, hvorvidt dette alene kan tillaegges stribevis dyrkning.

e Efter diverse udfordringer i 2021 har robotbaseret dyrkning generelt forlgbet uden problemer i 2022 og
2023. Konsekvent anvendelse af robot med samme vaegt og sporvidde har dog fgrt til markant
sammenpakket jord i de fastliggende kgrespor.

e Der henvises i gvrigt til kommende afrapportering fra gvrige projektpartnere vedrgrende forekomst af
nyttedyr m.m. (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-6/stripcrop)

Conclusions (based on year 1, 2 and 3 (last year))

e Theyield level of main crops (barley, wheat, faba beans, sugar beets) were similar in three- and six-
meter-wide crop strips (no significant effects after three years cultivation).

e  QOverall, there has been few symptoms from pest and diseases and generally independent of strip
widths of three and six meters.

e  Extreme sporadic damage from Tipula-larvae together with pest damage in faba beans and sugar beets
indicate that some pests may benefit from a strip-based cropping systems, where certain crops are
cultivated yearly. However, a three-year study is too limited to conclude about long-term effects.

e  The development of leaf diseases in sugar beets was reduced compared to the general picture in the
beet-growing area in Denmark and organic variety-trials. Data are, however, to limited to conclude
whether this is due to strip-based cultivation.

e  Following some challenges in 2021, robot-based cultivation has generally been without any noteworthy
problems. Consequent use of the same robot has, however, led to markedly compacted soil in the

permanent tracks used by the robot.

° Further results will follow. (https://icrofs.dk/en/research/danish-research/organic-rdd-6/stripcrop)
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Foto 1. Midtfor ses tredje gentagelse af saedskiftet med tre meter brede striber og i siderne af fotoet ses
seedskiftet med seks meter brede striber (2 x 3 m) i henholdsvis gentagelse 3 og 4. Mellem hvert bed ses det
fastliggende k@respor, som blev anvendt af Robotti. Foto: Kéthe Pedersen, NBR, 25. juli 2023.

Formal

Formalet var at undersgge de dyrkningstekniske aspekter (etablering, ggdskning, ukrudtsbekaempelse,
forekomst af nytte- og skadeggrere (funktionel biodiversitet) samt vaekst og udbytte) ved at dyrke afgrgder i
et stribebaseret saedskifte.

Projektaktiviteterne beskrevet i denne rapport er en del af StripCrop-projektet under Organic RDD 6
programmet, som koordineres af ICROFS (Internationalt Center for Forskning i @kologisk Jordbrug og
Fgdevaresystemer). Projektet har faet tilskud fra Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram (GUDP).

Metode

| seedskiftet, som var placeret pa Sofiehgj ved Holeby, dyrkedes afgrgder i striber pa tre og seks meter (figur
1+ foto 1 0g 4). Forud for anlaeg var marken
(JB7) dyrket med afgrgderzekkefglgen
vinterhvede-sukkerroer-varbyg-
varbyg/vinterhvede i en arraekke. Der var
senest sukkerroer i marken i 2017 og den blev
efterarsplgjet i 2020. Dyrkningen af afgrgderne
har fulgt de gkologiske dyrkningsregler med
mekanisk ukrudtsbekaempelse og ggdskning
med biogasgylle og pelleterede restprodukter.
Der anvendtes gylle forud for sukkerroer el T : .
(gpdskning af efterafgrgder i august aret fgr Foto 2. Til den stribebaserede dyrkning anvendes

roer) samt om foraret forud for varbyg. primaert autonome enheder i form af Farmdroid FD20
og Agrointellis Robotti.
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Robotbaseret dyrkning

De fleste dyrkningsmaessige opgaver blev
foretaget med Agrointellis Robotti samt Farmdroid
FD20 til saning og ukrudtsbekaempelse i roer
(2022-2023), quinoa (2021-2022) og lgg (2023).
Antallet af maskiner til Robotti blev Igbende
udvidet og omfattede stub- og ukrudtsharve, a b a b C
sabedsharve, en-korns-samaskine, almindelig
mekanisk sdmaskine, strigle samt radrenser.
Derudover har fraeser med 2,5 meters
arbejdsbredde veeret anvendt.

) 3 1 3 1 3 2 3 2 3
Den robotbaserede dyrkning blev suppleret med

traktor til dybdeharvning fgr og efter dyrkning af
roer samt til nedmuldning af graesstriber med

Figur 1 viser de tre seedskifter 1-2-3, som indgik i hver af
fors@gets fire gentagelser. Hver farve illustrerer en afgrade.
| seedskifte 1 var der 2x3 meter bred stribe af fire forskellige
harve og fraeser. Gylle blev udbragt med afgrader. | seedskifte 2 blev den hgjre af de to striber skiftet
selvkgrende Vervaet med seks meters ud med en anden afgrgde, hvorved der opnéedes otte
arbejdsbredde. afgrader. | sedskifte 3 indgér byg med udlaeg, 1. og 2. drs
graes samt havre (illustreret med bogstaver). Se ogsad foto 1.

Udbytte i relation til stribebredde

Sukkerroer blev hgstet med 2-akslet 6-reekket optager, mens gvrige afgrgder blev hgstet med
parcelmejetaersker med arbejdsbredde pa 1,5 m. Der maltes udbytte pa parcelniveau (hele stribens leengde)
samt i udvalgte raekker i dele af stribens leengde i udvalgte afgrgder for at undersgge randeffektens
betydning for udbytte. For roernes vedkommende blev dog kun dele af striben hgstet til fastleeggelse af
parceludbytte. | 2022 blev hgstparcellerne placeret, hvor der ikke havde veeret tabsgivende udbyttetab fra
stankelbenslarver for at kunne sammenligne udbyttepotentialet i tre og seks meter brede striber.

Undersggelser af randeffekter m.m.

| forsgget undersggtes forskellige randeffekter. Dette arbejde er blevet udfgrt af projektdeltagere fra blandt
andet Kgbenhavns- og Arhus Universitet samt NBR og Innovationscenter for @kologisk Landbrug (se link
under konklusioner).

Resultater og diskussion

Udvalgte resultater, som fokuserer pa agronomiske aspekter og dyrkning af sukkerroer indgar i denne
rapport, mens gvrige resultater vil blive afrapporteret i anden sammenhang og herunder Sukkerroe-nyt.

Generelle dyrkningserfaringer

Stribebaseret dyrkning giver visse restriktioner i fleksibilitet og isaer i forhold til arbejdsbredde og
kgrselsretning. Det er derfor ngdvendigt grundigt at vurdere om stribebaseret dyrkning samlet set vil veere
en fordel. Udenlandske erfaringer viser, at man generelt kan forvente et lavere angrebsniveau af sygdom og
skadedyr, og det kan derfor vaere relevant at dyrke sdrbare afgrgder i et stribebaseret system. Manglende
fleksibilitet i arbejdsbredde kan delvis undgas ved at tage udgangspunkt i robotter med en lille
arbejdsbredde pa eksempelvis tre meter. Dermed er det muligt at opna alle kombinationer af arbejdsbredde
deleligt med tre meter.
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Figur 2. Relative udbytter og tusindkornsvaegt i relation til position i striben (raekkevis manuel hgst af
afgraden). Vaerdierne for byg og hvede er gennemsnit for alle tre dyrkningsar.

. Yderraekker . Naboraekker til yderraekker . Midterste raekker

Dyrkning af sukkerroer kan umiddelbart udfgres i stribebredder pa ned til tre meter (seks roeraekker), da
f.eks. Farmdroids robot kan anvendes til saning og pasning og da hgst i udbredt omfang sker med 6-reekkede
optagere. | stribedyrkningsplatformen pa Sofiehgj, var plgjning ikke muligt grundet afgrgdesammensaet-
ningen og plgjning blev derfor erstattet med dybdeharvning, hvilket erfaringsvis giver nogenlunde samme
udbytteniveau (se f.eks. NBR-rapport 211-2020 og 729-2022) og derfor ma anses som et relevant alternativ,
hvis stribedyrkning gnskes.

Til gvrige afgr@der end sukkerroer blev Agrointellis Robotti anvendst til jordbearbejdning, saning, ukrudts-
bekaempelse samt i mindre omfang fraesning samt nedfaeldning af ggdning mellem afgrgderaekkerne ved
hjeelp af samaskinen. Maskinbredden blev i alle tilfaelde begranset af, at redskabet skulle placeres mellem
robottens hjul. Striberne af korn, aerter og hestebgnner udgjorde derfor 11 raekker med 25 cm
reekkeafstand. De to yderste roeraekker blev tydeligt pavirket af de permanente hjulspor, som efterhanden
opstod, hvilket for sukkerroernes vedkommende indikerede lavere udbytter i yderraekkerne allerede 2021
(figur 2). Dele af dyrkningen af sukkerroer blev fra 2022 udfgrt med Farmdroid, men Robotti anvendtes
fortsat til sabedstilberedning til roer og al dyrkning af nabostriberne, hvorved der gentagne gange blev kgrt
teet op ad de yderste roeraekker. | 2023 blev der estimeret et udbyttetab pa omkring 15% i yderraekkerne
sammenlignet med gvrige roeraekker indenfor striben.

| byg og hvede var der ingen malelige negative sporeffekter fra Robottis spor hverken pa kerneudbytte eller
tusindkornsveegt (figur 2) og afgrgderne modnedes stort set ensartet pa tvaers af striberne (visuel vurdering).
Det formodes, at negativ effekt af jordpakning i yderraekkerne kompenseres af den manglende 12. korn-
reekke mellem striberne, hvorved der blev mere lys, vand og neering til de yderste kornraekker. Det kunne i
gvrigt konstateres, at der ikke skete naevneveerdig indtreengning af regnvand i de faste kgrespor, hvilket
betgd at faerdsel med Robotti var muligt kort efter stgrre nedbgrsmaengder.

Ved robotbaseret dyrkning er det alt andet lige mindre omkostningsfyldt at lave ekstra overkgrsler samt kgre
dggnet rundt. F.eks. blev stubbearbejdning udfgrt ved hjeelp af 2-4 overkgrsler for at opna en optimal
jordbearbejdning og nedmuldning af afgrgderester. Derudover blev sdbedet harvet en ekstra gang i flere
tilfeelde end man nok ville ggre normalt.
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| 2022-2023 blev Robotti og Farmdroid anvendt rutinemaessigt og uden naevneveerdige driftsstop eller
problemer i gvrigt. Det skal papeges at robotterne altid var under opsyn, og at det af og til var ngdvendigt at
afhjaelpe mindre problemer i form af ophobet plantemateriale eller fastklemte sten. Disse problemer opstod
primaert ved brug af forskellige redskabskombinationer med Robotti og skal Igses ved at tilpasse redskaberne
til ikke-overvaget kgrsel. Endeligt kan det tilfgjes at Robotti havde passende traekkraft til sdbedsharven, mens
det i praksis ville vaere hensigtsmaessigt at anvende redskaber med stgrre arbejdsbredder til saning og
ukrudtsbekaempelse. Kgrsel med stubharven var kun muligt ved at kombinere flere overkgrsler med gradvis
gget arbejdsdybde.

Al ukrudtsbekaempelse foregik mekanisk og der var derfor ingen problemer med at afdrift af ukrudtsmidler
pavirkede naboafgrgden. Afdrift vil formodentligt veere et problem ved stribedyrkning af eksempel
sukkerroer og varbyg, sa der kan vaere dyrkningsmaessige begraensninger her, som projektet ikke har belyst.

Udbytteniveau i relation til stribebredde

Hovedafgrgderne i forsgget omfattede sukkerroer, hestebgnner, vinterhvede (varhvede i 2021) og varbyg.
En samlet analyse af de tre forspgsar viser, at udbytteniveauet ikke var signifikant forskelligt for de to
stribebredder (figur 3). Udbytteniveauet i sukkerroer i 2022 afspejler den meget sene saning (omsaning pa
grund af angreb af stankelbenslarver) og i 2023 blev udbyttet begraenset af sen saning (falsk sabed) i
kombination med tgrke. Udbytterne var i et vist omfang praeget af at sabedstilberedning ikke i alle tilfaelde
har veeret optimal grundet fokus pa robotbaseret dyrkning samt udkgrsel af gylle forud for varbyg.

130 — 130
Hestebgnner (hkg/ha) i Vinterhvede (hkg/ha)
120
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- 324 54,8 271 .
100 100
ag a0
80 6m 3m 80
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Figur 3. Relativt (Y-akse) og absolut (rad tekst) udbytte i hovedafgraderne 2021-2023. Der er ikke
signifikant forskel pa udbytteniveauet i de to stribebredder (blG/gr@n) eller mellem venstre og
hgjre del af de seks meter brede striber (mgrkebld/lysebld). Afgraderne er dyrket i henhold til de
gkologiske dyrkningsregler, og der er ikke anvendt nogen form for bekeempelse af skadeggrere.
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Plantebortfald og skadedyrsangreb i sukkerroer

| 2022 var der voldsomme pletvise bortfald af sukkerroer grundet angreb fra stankelsbenslarver (foto 3) og
der var derfor ekstra fokus pa dette i 2023. Imidlertid var plantebortfaldet i 2023 dyrkningsmaessigt
ubetydeligt, da det i gennemsnit |a pa 2,6 procent (tabel 2). Plantebortfaldet var hgjest i tre-meter striberne
(3,3 procent). For begge stribebredders vedkommende var der tale om stor variation indenfor marken.

Tabel 2. Opggrelse af plantebortfald og insektangreb i sukkerroerne i 2023. A-D angiver forsggsblok og 20-
50-80 antallet af meter ind i marken. 2-12 og 2-6 angiver reekkenummer i striber d henholdsvis seks og tre
meter (reekke 1 i begge stribebredder udeladt). Rgde cifre er gennemsnit vandret/lodret i tabellen.

Plantebortfald (% Manglende fremspiring (%)
A B C D A B C D
20 50 80[20 50 80|20 50 80|20 50 80 20 50 80[20 50 80|20 50 80|20 50 80
2 |o 0o o|0 15 0/0 0 12/0 0 02 2 |15 0 19]32 27 20|18 25 12|11 26 48|21
3 /o 19 6/8 0 0/l0 8 0|0 0 03 3 |0 2856/32 14 25[24 15 9,5/33 24 33|20
4 o o o|lo o ofo o o|lo o0 o]0 4 |0 16 11|11 13 15|83 13 14|14 17 37|14
5 |o o 210 18 0/0 0 0|0 O 03 5 [22 53 25|22 31 14| 0 83 22|44 71 30|24
6 |9 o 0 18 0|0 8 0[O0 0 0]3 6 (91 11 13 47 13|18 27 14|27 11 16|19
7 o o 0 8 0 25 0|11 0 8|5](2,3 7 o2 27 29 0 25 47|58 56 14|28 21
8 [0 o 0 0 0/]0o 0 ofo o0 o]0 8 |13 20 15 6,2 44|14 7,7 27|56 10 26|17
9 [0 o 0 8 0|0 0 8|0 0 0]1 9 |25 11 83 7,7 1419 21 7,7[35 20 29|18
10 [0 o 0 0 0J]o 0 o|0 0 8|1 10 |87 15 59 7,7 57|21 27 31|22 20 43|24
11 o o 0 9 0/o 0 0|0 0 0f1 1 |13 13 13 83 21|13 18 13(12 26 30|16
22 |o 7 11 8 0|0 0 9|8 8 05 12 |12 28 18 22 18|31 46 20(39 31 44|28
2 |8 0 10/0 0 0[O0 0 0|0 O 0f2 2 |14 29 21|13 20 13|25 13 22|45 9,1 0 |19
3 /8 0 0|0 o o|l0o 0 0|0 O 1 3 |15 9167/22 19 17|28 12 22|22 48 20
4 o o 0|0 13 15/0 8 9|0 20 63,3 4 |77 13 16|13 58 45|18 14 19|35 65 28 22
5 o o o|lo 8 14f0 0 0|0 0 0]2 5 |14 83 20[20 22 59|22 6,2 18|31 56 0 |23
6 |10 0 0|0 0 17|9 17 14|9 O 6 6 |25 77 77|71 26 33[39 29 35|17 13 13|21
2 2 41 7 3|1 4 3]2 2 1|3 12 15 15|17 22 27|19 19 21|28 31 26|21
2,7 3,6 2,7 1,6 2,6 14 22 19 28 21
Andel af kimblade med tripsskader (%) Andel af fgrste saet Igvblade med skader (%)
A B C D A B C D
20 50 80/20 50 80|20 50 80|20 50 80 20 50 80f20 50 80|20 50 80|20 50 80
2 9 0 934 18 29]18 8 17|19 25 31|18 2 50 16 624 46 25|29 29 10|56 39 42|31
3 32 8 620 38 38| 8 23 24|25 58 29|26 3 41 12 3|13 92 29(12 32 40|100 73 33|40
4 |23 6 13|25 39 527 32 26[22 40 38|25 4 [5 6 6]9 12 14118 29 42|58 57 46(25
5 29 11 3|25 22 42|14 5 11|58 8 21|27 5 14 11 10|18 17 50|18 32 17|65 0 32|24
6 15 13 8 39 11139 32 42|55 21 6 |25 6 10 9 31 39 14|50 68 58|68 68 25|40
7 o o 9 17 |13 28 11|13 75 21|19 25 7 0 5.0 1722 0f0 0 46|10 32
8 |23 3 41 10 35|13 42 50[27 17 25|26 8 139 14 13 35(38 46 36[65 67 32|33
9 12 9 18 58 171 8 5 8|81 33 21|25 9 10 13 14 17 33|15 32 17|89 71 50|33
10 |2 3 6 8 39[33 50 55|36 41 17|26 10 7 3 S 4 17/50 91 41182 59 67|39
1 |0 21 42 27 27|14 11 4|23 25 32|21 118 18 27 14 36118 7 23170 46 54[29
12 7 15 33 82 21|18 50 29(32 59 6738 12 20 23 33 50 29|18 17 21|96 68 100 43
2 [0 o 9|19 17 2727 21 22|14 18 44|18 2 (4 8 5115 21 31153 9% 44]36 45 3833
3 |23 25 11|46 47 13|58 53 42|29 59 37 3 |14 10 43|43 47 23|89 100 64|50 59 49
4 |13 19 25|21 38 18|43 58 46|41 58 |35 30 4 |8 8 13146 31 23125 79 27/50 25 |30 38
5 |8 9 34| 4 14 2214 27 11|33 50 100| 27 5 |8 36 19(21 32 650 40 39122 44 0 |26
6 |13 29 25127 61 250118 80 15|20 32 s0)33 6 |8 13 21|23 32 25|73 100 62[100 54 100 51
13 11 15[24 33 25[23 33 26|33 43 36|26 15 12 14|22 29 26136 51 34[63 48 47|34
13 27 27 37 26 14 26 40 53 34
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Andelen af ikke-fremspirede planter udgjorde i
gennemsnit 21 % og var pa samme niveau i tre- og
seks-meterstriberne. Arsagen til manglende
fremspiring kendes ikke, men der var generelt tale
om et t@rt og relativt knoldet sabed, hvor
manglende fremspiring i denne stgrrelsesorden
ikke er usaedvanlig, nar der ovenikgbet anvendes
ikke-bejdsede frg. Fordelingen af plantebortfald pa
tveers af gentagelser, afstand ind i marken samt
indenfor striben viser umiddelbart ikke noget klart
m@nster, mens manglende fremspiring var
stigende hen over gentagelserne.

Foto 3. Pletvis plantebortfald i roer i 2022 grundet
Andelen af skadede kim- og lgvblade var stigende angreb af stankelbenslarver. | 2023 var der ikke

hen over gentagelserne og var stgrst i tre-meter noget plantebortfald af betydning (tabel 2).
striberne. Da tre-meter striberne i alle gentagelser

13 forskudt til samme side, kan det stgrre skadesniveau i tre-meter striberne ikke naegtes at skyldes en
generel skaevhed indenfor marken. Arsagen til skaderne pa Igvbladene er ukendte, men sandsynligvis er en
del forarsaget af runkelroebiller. Runkelroeangreb starter ofte fra markkanten, da billerne indvandrer fra
nabomarker. | et stribebaseret system med roer hvert ar, er der risiko for at runkelroebillerne profiterer af
den lille afstand til striber, hvor der sidste ar var roer. Bladrandbiller har formodentligt samme fordel af et
stribebaseret dyrkningssystem og en detaljeret opggrelse viste, at skader efter bladrandbiller forekom jeevnt
og i et hgjt niveau (ca. 12 skader/blad, tabel 3) hen over hele marken (detaildata ikke vist). Data i tabel 2
indikerer at roerne var udfordret i de tidlige stadier og at stribebredde pa tre meter ikke var bedre end seks
meter, men snarere tvaertimod. Samlet set var roerne vaekst dog ikke praeget af insektangreb.

Bladsvampe i sukkerroer

Angrebsniveauet for bladsvampe i sukkerroer var overvejende pa samme niveau i tre- og seks-meter
striberne (tabel 3). Derimod var der markante forskelle indenfor seks-meter striben for Cercospora i uge 38-
41 2023. Der er ikke umiddelbart nogen forklaring pa dette forhold. | figur 4 sammenlignes niveauet af
bladsvampe i stribedyrkningsforsgget med diverse referencer og det ses tydeligt at sygdomsforlgbet i
striberne var forsinket i forhold til referencerne. Relevansen af sammenligningen kan diskuteres, da
referencelokaliteterne ligger langt vaek og overvejende er med andre roesorter. | stribedyrkningsforsgget
valgtes roesort med lav sygdomsmodtagelighed i alle ar og dette samt andre afvigende forhold mellem
forsgget og referencer kan — udover afstandene - forklare de observerede forskelle.

Vurdering af skadedyrsangreb og bladsvampe

Vurdering af bladsvampe og skadedyrsangreb blev udfgrt i alle afgr@der for at dokumentere det generelle
sundhedsniveau samt sammenligne niveauet i seedskiftet med henholdsvis tre og seks meter brede striber.
Angrebene har generelt vaeret pa et lavt niveau, men forsgget er ikke designet med henblik pa at vurdere
hvorvidt dette skyldes den stribevise dyrkning, da det ville have kraevet adskillige hektar med monokultur af
hver afgrgde dyrket pa identisk vis (gkologisk, plgjefri, robotbaseret). Fokus har derimod vaeret pa forskelle
mellem tre og seks meter brede striber, hvor der overvejende ikke er markante forskelle (tabel 3).
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Tabel 3. Vurdering af bladsvampe- og skadedyrsangreb i stribedyrkningsforsgget 2021-2023. Som falge af
tgrken i 2023 blev der ikke observeret bladsvampeangreb i korn og hestebgnner. Se desuden tabel 2 og

figur 4 for yderligere information vedrgrende sukkerroer. Veerdierne i tabellen herunder er gennemsnitstal
for de fire forsggsblokke samt standardfejl (SE). Vest/@st er vaerdier for de to halvdele af 6-meter striberne.

Emne Afgrgde Ar  Vvariabel (uge) Enhed 6 m (vest) 6 m (@st) 3m
Bladsvampe Hestebgnner 2022 Hestebgnnerust (uge 30) Bladdakke, % 1,9(0,3) 3,6(0,5) 3,9(0,9)
Vikkeskimmel (uge 28) 2,3(0,5) 2,4(0,6) 2(0,4)
Sukkerroer 2021 Bederust (uge 35) 4,6 (0,5) 3,4(0,4) 3,1(0,5)
Bederust (uge 42) 30,6(1,8) 29,7(2,2) 29,4(2,1)
Cercospora (uge 42) 1,4(0,7) 1,8(0,7) 1,4(0,5)
Meldug (uge 42) 1,3(0,5) 1,8(0,8) 1,9(0,2)
Ramularia (uge 42) 0,6(0,2) 0,6 (0) 0,8(0,4)
2022 Bederust (uge 38) 7(1,6) 5,6 (1,3) 5,3(1)
Bederust (uge 41) 36,1(3,3) 33,1(3,7) 37,8 (1)
Cercospora (uge 38) 0,1(0) 0,1(0,1) 0
Cercospora (uge 41) 0,1(0,1) 0,7 (0,2) 0,1(0,1)
Meldug (uge 38) 0(0) 0(0) 0
Meldug (uge 41) 0,3(0,2) 1,4(1,3) 0,1(0,1)
2023 Bederust (uge 33) 0,3(0,2) 0,4(0,4) 0,3(0,2)
Bederust (uge 35) 2(0,5) 2(0,2) 2(0,3)
Bederust (uge 38) 12,4(2,3) 12,4(1,7) 14,4(1,6)
Bederust (uge 41) 9,1(1,1) 8,2(1,4) 10,1 (1,5)
Cercospora (uge 33) 0,1(0) 0,1(0) 0,1(0,1)
Cercospora (uge 35) 1,1(0,4) 0,6 (0,1) 0,8(0,3)
Cercospora (uge 38) 8,4(1,7) 5(0,9) 8,3(1,5)
Cercospora (uge 41) 14,5 (5,2) 6,4 (1,6) 14,4 (1,1)
Ramularia (uge 33) 0(0) 0,1(0,1) 0
Ramularia (uge 35) 0(0) 0 0
Ramularia (uge 38) 0,1(0,1) 0,2(0,1) 0,1(0,1)
Ramularia (uge 41) 0,2(0,1) 0,2(0,1) 0(0)
Vinterhvede 2022 Brunrust (uge 28) 9,3(0,7) 9,5(0,7) 7,7 (0,8)
Septoria (uge 28) 10,8 (0,8) 9,8(0,2) 9,1(0,9)
Varbyg 2021 Brunrust (uge 29) 0,2(0,1) 0,1(0) 0,1(0)
2022 Bygrust (uge 28) 1(0) 1(0) 1(0)
Septoria (uge 28) 1(0) 1(0) 1(0)
Skoldplet (uge 28) 1(0) 1(0) 1(0)
Varhvede 2021 Brunrust (uge 29) 0 1,2(1,2) 0,1(0,1)
Meldug (uge 29) 3(1,2) 2,8(1) 2,5(1,4)
Meldug (uge 29) 0,5(0,5) 0,7(0,7)  1,6(0,8)
Skadedyr Hestebgnne 2022 Bortgnav (uge 22) % 3,1(0,3) 3,1(0,3) 3,8(0,8)
2023 Skader/blad (uge 22) Antal 12 (0,4) 11,9(0,4)  11,8(0,5)
Varhvede 2021 Bygfluens larve (uge 29) Angrebne aks, % 6,9(1,0) 7,2(1,2) 8,0(0,9) ,
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Figur 4. Sammenligning af procent sygdomsdaekning for tre arter af bladsvampe i sukkerroer i 2021-2023.
Bemeerk at det generelt lavere angrebsniveau i stribedyrkningsforsgget kan skyldes andre drsager end at

Uge

roerne dyrkes skiftevis med andre afgrader og at referencerne — bortset fra nabomarken - ligger minimum
10 km fra stribedyrkningsforsgget.

Dyrkningsomrade

Mabomark (anden roesor)

Stribedyrkning (3-meter striber)
Stribedyrkning (G-meter striber)

Pko-sontsforseg (anden roesort)

Wko-sonsforseg (samme roesort)
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Forudsaetning gkonomi

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Sorter 2023

Resultaterne fra drets forsgg

Prisaftale 2024, etarig kontrakt

Roepris ansat = 224,77 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed

Bladsvampe og skadedyr 2023

Resultaterne fra drets forsgg

Prisaftale 2024, etdrig kontrakt

Roepris ansat = 224,77 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed
Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling
Karsel, sprgjte = 70 kr./ha

Comet Pro = 390 kr./liter

Amistar Gold = 320 kr./liter

Propulse SE 250 = 420 kr./liter

Thiopron = 32 kr./liter

Lamdex 515 kr./kg

Mavrik 667 kr./liter

Ukrudt 2023

Resultaterne fra drets forsgg.

Prisaftale 2024, etdrig kontrakt

Roepris ansat = 224,77 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed
Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling
Karsel, spragjte = 70 kr./ha

Betanal = 90 kr./liter

Nortron SC = 252 kr./liter

Goltix SC700 = 269 kr./liter

Safari 50WG = 9,18 kr./gram

Centium 35CS = 695 kr./liter

Olie (Renol) = 56 kr./liter
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