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Forord

Forord

Det har veeret et meget specielt ar ogsa i vores virksomhed. Mange ting er blevet aflyst og eendret mens
andre ting har gaet nemmere end det plejer. Nu ser vi frem imod et nyt ar, og har brug for en opsummering
af erfaringerne fra seesonen 2020. | denne trykte udgave kan du lzese rapporter med resultater og
konklusioner fra afsluttede projekter fra sidste ar. Ogsa i ar er der en afrapportering af dele i projektet
@kologisk sukkerroedyrkning finansieret af Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram, GUDP, som blev
startet op i 2018. Et hgjt prioriteret fokusomrade er insekter og hvordan en tilstraekkeligt hgj plantebestand
bliver etableret med de alternativer af insekt- og svampebejdsning som er tilladt ogsa i fremtiden.

Vierien tid med hard konkurrence. Produktionen sker til verdensmarkedsvilkar og prisen pa sukker er
stadigt forholdsvis lav. Samtidigt har vi set, hvad kraftige angreb af virusgulsot giver af tab i et stort sukker-
producerende land som eksempelvis Frankrig. Til naeste seeson har de tilladelse til at bruge Gaucho igen, til
at beskytte afgregden mod ferskenbladlus. De kender ogsa til det, at det i svaere tider er vigtigt at benytte
viden og faglige informationer til roedyrkningens fordel og, at investere mange millioner for at finde
alternativer. Til trods for, at vi ikke har de samme udfordringer som sukkerproducenterne syd for os, gges
ogsa vores fokus pa at finde nye mader til at handtere insektproblematikken. Sukkerroerne er en afgrgde
med stort potentiale og skal ogsa i fremtiden vaere konkurrencedygtig i seedskiftet. | ar er kampagnen endnu
ikke afsluttet pa nuveerende tidspunkt, men dyrkningssaesonen 2020 giver gode forudsaetninger til et godt
udbytte. NBR’s mission er at bidrage til en steerkere roedyrkning gennem forskning, udvikling, forsgg,
demonstration og kommunikation. Vores malsaetning er at arbejde for en konkurrencedygtig og baeredygtig
sukkerproduktion. Vi udvikler ny viden og nye metoder.

Forsggene bliver til i en dialog med roedyrkere, sukkerindustrien, konsulenter og firmafolk. Arbejdet
finansieres foruden det direkte bidrag fra roedyrkere og industri ogsa med eksterne midler. Kilderne
omfatter blandt andet Sukkerroeafgiftsfonden, GUDP, Fondet for Forsgg med Sukkerroedyrkning, European
Innovation Partnership, Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien og Stiftelsen Lantbruksforskning.
Derudover betales en del forsgg helt eller delvist af forskellige firmaer med interesse i sukkerroeafgrgden.
NBR er taknemmelige for stgtten, der sikrer at samarbejdet fgrer udviklingen fremad.

Vivil gerne rette en tak til vores samarbejdspartner, kunder og interessenter, der bidrager til forsggs-
virksomheden. En seerlig tak til vores forsggsveerter, hvis engagement og imgdekommenhed vi alle er
afhaengige af. Det er vigtigt at bevare fokus pa indtjeningen ved sukkerroedyrkning med udgangspunkt i den
erfaring vi har bygget op gennem mange ar. NBR’s formal er at praesentere resultaterne fra projekterne sa
de hurtigst muligt kan stilles til radighed for sukkerroedyrkerne og bidrage til forbedringer i praksis.

Beretninger fra tidligere ar finder du sammen med vores gvrige materiale pa www.nordicbeet.nu

NBR’s formal og opgave er at fremme sukkerroedyrkningen og derfor vil jeg opfordre alle Jer laesere til at
kontakte os direkte, hvis | har synspunkter og forslag til fremtidens roedyrkning.

Sofiehgj, 31. januar 2021

S sy
(KL’L“;;—"?M.

Desirée Borjesdotter
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Vaekstvilkar 2020

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Det er en meget speciel sason i ar med uafsluttet kampagne i begge vores lande - i skrivende stund. Nakskov
modtog roer frem til den 4. januar og de resterende roer i Nakskovomradet oparbejdes i Nykgbing der
stadigt kgrer (beregnet kampagneslut 10. februar). Til trods for lang kampagne og periodevis koldt vejr er
roerne i slutningen af januar stadigt af god kvalitet. Statistik over sukkerudbyttet pa landsplan udestar
stadigt, men der er meget som tegner pa gode udbyttetal - men nok ikke helt sa hgje som rekordniveauet fra
2014. Sidste ar (2019) var udbytterne i gennemsnit det naesthgjeste nogensinde med 13,5 ton per hektar.

Aret startede meget varmt og i gennemsnit endte 2020 hele 1,1 grader varmere end den nye normal (1991-
2020) pa lige under 10 grader. Temperaturmaessigt ligner 2020 meget 2014 som er aret med gennem
tiderne de hgjeste sukkerudbytter (14,2 ton sukker per hektar). Vinter 2019-2020 var den varmeste siden
malingerne startede, havde mange nedbgrsdggn men fa snedaekked@gn og var solfattig. | marts stoppede
regnen og foraret var rekord solrigt, tgrt og med gennemsnitlig temperatur. April var rekord solrig og tgr
med fa frostdggn. Maj maned var kold og tgr men i gvrigt normal. | 2020 var 50 procent af arealet saet til
allerede den 30. marts, hvilket er usaedvanligt tidligt. | 2019 var middelsadato 6. april og i 2018 fgrst 18. april.
Efter sdning var det tgrt mange steder, og uens fremspiring gav problemer i en del marker.

I landet som helhed blev sommeren 2020 gennemsnitlig, men med meget vekslende temperaturer. Juni og
august var varme men juli var den koldeste i 22 ar. August var ogsa meget solrig. Sammenlagt for juni, juli og
august blev det til naesten 40 timer mere solskin end gennemsnittet for 1991-2020, hvilket giver naesten en
halv times ekstra solskin hver dag. Sa mest sandsynligt har det veeret tgrke som begraensede tilvaeksten af
sukkerroerne.

Det varme vejr i august fortsatte ind i september og varede egentligt aret ud. September var meget tgr,
oktober normal, vad og november mere tgr, sammenlignet med tilhgrende klimanormaler og tiars-
gennemsnit. Pa langt de fleste tidspunkter og steder har optagningsforholdene vaeret meget gode og
renheden har veeret pa et rigtigt godt og stabilt niveau, bade i forsggene og i praksis over
kampagneperioden. Kampagnen startede med renhed i gennemsnit pa over 92 procent og har holdt sig over
90 procent ogsa efter arsskiftet.

Generelt startede kampagnen med et forholdsvist hgjt sukkerindhold, som efter fire uger var det
naesthgjeste over den seneste femarsperiode. Arsagerne til det hgje sukkerindhold er sandsynligvis en
kombination af mange solskinstimer, begraenset med nedbgr i efterdret og vejr, som fremmer lagringen af
sukker i roden i perioden august til oktober; varme og solrige dage fulgt af kglige neetter.

Tabel 1. Udbytte fra 2019. | 2020 er kampagne ikke afsluttet, hverken i Danmark
eller Sverige, i skrivende stund.

Tons
Kampagnen 2020 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha polsukker/ha
Danmark (Gns.) Kampagne ikke afsluttet
Sverige (Gns) Kampagne ikke afsluttet

Tons
Kampagnen 2019 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha polsukker/ha
Danmark (Gns.) 89,4 16,8 80,7 13,5
Sverige (Gns) 89,0 16,5 73,8 12,2
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Ukrudt og stoklgbning

Generelt ser vi hgj effekt af ukrudtsbekaempelsen og rene marker til trods for lav nedbgrsmaengde. Nogle
steder har der veeret kraftig nyfremspiring efter regn i juni, hvilket har givet problemer med ukrudt i en del
marker. Det meget t@rre vejr i april og maj gav gode muligheder til mekanisk ukrudtsbekeempelse, hvilket
ogsa er erfaringen fra de gkologiske arealer.

Det varme forar resulterede ogsa i faerre stoklgbere end normalt. | sortsforsggene har stoklgbningen veeret
pa et meget lavt niveau, til trods for, at stressforsgget blev saet 22. marts.

Skadedyr og nematoder

Mange marker tgrrede hurtigt ud, og specielt i de sydvestlige dele af roedyrkningsomradet kom
fremspiringen af planterne i to til tre omgange. Her kunne det ogsa ses at insekterne satte roerne tilbage
iseer i marker uden Gaucho-bejdsning.

Det varme vejr og tgrken gav angreb af runkelroebiller, jordlopper og trips, som er svaere at bekeempe. Se
mere i artiklerne “Insektmonitering og varsling for skadedyr” og ”Insektbejdsning med supplerende
insekticidsprgjtning” her i beretningen. | en del marker kom angreb af bedebladlus tidligt, i fgrste del af maj
maned. Ustabilt vejr i juni og god forekomst af nytteinsekter hindrede sa angrebene i at udvikle sig til store
problemer. For fgrste gang siden 1990’erne blev der midt i juni observeret stor forekomst af ferskenbladlus i
en del marker.

Nematodtolerante sorter har i ar vist et merudbytte pa i gennemsnit 13 pct. pa nematodinficeret jord
sammenlignet til modtagelige sorter, hvilket er i niveau med normalt. Sandsynligvis er forskellen stgrre et
tgrt ar end normalt, fordi nematodpavirkede planter har manglet plantetilgaengeligt vand og naering i dele af
saesonen.

Forekomst af bladsvampe

| 2020 forekom enkelte fund af bederust omkring 20. juli og det har derefter vaeret den dominerende
bladsvampesygdom. Angrebene er begyndt sidst i juli og med en relativ svag udvikling frem til midt i august,
hvorefter angrebene er gget frem til optagning.

Cercospora-bladplet har vaeret mere udbredt end normalt, og har udviklet sig fra anden uge i august for at

stagnere midt i september. Angreb af meldug har i mange marker veeret svag, dog lokalt har vi set steerkere
angreb. Meldugangrebene er begyndt 1-2 uger senere end bederust og har vaeret relativ svage. Angrebene
af Ramularia har veeret meget svage. Cercospora har veeret mindre udbredt end i 2019, men mere udbredt
end i tidligere ar.

| specialforsgget, hvor sorters modtagelighed over for bladsvampe undersgges, har det gennemsnitlige
merudbytte for to svampebehandlinger vaeret 16 pct. sukkerudbytte for de dyrkede sorter.

Udbytte

Som et resultat af den lange vaekstseeson med forholdsvis gode vejrbetingelser er udbyttet i sortforsggene af
markedsfgrte sorter malt til 15,2 tons sukker/ha i DK. Det er cirka pa samme niveau som i forsggene 2019
(15,5 tons sukker /ha) til trods for at tilvaeksten har veaeret begraenset af perioder med manglende nedbgr.

Hverken i Danmark eller i Sverige er dyrkernes udbytter sammentalt endnu, idet drets kampagne ikke er
afsluttet. Sukkerproduktionen i sortforsggene 2020 er i gennemsnit pa 81,5 kg sukker pr. dggn.
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Figur 1. Klima 2020 (kilde DM| og vejrdata Sverige fra Gretelund, Hviderup, Lovisero, Tofta og Valterslund).
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Figur 2. Sukkerudbytte i Danmark og Sverige er ikke sammentalt, i det kampagnen ikke er afsluttet far
anden uae i februar 2021 (Nordic Suaar).

19
Udbytte sortsforsgg 1984-2020 og DK 1984-2019

y =0,192% + 8,853

17

15

13

11

t sukker/ha

y= 0,174+ 5,747

——Sortsforseg D¥-udbytte
—Line®r (Sortsfarseg) ——Lineser (DK-udbytte)
Linear (DK-udbytte)
5 T 5. 71 L 1.7 T 71 LE T .1 T T @ B ] T T 1T 7T T T .. T 5 .1 T B3
(= (= [ [ — —_ —_ —_ F ] L] (] Paud P L] Ik b kb f Tl
5 ® ® ©® @B 8 B € =® 858 8 2 g 2 82 3 B B 8
E=3 o [=5] = Tt = o o =] b = L= = L] E= o o =]

Figur 3. Sukkerudbytte i de danske sortsforsgg 1984-2020 og i den danske sukkerproduktion i praksis i drene
1984-2019. Den drlige udbyttestigning modsvarer 175 kg sukker per hektar i praksis.
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Sorter 2020

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Konklusion

| drets sortsforsgg, ligesom i praksis, har udbytteniveauet vaeret svingende. Men totalt set har sukkerroerne
klaret sig meget godt og udbytteniveauet er hgjt. Nar der skal vaelges roesort, er et stabilt hgjt sukkerudbytte
en af de vigtigste parametre. En markedssort skal levere et hgjt sukkerudbytte under forskellige vejr- og
jordbundsforhold, og sorterne testes i seks forsgg mindst to ar, fgr de kan blive markedsfgrt. Det tidligere
system med observationssorter er ved at blive oplgst nar frgfirmaerne kan salge frg af godkendte sorter
direkte til dyrkerne.

Arets udbytte i sortsforspgene er for de dyrkede sorter i gennemsnit 15,2 ton sukker pr. ha, hvilket er 2
procent lavere end i 2019 (15,5 ton sukker pr. ha). De tgrre perioder i 2020 (april, maj, august og september)
har reduceret rodudbyttet mere end roerne naede at kompensere med et hgjere sukkerindhold (17,5
procent) i forsggene. Den totale forskel i drets forsgg for sorter som er i prgvning for andet dr, er fra +951 til
-2.650 kr. pr. ha. sammenlignet med gennemsnittet af de dyrkede sorter.

Cascara KWS er den markedsfgrte sort med hgjeste indtaegt teet forfulgt af Fenja KWS, nyhederne Falster og
Nasser, Daphna, Selma KWS og nyheden Skelby.

| arets forsgg er sorternes opnaede indteegt beregnet ud fra den aftalte pris for 2021 (etarig aftale) inklusive
et fradrag for fast topskive om 3 procent rodveegt.

Conclusion

When choosing sugar beet varieties, the most important parameter is yield capacity. Comparing varieties
there is a large variation in terms of yield and revenue. This year 81 varieties were tested in six yield trials for
the recommended list of Danmark. The variety Cascara KWS is the market variety with the best economy at
+951 DKK per hectare compared to the average of all marketed varieties. It was followed by the marketed
varieties: Fenja KWS, Falster, Nasser, Daphna, Selma KWS and Skelby. The difference between varieties in the
trials this year is from +951 to -2.650 DKK per hectare.

This year in total eight ALS-tolerant candidates from two seed companies were tested. The yield level was
significantly lower compared to the market segment without this trait.

Sortsforsgg 2020

Arets udbytte i sortsforsggene er for de dyrkede sorter i gennemsnit 15,2 ton sukker pr. ha., hvilket er lidt
under niveauet i 2019 (15,6). De tgrre perioder i 2020 (april, maj, august og september) har reduceret
rodudbyttet mere end roerne naede at kompensere med et hgjere sukkerindhold (17,5 procent). | praksis,
hvor roerne hgstes senere, ses generelt et hgjere sukkerindhold. | tabel 1 ses forholdstal for sukkerudbytte
fra arets forsgg.

| arets sortsfors@g, ligesom i praksis, har udbytteniveauet vaeret svingende. Totale forskelle i arets forsgg for
sorter som er i prgvning for andet ar, er fra +951 til -2.650 kr. pr. ha. sammenlignet med gennemsnittet af de
dyrkede sorter. Cascara KWS er den markedsfgrte sort med hgjeste indtaegt pa +951 kr. pr. ha teet forfulgt af
Fenja KWS, nyhederne Falster og Nasser, Daphna, Selma KWS og nyheden Skelby.

10 Annual Report 101-103-109-114-948-2020 NBR Nordic Beet Research



Sorter 2020 inklusiv sorter til gkologisk dyrkning
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Figur 1. Sorter, der har veeret pd markedet i 2020, som vil blive markedssorter eller observationssorter i 2021,
rangeret efter gkonomisk udbytte i 2020. Det gkonomiske udbytte af dyrkede sorter er i gennemsnit 18.680 kr. pr.
ha og observationssorterne 18.640 kr. pr. ha.

| rets fors@g er sorternes opndede indtaegt beregnet ud fra den aftalte pris (etdrig aftale) for 2021 inklusive
fradrag pé tre procent rodveegt (topskive). Prisen er justeret for sukkerindhold og renhed i overensstemmelse med
geeldende roekontrakt. Frapris eller andre dyrkningsomkostninger er ikke med i analysen.

# nye sorter i 2021.

Der er gennemfgrt seks forsgg med 81 sorter af sukkerroer. En malesorter, Lombok, indgik med to forskellige
insektbejdsemiddler, Gaucho (imidacloprid) og Force (tefluthrin) hvilket giver mulighed for at sammenligne
forsggsresultaterne. | drets forsgg var angrebet af skadedyr sd lavt, at der ikke var en forskel i udbytte
mellem de to bejdsemidler.

Otte roesorter, som er tolerante overfor det ALS-heemmende ukrudtsmiddel Conviso Smart (registreret i
Danmark i 2016), er med i afprgvningen fra to forskellige firmaer.

Saningen startede tidligere end normalt og arets middelsadato af forsggene er 3. april (30. marts i praksis).
To forsgg er sdet i sidste uge af marts og tre i fgrste og et i den anden uge af april. Til trods for tidlig saning af
forsggene blev fremspiringen uens med planter i to generationer pa grund af tgrre forhold i april.
Reekkeafstanden har vaeret 50 cm og frgafstanden 17,5 cm. Vaekstsasonen har i forsggene veeret pa 186
dggn med en sukkerproduktion pa 81,7 kg sukker pr. dggn. Stoklgbning har ikke vaeret et problem i 2020.
Stoklgbningsforsgget er blevet sdet 5. og 22. marts pa Lolland. Det tidlige satidspunkt har faet 130
vernaliseringstimer og det sene 94. Forsggene er anlagt pa JB 6 til 7 med et lerindhold mellem 10 og 24
procent.

Alle lokaliteter er pa forhand undersggt for nematoder og vurderet fri for infektion. Forfrugten er varbyg
eller vinterhvede. Reaktionstallet er i gennemsnit 7,5. Der er i gennemsnit tilfgrt 100 kg kvaelstof pr. ha.
Frget er behandlet med en standardbejdse bestaende af Gaucho (60 gram a.i.) eller Force (10 gram a.i.),
samt Vibrance SB (33,3 gram a.i.) og Tachigaren (14 gram a.i.). Ukrudt er bekeempet efter behov i forsggene.
Alle seks forsgg er behandlet to gange med Opera mod bladsvampe og et er behandlet yderligere en gang
med Amistar Gold. Fire forsgg er behandlet mod skadedyr en gang og et to gange. | specialforsgget med
modtagelighed overfor bladsvampe i de sorter, der har veeret i afprgvning i mere end et ar, er angreb og
udbytte undersggt med og uden fungicidbehandling. Sortsforsggene er taget op mellem 17. september og
23. oktober.
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Sorter 2020 inklusiv sorter til gkologisk dyrkning

Tabel 1. Sorter der har veeret pd markedet i 2020, som er markedssorter 2021, nyheder i grant

1000 orakter? | Pet. Saftkva:lgtcoat, Udbytte og
En plan- for Hgjde ved- mg pr. g merudbytte
stens/ ter qver Pct. | heen- Pt sukker
Sukkerroer - pr. ha vask- jor- | ren- gfande sukker - ton pr. ha e
1) ved |rod- den, | hed | jord amino-| V-
rance bar- pr.
frem- |fure hed mm for N tal | rod | sukker ha?
spiring vask a
2020. Antal forsag 6 6 6 2 6 6 6 6 6 6 6 6
Gns. af dyrkede sorter 97 52 54 47 953 47 175 62 248 86,2 152 18633
Cascara KWS? RT+NT 95 52 54 56 955 45 177 62 252 29 07 951
_Fenia KWS” RT+NT 96 52 53 45 953 47 170 61 247 73 08 867
Falster RT+NT 98 58 56 49 955 45 179 5 236 13 06 827
Nasser RT 100 6,3 62 38 954 46 175 48 227 39 06 797
_Daphna” RT+NT 97 48 52 47 954 46 169 70 273 73 07 769
Selma KWS” RT 92 49 51 54 955 45 177 65 246 2.1 0,5 761
Skelby RT 100 51 56 43 953 47 176 57 242 26 05 601
Bauer” RT 99 58 57 47 954 46 182 57 231 -27 01 295
Mango® RT 99 52 55 53 955 45 177 54 245 -04 01 176
Cantona KWS” RT+NT 100 49 50 39 953 47 176 58 244 03 0.1 71
Castello RT+NT 100 50 53 49 958 42 179 62 251 -27 -0,2 21
Roxy”) RT+NT 99 53 55 53 956 44 176 52 237 -0,7 -0,1 3
Siqurd” RT 99 53 53 42 949 51 174 75 261 14 02 3
Klimt” RT 97 59 62 39 952 48 177 52 223 -10 00 -25
Tampa® RT 100 47 53 50 951 49 175 58 241 00 00 -123
Davinci” RT 93 50 55 53 954 46 172 65 255 13 -01 -133
Evalotta KWS” RT 95 50 54 42 950 50 175 54 259 03 0,0 -135
Nelson” RT+NT 98 52 54 47 955 45 178 65 256 -29 -02 -181
Twix” RT+NT 98 52 55 50 958 42 178 77 268 -36 -04 -268
Lombok (Force)”  RT+NT 97 53 57 45 951 49 175 61 245 -0,9 -02 -394
Cub” RT+NT 99 50 53 39 949 51 176 65 260 -1,7 -03 -488
Vodka” RT 98 51 52 42 954 46 174 56 236 -15 -04 -541
Lombok (Gaucho)® RT+NT 97 55 57 44 952 48 175 68 250 -23 -04 -570
LSD 3 03 03 6 02 02 02 7 011 27 05

YV RT: Rhizomaniatolerant, NT: Nematodtolerant

? Rodfure og vaskbarhed: Skala 1-9, hvor 1 = ekstremt dybe rodfurer og rodfurer fyldt med jord, 9 = naesten ingen
rodfurer og ingen jord.

K Indteegt er beregnet af Nordic Beet Research baseret pa roepris og afregningsbetingelser for 2021.

9 Dyrkede sorter i 2020.

® Observationssorter i provedyrkning 2020.

En oversigt over de seneste tre ars afprgvning ses i tabel 2. Sorterne er rangeret efter tredrsgennemsnit og
dernaest toars gennemsnit og dernaest udbyttet i 2020. De arlige resultater er relateret til de markedsfgrte
sorter det aktuelle ar. Flerarsgennemsnittet er en analyse, baseret pa alle 18 forsgg 2018 til 2020
henholdsvis 12 forsgg 2019 til 2020. Gennemsnittet af dyrkede sorter udggr malegrundlaget, og de har alle
haft tilstraekkeligt hgjt plantetal og fremspiring.
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Figur 2. Stoklgbning ved tidlig sGning, rangeret efter stoklgbning i 2020 for sorter til dyrkning i 2021.
Stoklgbningen er meget lav i dr til trods for, at stressforsgget er sGet 22. marts, godt og vel en uge far
middelsddato (30. marts). Resultater mangler for 2018 som fglge af usaedvanligt varmt vejr.

# nye sorter i 2021.

Rodfure og renhed

Rodfurens dybde er genetisk bestemt, og der er sikker forskel og stor variation mellem sorterne. Sorten
Nasser har en mindre rodfure end gvrige sorter, ligesom Klimt, Falster og Bauer, mens sorterne Selma KWS
og Tampa har de mest markante rodfurer blandt sorterne, der bliver markedsfgrt naeste saeson.

En hgj renhedsprocent giver en hgjere betaling for roerne. Renhedsprocenten fra forsggene viser normalt
hgjere veerdi end i praksis, eftersom sten og Igs jord fjernes, fgr indvejning af forsggsprgverne. | ar er en fast
topskive inkluderet og markedssorter med den bedste renhed er Twix og Roxy samt observationssort
Castello.

Normalt vil en stor og glat roe med en lille eller naesten ingen rodfure, og som sidder tilstraekkeligt hgjt i
jorden, give en hgj renhedsprocent samtidig med, at den er let at rense og vaske. Hgjde males i to af
forsggene hvert ar, og i 2020 er gennemsnittet af alle sorter, som har vaeret i afprgvning to ar eller mere 45
mm over markoverfladen, sammenlignet med 62 mm i 2018, hvor roerne stod ekstra hgjt pa grund af
tgrken. Cascara KWS er den markedsfgrte sort, som star hgjst sammen med Selma KWS, Davinci, Mango og
Roxy, som alle star hgjere end gennemsnitligt i ar. Se figur 3.
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Sorter 2020 inklusiv sorter til gkologisk dyrkning

Tabel 2. Forholdstal for sukkerudbytte i Gren 2018 til 2020 samt to og tre Grs gennemsnit, nyheder i grgnt.

Resistens/

Forholdstal for udbytte af sukker

Sukkerroer 1 2018- | 2019-
tolerance” | 2018 | 2019 | 2020 570 || e
Antal fors@g 6 6 6 18 12
Gns. af dyrkede sorter, 158 155 152 155 154
ton sukker pr. ha
Gns. af dyrkede sorter, 100 100 100 100 100
forholdstal
Daphna RT+NT 104 104 104 104 104
Selma KWS RT 103 105 103 104 104
Fenja KWS RT+NT 101 103 105 103 104
Klimt RT 105 102 100 102 101
Sigurd RT 103 100 101 101 101
Tampa RT 103 101 100 101 100
Mango RT 102 101 101 101 101
Cascara KWS RT+NT 96 103 104 101 104
Evalotta KWS RT 102 103 100 101 102
Bauer RT 101 101 101 101 101
Cantona KWS RT+NT 100 101 100 100 101
Vodka RT 103 100 97 100 99
Davinci RT 100 99 99 100 99
Roxy RT+NT 97 101 99 99 100
Lombok (Gaucho) RT+NT 99 100 97 99 99
Cub RT+NT 99 97 98 98 98
Nelson RT+NT 93 100 98 97 99
Twix RT+NT 92 100 97 97 99
Nasser RT 104 104 104
Skelby RT 101 103 102
Falster RT+NT 99 104 101
Castello RT+NT 100 99 99
Lombok (Force) RT+NT 99 98 98

) RT: Rhizomaniatolerant og NT: Nematodtolerant.

Observationssort 2021

Sukkerindhold

Et hgjere sukkerindhold giver hgjere betaling for roerne. Det hgjere sukkerindhold i arets forsgg pa i
gennemsnit 17,5 procent, svarer til en prisforhgjelse pa 13,5 procent i forhold til roer, der leveres med
basisindholdet pa 16 procent sukker. Blandt de sorter, der kommer pa markedet i 2021, har Bauer det
hgjeste sukkerindhold fulgt af nyhederne Falster, Castello og sa markedssorterne Nelson og Twix.

14
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Figur 3. Rodfure, hgjde over jord, vaskbarhed og grenethed for sortei til dyrkning i 2021, er 1angere: eftei
maengden af vedhaengende jord pd roen.
# nye sorter i 2021.

Bladsvampe i udvalgte sorter

| specialforsgget, hvor sorternes modtagelighed over for bladsvampe undersgges, har naturlig infektion med
bederust vaeret dominerende fra sidst i juli og frem til optagning. Angreb af meldug er forekommet senere
og svagere end normalt. Angreb af Ramularia og Cercospora har ogsa vaeret svage. Der er forskel mellem
sorterne, og merudbyttet for svampebekaempelse med to behandlinger med 0,5 liter Opera pr. ha ligger i ar i
forsgget fra 0,7 til 3,6 ton sukker med 2,5 i gennemsnit for dyrkede sorter. Laveste merudbytte er i ar fire
procent og ses i Cascara KWS, og det gennemsnitlige merudbytte er 16 procent for dyrkede sorter. Cascara
KWS sammen med Daphna er i top uden svampebehandling. Nogle af de hgjeste opndede merudbytter
findes i de nye sorter Skelby, Nasser og Falster. De har ogsa de hgjeste sukkerudbytter i svampebehandlede
led sammen med Daphna, Mango og Evalotta KWS.

Alle sorter bliver angrebet af meldug og bederust, men Cantona KWS og Cascara KWS har i forsggene vist
mindre modtagelighed overfor begge sygdomme. Af de 14 sorter med det hgjeste udbytteniveau ved
svampebehandling har 10 sorter ogsa signifikant hgjere udbytte end gennemsnittet i ubehandlet.
Observationssorten Cascara KWS samt Daphna, Nasser og Falster har ogsa et hgjt udbytte i ubehandlet.

@konomi i sortsforsggene

Det gkonomiske resultat er det vigtigste kriterie for roedyrkeren ved valg af sort. | tabel 1 ses det
gkonomiske resultat af sorterne. Markedssorterne Cascara KWS, Fenja KWS og Daphna har, sammen med de
nye sorter Nasser og Falster, et sukkerudbytte hgjere end gennemsnittet af dyrkede sorter. Af de 36 sorter,
der har deltaget i afprgvningen for fgrste gang i 2020, har 14 sorter et stgrre udbytte end gennemsnittet af
dyrkede sorter, hvilket er samme andel som sidste ar. De ALS-tolerante roesorter afprgves i sortsforsggene
med traditionel ukrudtsstrategi, og er udbyttemaessigt ikke pa hgjde med de gvrige sorter, i gennemsnit 14
procent lavere end bedste sort uden denne egenskab. Det er et spgrgsmal for fremtiden, hvilket
udbytteniveau der er tilstraekkeligt til, at eventuelle dyrkningsmaessige fordele ved brug af Conviso Smart
prioriteres af de danske landmaend.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 101-103-109-114-948-2020 15



Sorter 2020 inklusiv sorter til gkologisk dyrkning

Prisaftale 2021, etarig kontrakttype.

procent rene roer.

kr. pr. ha.

Forudsaetninger for beregning af det pkonomiske udbytte

Roepris ansat = 158,3 kr. pr. ton rene roer, basis 16,0 procent sukker. Priser er
justeret i overensstemmelse med aftale for 2021 inklusive et fast fradrag pa 3

De variable omkostninger ved dyrkning af sukkerroer kan antages at veere 6.000

Sukkerudbytte med og uden svampebehandling
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Mango
Evalotta KWS
Cascara KW5S

Figur 4. Udbytteniveauet i
sortsforsgget i 2020 i
ubehandlet samt
merudbytte for
bladsvampebehandling i
sorter til dyrkning i 2021.
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Sorter til pkologisk dyrkning

For fgrste gang er der i 2020 gennemfart tre forsgg med sorter af sukkerroer pa gkologiske arealer. Totalt
var der otte sorter inkluderede men kun de tre sorter, som blev dyrket i 2020, var certificeret gkologiske. Der
er ikke registreret sikker forskel i udbytte sorterne imellem. Forsggene er saet 16. april og hgstet 10.-15.
september. Ukrudtsbekeempelsen er foretaget ved tre radrensninger og to handlugninger, fra roerne har 4-6
blade og frem til raekkelukning. Efter raekkelukning er der luget manuelt.

Fremspiringen har vaeret lavere end gnsket (cirka 64 procent i gennemsnit pa tvaers af sort og lokalitet). Der
er registreret store forskelle i plantetal ved fuld fremspiring og efterfglgende bortfald malt ved hgst. Pa
tveers af de tre forsgg har plantetallet for kun en af de markedsfgrte sorter, Marley, veeret over de gnskede
80.000 planter pr. ha. Det kan pavirke udbyttet. Der er en nematoderesistent sort, Daphna, med i forsgget,
men der er ikke registreret angreb i forsggene.

Sortens plantevaegt malt ultimo maj er registreret som et mal for sortens robusthed overfor blandt andet
jordbarne svampe og tidlige skadedyrsangreb. Her er registreret signifikante forskelle, og Lomosa har hgjere
planteveegt end de andre to sorter. Et stort bladdaekke er en vigtig konkurrenceparameter overfor ukrudt.
Ogsa her er registreret signifikante forskelle, hvor sorten Daphna har det mindste bladdaekke

For bladsvampe er der registreret signifikant lavere angreb af meldug i sorterne Daphna og Lomosa, mens
der for rust er registreret signifikant lavere angreb i Daphna.

Tabel 3. Sukkerroesorter til gkologisk dyrkning i 2021.

Karakter?
1.000 pl. f b Udbytte,
Plante- | Bladdaek{ Tor angre ton pr. ha
pr. ha | Bortfald K for host Pct. P : Fh
Sukkerroe, sorter! 2 ved fuld | malt fer veegt, g | ke, pet. ren- ct. 19
u ’ pr. plante | af jord sukker sukker
frem- |hest, pct.| ", A .. - I- |bed hed
L3 ultimo maj|ultimo julif mel- |bede- d Kk
spiring dUg I ro SUKKer
2020. 3 forsag
Gns. Af dyrkede sorter 82 8 1,85 84 48 36 953 163 725 11,7 100
Marley 96 10 1,70 85 56 35 950 175 693 121 103
Lomosa 78 7 2,08 88 48 43 955 159 736 11,7 100
Daphna® 67 7 1,77 79 41 28 954 154 746 114 97
LSD 5 3 0,22 5 9 5 0,3 0,2 ns ns

" Daphna, Marley, Lomosa = gkologisk produceret.

2) Saning 16. april, 118.000 planter pr. ha.

%) Fuld fremspiring = stadium 12, 20. maj 2020.

4 Registrering foretaget i uge 37, kort fer hgst. Skala 0-100, hvor 0 = ingen daekning, og 100 = 100 pct. deekning.
5 Nematodtolerant.

Nematodtolerante sorter

| drets tre forsgg pd nematodinficeret jord er forskellen i sukkerudbytte mellem den modtagelige sort og
gennemsnit af de dyrkede nematodtolerante sorter 13 procent, hvilket er naesten samme niveau som i 2019
(14 procent). Forskellen til den bedste dyrkede markedssort er 17 procent. Det er omtrent samme niveau
som de seneste ar, og et ar med gode vaekstbetingelser giver normalt stgrre udslag.

De relative udbyttetal praesenteres i forhold til NT-sorterne pa markedet Lombok, Cantona KWS, Daphna,
Joker, Fenja KWS, Nelson og Twix eftersom udbytteniveauet i nematodsegmentet er pa et stabilt niveau.
Udbytterne sammenlignes ogsa i forhold til den modtagelige sort Pasteur.
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Den hgjestydende nematodtolerante sort er i arets forsgg Cascara KWS, og pa samme niveau er Daphna, og
teet efter fglger Twix og Falster. Cascara KWS giver i ar et gennemsnitligt merudbytte pa 3,4 ton sukker pr. ha
eller 26 procent mere end den modtagelige malesort Pasteur. Men forskellen til Daphna er ikke signifikant.
Cascara KWS er ogsa helt i top over to og tre ar. Over tre ar er sorterne Cascara KWS, Fenja KWS og Twix
bedre end gennemsnittet, og over to ar giver sorterne Cascara KWS, nyheden Castello, Fenja KWS og Falster
alle et udbytte over gennemsnittet.

Forsggene pa nematodinficeret jord

Der er i 2020 gennemfgrt tre forsgg med sorter, som er tolerante over for nematoder (NT). | forsggene
indgar 38 sorter inklusive malesorter. Interessen for NT-segmentet er stadig hgj, og der er tilmeldt 17 nye
NT-sorter til afprgvning i 2020.

Det st@rste sukkerudbytte for sorter, der har vaeret i afprgvning mere end et ar, er opnaet i Cascara KWS
med hgjt rodudbytte og sukkerindhold klart over gennemsnittet. Daphna giver ogsa sukkerudbytte over
gennemsnittet med den hgjeste rodvaegt i arets forsgg men sammenligningsvist et klart lavere
sukkerindhold. En oversigt over de seneste tre ars afprgvning af nematodtolerante sorter ses i tabel 5.

Tabel 4. Nematodtolerante sorter 2021, nyheder i grant.

1.000pl.|  Karakter? oot :1 ;fgﬁ'ggté nﬁ’jﬁ;df,?, Fht.
Resistens/ | P™-ha for vedhaen- [P pet. sukker ton pr. ha for
Sukkerroer tolerance” ved gende jord | """ | sukker s
frc_ar_’n- rod- | grenet- vask- for vask L= amino- af
spiing [ ¢ o[~ heqg bar- N IV-tal| rod |sukker| sukker
hed
2020. 3 forseg
Gns. dyrkede sorter 103 44 60 34 5,3 94,7 17,4 81 26 856 148 100
Cascara KWS RT+NT 101 48 63 37 5,0 95,0 17,9 77 26 62 1,5 110
Daphna RT+NT 101 43 63 31 5,1 949 16,7 93 29 78 0,7 105
Twix RT+NT 104 44 59 35 4,9 95,1 18,3 86 2,7 -13 0,5 104
Falster RT+NT 104 51 63 37 52 94,8 17,9 74 25 04 0,5 104
Castello RT+NT 105 43 6,1 3,8 4,9 95,1 18,2 88 26 -14 0,4 103
Lombok RT+NT 103 47 60 37 5,6 94,4 17,6 79 25 08 0,3 102
Fenja KWS RT+NT 102 46 62 33 5,0 95,0 16,8 71 25 44 0,3 102
Cub RT+NT 105 42 53 3,1 6,1 93,9 17,5 77 26 -1,1 -0,1 100
Nelson RT+NT 102 45 60 35 5,2 94,8 18,1 87 27 46 02 99
Cantona KWS RT+NT 104 42 61 3,0 52 94,8 17,1 82 26 -01 -0,2 98
LSD 3 04 04 04 0,3 0,3 03 12 02 4,1 0,8

' NT = nematodtolerant og RT = Rizomaniatolerant.

2 Rodfure og vaskbarhed: Skala 1-9, hvor 1 = ekstremt dybe rodfurer, rodfurer fyldt med jord og lav vaskbarhed, 9 = ingen
Observationssort 2021

Jorden er gennemgaende i god ggdningstilstand og reaktionstallet er pa 7,4 i gennemsnit. Forfrugt er
vinterhvede. | de tre forsgg er en initial nematodepopulation pa henholdsvis 9,8, 2,0 og 7,8 &g og larver pr.
gram jord. Der er i gennemsnit tilfgrt 110 kg kveelstof pr. ha. Frget er behandlet med en standardbejdse,
bestaende af Gaucho (60 gram a.i.) eller Force (10 gram a.i.), samt Vibrance SB (33,3 gram a.i.) og
Tachigaren (14 gram a.i.). En malesort, Lombok, har vaeret inkluderet med de to forskellige
insektbejdsemidler Gaucho (imidacloprid) og Force (tefluthrin) for at kunne sammenligne resultaterne. |
arets sortsforsgg er der ingen forskel i udbytte mellem de to bejdsemidler.
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Ukrudt er bekeempet efter behov i forsggene. Samtlige forsgg er behandlet to gange med Opera mod
bladsvampe. Raekkeafstanden har vaeret 50 cm, og frgafstanden 17 cm. Forsggene er saet 29. marts, 1. og 8.
april, hvilket er tidligere end normalt og i gennemsnit fem dage tidligere end i 2019. Forsggene er taget op
30. september, 1. og 7. oktober.

| drets forsgg er forskellen mellem bedste (hgjeste karakter i tabellen) og ringeste rodfurekarakter 1,7, og
der er en sikker forskel mellem sorterne. Blandt markedssorterne har Cascara KWS, Lombok og Fenja KWS
den mindste og dermed bedste rodfure og blandt nyhederne har Falster en lille rodfure.

| modsaetning til rodfuren er grenethed overvejende bestemt af dyrkningsforholdene, altsa en miljgbetinget
egenskab og ekstra interessant i sorter tolerante over for nematoder. Mindst grenethed har sorterne
Cascara KWS, Falster, Daphna og Fenja KWS.

Der er forholdsvis lille forskel i ar mellem sorterne i procent vedhangende jord. Twix, Castello, Cascara KWS
og Fenja KWS har det laveste niveau blandt de sorter, der bliver markedsfgrt naeste saeson.

Tabel 5. Nematodtolerante sorter, forholdstal for sukkerudbytte 2018 til 2020, samt to
og tre drs gennemsnit. Nyheder i grgnt.
Forholdstal for udbytte af sukker

Sukkerroer Resistens/ 2018- | 2019
1) 2) 3) 4) 3 .
tolerance” |2018<|2019%| 2020 2020 | 2020
Arealer med nematodangreb
Pi 3.604 3.297 6.584 4.680 5.180
Antal forsgg 3 2 3 8 5

Gns. af malesorter,

ton sukker per hektar "7 132 148 133 140

Gns. af malesorter 100 100 100 100 100
Cascara KWS RT+NT 106 105 110 107 108
Fenja KWS RT+NT 110 102 102 104 101
Twix RT+NT 102 105 104 103 104
Daphna RT+NT 104 100 105 103 102
Cub RT+NT 102 105 100 100 101
Nelson RT+NT 100 106 99 100 101
Lombok (Gaucho) RT+NT 98 103 102 99 100
Cantona KWS RT+NT 100 98 98 98 98
Castello RT+NT 105 103 103
Falster RT+NT 103 104 103
Lombok (Force) RT+NT 101 99 102
Pasteur RT 87

" RT: Rizomaniatolerant og NT: Nematodtolerant.

2 Lombok, Cantona KWS, Daphna og Joker var mélesorteri 2018.

9 Lombok, Cantona KWS, Daphna, Joker, Fenja KWS og Nelson var
malesorteri 2019.

4 Lombok, Cantona KWS, Daphna, Joker, Fenja KWS, Nelson og Twix er
malesorter i 2020.

Observationssort 2021
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Tidlig saning af sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa ét forsgg i henholdsvis 2019 og 2020)

Saning direkte pa volde, der var anlagt i efteraret, viste sig mest velegnet til saning langt forud for det
optimale tidspunkt for marken. Da metoden generelt gav for lave plantetal — specielt ved senere saning — er
metoden dog ikke dyrkningssikker i den afprgvede form.

Efterdrsplgjning gav de bedste udbytter, ndr sd-tidspunktet var teet pa det optimale tidspunkt for marken,
mens dybdeharvning gav de bedste udbytter ved saning efter det optimale tidspunkt.

Der henvises i gvrigt til NBR-rapport 729-2020 for en mere praksisnaer sammenligning mellem
efterdrsplgjning og dybdeharvning.

Conclusion (based on one trial in 2019 and 2020 respectively)

Drilling directly on ridges made in the autumn was most suitable when drilling was performed well in
advance of the optimal time for the specific field. Due to dissatisfactory plant emergence — especially when
drilling later — this method is not advisable in its tested form.

Autumn drilling resulted in the best yields, when drilling was performed close to the optimal day for the field,
whereas deep-harrowing gave the best yields when drilling was delayed beyond the optimal day.

Please confer to NBR-report 729 for a praxis-near comparison of ploughing and deep-harrowing.

Formal

Formalet med undersggelsen var at kvantificere udbytte og kvalitet af sukkerroer ved forskellige former for
jordbearbejdning nar der sds pa forskelligt tidspunkt.

Metode

Forspgene blev anlagt pa lerjord (JB 7) i et saedskifte bestdende af korn og roer, og hvor der normalt plgjes
forud for hver afgrgde. Jorden blev enten efterarsplgjet eller dybdeharvet i november maned. Derudover
blev alternativ metode med saning direkte pa volde (anlagt i august) afprgvet. Redskabet til etablering af
voldene bestod af dybdeharve, hvorpa der bagerst var monteret tallerkner parvis, sa der blev samlet jord i en
vold ud for hver af de kommende roeraekker. Der blev dybdeharvet til omkring 25 cm ved anlaeg af voldene,
og samtidig blev der saet efterafgrgde (gul sennep) mellem voldene for at opsamle neaeringsstoffer. | Igbet af
oktober-november blev voldene

bearbejdet yderligere to gange Toabe/ 1. Datoer for sGbedsharvninger og saning i de to fors@gsar

med de parvise tallerkner. Ar: s 22
Datoer for sabedsharvninger og U5 (i L C 2 2 L 2 C 2
o . o Harvning 1 | 28-feb 26-mar 02-apr 02-apr | 20-mar 25-mar 28-mar 28-mar
saning fremgar af tabel 1. .
Harvning 2 02-apr 02-apr 25-mar 28-mar 28-mar

Forsgget blev udfart i fire Saning 02-mar 26-mar 02-apr 04-apr | 21-mar 26-mar 30-mar 04-apr
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Figur 1. Udbytteparametre for tre typer jordbearbejdning i relation til middel sddato for hele landet.

gentagelser i parceller med seks roeraekker (50 cm raekkeafstand), hvor de midterste to roeraekker blev
anvendt til udbyttemaling.
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Tidlig saning af sukkerroer

Resultater og diskussion

Der foreligger en omfattende forsggsserie, som belyser udbyttetab ved at udsaette saning til hen i april og
maj maned (figur 2). Denne forsggsserie blev igangsat for at fglge op pa disse forsgg og herunder specielt
fokusere pa metoder til at muligggre tidlig sdning. Der blev valgt at arbejde med dyrkning pa volde, som i en
anden forsggsserie, hvor den blev anvendt sammen med forudgaende plgjning, gav gode resultater (NBR-
rapport 733-2012). Metoden blev modificeret til naerveerende forsggsserie (se metode-afsnit), idet den
oprindelige metode var for energikraevende grundet forudgdende plgjning. Arbejdet blev igangsat i efteraret
2017 og de fgrste resultater foreligger i tidligere NBR-rapporter (729-2018 og 211-2018). Den modificerede
anvendelse af metoden har i neerveerende forsggsserie veeret praeget af for lave plantal og deraf fglgende
udbyttetab (figur 1). Metoden har som tilsigtet sine staerke sider ved meget tidlig saning, hvor den var bedre
end efterarsplgjning og dybdeharvning i 2019 (saning 2. marts). | 2020 gav den rimelige resultater ved den
fgrste saning 21. marts, men herefter var der et kraftigt udbyttetab som overvejende skyldtes, at plantetallet
kom under et kritisk niveau. Endvidere er det vaerd at bemeerke, at sukkerprocenten generelt var lavere end
de andre metoder, mens renheden af roerne placerede sig et sted imellem renheden for plgjning og
dybdeharvning.

Forsggsserien viser tydeligt, hvor forskelligt de enkelte ar kan falde ud (figur 1). | 2019 var saning omkring 1.
april markant bedre end saning bade fgr og efter denne dato. Det markante toppunkt skyldtes en del nedbgr
i Igbet af marts efterfulgt af kraftigt udtgrrende vejr fra sidst i marts. Under disse forhold gav efterarsplgjning
de hgjest udbytter ved korrekt timing af sa-tidspunktet, mens senere saning tydeligvis gav et bedre plantetal
og dermed et bedre udbytte for metode baseret pa dybdeharvning ved saning nogle dage senere. | 2020 var
der en tendens til stigende udbytter ved at udsaette saning, ndr denne var baseret pa dybdeharvning, mens
der ikke var nogen klar tendens for udbytter baseret pa efterarsplgjning. Dette betyder samlet set, at tidlig
saning var bedst ved efterdrsplgjning, men at det hgjeste udbytte blev opndet efter dybdeharvning ved
seneste sa-tidspunkt. Bemaerk, at seneste sa-tidspunkt i 2020 |3 to dage tidligere end middel-sa-tidspunktet
for hele landet, mens saninger i 2019 strakte sig til efter landets gennemsnit.

Forsggene i denne
serie er udfert i
relativt sma
parceller, og der er
hgstet, hvor der ikke

. . . 80
er sporpavirkning.
Sporpavirkninger 70 \\
kan i praksis have \
stor betydning for 60
fremspiringen og det \
endelig plantetal 50 . ; : . . . .
samt for udbytterne. 22-mar  Ol-apr 11-apr 21-apr  01-maj 11-maj 21-maj  31-maj
Konklusioner fra
denne rapport er
derfor gaeldende for  Figur 2. Sammenhaeng mellem sédato og t@rstofudbytte i sukkerroer (data fra
forhold uden flerdrig eeldre forsggsserie udfart af Alstedgaard/Fondet for Forsgg med
sporpavirkning og Sukkerroedyrkning).

der henvises til NBR-
rapport 729-2020 for en mere praksisnaer sammenligning mellem efterarsplgjning og dybdeharvning.

100 A

90
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Afprgvning af dyrkningsteknik til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion (baseret pa fire forsgg udfgrt 2018-2019 og 2019-2020)

Der var generelt ingen naevnevaerdig forskel pa de afprgvede teknikker, nar der blev tilfgrt anbefalet
kvaelstofmaengde og strukturskader efter selvkgrende gyllevogn i tilstraekkelig grad var blevet udbedret.

Conclusion (based on four trials carried out 2018-2019 and 2019-2020)

In general, there was no obvious differences between the tested techniques when recommended N-levels
were applied and tillage could compensate for compaction caused by self-propelled slurry wagon.

Formal

Formalet med denne forsggsserie er at afprgve forskellig dyrkningsteknik til sukkerroer. For arene 2019 og
2020 har der blandt andet vaeret fokus pa anvendelse af gylle til efterafgr@der i kombination med forskellige
jordbearbejdningsteknik (efterarsplgjning vs. strip tillage).

Metode

Forsggene anlaegges i denne serie i august maned og hgstes i det efterfglgende ar. Forsggsdesignet kaldes
krydset split-plot, idet der afprgves dyrkningsteknik vinkelret pa hinanden, hvorved der opstar mange
kombinationer af behandlinger. Forsggsplanen for hgstarene 2019 og 2020 indeholdt behandlinger, som
bade retter sig mod konventionel og gkologisk dyrkning. Forsggene indgar tillige i et projekt med studier af
ukrudtspulje, og ukrudtsbekeempelsen har af denne grund primaert vaeret baseret pa mekanisk bekeempelse.
Dette indebar endvidere, at efterafgrgden blev klippet ned enten i efteraret (2019-forsgg) eller i foraret
(2020-forspg) i stedet for at nedvisne med glyfosat.

Resultater og diskussion

Der blev i Igbet af efteraret 2019 og foraret 2020 gennemfgrt ni forskellige behandlinger ovenpa hver af de
tre behandlinger, som gennemfgrtes i august 2019. To af de ni behandlinger blev tillige gennemfgrt pa
sammenlignelig vis i 2018-2019. Tabel 1 viser udvalgte resultater fra disse behandlinger.

Behandlingerne A-C viser effekten af ggdskning med biogasgylle (udbragt med selvkgrende Vervaet) forud
for efterafgrgdeetablering og nar der efterfglgende harves overfladisk (cirka 5 cm dybde) eller dybt (cirka 20
cm dybde). Effekten af behandlingerne ses bedst ved at sammenligne resultaterne for de efterfglgende
behandlinger 1 og 5, hvor der ikke er tilfgrt yderligere ggdning ved saning (kun gennemfgrt i 2020).
Effekterne var relativt sma og ikke konsistente, da de svingede mellem forsggene. Den stgrste effekt sas i
fors@g 881 i 2020, hvor behandling C1 gav 15,2 ton sukker/ha (gylle med harvning til 20 cm) mod 13 ton i
behandling A5 (ingen gylle og harvning til 5 cm). | gvrige forsgg sas udbytteggninger i stgrrelsesordenen 0-1
ton sukker/ha.

Effekten af behandlinger A-C var nogenlunde ens nar der blev anvendt startggdning, dvs. i alt omkring 105 kg
N/ha i de efterfglgende behandlinger (2 og 6). | forsggene i 2020 var der udbyttetab i behandling B6-C6
sammenlignet med A6. Der er ingen umiddelbar forklaring pa dette udover at gylleudbringningen kan have
pafert jorden strukturskader, som ikke kunne udbedres med den efterfglgende jordbearbejdning (strip
tillage). Det skal endvidere bemaerkes, at forsgget hgstet i 2020 fgrst blev anlagt medio september 2019,
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Tabel 1. Plantetal (gréa skrift), renhedsprocent (bld skrift), sukkerprocent (brun skrift) og sukkerudbytte (sort
skrift) ved forskellig dyrkningsteknik til roer i fire forsgg 2019-2020. Se mere beskrivelse under tabellen.

Jordbearbejdning: Plgjet Strip tillage Jordbearbejdning: Efterarsplgjning Strip tillage (ST)
Placeret ggdning: 35kg N 35kg N Placeret ggdning: 0 | 35kg N | 0 I 35kgN | 35kgN
2019-881 2 6 2020-881 1 2 5 6 9
Ingen gylle /5 cm 102 (1) 97(2) Ingen gylle /5cm 64 (4) 53(4) | 82,0(2) 74 (3) 81(3)
A 89(2) 89(2) A 91(1) 92(1) | 93(1) 92 (1) 92 (1)
16,4(0,7) 16,3 (0,6) 18,8 (0,4) | 18,2 (0,3)| 18,7 (0,6)] 18,3 (0,4) |18,4(0,5)
18,9(0,9) 18,6 (1) 14,5(1,2) | 16(0,8) |13,0(1,5)] 17,1(0,9) | 16,9 (1,3)
Gylle 70kg N /5cm 95(3) 93(3) Gylle70kgN/5cm | 62(4) 56(3) | 76(3) | 82,03) | 82(2)
5 88(2) 86 (2) 5 91(1) 91(1) | 92(1) 93 (1) 93 (1)
16,6 (0,6) 16,6 (0,4) 18,6 (0,6) | 18,6 (0,8)| 18,4 (0,5)] 18,5 (0,5) | 18,9 (0,6)
18,8(1,2) | 18,0(15) 15(1,8) [15,9(1,3)[13,3(1,5)] 16,3 (1,3) | 15,6 (1,1)
Gylle70kgN/20cm| 103(2) 97(3) Gylle70kg N /20cm| 52(4) 55(4) | 79(3) 75 (4) 75(2)
c 88(2) 87(2) c 92 (1) 91(1) | 93(1) 92 (1) 92 (1)
16,4 (0,6) 16,4 (0,4) 18,4 (0,6) | 18,4 (0,5)| 18,4 (0,4)| 18,4 (0,5) | 18,4 (0,5)
18,0(1,5) | 18,6(0,8) 14,5 (1,4) |16,3 (1,7)|15,2 (1,4)| 16,3 (1,2) | 16,3 (1,4)
2019-882 2 6 2020-882 1 2 5 6 9
Ingen gylle /5cm 99 (2) 74 (4) Ingen gylle /5cm 82(2) 78,0(2) | 91(2) 85(1) 83(2)
A 83(2) 88 (1) A 94 (0) 9% (1) | 94(1) 94 (1) 94 (0)
16,6 (0,4) 16,5 (0,5) 18,3 (0,4) |18,1(0,3)|18,4 (0,5)| 18,2 (0,4) | 18,3 (0,4)
16,3(1,1) | 16,6(12) 17,7 (0,9) |21,6 (0,8)|14,7 (0,8) | 19,5 (0,9) |19,1(0,9)
Gylle 70kg N /5cm 106 (2) 78,0 (3) Gylle70kgN/5cm | 81(2) 87(3) | 91(3) 92(2) 9% (2)
5 84(2) 88 (1) 5 94 (1) 9% (1) | 94(1) 94 (0) 9 (0)
16,7(0,3) 16,8 (0,6) 18,4 (0,5) | 18,5 (0,3) 18,4 (0,3)| 18,3(0,3) |18,5(0,3)
16,4(0,7) | 16,4(1,5) 18,2 (1,1) | 20,6(1) |15,4(0,4)| 17,9(0,9) |17,3(0,9)
Gylle70kgN/20cm| 103 (3) 76 (4) Gylle70kgN/20cm| 86 (3) 87(3) | 84(3) 90 (3) 9% (2)
c 85(2) 87 (1) c 94 (0) 9% (1) | 94(1) 94 (0) 94 (0)
16,7 (0,4) 16,7 (0,4) 18,4 (0,6) | 18,4 (0,6)|18,2 (0,4)| 18,1(0,3) |18,4(0,3)
17,4(0,9) | 16,4(1,1) 18,8(0,6) 21,2 (1,1)|15,1(1,1)| 18,7 (0,9) |18,7(0,5)

a) ”5cm” og 20 cm” angiver omtrentlig dybde for stubharvning (dybdeharve) udfart efter gylleudbringning.
b) Med ”Strip tillage” bearbejdes i 25 cm brede striber i kommende roeraekker (1. og 2. gang om efterdret i en
voksende efterafgrgde (gul sennep)).

c) Med ”(ST)” er der kun bearbejdet i striberne i fordret.

d) Behandling 1, 5 og 9 udfgrtes ikke i 2019. Behandling 3, 4, 7 og 8 retter sig mod gkologisk dyrkning og
afrapporteres seerskilt. Tallet i parentes angiver forsggsusikkerhed.

hvilket kan have betydet en ringere effekt af strategierne B-C, som var baseret pa ggdskning af efterafgrgden
med gylle.

Sammenlignes plgjning og strip tillage var udbytterne pd samme niveau i de to forsgg i 2019 samt i forsgg
881 i2020. Derimod gav strip tillage teknikken omkring to ton sukker mindre i forsgg 882 i 2020. Ogsa her
kan forklaringen vaere strukturskader, som strip tillage-teknikken formodentligt ikke i samme omfang som
plgjning kan udbedre. Plantetallene var i visse tilfaelde alt for lave og ma i nogle tilfeelde formodes at have
pavirket udbytterne. De relativt lave plantetal med strip tillage i forsgg 882 i 2019 skyldes darlig kvalitet af
sabedet, hvilket igen kan henfgres til at jorden i den pageeldende mark ikke var optimalt passet med blandt
andet kalkning i en del ar forud. | forsgg 881 i 2020 var det parcellerne baseret pa plgjning, som havde
relativt darlige plantetal. Hele forsgget var her praget af vanskelige fremspiringsforhold som fglge af en vad
vinter og lidt for vad jord ved sabedsharvningen. Dertil kom fugleskader, som primaert gik ud over de plgjede
parceller, hvor roerne var langt mere synlige end i strip tillage-parcellerne, hvor planterester skjulte de
fremspirende planter. Forsggene i 2020 indeholdt endvidere behandlinger, hvor der kun blev anvendt strip
tillige-baseret harvning i foraret. Denne metode (behandling 9) har givet resultater pa niveau med standard-
strip tillage-metoden, hvor der tillige bliver forberedt striber til roeraekken i efteraret (behandling 6).
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Mikronaeringsstoffer til sukkerroer — opfglgning pa 5T-projektet

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion

Ggdskning med magnesium (forsgg i fire marker) havde ingen signifikant udbyttemaessig effekt selvom
bladanalyser viste et indhold under det anbefalede. | et forsgg ggedes sukkerprocenten dog signifikant.

Ggdskning med mangan (et forsgg) havde svag (ikke signifikant) udbyttemaessig effekt selvom bladanalyser
viste et indhold under det anbefalede.

Ggdskning med bor (forsgg i to marker) viste ingen effekt pa bladanalyser, som i alle tilfelde (modsat
tidligere resultat fra disse marker) var pa eller over det anbefalede niveau.

Conclusions

Magnesium-fertiliser had no effect on yields although leaf analyses indicated levels lower than
recommended (average of four trials). In one trial, sugar content increased significantly.

Manganese-fertiliser had no effect on yields although leaf analyses indicated levels lower than
recommended (one trial harvested).

Boron-fertiliser had no effect on leaf content, which in all cases (in contradiction to previous results) was
above the recommended level (two fields investigated).

Formal

Formalet med forsggsserien var at undersgge effekter af ekstra tilfgrsel af bor, mangan eller magnesium i
marker, der har relativt lave vaerdier for disse naeringsstoffer.

Metode

Undersggelserne blev udfgrt pa ejendomme, hvor der i 5T-projektet i arene 2017-2019 var relativt lave
veerdier for visse naeringsstoffer (bor, mangan eller magnesium) i bladanalyser i juli maned (se NBR-rapport
778-2020). Pa de fleste af disse ejendomme var man i 2020 naet tilbage til igen at dyrke roer i de marker, der
var med i undersggelsen i 2017, sa resultaterne herfra kunne udnyttes.

| fire marker blev der umiddelbart fgr eller efter saning af roer udbragt Kiserit svarende til 40 kg
magnesium/ha. | yderligere to marker blev der henholdsvis udbragt enten 0,5 kg bor/ha eller 1 kg mangan
med marksprgjten, nar roerne havde 6-8 blade samt 10-15 dage senere. Ggdningerne blev udbragt i
marklaeengde i op til 36 meters bredde to steder i marken.

[ juli maned blev der udtaget bladprgver for at kvantificere effekten af den udbragte ggdning. Der blev
udtaget fire prgver henholdsvis indenfor og udenfor de ggdede arealer. Hver prgve bestod af 40 af de
seneste fuldt udvoksede blade. Bladene blev tgrret og sendt til analyse pa Yaras laboratorium.

| november-december maned blev der i fem af de deltagende otte marker kvantificeret udbytte ved at hgste
6-12 raekker i fuld marklaengde indenfor og udenfor de ggdede arealer.
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Figur 1. Koncentration af udvalgte naeringsstoffer ved udtagning af bladanalyser i juli (for gvrige
neeringsstoffer sds ingen effekt). Enhederne pé X- og Y-akserne er ens for hver figur (positiv effekt af
gw@dningstildeling, ndr punkterne ligger over linjen). Det antages, at der er sket en ombytning af praverne i
det ene forsgg med Mn-g@dskning (fire punkter under linjen), da der ikke kan gives nogen logisk forklaring
pa en negativ effekt. De anbefalede veerdier for henholdsvis bor (35 ppm), mangan (35 ppm) og
magnesium (0,3%) er angivet i parentes.

Derudover er arealerne overflgjet med drone tre gange i seesonen. Som supplement forsgges at udnytte
satellit-baserede NDVI-malinger (indgar ikke i denne rapport).

Baggrunden og forsggskonceptet er yderligere beskrevet i Sukkerroenyt nr. 2 og 3 2020.

Resultater og diskussion

Resultater af bladanalyser udtaget i juli maned viste gget koncentration af magnesium, hvor dette blev tilfgrt
(figur 1). Stigningen er i gennemsnit fra 0,18 til 0,20 ppm. Dette er en stigning pa godt 10%, men stadig
under det niveau, der anbefales (0,35 ppm). Der blev malt udbytte i alle fire marker, hvor der var forsgg med
magnesiumtilfgrsel. Resultatet viser et svagt fald i rodudbytte, en stigning i sukkerprocent fra 18,1 til 18,3
procent og samlet ingen andring af sukkerudbyttet (henholdsvis 17,2 og 17,3 t/ha). Forskellene i udbytte og
kvalitet er ikke signifikante bortset fra ggning af sukkerprocent i det ene forsgg (tabel 1). Resultaterne tyder
derfor p3, at et magnesiumindhold pa omkring 0,20 i disse marker i juli maned var tilstraekkeligt. Kiserit, som
var kilden til magnesium i denne undersggelse, indeholder andelsmaessigt mere svovl end magnesium.
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Der sas ingen andring i svovlindholdet i

Tabel 1. Udbytte i sukkerroer med og uden gadskning med
bladanalyserne (data ikke vist) og den

. i . . magnesium og mangan. Magnesium blev tilfgrt i form af Kiserit
g.(z).clnlngsmaesyge veerdi .af‘sv.ovlet ma svarende til 40 kg Mg/ha. Mangan (2 x 0,5 kg/ha) blev udbragt
tillige anses for ubetydelig i disse marker. 04 g rksprgite, da roere havde henholdsvis omkring 6-8
I\/Iagne5|umt||fq)rs.|en medferte et lidt blade samt 10-15 dage senere. Vaerdier indenfor grgn

lavere molybdanindhold. Der er ingen markering er signifikant forskellige.

umiddelbar forklaring pa dette og Forsgg  Behand- Blad- Rene Sukker Sukker Sukker Renhed

datamaengden er for lille til at drage ling analyse roert/ha % t/ha  Rel.
konklusioner. 81  UdenMg 021 89 189 164 100 92
MedMg 024 854 189 16,2 98 91
Der blev udfgrt to forsgg med ggdskning 822  UdenMg 016 942 189 | 17,8 100 90
med mangan. Bladanalyserne i den ene MedMg 019 933 U e
: . 823  UdenMg 0117 96,7 174 168 100 90
mark viste overraskende et fald i
: ) MedMg 0,19 96,8 175 170 101 90
manganindhold, hvilket formodes at 824 UdenMg 0,17 1032 172 178 100 93
skyldes ombytning eller fejl ved MedMg 017 1029 177 182 102 92
prevetagning. Manganindholdeterialle o e i me 018 952 181 172 1000 911
prever pa eller over det anbefalede forssgg  MedMg 020 94,6 183 17,3 1005 90,7
niveau, og der blev derfor ikke hgstet
udbytte i dette forsgg. | det andet forsgg 879  UdenMn 20,6 98,6 17,2 17,0 100 91,6
medfgrte manganudbringning en meget MedMn 21,1 1005 172 173 102 91,4

svag stigning i manganindholdet (tabel 1)

men fortsat betydeligt under det anbefalede niveau pa 0,3%. Udbyttemalingerne viste en svag stigning i rod-
og sukkerudbytte pa to procent, mens sukkerprocenten var uforandret. Bladanalyserne viste samtidigt en
stigning (eller fald, hvis prgverne er ombyttet) i kaliumindholdet og et fald i indholdet af jern. Forskellene er
for sma og datamaengden for lille til at konkludere pa dette faenomen.

| de to sidste marker blev der lavet undersggelser med bor. Alle bladprgver udtaget i juli maned viste et
borindhold pa eller over det anbefalede niveau og der blev derfor ikke hgstet udbytte. | gennemsnit viste
bladanalyserne en meget svag stigning fra 0,39 til 0,40 ppm (anbefalet niveau er 0,35). For gvrige
neeringsstoffer sas tilsvarende ingen aendringer (data ikke vist).
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Varsling mod bladsvampe

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

Rust har veeret den dominerende bladsvamp i 2020. Angrebene er begyndt sidst i juli og med en relativ svag
udvikling frem til midt i august, hvorefter angrebene er gget frem til optagning. Meldugangrebene er
begyndt 1-2 uger senere end rust, og angrebene har vaeret relativ svage. Angrebene af Ramularia har veeret
meget svage. Cercospora har veeret mindre udbredt end i 2019, men mere udbredt end i tidligere ar.

| bladsvampevarsling er der ugentligt moniteret angreb i en raekke sorter i 20 marker fordelt i
dyrkningsomradet.

Der erivarslingstjenesten set de fgrste rustangreb i uge 30 (20.-26. juli), og der blev anbefalet bekeempelse i
marker med begyndende angreb. Hvor der har veeret behandlet fgrste gang i uge 31 og hvor optagning har
vaeret planlagt til efter medio oktober er der anbefalet en opfglgende behandling i uge 34, hvor friske
rustpustler kunne ses. For marker med sen optagning efter medio november kunne der eventuelt fglges op
med en 3. behandling 3-4 uger senere.

Conclusion

Rust has been the dominant leaf disease in 2020. The attacks began in late July and with a relatively weak
development until mid-August, after which the attacks increased until harvest. Powdery mildew attacks have
begun 1-2 weeks later than rust, and the attacks have been relatively weak. The attacks of Ramularia have
been very weak. Cercospora has been less widespread than in 2019, but more widespread than in previous
years.

In the leaf disease warning service, 20 fields have weekly been monitored for infestations in a number of
varieties. The first attacks of rust have been seen week 30 (July 20-26), and treatments was recommended in
fields with incipient attacks. Where first treatment has been performed in week 31 and where harvest has
been planned for after mid-October, a follow-up treatment in week 34 has been recommended, where fresh
rust pustules could be seen. For fields with lifting later than mid-November, a 3rd treatment could possibly
be followed up 3-4 weeks later.

Formal og metode

Formalet med bladsvampevarsling er at yde stgtte til behandlinger mod bladsvampesygdomme, der er
rettidige og med lavest mulig dosering af fungicider. Observationer af bladsvampenes udvikling danner
grundlag for varsling og anbefaling. Desuden bruges observationerne til opsamling af viden om
bladsvampenes udvikling med hensyn til spredning, sortsmodtagelighed og klimaparametre.

Metode

Ugentlige registreringer af forekomst og udvikling af bladsvampe er udfgrt i 20 udvalgte marker fordelt pa
Lolland, Falster, Mgn, Vest- og Sydsjeelland, heraf tre konventionelle sortsforsgg samt tre gkologisk dyrkede
sortsforsgg. Observationerne er foretaget fra anden uge i juli til slutningen af september i sorterne Davinci,
Klimt, Selma KWS, Twix og Whisky, udvalgt med hensyn til andel af dyrkningsarealet samt modtagelighed
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overfor bladsvampe. For at fglge udviklingen i angreb af bladsvampe har der i hver mark vaeret afsat to
ubehandlede og to behandlede parceller.

Varsling, anbefaling samt detaljerede resultater opdelt i omrader og sorter er Igbende offentliggjort
folgende steder: Nordic Sugars hjemmeside www.sukkerroer.nu samt i Agri App for dyrkerne, og SEGES
registreringsnet https://registreringsnet.dlbr.dk
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Figur 1. Udvikling af meldug, rust, Ramularia-bladplet og Cercospora-bladplet i ubehandlede observationsparceller i
bladsvampevarsling 2007-2020.

Resultater og diskussion

| varslingstjenesten er de fgrste rustpustler set i uge 29 (13.-19. juli). | uge 30 er der observeret de fgrste
blade med angreb af rust, og undersggelse af egen mark er tilrddet, samt behandling i de marker, hvor der
var mere end 5 pct. angrebne planter. | uge 31 (27. juli-2. august) har bekeempelse vaeret aktuel i mange
marker, og det fgrste meldug er observeret i enkelte marker. | uge 32 er der stigende angreb af rust i alle
observationssorter, og begyndende meldugangreb observeres pa Falster, @st -og Midtlolland. Sporadisk kan
der ses Cercospora pletter. | uge 33-34 (10.-23. august) er der nye angreb i marker behandlet fgrste gang
uge 31 og opfglgende behandling er aktuel i marker, der planlzegges taget op efter medio oktober. | uge 34
er meldug i udvikling flere steder, og rust udvikler sig fortsat.
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| uge 37-39 (7.-27. september) ses der enkelte steder i observationsmarkerne friske angreb af rust, hvor der
er behandlet anden gang i uge 34-35. Hvis roerne har veeret planlagt hgstet i starten af november eller
senere, og det har vaeret 3-4 uger siden, der sidst er behandlet, kunne en yderligere behandling have veeret
aktuel. Bedst gkonomi af behandling forventes, nar der bliver minimum 6 uger mellem sidste behandling og
optagning (husk overholdelse af behandlingsfrist). En tredje behandling kan veere aktuel 3-4 uger efter anden
behandling, hvis (1) optagning planlaegges efter medio november, (2) hgj tilvaekst forventes fra temperaturer
hgjere end normalt samt tilstraekkeligt med jordfugt, (3) hvor der bliver minimum 6 uger mellem sidste
behandling og frem til optagning.

Foto 1. En ubehandlet
observationsparcel ses i
roemarken med kraftig
rustangreb ved
optagning, 3. november,
Torrig Vestlolland.
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Bladsvampe — midler og doseringer

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

Rust har vaeret den dominerende bladsvamp i tre udfgrte forsgg 2020, hvor meldug har udviklet sig 1-2 uger
senere end normalt. Et forsgg har vaeret smittet med Ramularia. To behandlinger med 0,5 | Opera pr. ha har
resulteret i et merudbytte pa 15 pct. i forhold til ubehandlet og netto ca. 2.000 kr. pr. ha. Opera ma ikke
lengere saelges, og ma kun anvendes og opbevares indtil 30. oktober 2021. Amistar Gold samt de nye og
ikke godkendte midler Propulse og Balaya har resulteret i udbytte og nettomerudbytte ikke hgjere end
Opera.

Conclusion

Rust has been the dominant leaf disease in three field trials performed in 2020, where powdery mildew has
developed 1-2 weeks later than usual. One trial has been inoculated with Ramularia. Two treatments with
0.5 liter Opera per ha have resulted in 15 pct. yield increase in relation to untreated, and net approx. DKK
2,000 per ha. Opera may no longer be sold and may only be used and stored until October 30, 2021. Amistar
Gold as well as the new and unapproved products Propulse and Balaya have resulted in sugar yield and net
excess no higher than Opera.

Formal

Godkendte og nye midler til bekeempelse af bladsvampe er undersggt for deres effekt pa bladsvampe samt
udbytte, tabel 1. Opera har i mange ar veeret det mest anvendte middel til svampebekaempelse i roer. Pr. 30.
oktober 2021 er det forbudt at anvende bade Opera og Rubric, Amistar Gold er herefter det eneste
godkendte produkt og ma med den nuveerende godkendelse kun anvendes en gang pr. seeson. Der forventes
godkendelse af nye midler i kommende tid. | forsggsplanen undersgges de godkendte midler Opera og
Amistar Gold, samt de nye midler Propulse og Balaya.

| forspgsled 2 og 3 undersgges effekten af Opera, der indeholder strobilurinet pyraclostrobin (133 g/l) samt
triazolet epoxiconazol (50 g/l). | led 4 og 5 undersgges Comet Pro, der indeholder pyraclostrobin (200 g/I).
Comet Pro ma anvendes i Sverige i bederoer, og er ikke registreret i bederoer i Danmark. | led 6 undersgges
to behandlinger med 0,5 liter Amistar Gold pr. ha. Amistar Gold indeholder triazolet 125 g/I difenoconazol og
strobilurinet 125 g/l azoxystrobin. Amistar Gold er pa nuvaerende tidspunkt godkendt til en behandling med
maksimum 1 liter pr. ha. men forventes godkendt til to behandlinger til seeson 2022. | forsggsled 8 og 9 er
Amistar Gold tilsat additivet Thiopron, som er en svovlggdning, der indeholder 825 g/l svovl. Det undersgges
om Thiopron forstaerker effekten pa meldug.

| forsggsled 12 undersgges effekten af Propulse, som indeholder trialzolet prothioconazol (125 g/l) samt
fluopyram (125 g/l), der tilhgrer fungicidgruppen SDHI. Propulse er registreret til anvendelse i blandt andet
korn og raps, og forventes godkendt i roer til seeson 2021 eller 2022. | led 7, 10-11 samt 13-14 undersgges
kombinationer af Amistar Gold og Propulse. | led 15 og 16 undersgges det endnu ikke godkendte middel
Balaya, der indeholder strobilurinet 100 g/I pyraclostrobin (100 g/l), og det nye triazol mefentrifluconazol
(100 g/1). Firmaet kan pt ikke oplyse hvornar Balaya forventes godkendt i roer. Alle led 2-16 er behandlet to
gange, dog er der i led 7 behandlet tre gange, tabel 1
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Bekampelse af bladsvampe i bederoer 2021
e Kend de valgte sorters modtagelighed for de enkelte sygdomme
e Fglg aktuel udvikling i bladsvampe og godkendelse af nye midler i varslingstjenesten for

bladsvampe fra juli til og med september pa Nordic Sugar hjemmeside www.sukkerroer.nu, i
Agri App for dyrkerne, eller pa SEGES registreringsnet https://registreringsnet.dlbr.dk

e Bladsvampe bekempes ved begyndende angreb og senest, nar 5 procent af planterne er
angrebet.

Anvend 0,25 til 0,50 liter pr. ha af Opera, Rubric eller Amistar Gold. Opera har klaret sig bedst.
Hgjeste dosis anvendes ved etablerede angreb eller hgjt smittetryk. Opera og Rubric ma ikke laengere
seelges og ma kun anvendes og opbevares indtil 30. oktober 2021.

e Ved udsigt til hgjt smittetryk af meldug kan svovimidlet Thiopron tilseettes svampemidlet
som additiv.

e En ekstra behandling cirka tre uger senere kan veere aktuel
o ved et fortsat hgjt smittetryk
o ved optagning efter midten af oktober
o ien modtagelig sort

e Ved meget sen optagning og meget hgj tilvaekst kan der undtagelsesvist vaere behov for tre
behandlinger. Bemaerk sprgjtefrist for de enkelte svampemidler.

e Kend og fglg regler for svampemidlernes anvendelse og overhold triazolreglerne.

Metode

Tre randomiserede blokforsgg anlagt ved Sofiehgj Holeby (834 BY), Guldborg (835 TR) og ved Gedser (836
AM) er sdet mellem 31. marts og 1. april. Forsggene er taget op mellem 20. og 26. oktober. | de tre forsgg er
der anvendt sorterne henholdsvis Pasteur, Roxy og Nelson. Overfor meldug er Pasteur og Roxy meget
modtagelige og Nelson er middel-modtagelig. Mod rust er Roxy meget modtagelig, og Pasteur samt Nelson
er middel-modtagelige. Overfor Ramularia er Pasteur meget modtagelig og Nelson middel-modtagelig. |
forspg 834 BY er der smittet med in vitro opformeret Ramularia to gange 7. og 23. juli.

Forsggene er svampebehandlet to til tre gange; 834 BY (3. og 25. august, 11. september), 835 TR (3. og 25.
august, 11. september) og 836 AM (28. juli, 18. august og 3. september). Fgrste behandling er foretaget ved
begyndende angreb af bladsvampe. Til sprgjtninger er der anvendt fladsprededyser F-03-110 i bomhgjde 25-
30 cm over roetop, tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. Veeskemaengde har vaeret 242 liter vand pr. ha.
Bladsvampe er bedgmt pa tidspunkterne to uger efter fgrste og anden behandling samt fire og syv uger efter
anden behandling ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade.

Resultater og diskussion

Der har i de tre forsgg veeret kraftige angreb af rust, der har udviklet sig fra fgrste sprgjtning fgrst i august til
et smittetryk pd over-middel fgr optagning. | forsgg 834 BY og 836 AM er meldug begyndt relativt sent ved
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Tabel 1. Bekeempelse af bladsvampe 2020. Gennemsnitlig angrebsgrad for meldug, rust, Ramularia og
Cercospora efter henholdsvis 4 og 7 uger efter behandling, samt tilhgrende udbytte og nettogkonomi.

® [=2 | o ® [2 | o E
s(E|S|5|E (85|58
a | H o a | 7 H o Mer-
= = @ c = @ er-
(5 @ 3 o8 ] 3 Sukker . Netto
3 |5 3 |5 indteegt
Led Behandling liter eller kg pr. ha N N
T2. Ca 3 uger efter T3. Ca 2-3 uger
8 J t/ha % t/ha rel kr. pr. ha *2
T1. Beg. Symptomer T1 efter T2 4 uger eft 2. beh *1 7 uger eft 2. beh *1
2020, gennemsnit af 3 forsgg
1 Ubehandlet 77 57 41 2 78 73 65 1 89,3 18,13 16,17 100 0 0
2 0,50pera 0,5 Opera 3 33 25 0 31 47 49 0 100,3 18,557 18,61 115 2.773 2.093
3 0,25 Opera 0,25 Opera 13 39 30 2 43 53 53 2 97,4 18,45 17,97 111 1.944 1.534
4 0,6 Comet Pro 0,6 Comet Pro 6 32 25 0 28 44 41 5 100,3 18,50 18,54 115 2.632 2.078
5 0,3 Comet Pro 0,3 Comet Pro 10 37 28 0 43 47 50 3 98,0 1845 18,09 112 2.056 1.709
6 0,5Amistar Gold 0,5 Amistar Gold 19 42 29 2 44 52 48 3 95,5 18,53 17,70 109 1.705 1.265
7 0,5Propulse 0,5 Amistar Gold 0,5 Amistar Gold 3 43 35 0 35 51 48 1 95,9 18,55 17,77 110 1.774 1.076
8 0,5Amistar Gold 0,5 Amistar Gold,
. . 8 45 30 2 40 53 41 2 96,1 18,52 17,80 110 1.812 1.132
5,0 Thiopron 5,0 Thiopron
9 0,3 Amistar Gold 0,5 Amistar Gold
. 18 45 25 0 43 52 50 0 95,8 18,42 17,64 109 1.631 1.131
5.0 Thiopron
10 05 Amistar Gold 0,5 Amistar Gold 2 30 20 0 38 44 35 3 988 1845 1823 113 2345 1530
0,5 Propulse 0,5 Propulse ! ’ ’ ' '
11 0,5 Propulse 0,75 Amistar Gold 11 40 30 2 44 50 50 0 96,5 18,36 17,71 110 1.765 1.213
12 0,75 Propulse 0,75 Propulse 12 37 29 0 46 48 53 0 98,1 18,40 18,04 112 2.072 1.370
13 0,5 Propulse 0,5P |
K 10 39 25 0 43 49 49 0 978 1852 1809 112 2143 1478
0,5 Amistar Gold
14 0,75 Propulse 0,75 Propulse
K 3 30 25 0 37 46 43 3 99,1 18,53 18,36 114 2.402 1.549
0,5 Amistar Gold
15 0,6 Balaya 0,6 Balaya 5 30 28 1 16 40 38 1 98,1 18,49 18,14 112 2.217
16 1,2 Balaya 1,2 Balaya 1 27 19 0 4 33 20 0 100,7 18,44 18,55 115 2.564
LSD1-16 5 5 86 ns 10 3 70 ns 2,8 0,19 0,50 3
LSD2-16 5 5 ns ns 9 3 7,1 ns 2,8 ns 0,50 3

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 =100 pct. angrebne blade *3: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagersti beretning

*
N

: Resultater fra 1 forsgg.

anden sprgjtning ultimo august. | forsgg 835 TR har meldug udviklet sig fra fgrste sprgjtning. Fgr optagning
udviser meldug et angreb pa over-middel i forsggene. | forsgg 834 BY, hvor der er smittet med Ramularia,
har svampen udviklet sig til fra fgrste behandling til et smittetryk over-middel inden optagning. Der er ikke
observeret naturligt forekommende Ramularia i de to andre forsgg. Der har i forsggene kun vaeret svage
angreb af Cercospora.

Blandt de mest effektive behandlinger mod meldug er hgjeste dosering af Balaya (led 16), samt
kombinationerne af Propulse og Amistar Gold i led 7, 10 og 14 samt 0,5 | Opera (led 2), der alle viser over 96
pct. effekt mod meldug fire uger efter anden behandling. De mest effektive behandlinger mod rust er Balaya
(led 15, 16) samt kombinationer af Propulse og Amistar Gold i led 10 og 14, der viser mellem 46-53 pct.
effekt pa rust fire uger efter anden behandling. | forsgget med smitte af Ramularia er de mest effektive
behandlinger hgjeste dosering af Balaya (led 16), samt kombinationerne af Propulse og Amistar Gold i led 10,
der viser 52-55 pct. effekt mod Ramularia.

Der er i drets forsgg opnaet sikre merudbytter for svampebekampelse pd mellem 1,5 og 2,4 t sukker pr. ha
svarende til en udbyttestigning pa mellem 9 og 15 pct. i forhold til udehandlet, tabel 1.

Blandt de afprgvede strategier er det kun to behandlinger med henholdsvis 0,25 og 0,5 liter Opera (led 3 og
2), der er godkendte i roer, og de medfgrer henholdsvis 11 og 15 pct. merudbytte og netto Kr. 2.093 og
1.534 pr. ha. Behandling med 0,5 liter Opera er blandt de behandlinger, der har medfgrt hgjeste
merudbytte og nettomerudbytte i forsggene.
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Comet Pro afprgvet med to behandlinger med 0,3 og 0,6 liter pr. ha (led 5 og 4) giver et resultat pa hgjde
med Opera. Comet Pro er ikke godkendst til roer i DK og behandling med ren pyraclostrobin er ikke at
foretraekke i forbindelse med risiko for udvikling af strobilurinresistens, se kapitel angaende
resistensundersggelse i meldug.

Amistar Gold afprgvet med to behandlinger med 0,5 liter pr. ha medfgrer 9 pct. merudbytte og netto kr.
1.265 pr. ha. Tilseetning af den flydende svovig@dning Thiopron opnar i arets forsgg ikke yderligere fordel,
hvilket kan skyldes de relativt sene meldug angreb. Forsgg har tidligere vist, at Thiopron tilsat til Opera er en
fordel, ndr der er tidlige kraftige meldugangreb.

Propulse med to behandlinger med 0,75 liter pr. ha medfgrer 12 pct. merudbytte og netto kr. 1.370 pr. ha.
Strategier, hvor Amistar Gold og Propulse er kombineret i led 10, 13 og 14, gger merudbytte og
nettomerudbytte i forhold til rene behandlinger med Amistar Gold og Propulse. | 2019 blev Propulse
undersggt i kombination med Comet Pro for at styrke effekten pa rust, hvilket viste lovende resultater. Tre
behandlinger i led 7, hvor Propulse er efterfulgt af to behandlinger med Amistar Gold har ikke gget udbytte
og nettomerudbytte i forhold til to behandlinger selvom optagning er foretaget ca. seks uger efter tredje
behandling.

Balaya med to behandlinger i dosering 0,6 og 1,2 liter pr. ha har medfgrt 12 og 15 pct. merudbytte, hvor
hgjeste dosering er pa niveau med 0,5 liter Opera pr. ha. Der er ikke offentliggjort pris pa Balaya, derfor er
nettomerudbytte ikke angivet i tabel 1.

| tabel 2 ses gennemsnit af flere ars forsgg. | gennemsnit af 13 ars forsgg har svampebekaempelse med
Opera resulteret i merudbytte pa 9-11 pct. og et nettomerudbytte pa kr. 1.300-1.400 pr. ha. | gennemsnit af
to ars forsgg 2017 og 2020 har to behandlinger med 0,5 liter Opera pr. ha medfgrt lidt bedre
sygdomsbekaempelse og et sikkert hgjere nettomerudbytte end Amistar Gold.

Tabel 2. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultater 2008-2020.

3 c 3 c 3 Sukker Merindtegt | Netto
® I s | =z
(7] (Y]
2 uger eft 2. beh *1 4 uger ift 2. beh[me / t/ha % | t/ha | rel kr. pr. ha *2
Behandling 1 100 g
2008-2020, 39 fs
1 Ubeh 45 29 6 55 45 11 68 90,8 17,85 16,21 100 0 0
2 2x0,50pera 2 7 3 8 12 4 51 99,0 18,21 18,04 111 2.084 1.404
3 2x0,250pera 4 10 3 18 19 5 54 97,3 18,17 17,70 109 1.764 1.354
LSD 7 3 1 6 3 2 2 0,9 0,08 0,18 1
2015-2020, 18 fs
1 Ubeh 45 35 7 63 46 13 69 89,8 17,64 15,85 100 0 0
2 2x0,50pera 2 12 6 10 18 8 50 98,9 18,08 17,87 113 2.342 1.662
3 2x0,250pera 3 16 5 25 27 8 54 97,0 18,05 17,51 111 1.859 1.449
4 2x0,6 CometPro 2 10 5 10 15 7 48 99,8 18,09 18,02 114 2.512 1.958
5 2x0,3 CometPro 3 12 5 19 19 8 51 98,6 18,07 17,80 112 2.285 1.938
LSD 9 4 1 9 4 4 4 1,5 0,14 0,26 2
2017, 2020, 6 fs
1 Ubehandlet 32 41 22 56 55 39 82 90,3 17,52 15,80 100 0 0
2 2x0,50pera 0 23 17 2 29 22 57 100,0 17,92 17,91 113 2.305 1.625
3 2x0,250pera 0 29 15 7 38 25 62 97,6 17,88 17,43 110 1.859 1.449
4 2x0,6 Comet Pro 0 21 15 3 26 19 55 100,7 17,83 17,95 114 2.303 1.749
5 2x0,3CometPro 0 24 15 5 29 23 59 98,6 17,83 17,58 111 1.918 1.571
6 2x0,5 Amistar Gold 0 32 16 12 34 24 63 95,9 17,91 17,16 109 1.545 1.105
LSD 16 5 4,1 11 5 108 8 1,7 0,22 0,33 2

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade
*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagerst i beretning
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Thies Marten Heick?, Anne Lisbet Hansen og Lise Nistrup Jgrgensen?, alh@nbrf.nu

*Aarhus Universitet, Forskningscenter Flakkebjerg, Institut for Agropkologi — Afgrgdesundhed,
Forsggsvej 1, 4200 Slagelse

Konklusion

Meldug opsamlet fra 10 lokaliteter 2020 er testet for forekomst af strobilurinresistens. Meldug fra to danske
og to svenske lokaliteter viser tegn pa strobilurinresistens i semi-field forsgg og i molekylzaer analyse. Disse
resultater og tidligere undersggelser (Heick et al. 2019) viser, at strobilurinresistens i bedemeldug findes pa
marker i Danmark og Sverige, dog pa et meget lavt niveau. Indtil videre er der ikke set en nedsat effekt af
strobiluriner i marken pga. resistens. Det anbefales, at man veelger fungicider med forskellig
virkemekanisme, nar man planlaegger sin sprgjteplan til bekeempelse af svampesygdomme i roer for at
undga spredning af resistens. | 2021 er det sidste saeson for sprgjtning med epoxiconazol-produkter, hvilket
betyder, at der fremadrettet skal anvendes alternativer til Opera, som har vaeret den foretrukne Igsning til
bekeempelse af bladsygdomme i roer.

Conclusion

Powdery mildew samples from Denmark and Sweden were tested for strobilurin resistance in 2020. Two
samples from Denmark and two samples from Sweden were tested positive for strobilurin resistance in a
trial under semi-controlled conditions. All four samples harbored point mutation G143A, which has been
associated with strobilurin resistance.

Resultater og diskussion

| samarbejde med NBR Nordic Beet Research og BASF er der indsamlet roeblade angrebet af bedemeldug fra
fem danske og fem svenske lokaliteter i 2020 (tabel 1). Formalet er at teste meldugsvampens fglsomhed
over for strobiluriner. Ved bladenes ankomst til Flakkebjerg er prgverne anvendt til at inficere symptomfrie
sukkerroeplanter (vaekststadie 19) af den meldug-modtagelig sort Lombok (SES). Meldug er derefter overfgrt
til nye sygdomsfri roeplanter ved at gnide inficerede blade op mod sunde blade. Tolv planter er blevet
smittet pr. lokalitet. Dagen efter inokulering af planterne er tre potter blev sprgjtet med 0,5 |/ha Comet Pro
(pyraclostrobin), tre potter med 0,5 I/ha Opera (epoxiconazol + pyraclostrobin) og tre potter med 0,5 I/ha
Amistar Gold (difenoconazol + azoxystrobin).

Tabel 1. Lokaliteter hvor melduginficerede blade er indsamlet fra 2020.

Svenske prgver Danske prgver
1. Vadensjo 6. Byhave
2. Skegrie 7. Skelby
3. Osterbo 8. Dannemare
4. Petersborg 9. Brandstrup
5. Lonnstrup 10. Dgllefjelle
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Tabel 2. Angreb af bedemeldug pd sukkerroer, kunstigt smittede med isolater fra forskellige lokaliteter.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ubehandlet +++ ++ + +++ ++ +++ | ++ - ++ ++
0,5 I/ha Comet Pro +++ + - - - . + . _ +

0,5 I/ha Opera

0,5 I/ha Amistar Gold

Roeplanter er bedgmt to uger efter inokulering. To danske og to svenske prgver blev stadig tydeligt angrebet
af meldug efter sprgjtning med Comet Pro, hvilket peger p3, at der er udviklet strobilurin- resistens (tabel 2).
Prgverne er efterfglgende undersggt for forekomst af mutation G143A ved hjaelp af gPCR. Forekomst af
G143A er bekraeftet i alle fire prgver, der ikke kunne bekaeempes med 0,5 |/ha Comet Pro.

De 4 prgver med strobilurinresistens stammede fra svampebehandlede parceller. Dette kan vidne om, at de
resistente typer kan have veaeret selekteret efter sprgjtning i 2020. Behandling med henholdsvis 0,5 I/ha
Opera 0g 0,5 I/ha Amistar Gold gav god kontrol, ogsa af de isolater, der havde G143A mutationen. Opera
blev forbudt i 2020 og ma ikke anvendes efter saeson 2021. Der er kun fa alternativer tilbage. Forsgget er

finansieret af Sukkerroeafgiftsfonden.

Kilde:

Foto 1. Bedemeldug danner et hvidt til grahvidt
mycelium hen over bladoverfladen. Infektionen
kan brede sig fra enkeltplanter til hele marken
under gunstige forhold ved varmt og tgrt vejr med
dug om natten. | indsamlede meldugisolater er der

fundet resistens mod strobilurin.

Heick, T.M., Hansen, A.L., Justesen, A.F., Jergensen, L.N. (2019) Qol Resistance in Sugar Beet Powdery
Mildew (Erysiphe betae) in Scandinavia. Plant Health Progress, 20 (3), https://doi.org/10.1094/PHP-01-19-

0004-BR
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4200 Slagelse

Konklusion

| to markforsgg med sorten Lombok er forskellige behandlingsstrategier med fungicider Opera, Revysol,
Comet Pro, Amistar Gold og Propulse undersggt til bekeempelse af bedemeldug (Erysiphe betae). Desuden er
alternativerne Serenade ASO og Kumulus S undersggt. Formalet med projektet er at teste aktuelle og
potentielle fungicidlgsninger samt alternativer til bekeempelse af meldug og forebyggelse af spredning af
strobilurinresistens i meldug. Strategier med to fungicidbehandlinger har mindsket forekomsten af meldug.
Tre behandlinger med Kumulus S har reduceret meldug signifikant i forhold til ubehandlet og giver en
reduktion pa niveau med fungicidlgsninger. Serenade ASO har vist lav til moderat effekt mod meldug.

Conclusion

Two field trials were carried out to test different fungicide strategies to control powdery mildew (Erysiphe
beta) and to minimize fungicide resistance. The treatments included registered products as well as new
products including Propulse and Revysol in combination with Comet Pro. Serenade ASO and Kumulus S were
also included as alternative products. All fungicide treatments controlled powdery mildew effectively.
Kumulus S reduced powdery mildew significantly and comparable to the fungicide solutions. Serenade ASO
showed only a low effect on powdery mildew.

Formal

Markforsggene er del af projektet ‘Fungicidresistens i bedemeldug (Erysiphe betae) - overvagning og
behandlingsstrategier’. Dette projekt har til formal at danne et overblik over resistenssituationen i meldug i
roer overfor strobilurinfungicider og teste forskellige bekaempelseslgsninger med fokus pa meldug. Angreb
af bedemeldug ses fra slutningen af juli til hen i september og kan medfgre et betydeligt tab i sukkerudbytte.
| dag anbefales to eventuelt tre sprgjtninger mod svampe i sukkerroer med kvart til halv normaldosis af
fungicidet Opera, der indeholder aktivstofferne epoxiconazol og pyraclostrobin. Anvendelse af Opera er
forbudt pr 30. oktober 2021, hvilket pt vil betyde et pres pa de to tilbageblevne aktivstoffer i Amistar Gold.
Resultater fra projektets 1. ar har vist, at der findes strobilurin-resistente isolater i Danmark og Sverige (Heick
et al. 2019). Der er derfor behov for effektive bekaempelsesstrategier, der er med til at mindske
selektionspres for fungicidresistens.
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Metode

| et samarbejde mellem Aarhus Universitet Flakkebjerg og NBR Nordic Beet Research er der undersggt
forskellige behandlingslgsninger mod bladsvampe i roer, med primaer fokus pa meldug (tabel 1). To
randomiserede blokforsgg anlagt ved Gedser og Flakkebjerg er sdet 2. og 8. april. Forsggene er taget op
henholdsvist 10. oktober og 12. november. | begge forsgg er sorten Lombok anvendt, som er modtagelig
over for meldug og middel modtagelig over for rust. Forsggene er svampebehandlet to til tre gange i uge 30
(TO), 31 (T1) og 34 (T2). Bladsvampe er bedgmt med jeevnlige intervaller efter sprgjtninger ved skala 0-100,
hvor 100 = 100 pct. angrebne blade.

Tabel 1. Forsggsplan som er afpravet i 2 forsgg.

Led T1 T2 T3
1 Ubehandlet
2 0.5 I/ha Opera 0.51/ha Opera
3 0.5 I/ha Revysol + 0.18 I/ha Comet Pro 0.5 I/ha Revysol + 0.18 I/ha Comet Pro
4 0.62 I/ha Comet Pro 0.62 I/ha Comet Pro
5 0.5 I/ha Amistar Gold 0.5 I/ha Amistar Gold
6 0.5 I/ha Propulse 0.5 |/ha Amistar Gold
7 0.5 I/ha Revysol + 0.18 I/ha Comet Pro 0.25 I/ha Amistar Gold
8 1 I/ha Revysol + 0.375 I/ha Comet Pro 0.5 I/ha Amistar Gold
9 4 |1/ha Serenade ASO 4 |/ha Serenade ASO 4 1/ha Serenade ASO
10 | 41/ha Serenade ASO 0.62 I/ha Comet Pro 4 |/ha Serenade ASO
11 5 kg/ha Kumulus S 5 kg/ha Kumulus S 5 kg/ha Kumulus S
12 5 kg/ha Kumulus S 0.62 |/ha Comet Pro 5 kg/ha Kumulus S

Amistar Gold: Difenoconazol, 125 g/| + azoxystrobin, 125 g/I. Comet Pro: Pyraclostrobin, 200 g/I. Opera: Epoxiconazol,
50 g/I + pyraclostrobin, 133 g/. Kumulus S: 800 g/kg svovl. Revysol: Mefentrifluconazol 100 g/, Serenade ASO: Bacillus
amyloliquefaciens QST 713.

Resultater og diskussion

Meldug og rust har vaeret de dominerede bladsvampe i forsggene. Meldugangrebene kom medio august i
Vestsjaelland og udviklede sig hurtigt. Pa Falster udviklede meldug sig fra ultimo august, hvilket er senere end
normalt. Angrebsgraden var pa henholdsvis 90 og 75 pa skala 0-100 i ubehandlede forsggsled. Rustangreb
udviklede sig primo september og var mere udpraeget pa Falster end pa Vestsjalland med angrebsgrad
mellem 35 og 70.

To behandlinger med fungicid ved T1 og T2 har reduceret meldugangrebene signifikant i forhold til
ubehandlet, og der var ingen klar forskel mellem disse behandlinger (led 2 til 8). To behandlinger med 0,5
I/ha Revysol iblandet 0,18 I/ha Comet Pro (led 3) har vist samme effekt som to gange 0,5 |/ha Opera (led 2).
Lgsninger, hvor der er brugt forskellige midler ved T1 og T2 (led 6 til 8), har vist samme gode effekt som to
gange 0,5 I/ha Opera. Disse Igsninger kunne indga i en anti-resistens strategi for at mindske
strobilurinresistens i meldug. Kumulus S i tre behandlinger med 5 kg/ha (led 11) har vist gode og
sammenlignelige effekter mod meldug i forhold til behandlingerne 2 til 8. Samme strategi med 0,62 | Comet
Pro ved T2 i stedet for Kumulus S (led 12) har gget effekten. Behandling med tre gange 4 I/ha Serenade ASO
(led 9) har kun vist svage effekter mod meldug i tidlige bedgmmelser. Effekten forbedres ved alternering
med 0,68 |/ha Comet Pro ved T1 (led 10).

Rustangrebene har vaeret moderate i Flakkebjerg og hgje pa Falster i ubehandlede forsggsled, og
fungicidbehandlingerne viser moderate effekter mod rust. Behandlinger, der er afsluttet med en behandling
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Effekt pa meldug, 1 forsgg Flakkebjerg 2020
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Figur 1. Bekaempelse af meldug af forskellige svampebehandlinger bedgmt ved tre tidspunkter, 1 forsgg
Flakkebjerg gverst og 1 forsgg Gedser nederst, A, B og C = sprgjtetid T1, T2 og T3.

af Amistar Gold, viser en darligere bekeempelse ved senere bedgmmelser sammenlignet til led 2 i forsgget
ved Gedser. Men effekten af behandling pabegyndt med en hgjere dosis af Revysol og afsluttet med 0,5
Amistar Gold (led 8) er pa niveau med standardbehandling i led 2. Behandlinger med tre gange Kumulus S
eller Serenade ASO har vist darligere bekeempelse end de gvrige fungicidlgsninger mod rust. Effekten
forbedres ved alternering med 0,68 I/ha Comet Pro ved T2 (led 10 og 12).
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Effekt pa rust, 1 forsgg Flakkebjerg
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Figur 2. Bekeempelse af rust efter forskellige svampebehandlinger bedgmt ved fire tidspunkter. Flakkebjerg
gverst, Gedser nederst. A, Bog C = sprgjtetid T1, T2 og T3.

Svampebehandlingerne har resulteret i gget rodvaegt (97 — 108 tons pr ha) og @get sukkerindhold (17,6 —
18,7 tons pr ha). Dette var ogsa tilfeeldet for led 11 og 12 med tre gange Kumulus S eller Kumulus S — Comet
Pro — Kumulus S. Der er ikke fundet sikre forskelle i opnaede udbytte for de forskellige fungicidstrategier.
Udbytterne efter tre behandlinger med Serenade ASO er pa samme niveau som ubehandlet (rodvaegt 96
tons per ha; sukkerindhold 16,8 per ha). Forsggene er blevet finansieret af Sukkerroeafgiftsfonden.

Kilder: Heick, T.M., Hansen, A.L., Justesen, A.F., Jgrgensen, L.N. (2019) Qol Resistance in Sugar Beet Powdery
Mildew (Erysiphe betae) in Scandinavia. Plant Health Progress, 20 (3), https://doi.org/10.1094/PHP-01-19-
0004-BR
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Bladsvampebekzaempelse i gkologi

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| to forsgg er tre produkter, Kumulus S, Armicarb SP og Serenade ASO, undersggt for deres effekt pa
bladsvampe, som mulige Igsninger til gkologisk sukkerroedyrkning. Kumulus S viser effekt mod meldug og 5-
7 pct. merudbytte, hvilket giver et positiv nettobidrag ved fire behandlinger med 3,5 kg pr. ha. Armicarb 85
SP og Serenade ASO viser svage effekter overfor meldug og rust. Serenade ASO har i 2020 medfgrt en lille
nettofortjeneste, men det ses ikke i gennemsnit af fire forsgg i to ar.

Conclusion

In two trials, three products, Kumulus S, Armicarb SP and Serenade ASO, are tested for their effect on leaf
diseases as possible solutions for organic sugar beet cultivation. Kumulus S shows effect against powdery
mildew and 5-7 pct. additional yield, which gives a positive net contribution for four treatments with 3.5 kg
per. ha. Armicarb 85 SP and Serenade ASO show weak effects against powdery mildew and rust. Serenade
ASO has in 2020 resulted in a small net profit, but this is not seen in an average of four trials in two years.

Formal

Muligheder for direkte bekeempelse af bladsvampe i gkologisk sukkerroedyrkning undersgges tilsvarende
2019 med tre produkter. Kumulus (800 g/kg svovl) er registreret til anvendelse mod bladsvampe i gkologiske
roer med maks. tre behandlinger med 7 kg pr. ha. Kumulus S er derudover forsggsmaessigt afprgvet med fire
behandlinger med 3,5 kg pr. ha. Armicarb 85 SP indeholder 850 g/kg kaliumhydrogencarbonat, og ma
anvendes mod svampesygdomme i blandt andet gkologisk ableproduktion. Armicarb 85 SP er afprgvet med
fire behandlinger med henholdsvis 5 og 3 kg pr. ha. Det mikrobiologiske middel Serenade ASO (1x10? CFU/!
Bacillus subtilis QST 713) er godkendt til brug i gkologi mod svampeangreb i blandt andet gulergdder,
jordbaer og lgg pa friland, og er afprgvet med fire behandlinger med 2 og 4 liter pr. ha, tabel 1.

Metode

To randomiserede blokforsgg er etableret pa konventionelle arealer ved Holeby (832 BY) saet 30. marts med
gko-sorten Marley, og Gedser (833 AM) saet 2. april med konventionel sort Nelson. Forsggene er hgstet 9.
og 15. september, cirka samme periode som levering af gkologiske roer til fabrik 2020. Der er i forsggene
behandlet cirka 21. og 30. juli samt 5. og 12 august. Der er anvendt fladsprededyser F-03-110 i bomhgjde 25-
30 cm over roetop, tryk 3 bar og hastighed 5,2 km/t. Vaeskemangde har vaeret 242 liter vand pr. ha. Angreb
af bladsvampe er bedgmt fire gange, hvoraf de to sidste bedgmmelser udfgrt to og fire uger efter sidste
behandling er vist i tabel 1.

Resultater og diskussion

| forsggene 2020 har der vaeret angreb af rust og meldug pa middel niveau. Kumulus S har bekeempet
meldug med hgj effekt pd 98-100 pct. effekt to uger efter sidste behandling og med 96-100 pct. effekt fire
uger efter sidste behandling, figur 1. Kumulus S viser ingen effekt mod
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Tabel 1. Effekt pG bladsvampe samt udbytte i gennemsnit af to forsgg 2020 og fire forsgg 2019-2020.

& “;’. 3 & g g qz> Sukker T Omkost  Netto
& B = o
sehandiing 2 uger effk iidste beh | 4 uger efi iidste beh 1no1§{g t/ha % t/ha rel Kr. pr. ha *2
2020, gennemsnit af 2 forsgg
1 Ubeh 55 36 0 0O 58 41 0 0 80 73,7 18,20 13,49 100 0 0 0
2 3x7,0Kumulus 0 34 0 0 0 44 0 0 75 78,7 17,90 14,16 105 2.905 3.045 -140
3 4x3,5Kumulus 1 33 0 0 3 39 0 1 62 80,6 17,87 14,47 107 4.110 2.170 1.940
4 4x5,0Armicarb 85 SP 46 24 0 0 49 31 0 0 82 74,0 18,01 13,41 99 7 4.260 -4.253
5  4x3,0Armicarb 85 SP 51 31 0 0 55 37 0 0 82 74,5 17,99 13,46 100 297 2.668 -2.371
6 4x4,0Serenade ASO 54 29 0 0 56 37 0 0 83 76,7 18,03 13,90 103 1.752 1.736 16
7 4x2,0Serenade ASO 43 31 0 1 46 37 0 1 78 75,5 18,12 13,73 102 1.074 1.008 66
LSD 9 6 8 6 10,29 3,4 ns 0,56 4
2019-2020, gennemshnit af 4 forsgg
1 Ubeh 45 37 1 0 51 60 0 3 76 78,4 17,55 13,76 100 0 0 0
2 3x7,0Kumulus 0 41 0 0 3 59 0 1 70 82,6 17,45 14,43 105 2.570 3.045 -475
3 4x3,5Kumulus 1 40 0 0 3 55 0 1 64 83,6 17,43 14,58 106 3.158 2.170 988
4 4x5,0Armicarb 85 SP 30 34 0 1 50 52 0 2 77 79,3 17,38 13,78 100 325 4.260 -3.935
5  4x3,0Armicarb 85 SP 35 36 1 1 50 53 0 0 74 79,2 17,48 13,84 101 397 2.668 -2.271
6 4x4,0Serenade ASO 34 41 0 1 37 55 0 2 75 80,5 17,42 14,03 102 1.177 1.736 -559
7  4x2,0Serenade ASO 28 41 0 1 38 57 0 3 75 80,1 17,46 13,97 101 931 1.008 -77
LSD 8 ns ns 10 4 ns 6,37 2,2 ns 0,36 3

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 0-100, hvor 100 = 100 pct. angrebne blade
*2:Der er beregnet indtaegt jeevnfgr gkologisk dyrkning. Kumulus S: 135 kr pr. kg, Armicarb 85 SP 199 kr pr. kg, Sreneade ASO: 91 kr pr. liter
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Figur 1. Til venstre effekt af behandlinger med Kumulus S, Armicarb 85 SP og Serenade ASO péG meldug
og til hgjre effekt pd rust i to fors@g bed@mt to uger efter sidste behandling 2020.

rust, figur 1. Armicarb 85 SP og Serenade ASO viser svagere eller ingen effekt pa meldug og rust. Armicarb 85
SP viser to og fire uger efter behandling henholdsvis mellem 5-23 og 0-17 pct. effekt mod meldug. Mod rust
viser Armicarb 85 SP henholdsvis 16-33 og 9-23 pct. effekt to og fire uger efter sidste behandling med
hgjeste effekt opnaet med hgjeste dosering pa fire behandlinger med 5 kg pr. ha. Serenade ASO viser 2-23
og 2-21 pct. effekt mod meldug to og fire uger efter sidste behandling, hgjeste effekt er opnaet med laveste
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og 2-21 pct. effekt mod meldug to og fire uger efter sidste behandling, hgjeste effekt er opndet med laveste
dosering med fire behandlinger med 2 liter pr. ha. Mod rust viser Serenade ASO henholdsvis 16-19 og 9 pct.
effekt efter to og fire uger efter sidste behandling.

| to forsgg 2020 samt i fire forsgg 2019-2020 er udbytteniveau i ubehandlet henholdsvis 13,49 og 13,76 tons
sukker pr. ha, tabel 1. Behandlinger med Kumulus S har medfgrt 5-7 pct. merudbytte og et positivt
nettomerudbytte er opnaet med fire behandlinger med 3,5 kg Kumulus S pr. ha pa ca. kr. 9.00-1.900 pr. ha
beregnet for gkologisk dyrkning. Opndet udbytte ved behandling med Kumulus S vil afhange af smittetryk af
meldug, sortens modtagelighed samt optagningstid, og samtidigt er det vigtigt at begynde behandling fgr
angreb starter for alvor, da Kumulus S virker forebyggende.

Behandlinger med Armicarb 85 SP har medfgrt -1 til + 1 pct. i merudbytte uden betaling for behandlingerne.
Serenade ASO har i 2020 medfgrt 2-3 pct i merudbytte, der lige netop har betalt behandlingerne. |
gennemsnit over 2 ar er der ikke opndet betaling for behandling med Serenade ASO.

Foto 1. Ubehandlet parcel med meldug og rust, 4. september,
forsgg 832 Holeby.
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Bejdsning mod rodbrand

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

Svampebejdsning med Tachigaren og Vibrance SB er undersggt i fire forsgg. Angrebene har vaeret mere
alvorlige end i de tidligere ars forspg — sdledes er i gennemsnit 16% af planterne i ubehandlet angrebet med
rodbrand, hvilket har givet anledning til plantetab. Der har ikke i 2020 vaeret merudbytter i de bejdsede led.
Flere ars forsggsresultater viser at bejdsning med Tachigaren medfgrer bekaeempelse af rodbrand og hgjere
endelige plantetal. Der er opnaet varierende merudbytte med tendens til 1 pct. i gennemsnit.

Conclusion

Fungicide seed treatments with Tachigaren and Vibrance SB has been studied in four field trials. The attacks
have been more serious than in previous years' trials - thus an average of 16% of the plants in untreated are
attacked by damping off, which has caused plant losses. In 2020, there have been no additional yield in the

treated entries. Several years of trial results with Tachigaren show reduction in damping off and higher final
plant numbers. Variable yield increase has been obtained with a tendency of 1 per cent increase in average.

Formal

Bejdsning mod angreb af jordbarne svampe anvendes for at sikre plantebestand og modvirke udbyttetab.
Angreb af jordbdrne svampe under fremspiring afhaenger udover sadskifte og reaktionstal ogsa vaesentligt
af ar og lokalitet. | forsggsserien undersgges bejdsning med fungiciderne Tachigaren og Vibrance SB til
beskyttelse mod tidlige angreb af jordbarne svampe. Effekt pa fremspiring, angreb af rodbrand samt udbytte
er undersggt.

Sukkerroefrg i Danmark har i mange ar som standard vaeret bejdset med Thiram (6 g TMTD pr. unit) +
Tachigaren (14 g hymexazol pr. unit). Thiram er nu blevet forbudt i EU, og bejdsede frg ma ikke laengere
udsas. Der er derfor behov for at finde alternativer til Thiram. Bejdsning med Vibrance SB (sedaxane,
fludioxonil, metalaxyl-M) forventedes at aflgse Thiram fra 2020. Vibrance SB skulle isaer have effekt mod
rodbrand, der skyldes angreb af Pythium ultimum, Phoma betae og Rhizoctonia solani. Fremtiden for
metalaxyl-M i bejdsemidler er desveerre tvivisom i EU. Der er derfor endnu ikke fundet en rigtig god og
holdbar aflgser for Thiram. Vibrance SB er undersggt alene og i blanding med Tachigaren. Tachigaren virker
iseer mod Aphanomyces cochlioides, men har ogsa effekt pa Pythium. Afhaengigt af jordforholdene kan
bejdsningerne have effekt i fire til seks uger efter fremspiring.

Phytium og Aphanomyces er blandt de hyppigst forekommende jordbarne svampe, der under
fremspiringsfasen af sukkerroer kan medfgre rodbrand. Planternes kimstaengel svaekkes, og plantetab kan
ved kraftige angreb forekomme. Angreb af Pythium ses oftest ved kglige og fugtige forhold. Angreb af
Aphanomyces ses isar ved sen saning, hvor planterne er sma, ved lune og fugtige forhold.

Metode

Fire GEP forsgg, placeret ved Holeby (844 BL1), Bursg (845 BU), Krarup (846 DC) og Dannemare (847 VJ) er
anlagt i et fuldstaendigt randomiseret blokdesign med fire gentagelser og to ekstra gentagelser til opgravning
og bedgmmelse af syge planter. Anvendt sort er Maddox (RT+NT) MariboHilleshog.

Pa basis af forudgdende test i vaeksthus med undersggelse af risiko for rodbrand, er de fire forsggspladser
udvalgt med rodbrandindeks mellem 76-83. Rodbrandindekset angiver, at de valgte pladser har hgj risiko for
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angreb af rodbrand forudsat, at der forekommer optimale forhold for opformering af de jordbarne svampe. |
veeksthustesten er der identificeret angreb af primaart Aphanomyces cochlioides.
Forsggene er saet i perioden fra 28. marts til 6. april og er taget op i perioden fra 2. oktober til 19. oktober.

y
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B///ede 1. Planter med rodbrandsymptomer — 845 BU — 12. maj.

Resultater og diskussion

Der er i forsggene i 2020 observeret mellem 4 til 32 pct. planter med angreb af rodbrand i ubejdsede
parceller med i gennemsnit 16 pct. angrebne planter i fire forsgg (tabel 1). Angrebene har vaeret mere
alvorlige end i de tidligere ars forsgg. De forholdsvis alvorlige angreb har givet anledning til plantetab og alle
behandlede forsggsled resulterer i signifikant hgjere endelig plantebestande sammenlignet med ubehandlet.
Der er desuden lavere procentandel af planter med rodbrand i de behandlede led. Der er dog ikke opnaet
sikkert merudbytte mellem forsggsledene i 2020.

| gennemsnit over flere ars forsgg indgar den indtil 2019 anvendte svampebejdsning Thiram samt
Tachigaren. Resultaterne viser sikker reducering i rodbrandangreb samt hgjere endelige plantetal med
Thiram og Tachigaren. Der er tendens til 1 pct. i merudbytte, men opnaede merudbytte i forsggene varierer.

En analyse af resultaterne for 2000-2018 beskrevet i NBR Faglig Beretning 2018, hvor forsggene er opdelt i
tre angrebsintervaller viser, at bejdsning reducerer rodbrand mest effektivt tidligt pa planternes
kimbladstadie. | intervallet med 11-23 pct. angrebne planter giver bejdsning med kombinationen af Thiram
og Tachigaren hurtigere tidlig fremspiring. Ved fuld fremspiring viser svampebejdsning generelt tendens til at
medfgre flere planter end ubejdset. Udbytte viser varierende resultater, men der ses overvejende tendens til
merudbytte med kombinationen Thiram + Tachigaren.
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Tabel 1. Svampebejdsning mod rodbrand 2020 samt 2, 9, 7 og 19 Grs gennemsnit.

Dosis | Fremspiring | o pjanter m |Sundhed| Rod Sukker
g.a.i. 1000 pl/ha rodbrand t/ha % t/ha relativ
50% | Max Maj Jun

2020, 4 forsgg
1. Uden bejdsning 0 66 96 16,1 12,2 9,7 89,9 17,68 15,89 100
2. Tachigaren 14 64 100 12,5 7,7 9,7 89,9 17,77 15,97 100
3. Tachigaren 28 59 101 104 88 9,8 90,1 17,69 15,95 100
4. Vibrance SB 33,3 63 100 9,6 10,6 9,7 88,3 17,72 15,65 99
5. Vibrance SB + Tachigaren 33,3+14 61 100 8,9 7,9 9,7 89,7 17,76 15,93 100
LSD ns 3 4,0 ns ns ns ns ns
2019-2020, 8 forsgg
1. Uden bejdsning 0 58 98 12,1 99 9,8 88,2 17,35 15,28 100
2. Tachigaren 14 55 102 8,3 8,6 9,9 88,2 17,37 15,30 100
3. Tachigaren 28 54 101 8,8 6,6 9,9 88,1 17,44 15,36 101
4. Vibrance SB 33,3 51 101 8,4 7,8 9,9 88,3 17,48 15,38 101
5.Vibrance SB + Tachigaren 33,3+14 52 102 7,3 6,2 <)< 88,3 17,43 15,36 101
LSD 4 2 2,7 2,1 ns ns ns ns
2012-2020, 36 forsgg
1. Uden bejdsning 58 95 7,2 6,8 9,5 84,7 17,71 15,01 100
2 Tachigaren 14 58 100 4,7 4,3 9,7 85,4 17,70 15,12 101
3 Tachigaren 28 58 99 4,8 3,7 9,8 85,4 17,72 15,14 101
LSD ns 1 1,0 0,8 0,1 ns ns ns
2012-2018, 28 fors@gg
1. Uden bejdsning 57,5 94 5,8 5,9 9,4 83,7 17,81 14,93 100
2. Thiram 7 58,3 99 3,0 3,2 9,5 84,7 17,80 15,09 101
3. Tachigaren 14 58,4 99 3,7 3,1 9,7 84,6 17,80 15,06 101
4. Tachigaren 28 58,3 99 3,7 2,8 9,8 84,6 17,81 15,08 101
5. Thiram + Tachigaren 6+ 14 57,4 99 3,6 3,4 9,7 84,4 17,81 15,05 101
LSD ns 2 1,02 1,11 0,15 ns ns ns
2000-2018, 66 forsgg
1. Uden bejdsning 54 92 5,0 4,5 9,0 76,2 17,29 13,24 100
2. Thiram 6 Y 56 98 2,2 2,0 9,4 76,9 17,29 13,36 101
3. Tachigaren 18”7 56 98 2,5 2,9 9,3 76,8 17,28 13,34 101
4. Thiram + Tachigaren 6+18 55 97 2,9 2,4 9,3 76,3 17,30 13,26 100
LSD ns 1 0,8 0,9 0,1 ns ns ns

1)12012-15, er dosering afThiram 7 g a.i. (24 forspg)

2)12012-15, er doseringen af Tachigaren 14 g a.i. (14 forsgg)
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Insektmonitering og varsling for skadedyr

Nika Jachowicz og Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

Ugentlig monitering af skadedyr og varsling for eventuelt bekeempelsesbehov er i samarbejde med Nordic
Sugar udfgrt i 13 marker bejdset med Force 20 CS i perioden fra april til juli 2020. Der har i begraenset
omfang veeret forekomst af trips og ferskenbladlus over bekaampelsestaersklen. Der er kun set sporadiske
pletter med virusgulsot.

Conclusion

In the period from April to July 2020, weekly monitoring of pests and warning of possible need for insecticide
applications has been carried out in collaboration with Nordic Sugar in 13 fields treated with Force 20 CS.
There has been limited occurrence of thrips and peach potato aphids above the control threshold. Only
sporadic spots of virus yellows have been seen.

Formal

Som fglge af EU's forbud mod brug af neonicotinoider til bejdsning mod skadedyr i roer i 2019, bliver
sukkerroer i stedet bejdset med pyrethroidet Force 20 CS. Idet Force 20 CS udelukkende beskytter planterne
mod insektangreb under den tidlige fremspiring, kan der blive behov for supplerende insekticidbehandlinger
for at forhindre udbyttetab pa grund af angreb af skadedyr.

Formalet med insektmonitering er i vaekstsaesonen at fglge forekomst og skadestryk af skadelige insekter,
samt at varsle for eventuelt bekaeempelsesbehov for dermed at medvirke til minimal og skansom brug af
insekticider. Resultaterne danner grundlag for varsling og anbefalinger om bekaempelse til dyrkere og
radgivere. Aktuelle anbefalinger fra april til medio juli kunne ses pa Nordic Sugar hjemmeside
www.sukkerroer.nu samt i Agri App for dyrkerne og SEGES registreringsnet https://registreringsnet.dlbr.dk

Nordic Sugar og NBR har i 2020 fra april og frem til medio juli ugentligt moniteret i 13 marker saet med
Force-bejdsede roer. Markerne har vaeret fordelt pa Lolland, Falster, M@n og Vest- og Sydsjelland. | hver
observationsmark har der vaeret afsat en usprgjtet parcel. Hvis marken skulle behandles mod skadedyr, er
der anlagt en yderligere parcel, hvor effekt af behandling kunne fglges. Et antal roeplanter er undersggt for
skader bade under og over jorden. Samtidigt er andre vigtige faktorer noteret sa som plantebestand og
jordfugtighed.

Trips
Pa de 13 lokaliteter er der observeret en
reekke skadedyr gennem saesonen, hvoraf
trips og ferskenbladlus har vaeret de mest
forekommende, se figur 1. April og maj
maneds tgrre og solrige, samt for maj
maneds vedkommende kglige forhold,
medfgrte gode vilkar for trips, foto 1 og 2.
Trips suger saft fra undersiden af de unge
blade, hvilket kan resultere i set i roer bejdset med Force 20 CS i forhold roer bejdset med
Gaucho 70 WS.
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Ugentlig forekomst af skadedyr,
gennemsnit af 13 lokaliteter 2020
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Figur 1. Forekomst af skadedyr uge 17-28, gns. af 13 lokaliteter 2020.
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Figur 2. Procent planter med skade af trips uge 17-28 ved 13
lokaliteter, 2020.

Ugentlig forekomst af ferskenbladlus, 13 lokaliteter, 2020 DK
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Figur 3. Antal ferskenbladlus optalt pG 25 planter uge 17-28 ved 13
lokaliteter 2020.

fortykkede indad rullende blade,
rgde hjerteskud og deforme
planter. | 2020 er der ogsa set
sugeskader pa kimstaenglen lige
under jordoverfladen pa
opgravede planter, hvilket skyldes,
at under de meget tgrre forhold,
har trips opholdt sig nede under
jordoverfladen. Kimstaenglen blev
da mgrk og indsngret, og har givet
indfaldsvej for sekundaere svampe.
Sugning pa kimstaenglen af trips
blev ogsa observereti 2011.

| perioden fra uge 17 til 20 (20.
april-17. maj) er der set angreb af
trips i Force-bejdsede marker, men
med stor variation i forekomst, og
de fleste steder er der ikke set
behov for bekeempelse. Vigtighed
af at fglge udviklingen i egen mark
er pointeret, og hvis mere end 50
pct. af planterne er set hammet
vaesentligt i veeksten, er en
bekeempelse tilrddet med 0,1 |
Karate 2,5 WG/Lamdex pr. ha.
St@rst forekomst er i moniteringen
set pa Lolland ved Dannemare og
Vigsnaes, figur 2. Generelt anslas
det, at der har vaeret forekomst af
trips pa 25 pct. af sukkerroe-
arealet.

| uge 21 (ca. 20. maj) har roerne i
en del marker haft seks Ipvblade
og angreb af trips, bedejordlopper
og runkelroebiller har ikke leengere
haft en betydning. | uge 20-22 er
der set begyndende forekomst af
eg og fa mineringer af bedefluer. |
uge 20-26 er der set enkelte
planter med sorte bedebladlus,
men for begge skadedyrs
vedkommende ikke i et omfang sa
der er varslet om behov for
bekempelse.
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Ferskenbladlus - forekomst

| uge 23, ca. 3. juni, er de fgrste ferskenbladlus observeret pa en enkel lokalitet i moniteringen, foto 3 og 4. |
naesten alle marker er der set forekomst af nyttedyr, som lever af bladlus, blandt andet er der set mange
blgdvinge-biller, foto 5-8. | uge 25, ca. 17. juni, er der fundet ferskenbladlus pa Sydgstlolland i omradet fra
Nysted til Holeby, hvor forekomst har oversteget bekeempelsestaersklen med mere end en lus pr. plante. Der
er varslet for ngdvendigheden af at undersgge egne Force-bejdsede marker for at opteelle ferskenbladlus.
Der kunne ses marker med kun fa ferskenbladlus og ogsd marker, hvor der ikke er fundet ferskenbladlus. Ved
bekeempelsesbehov kunne man anvende 0,28 kg Pirimor 500 WG med hgj vandmaengde i stille og lunt vejr. |
uge 26, 22. juni, er der givet midlertidigt mindre anvendelse til 0,14 kg Teppeki eller 0,75 | Movento SC 100
pr. ha. | uge 27, ca. 1. juli, er forekomst af ferskenbladlus stadig meget varierende, men flere steder ses
faldende antal, uden at der er foretaget bekaeempelse. Det skgnnes, at ca. 10 pct. af sukkerroearealet har haft
forekomst af ferskenbladlus i et omfang over bekeempelsesteersklen og, at ca. 8 pct. er insekticidbehandlet.

Foto 3 og 4. 1 2020 er der for farste gang i mange dr set ferskenbladlus i sukkerroemarkerne, men med
svage forekomster. Bladlusene kendetegnes ved at de uvingede ferskenbladlus er grgnne eller gullige.
Fglehornene har samme leengde som kroppen. Pandeknuderne er tydeligt indadvendte og rygrgrerne
relativt lange. De vingede ferskenbladlus er mgrke med mgrkebrunt hoved og bryst. Nymfer og larver er
ofte rgdlige. Bladlusene forekommer enkeltvise eller i lille antal pé bagsiden af roernes mellemblade.

Foto 5-8. Nyttedyr set i roemarkerne 2020, der alle lever af bladlus. Fra venstre: Gu7d¢je (det er
guldgjelarve, der aeder bladlus), blgdvingebille, edderkop og mariehgnelarve.
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Ferskenbladlus - insekticidresistens

For at undersgge om de forekommende ferskenbladlus indeholder resistens mod anvendte insekticider er
bladluskolonier indsamlet og sendt til tysk laboratorie for naermere opformering og undersggelse. Tre
kolonier fra Gedser, Kettinge, og Holeby udviser alle tre resistens mod lambda-cyhalothrin (Karate 2,5 WG),
og alle tre kolonier viser fglsomhed overfor pirimicarb (Pirimor 500 WG). Blandt 35 undersggte europaiske
kolonier viser stgrstedelen, 88 pct., at vaere resistente overfor lambda-cyhalothrin og naesten halvdelen, 44
pct., viser resistens overfor pirimicarb.

Virusgulsot

Der er kun set sporadiske pletter med symptomer pa virusgulsot i dyrkningsomradet 2020, foto 9 og 10. Der
er i moniteringen opsamlet ferskenbladlus til undersggelse for indhold af virusgulsot og resultater afventes i
skrivende stund.

| 19 marker fordelt i dyrkningsomradet, hvor der enten er set forekomst af ferskenbladlus eller, hvor der har
veeret mistanke om symptomer pa virusgulsot, er roeblade blevet undersggt for indhold af virus med ELISA i
svensk laboratorie. Pa to lokaliteter ved Sgllested og Holeby er BMYV/BChV, mild virusgulsot/klorose virus-
gulsot, identificeret. Ved Dannemare er BYV, almindelig virusgulsot, identificeret.

Foto 9 og 10. Ferskenbladlus kan overfgre virusgulsot, hvilke kan give udbyttetab. De zldre blade bliver
gule til orange, og bladene bliver fortykkede og sprade. PG de to fotos ses en lille plet med virusqulsot, hvor
virustypen BMYV/BChV er identificeret, Sofiehgj Holeby 2020.
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Insektbejdsning med supplerende insekticidsprgjtning

Anne Lisbet Hansen, alh@nbrf.nu

Konklusion

| et forsgg med angreb af trips viser bejdsning med Gaucho WS 70 tendens til 6 pct. merudbytte. Der er ikke
opnaet merudbytte ved bejdsning med Force 20 CS. | et andet forsgg med forfrugt roer med provokerede
hgje angreb af runkelroebiller er der opnaet ca. 35 pct. i merudbytte for bejdsning med Gaucho WS 70 og
Force 20 CS.

Generelt har supplerende sprgjtninger mod trips og runkelroebiller i forsggene ikke gget udbyttet eller
gkonomi med sikkerhed. Der har i begge forsgg veeret svage forekomster af ferskenbladlus, men der er
efterfglgende ikke set virusgulsot. Effekt af Pirimor 500 WG, Teppeki og Movento SC 100 mod ferskenbladlus
indikeres. Effekt af Karate 2,5 WG mod ferskenbladlus indikeres at vaere meget lav.

Conclusion

In a field trial with sugar beets with attack of thrips, seed treatment with Gaucho WS 70 (60 g imidacloprid)
indicate a yield increase of 6 per cent. No yield increase is obtained with seed treatment with Force 20 CS
(10 g tefluthrin). In another field trial with precrop beets (to provoke insect pressure) and infestation of
pygmy mangold beetles, approx. 35 pct. yield increase is obtained with seed treatments with Gaucho WS 70
and Force 20 CS. Additional insecticide applications against thrips and pygmy mango beetles have not
significantly increased sugar yield. In both trials, there have been weak infestations of peach potato aphids
(Myzus persicae), but no occurrence of virus yellows has been observed. Effect of Pirimor 500 WG, Teppeki
and Movento SC 100 against peach aphids is indicated. Effect of Karate 2.5 WG against peach aphids is
indicated to be very low.

Formal og baggrund

Effekt af insekticidbejdsning og supplerende insekticidsprgjtninger undersgges i et forsgg med forfrugt
vinterhvede og i et forsgg med forfrugt sukkerroer. Forfrugt sukkerroer er etableret med det formal at
fremprovokere kraftige angreb af runkelroebiller. Runkelroebiller er et jordboende skadedyr, som
opformeres og overvintrer i roemarkerne. Derfor er der st@rst risiko for angreb af runkelroebiller, hvor der er
et teet saedskifte med roer. | forsggsplanens led 1-3 sammenlignes ubejdset frg med frg bejdset med Force
20 CS eller Gaucho WS 70. Gaucho WS 70 indeholder 60 g imidacloprid pr. unit, og tilhgrer gruppen af
neonicotinoider. Bejdsningen virker systemisk i planten og beskytter mod skadedyr frem til ca. midt juli.
Bejdsning med Force 20 CS indeholder pyrethroidet tefluthrin med 10 g pr. unit. Force har kontakt og
dampvirkning omkring frgene under fremspiring. Miljgstyrelsen tildelte 11. marts 2020 dispensation til brug
af Gaucho-bejdset sukkerroefrg under visse betingelser. Ca. 50 procent af sukkerroearealet blev i 2020
tilsdet med frg bejdset med Gaucho WS 70, mens resten af arealet blev tilsaet med frg bejdset med
skadedyrsmidlet Force 20 CS.

| forsggsled 4-6 er tidlige skadedyr behandlet en eller to gange med Karate 2,5 WG (25 g/l lambda-
cyhalothrin), som er godkendst til bekeempelse af jordlopper, kaltrips, bedeflue- og adselbille larver,
uglelarver, bladteeger samt bedeblad- og ferskenbladlus inden roernes 6-bladstadie. Karate 2,5 WG er ikke
godkendt til behandling af runkelroebiller. Karate 2,5 WG ma opbevares og anvendes frem til 1. juli 2021.
Det identiske middel Lamdex er blevet godkendt fra 1. januar 2020.

Der har i arets forsgg veeret forekomst af ferskenbladlus i de to forsgg og i forsggsled 5 samt 7-9 er
ferskenbladlus behandlet med Pirimor 500 WG (500 g/l primicarb), Karate 2,5 WG, samt Teppeki (500 g/kg
flonicamid) og Movento SC 100 (100 g/l spirotetramat). Pirimor 500 WG er tilladt til bekeempelse af
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bedeblad- og ferskenbladlus. Der er 19. juni 2020 givet midlertidigt tilladelse til mindre anvendelse af en
behandling med 0,14 kg Teppeki pr. ha og to behandlinger med 0,75 | Movento SC 100 gzldende i 2020.

Bekaempelse af skadedyr i sukkerroer 2021

e Kend typen af anvendt bejdsning i egne marker
Der er risiko for angreb af skadedyr i roer bejdset med Force 20 CS, men bekaampelse
iveerksaettes tidligst, nar aktuel bekeempelsestaerskel er overskredet. | tilfaelde, hvor der gives
dispensation til bejdsning med Gaucho WS 70 i sukkerroer forventes bejdsningen at veere
effektiv mod skadedyr frem til fgrste uge af juli, og insekticidsprgjtninger er kun
undtagelsesvist pakraevet.

e Fglg den ugentlige monitering og varsling
e Kend forekommende insekter i roerne

e Gajeevnligt og ofte ud i egne marker fra fremspiring for at observere forekomst og niveau af
eventuelle skader som fglge af skadedyr.

Varslingstjenesten for skadedyr informerer om forekomst og udviklingen af skadedyr samt om
aktuelle anbefalinger fra april til juli. Se info pa Nordic Sugar hjemmeside www.sukkerroer.nu samt i
Agri App for dyrkerne og SEGES registreringsnet https://registreringsnet.dlbr.dk

e Skadedyr bekaempes i roer bejdset med Force 20 CS, hvis bekeempelsesteaerskel overskrides.
Fglg anvisning pa etiketten for godkendte insekticider.

Aktuelle bekeempelsestaerskler for skadedyr i roer bejdset med Force 20 CS (10 g/u tefluthrin).

\akststadie | Spiring | Kimblade | 2blade | 4 blade | 6blade | 8blade | 1t lﬂhiad! 12 made ‘16&2& | Midt jul |
[BBCH 00-07 1011 12 14 16 18 39
Runkelroebiller 50 % angrebne planter

Under spiring bekempes angreb med bejdsning med Force 20 CS.
Vakststadier kimblad il 4-6 levblade ! 50 % angrebne planter. Angreb of flere skadedyr pd samme tid elfer planter
hammet | vaekst reducerer bekempelsestarskel, Karate 2.5 WG /Lamdex ma kun amvendes mod runkelroebillar
sifremt der samtidig er angreb al andre skadedyr, som er naevnt pd etiketten fLeks. bedefluer og trips. Sprajtning
foretages ved te mperaturer over 15 °C.

Trips 50 % angrebae planter |
Veeks tstadier kimblad 1l 4-6 levblade: 50 % angrebne planter. Angreb af flere skadedyr pd samme tid eller planter
hammet | vekst reducerer bekempelsestmrskel,

‘Bedejordloppe 50 rebng e ]

Vakststadier kimblad til 4-6 levblade : 50 % angreboe planter. Angreb af flere skadedyr pd samme tid eller planter
haemmet | veeket reducerer bekempelsestemkel,

Bedefluslarver Begyndends minerng samt @g pd 50 % planter ||
Frem 1l 8 bladstadiet: Ved begyndende minering samt ag pd 50 % planter,
Bedebladius | 50 % planter med kalonidannelss (mere end 9 lus pr. plante) 1

Ved 50 % planter med kofonidannelse. Ved meget tidlige angreb reducenes bekarmpelsestarskel,
Efter midt juli: Normalt intet belkeempeisesbehow,

Ferskenbladius | 1 winget lus pr. 10 planter 1 wwinget lus pr. plante ||

For 12 blade: 1 wdnget lus pr. 10 planter. Fra 12-16 bladstadiet: 1 uvinget lus pr. plante,
Efter médt jull: Mormalt intet bekempelsesbehow

Gamma uglu!lrwl A-5 lamver pr. plante l
4 t1 5 larver per plante. Larver skal bekempes, ndrde er smd.
Indfiyvming af gammaugler ses ofte, nlir jull mined er meget varm og tar.
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Metode
Forsgg 841 SOF Holeby er saet med forfrugt roer 10. april. Forsgg 842 V) Dannemare med forfrugt
vinterhvede er sdet 28. marts. Der er malt udbytte i forsggene henholdsvis 30. september og 2. oktober.

Der er anvendt sorten Twix (RT, NT), og alle frg er bejdset mod jordbdrne svampe med Tachigaren (14 g
hymexazol) og Vibrance SB (33,3 g pr unit indeholdende sedaxane, fludioxonil, metalaxyl-M). Forsggsled 1 er
ubejdset, mens led 3-9 er bejdset med Force 20 CS, og led 2 er bejdset med Gaucho WS 70, se tabel 1 og 2.
Bejdsning med Force 20 CS i led 4-9 er suppleret med sprgjtninger med 0,2 kg Karate 2,5 WG pr. ha. |
forspgsled 4-6 undersgges jordboende og tidlige skadedyr, hvor der i led 4 er behandlet i roernes
vaekststadie 12 (fgrste saet Ipvblade), led 5 er behandlet i vaekststadie 14 (andet szt Igvblade) ogiled 6 er
der behandlet pa begge tidspunkter i veekststadie 12 og 14. Alle tre led 4-6 er behandlet en gang mod
bladlus med 0,28 kg Pirimor 500 WG. | forsggsled 5, 7-9 undersgges behandling af bladlus, hvor alle fire led
har faet 0,2 kg Karate 2,5 WG i stadie 14 mod tidlige skadedyr. | led 5, 7-9 er bladlus derefter behandlet med
henholdsvis 0,28 kg Pirimor 500 WG, 0,3 kg Karate 2,5 WG, 140 g Teppeki og 0,75 | Movento SC 100 pr. ha,
se tabel 1 og 2.

Sprgjtningerne er i forsgg 841 Holeby foretaget 7. maj (BBCH 11), 20. maj (BBCH 12-14) og 23. juni (BBCH
31), og i forsgg 842 VI er sprgjtninger udfgrt 7. maj (BBCH 12-14), 14. maj (BBCH 15) og 26. juni (BBCH 31).
Sprgjtningerne T1 og T2 er udfgrt med 224 liter vand pr. ha, og T3 er udfgrt med 252 | vand pr. ha. |
forsggene er der optalt tidlig og fuld fremspiring, vurderet angrebsgrad af jordboende og tidlige skadedyr,
optalt ferskenbladlus og malt udbytte. Angreb af jordboende skadedyr er undersggt ved opgravning og vask
af 25 planter pr. parcel. Antal laesioner for hver art skadedyr er adskilt i skade pa top eller rod og er opdelt i
fire klasser; O laesioner, 1-2 laesioner, 3-5 laesioner og mere end 5 laesioner.

Procent planter med skade er i tabel 1 og 2 beregnet ud fra sum af planter, der har over 3 lzesioner, og ikke
som sum af planter, der har over 1 laesion, som i beretning 2019. Dette skyldes, at 1-2 laesioner af trips eller
runkelroebiller ma anses ikke at medfgre vaesentlig skade eller vaeksthaemning pa planterne.

Foto 1. Angreb af trips, som har  Foto 2. Angreb af runkelroebiller,  Foto 3. Ferskenbladlus forekommer
suget pa underside af blade som har gnavet i kimstaengel og ~ pad underside af mellemblade og
samt pd kimstzaengel. blade. kan overfgre virusgulsot.
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Tabel 1. Plantetal, angreb af trips og ferskenbladlus samt udbytte og gkonomi i forsgg 842 Dannemare udfart
2020 samt gennemsnit af to fors@gg udfgrt 2019-2020 med forfrugt vinterhvede.

Bekampelse af skadedyr Planter Trips Ferskenbladlus Rod Sukker Pkonomi
Thrips spp. Myzus persicae Mer- Netto | Netto
Bejdsning og 50% | 100% | Pct planter med >3 leesioner indtegt| 5) | )
sprajtning stadie | 1000/ha | T-1d | T2-1d | T2+14d | 73+1d [13+7d[13+24d] t/ha | % [t/ha| Rel Kr. /ha
1 forsgg 2020, forfrugt vinterhvede
1. Ubehandlet 00 20 101 67 97 11 2,9 0,4 0,0 93,6 19,24 18,00 100 0 0 0
2. Gaucho ws 70" 00 8 106 8 32 18 0,1 0,1 0,0 99,8 19,21 19,17 106 1.266 1266 1.266
3. Force 20 CSs” 00 7 106 77 98 21 1,5 0,1 0,1 94,4 19,06 18,00 100 31 31 31
4. Force 20 cs” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG 12
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 10 107 92 16 1,8 0,0 0,0 94,6 19,21 1817 101 191 274 29
5 Force 20 cs” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 10 107 97 8 1,7 0,1 0,0 9,2 1893 1820 101 111  -353  -51
6. Force 20 cs” 0

0,2 kg Karate 2,5 WG 12
0,2 kg Karate 2,5 WG 14

0,28 kg Pirimor 500 WG 39 10 109 94 13 2,5 00 00 9,2 1909 1836 102 379 -248 54
7. Force 20 ¢s” 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 14

0,3 kg Karate 2,5 WG 39 10 105 43 09 03 958 1906 1823 101 297  -74
8. Force 20 Cs” 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 12

0,2 kg Karate 2,5 WG 14

140 g Teppeki 39 13 107 25 0,1 0,0 96,0 19,01 18,25 101 217 -187
9. Force 20 ¢s” 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 12

0,2 kg Karate 2,5 WG 14

0,75 | Movento SC100 39 11 107 2,0 0,2 0,0 95,8 18,80 17,99 100 -112 -832
LSD ns ns 21 11 ns ns 0 0 ns ns ns
Gns 2 fs 2019-2020, forfrugt vinterhvede
1. Ubehandlet 00 23 98 51 52 41 94,1 18,58 17,48 100 0 0 0
2. Gaucho Ws 70" 00 19 104 6 13 25 99,2 18,56 18,40 105 995 995 995
3. Force 20 CS” 00 19 105 50 51 45 97,5 18,45 17,97 103 381 381 381
4. Force 20 CS” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG" 12
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 17 104 62 38 98,2 18,51 18,16 104 663 349 500
5 Force 20 CS2) 00
0,2 kg Karate 2,5WG ¥ 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 19 106 62 30 96,8 18,39 17,80 102 249 -65 87

6.
Force 20 CS2) Y 00
0,2 kg Karate 2,5 WG 12

0,2 kg Karate 2,5 WG” 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 20 106 57 22 98,7 1843 1817 104 613 137 288

LSD ns 4 16 20 17 ns 021 08 5
1) 60 g imidacloprid/unit, 2) 10 g tefluthrin/unitt, 3) 0,6 kg Karate 2,5 WG i 2019, 4) forsgget i 2020 er desuden behandlet med 0,28 kg/ha Pirimor 500 WG i led 4-6.
5) Omkostninger fra alle insekticidbehandlinger er fratrukket merindindtaegt, 6) omkostninger til bekeempelse af ferskenbladlus ikke medregnet, da angreb var meget svage.

Resultater og diskussion

Fremspiring

Fremspringshastighed har ligesom i 2019 veeret relativ langsom grundet de tgrre og kglige forhold i maj
maned. | forsgg 842 med angreb af trips har alle behandlinger resulteret i hgje endelige plantetal. | forsgg
841 med forfrugt roer har tidlige angreb af runkelroebiller bevirket et signifikant plantetab i led 1 ubehandlet
resulterende i et endelig plantetal pa kun 34.000 planter pr. ha. Begge bejdsninger Gaucho WS 70 (led 2) og
Force 20 CS (led 3) resulterer i endeligt plantetal pa samme niveau med 97.000 og 95.000 planter pr. ha.
Supplerende sprgjtninger med Karate 2,5 WG mod tidlige skadedyr i led 4-6 viser plantetal mellem 91.000 og
98.000 planter pr. ha og har ikke gget plantebestanden i forhold til bejdsning alene i led 3, tabel 1 og 2.
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Tabel 2. Plantetal, angreb af runkelroebiller og ferskenbladlus samt udbytte og skonomi i forsgg 841 Holeby
udfart 2020 samt gennemsnit af to forsgg 2019-2020 med forfrugt sukkerroer.

Bekampelse af skadedyr Planter Runkelroebiller Ferskenbladlus Rod Sukker Pkonomi
Atomaria lineraris Myzus persicae Mer- Netto | Netto
Bejdsning og 50% I 100% Pct planter med >3 lasioner ind 5) 6)
sprajtning Stadie | 1000/ha | T-1d | 72-8d | T2+14d |T2+14d [ 13+1d|1347d| 13+14d| t/ha | % |t/ha| Rel Kr. /ha
1 forsgg 2020, forfrugt roer Rod Top Rod Top
1. Ubehandlet 00 29 34 36 82 94 39 2,0 0,6 0,1 66,7 16,95 11,31 100 0 0 0
2. Gaucho WS 70" 00 38 97 2 43 11 1 0,0 0,0 87,5 17,73 15,51 137 4.548 4548 4548
3. Force 20 ¢s” 00 59 95 9 62 87 11 0,3 0,0 84,7 17,79 1507 133 4161 4.161 4.161
4. Force 20 Cs” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG 12
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 52 91 58 49 23 0,0 0,0 82,2 17,96 14,77 131  3.464 3.464 3.767
5 Force 20 cs” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 52 98 58 72 17 0,1 0,1 86,4 17,68 15,26 135 3.880 3.880 4.183
6. Force 20Cs” 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 12
0,2 kg Karate 2,5 WG 14

0,28 kg Pirimor 500 WG 39 59 92 54 85 18 02 01 834 1801 1502 133 3530 3530 3.832
7 Force 20 cs” 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 14

0,3 kg Karate 2,5 WG~ 39 47 89 13 04 02 852 17,70 1506 133 3755 3.755
8. Force 20 ¢S’ 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 12

0,2 kg Karate 2,5 WG 14

140 g Teppeki 39 51 100 0,6 0,1 0,0 87,3 17,67 15,41 136 4.110 4.110
9. Force 20CS” 00

0,2 kg Karate 2,5 WG 12

0,2 kg Karate 2,5 WG 14

0,75 | Movento SC100 39 45 94 1,2 0,1 0,0 84,0 17,84 14,97 132 3309 3.309
LSD 13 9 11 ns 20 ns 62 037 1,06 9
Gns 2 fs 2019-2020, forfrugt roer Kimstaengel / rod
1. Ubehandlet 00 16 42 33 76 83 579 16,55 9,61 100 0 0 0
2. Gaucho WS 70" 00 23 99 2 8 12 780 17,49 13,67 142 4358 4358 4358
3. Force 20 Cs” 00 38 100 11 33 65 76,0 17,71 13,47 140 4224 4224 4224
4. Force 20 CS” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG? 12
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 29 95 27 45 70,8 17,39 12,38 129 2963 2649 2800
5. Force 20 ¢s” 00
0,2 kg Karate 2,5WG ¥ 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 30 102 35 59 755 17,33 13,13 137 3693 3380 3531

2)
6. Force 20 CS ) 00
0,2 kg Karate 2,5WG "~ 1

0,2 kg Karate 2,5 WGA) 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 34 96 29 61 70,2 17,44 12,33 128 2860 2384 2535

LSD 10 5 7 13 15 53 039 1,02 11
1) 60 g imidacloprid/unit, 2) 10 g tefluthrin/unitt, 3) 0,6 kg Karate 2,5 WG i 2019, 4) forsgget i 2020 er desuden behandlet med 0,28 kg/ha Pirimor 500 WG i led 4-6.
5) Omkostninger fra alle insekticidbehandlinger er fratrukket merindindtaegt, 6) omkostninger til bekeempelse af ferskenbladlus ikke medregnet, da angreb var meget svage.

Trips

| forspg 842 Dannemare har det dominerende skadedyr vaeret trips frem til 6-8 bladstadiet. Trips suger i
hjerteskuddet og pa bladundersiderne og medfgrer fortykkede og deforme planter. Som fglge af de meget
tgrre forhold i maj har trips ogsa suget pa kimstanglen under jordoverfladen, foto 1. Angreb af andre tidlige
skadedyr har veeret meget svage i forsgget.

Angrebsniveauet af trips f@r sprgjtninger foretaget pa 2- og 4-bladstadiet er henholdsvis 77 og 98 pct.
planter med over 3 laesioner pa bladene (led 3 Force 20 CS), og den aktuelle bekeempelsestaerskel pa 50 pct.
skadede planter er dermed overskredet, tabel 1. Der er desuden observeret henholdsvis 15 og 1 pct. planter
med sugning pa kimstaenglen af trips. Farste sprajtning med Karate 2,5 WG i forsgg 842 kunne mere
optimalt veeret foretaget nogle dage tidligere.
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Angreb af trips pa bladene f@r og efter sprgjtninger fordelt i fire skadesklasser ses i figur 1, hvor det fremgar
at fgr sprgjtning (T1-1d) er der flest planter i klassen 0 leesioner i led 2 Gaucho WS 70. Fjorten dage efter
anden sprgjtning (T2+14d) er der kun svage laesioner pa planterne uden tydelig forskel pa behandlingerne,
figur 1.

| 2019 i tilsvarende forsgg ligeledes placeret ved Dannemare var trips ogsa det mest forekommende
skadedyr og gennemsnit af de to forsgg ses nederst i tabel 1. Det fremgar, at led 2 Gaucho WS 70 har det
laveste angreb og at supplerende sprgjtninger pa roer bejdset med Force 20 CS ikke har reduceret
tripsangrebene.

Runkelroebiller

| forsgg 841 Holeby med forfrugt roer er runkelroebiller det dominerende skadedyr. Runkelroebiller
forvolder skade bade i fremspiringsfasen, og pa de unge planter, der bliver deforme, foto 2. Skadesniveauet
forinden de to sprgjtninger ved 2- og 4-bladstadiet (T1 og T2) er pa henholdsvis 9 og 37 pct. planter med
over 3 laesioner pa kimstaengel/rod, tabel 2. Skader, der ses pa roeplanternes blade, er forinden T1 og T2 pa
henholdsvis 5 og 62 pct. planter med over 3 laesioner, og aktuel bekeempelsestaerskel pa 50 pct. skadede
planter er overskredet ved anden sprgjtning.

Gnav af runkelroebiller pa kimstaengel/rod f@gr og efter sprgjtninger fordelt i fire skadesklasser ses i figur 2,
hvor det fremgar, at der er flere planter i gruppen med 0 laesioner, hvor der er bejdset med Gaucho WS 70
og Force 20 CS i forhold til ubejdset, og der ses flest planter i klassen uden skader i led 2 Gaucho WS 70, figur
2.

| forsgg 841, 2020, samt ligeledes i gennemsnit af to forsgg 2019-2020 ses der generelt feerrest skader af
runkelroebiller i led 2, hvor der er bejdset med Gaucho WS 70, tabel 2. Supplerende sprgjtninger med Karate
2,5 WG pa roer bejdset med Force 20 CS har ikke vaesentligt reduceret skader af runkelroebiller
sammenlignet til bejdsning med Force 20 CS uden sprgjtning. Under normale dyrkningsforhold vil
runkelroebillerne komme vandrende eller flyvende ind i roemarken og ikke allerede veere i jorden somi
forspget med forfrugt roer. Derfor kan det ikke udelukkes, at Force 20 CS virker bedre i forsggene end det vil
veere tilfaeldet under normale dyrkningsforhold.

Ferskenbladlus

For fgrste gang siden 1990’erne er der i forsggene observeret forekomst af ferskenbladlus. Ultimo juni (23.-
26. juni) blev der fundet svage angreb af ferskenbladlus i begge forsgg med 1 til 4 bladlus pr. plante, tabel
1-2 og foto 3. | begge forsgg er der observeret feerrest antal bladlus i forsggsled 2, hvor der er bejdset med
Gaucho WS 70.

Efter sprgjtning ca. 24. juni har forekomsten af ferskenbladlus vaeret naturligt nedadgdende, som det ses ved
opteelling af bladlus 7 og 14 dage efter sprgjtning i ubehandlet. Der ses tendens, at behandling med Pirimor
500 WG (led 5), Teppeki (led 8) og Movento SC 100 (led 9) har reduceret antal ferskenbladlus. Der ses
tendens til ringe effekt mod ferskenbladlus med Karate 2,5 WG (led 7). Med en Henderton-Tilton beregning
af procent effekt, der tager hensyn til ujeevn forekomst af skadedyr, viser Pirimor 500 WG og Teppeki
henholdsvis 90-100 pct. og 75-100 pct. effekt i de to forsgg. Movento SC 100 giver en effekt pd 87-100 pct. i
forspg 841 Holeby, og 25-28 pct. effekt i forsgg 842 Dannemare. Behandling med Karate 2,5 WG viser i
forspg 841 Holeby effekt pd 9-16 pct., og i forsgg 842 Dannemare viser Karate 2,5 WG negativ effekt. At
Karate 2,5 WG ikke viser effekt mod ferskenbladlus er i overensstemmelse med, at mange af
ferskenbladlusene forventes at vaere resistente mod pyrethroider (se kapitel om Monitering af skadedyr).
Ferskenbladlus kan overfgre virusgulsot, men der blev ikke observeret symptomer i forsggene.
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Udbytte

| forspg 842 Dannemare med angreb af trips er der ikke opnaet sikre forskelle i udbytte mellem
behandlingerne. Led 2 bejdsning med Gaucho WS 70 viser en tendens til 6 pct. opndet merudbytte
sammenlignet med led 1 ubehandlet og med led 3 bejdsning med Force 20 CS. Supplerende sprgjtninger til
bejdsning med Force 20 CS mod jordboende og tidlige skadedyr i forsggsled 4-6 viser en tendens til
udbytteggning pa 1-2 pct., og supplerende sprgjtninger mod ferskenbladlus i led 5, 7-9 viser en tendens til
udbytteggning pa 0-1 pct. Nar der ikke er sikre forskelle mellem opndede udbytte mellem forsggsled, er de
beregnede nettomerudbytter ogsa kun indikationer. Det indikeres, at de opnaede udbytter ikke har veeret
hgje nok til at betale for behandlingerne, nar omkostninger til alle insekticidsprgjtninger er fratrukket.
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Undlades at fratreekke omkostninger til bladlusbekaempelse i led 4-6, har en behandling med Karate 2,5 WG
maske netop tjent sig ind, men uden statistisk sikkerhed, tabel 1.

Gennemsnit af to forsgg udfgrt 2019 og 2020 med angreb af trips viser henholdsvis 5 og 3 pct. merudbytte i
led 2 Gaucho WS 70 og led 3 Force 20 CS. Supplerende behandlinger med Karate 2,5 WG i led 4-6 har givet
omtrent samme udbytte som led 3 Force 20 CS, og der er ikke med sikkerhed opnaet bedre gkonomi ved at
behandle angreb af trips, tabel 1. Angrebsgrad af trips i de to forsgg fgr fgrste behandling er i gennemsnit 50
pct., og har vaeret 23 pct. i forsgget i 2019 og 77 pct. i forsgget i 2020.

| forsgg 841 Holeby med forfrugt roer og angreb af runkelroebiller er deri led 2 Gaucho 70 WS og led 3
Force 20 CS opnaet merudbytter pa henholdsvis 4,2 og 3,8 t sukker pr. ha i forhold til ubehandlet svarende
til 37 og 33 pct. merudbytte. Supplerende sprgjtninger til bejdsning med Force 20 CS mod jordboende og
tidlige skadedyr i forsggsled 4-6 viser 31 til 35 pct. merudbytte og supplerende sprgjtninger mod
ferskenbladlus i led 5 samt 7-9 viser 32 til 36 pct. merudbytte i forhold til ubehandlet. De supplerende
sprejtninger mod runkelroebiller og ferskenbladlus har ikke vaeret rentable, fordi det er bejdsningerne der
har sikret mod tidlige plantetab, som fglge af angreb.

Gennemsnit af to forsgg med forfrugt roer udfgrt 2019 og 2020 og med angreb af runkelroebiller viser
henholdsvis 42 og 40 pct. merudbytte i led 2 Gaucho WS 70 og led 3 Force 20 CS, tabel 2. Supplerende
behandlinger med Karate 2,5 WG i led 4-6 har medfgrt 28 til 37 pct. merudbytte, og der er ikke opnaet bedre
gkonomi ved at sprgjte mod angreb af runkelroebiller. Det kan ikke udelukkes, at der kunne vaere opnaet
bedre resultater med supplerende sprgjtninger under mere lune og fugtige forhold, idet begge forsggsar har
haft en kglig og tgr maj maned, hvilket kan have bevirket at billerne har opholdt sig mere under
jordoverfladen.

| tabel 3 ses gennemsnit af alle fire forsgg i 2019-2020, hvor angreb af runkelroebiller og trips har domineret.
Bejdsning med Gaucho WS 70 og Force 20 SC har resulteret i udbyttestigninger pa henholdsvis 2,6 0og 2,2 t
sukker pr. ha svarende til 19 og 16 procent. Der har ikke veeret sikre forskelle pa de opnaede merudbytter,
og de supplerende sprgjtninger har ikke forbedret gkonomien.

| forsggene 2019-2020 har der ikke vaeret angreb af bedebladlus. | 2018 blev der udfgrt forsgg med
bejdsning med Gaucho WS 70 henholdsvis Force 20 CS efter en anden forsggsplan. | forsggene optradte
angreb af bedebladlus, og merudbyttet i Gaucho WS 70 var klart 10 procent hgjere end ved bejdsning med
at bruge Force 20 CS, der ikke har effekt mod bladlus. Der henvises til NBR Faglig Beretning 2018 side 44.

Tabel 3. Plantetal, angreb af runkelroebiller og trips samt udbytte og gkonomi i fire forsgg 2019-2020.

Bekaempelse af skadedyr Planter Runkelroebiller Trips Rod Sukker @konomi
Atomaria lineraris Thrips spp. Mer- Netto | Netto
Bejdsning og 50% | 100% Pct planter med >3 lzesioner ind 5) 6)
sprojtning stadie | 1000/ha | T1-2d | T2-ad | T2+8d |T1-2d [12-4d| T248d | t/ha | % | t/ha | Rel Kr. /ha
4 forspg 2019-2020
1. Ubehandlet 0 19 70 24 43 77 40 51 28 76,0 17,57 13,55 100 0 0 0
2. Gaucho Ws70" "0 21 101 1 4 14 9 25 17 89,0 1802 16,11 119  2.857 2857 2.857
3. Force 20 ¢s” o0 29 102 8 18 55 39 52 30 86,8 18,08 1572 116 2569 2569 2.569
4. Force 20 cs” 00
0,2 kg Karate 2,5 WG” 12
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 23 100 16 41 57 25 845 17,95 1527 113 1.903 1.590 1.706
5. Force 20 CS2) 00
0,2 kg Karate 2,5 WG ¥ 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 25 104 19 54 62 22 863 17,87 15,50 114 2236 1.923 2.039

6. Force 20 CS2) 00
0,2 kg Karate 2,5 WG4) 12

0,2 kg Karate 2,5 WG4) 14
0,28 kg Pirimor 500 WG 39 27 101 17 53 52 29 84,5 17,93 15,25 113 1.893 1417 1.533

LSD ns 7 7 10 14 13 16 ns 3,8 026 0,75 6
1) 60 g imidacloprid pr. unit, 2) 10 g tefluthrin pr. unit, 3) 0,6 kg Karate 2,5 WG i 2019, 4) forsgget i 2020 er desuden behandlet med 0,28 kg Pirimor 500 WG pr. ha i led 4-6.
5) Omkostninger fra alle behandlinger er fratrukket merindindtaegt, 6) Omkostninger til bekeempelse af ferskenbladlus ikke medregnet, da angreb var meget svage.
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Strategier til ukrudtsbekaempelse i sukkerroer i Danmark

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

| tre forsgg undersgges strategier til bekeempelse af ukrudt. Strategier uden Betanal og Betanal Power har
medfgrt 8-9 pct. ukrudtsdeekning mod 2-4 pct. deekning i behandlinger med Betanal og Betanal Power, men
det har ikke bevirket tydelige udbytteforskelle. Betanal Power udskiftet med Betanal har indikeret
sammenlignelig effekt. Nortron indikeres at veere mest effektiv, nar produktet tages med i strategier fra T2 i
disse forspg — det skyldes dog delvist fa sent fremspirede arter. Der er mindre forskelle mellem de afprgvede
doseringer af Nortron — med en tendens til dosis/respons. Der er en tendens til faerre ukrudt pr. m?. hvor
Centium er tildelt efter fremspiring i forhold til fgr fremspiring. Bedst effekt er opnaet, hvor Centium er
anvendt bade fgr og efter fremspiring.

Conclusion

In three field trials, weed control strategies are investigated. Strategies without Betanal and Betanal Power
have resulted in 8-9 pct. weed coverage whereas 2-4 pct. coverage is obtained with Betanal and Betanal
Power treatments. The differences have not produced any clear yield differences. Betanal Power replaced
with Betanal has indicated comparable effects. Nortron is indicated to most effective when incorporating the
product from timing T2 in these trials — which is mainly because of few late germinating species. There are
minor differences between the tested doses of Nortron — with a tendency of dose/response. The results
indicate slightly better effect of Centium (less plants per m?), where it is applied post emergence compared
to Centium applies pre-emergence. The best effect of Centium is reach where Centium is used both pre-,
and post-emergent.

Formal

Formalet med forsggsserien er at evaluere effekten af behandlingsstrategier med herbicider. Effekt pa
ukrudt og udbytte undersgges i forhold til fglgende emner:

1. Strategier, hvor Betanal (PMP) og/eller Betanal Power (DMP+PMP) ikke anvendes
2. Dosering og timing af Nortron (ethofumesat) i strategien

3. Centium (clomazon) tildelt fgr og/eller efter fremspiring

4. Dosering og delt anvendelse af Safari (trisulfuron-methyl)

Betanal Power, der indeholder 160 g/l desmedipham and 160 g/l phenmedipham, har faet opbevarings- og
anvendelsesforbud pr. 1. juli 2020, idet desmedipham er blevet forbudt i EU. Betanal Power er medtaget i
forspgsled to, for at kunne danne reference til tidligere bekeempelsesstrategier.

Centium er i 2020 kun tilladt at anvende fgr fremspiring. Det forventes at der kommer en registrering af
produktet, der ogsa tillader anvendelse efter fremspiring fra 2021.
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Metode

Tre markforsgg er anlagt ved Bursg, Ullerslev og Krarup (859 BL1, 860 @L2 og 861 DC) og er sdet med sorten
TWIX mellem 1.- 6. april. Ukrudtssprgjtninger er i de tre forsgg igangsat henholdsvis den 6. april, den 1. april
og den 6. april og afsluttet henholdsvis den 27. maj, den 26. maj og den 3. juni. Sprgjtninger er udfgrt med
gul ISO F-02-110 fladsprededyser, vandmangde 156 | /ha, tryk 3 bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm
over jordoverfladen. Forsggsplanen med de enkelte led ses i tabel 1. Forsgget anlagt ved Bursg (859 BL1)
blev kasseret fgr hgst pga. en sprgjteskade og et nematodeangreb. De to andre forsgg er hgstet henholdsvis
den 1. og den 8. oktober. Ukrudt er optalt og bedgmt i ubehandlet kontrol ved hver sprgjtning og 14 dage
efter timing T5. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i slutningen af
juli. Desuden er fytotoksicitet bedgmt efter behandlingerne. Behandlingsplan for led 1-15 ses i tabel 1.

Ved sdning var der tilstraekkelig fugtighed i jorden til at sikre fremspiring, men umiddelbart efter saning
havde vi en tgr periode pa ca. tre uger uden regn. Maj var ogsa relativt tgr. Det har bevirket at ukrudtet er
fremspiret i to “generationer” (for specielt hvidmelet gadsefod var dette meget udtalt). Det har bevirket at de
to fgrste sprgjtninger har veeret effektive pa fgrste generation — mens anden generation af ukrudt har skullet
bekeempes af de fglgende sprgjtninger.

Billede 1. Ubehandlet parcel — 22. juni 2020.
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Tabel 1. Behandlingsplan med fors@ggsled 1-15.

Produkter
Betanal | Nortron | Goltix |Centium Olie
Led Tid T |dag Safari | Betanal | Power SC 700 SC 36CS | (Renol) Beh. Pris Kommentar
g/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I’ha I’ha

1 Ubehandlet Ubehandlet
2 0 3 Dage efter sa Referenceled
2 1 Kimbl. 0. dag 05 1,0 0,50 0,56 374|Betanal Pow er
2 2 7. dag 03 0,10 1,0 0,50 0,59 354 Nortron sent
2 3 14. dag
2 4 21.dag 10 15 0,23 0,50, 0,73 255
2 5 28. dag 06 0,23 1,0 0,50 0,89 445
2 6 35. dag

lalt 10 1,5 1,400 0,56 3,00 0,00 2,00 2,77 1428
3 0 3 Dage efter sa Reference uden
3 1 kimbl. 0. dag 1,0 0,50 0,67 39g|Betanal Pow er
3 2 7. dag 0,10 1,0 0,50 0,68 377|Nortron sent
3 3 14. dag
3 4 21, dag 10 0,23 0,50, 0,73 255
3 5 28, dag 0,23 1,0 0,50 1,07 491
3 6 35. dag

lalt 10 6,0 0,000 0,56 3,00 0,00 2,00 3,14 1520
4 0 3 Dage efter sa % Betanal
4 1 kimbl. 0. dag 1,0 0,50 0,50 334|Nortron sent
4 2 7. dag 0,10 1,0 0,50 0,57 335
4 3 14. dag
4 4 21, dag 10 0,23 0,50, 0,57 191
4 5 28. dag 0,23 1,0 0,50 0,84 406
4 6 35.dag

lalt 10 30| 0000 0,56 3,00 0,00 2,00 2,48 1265
5 0 3 Dage efter sa Nortron tidlig
5 1 kimbl. 0. dag 15 1,0 0,50 0,79 420|Kan sammenlignes med
5 2 7. dag 1,0 1,0 050 084 406|193
5 3 14. dag
5 4 21.dag 10 15 0,50 0,73 255
5 5 28, dag 20 1,0 0,50 0,78 440
5 6 35. dag

lalt 10 6,0 0,000 0,56 3,00 0,00 2,00 3,14 1520
6 0 3 Dage efter sa Nortron hgj dose, tidligt
6 1 kimbl. 0. dag 15 1,0 0,50 0,95 449|Kan sammenlignes med
6 2 7. dag 1.0 1.0 050 o084 406|164 5097
6 3 14. dag
6 4 21.dag 10 15 0,50, 0,73 255
6 5 28. dag 20 1,0 0,50 0,78 440
6 6 35. dag

lalt 10 6,0 0,000 0,69 3,00 0,00 2,00 3,31 1549
7 0 3 Dage efter sa Nortron lav dose, tidligt
7 1 kimbl. 0. dag 15 1,0 0,50 0,79 420|Kan sammenlignes med
7 2 7. dag 1.0 1.0 050 o068 377|'€d5.6098
7 3 14. dag
7 4 21. dag 10 1,5 0,50 0,57 226
7 5 28. dag 20 1,0 0,50, 0,78 440
7 6 35. dag

lalt 10 6,0 0,000 0,30 3,00 0,00 2,00 2,82 1463
8 0 3 Dage efter sa Nortron lav dose, sent
8 1 kimbl. 0. dag 15 1,0 0,50, 0,67 39g|Kan sammenlignes med
8 2 7. dag 1.0 1.0 050] o068 377|led 3097
8 3 14. dag
8 4 21, dag 10 15 0,50, 0,57 226
8 5 28. dag 2,0 1,0 0,50 0,90 462
8 35. dag

lalt 10 6,0 0,000 0,30 3,00 0,00 2,00 2,82 1463
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Strategier til ukrudtsbekeempelse i sukkerroer i Danmark

Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-15 — fortsat.

Produkter
Betanal | Nortron | Goltix |Centium Olie
Led Tid T |dag Safari | Betanal | Power SC 700 SC 36CS (Renol) Beh. Pris Kommentar
g/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha

9 0 3 Dage efter sa - 0,40 70| Centium fer fremspiring
9 1 Kkimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 0,67 398
9 2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 0,68 377
9 3 14. dag
9 4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 0,73 255,
9 5 28. dag 2,0 0,23 1,0 0,50 1,07 491
9 6 36. dag

lalt 10 6,0| 0,000 0,56 3,00 0,10 2,00 3,54 1590
10 0 3 Dage efter s 0,40 70| Centium fer og efter
10 1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 0,67 39g|fremspiring, tidlig
10 2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 0,88 412
10 3 14. dag
10 4 21. dag 10 15 0,23 0,50 0,73 255,
10 5 28. dag 2,0 0,23 1,0 0,50 1,07 491
10 6 35. dag

lalt 10 6,0| 0,000 0,56 3,00 0,15 2,00 3,74 1625
11__|o 3 Dage efter sa o0 0,40 70| Centium far og efter
11 1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 0,67 39g|fremspiring, sent
11 2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 0,68 377
11 3 14. dag
1|4 21. dag 10 5 0,23 [oe8|  os0] 103 sor
11 5 28. dag 2.0 0,23 1,0 0,50 1,07 491
11 6 35. dag

lalt 10 6,0| 0,000 0,56 3,00 0,18 2,00 3,84 1642
12 0 3 Dage efter sa | | Centium to gange efter
12 1 Kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,50 0,67 3gg| fremspiring
12 2 7. dag 1,0 0,10 1,0 0,50 0,88 412
12 3 14, dag
12 4 21. dag 10 1,5 0,23 0,50 1,03 307
12 5 28. dag 2,0 0,23 1,0 0,50 1,07 491
12 6 35. dag

lalt 10 6,0| 0,000 0,56 3,00 0,13 2,00 3,64 1607
13 0 3 Dage efter sa - 0,40 70| Uden Betanal
13 1 kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 0,62 321 Centium fer fremspiring
13 2 7. dag 0,23 1,0 0,50 0,62 321
13 3 14. dag
13 4 21. dag 10 0,23 0,50 0,40 127
13 5 28. dag 1,0 0,50 0,33 270
13 6 35. dag

lalt 10 00| 0,000 0,69 3,00 0,10 2,00 2,37 1109
14 fo 3 Dage efter sa 0,40 70| Uden Betanal
14 1 kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 0,62 321| Centium fer og efter
14 2 7. dag 0,23 1,0! 0,50 0,82 356 fremspiring
14 3 14. dag
14 |4 21. dag 10 0,23 0,50 0,40 127
14 5 28. dag 1,0 0,50 0,33 270,
14 |6 35. dag

lalt 10 00| 0,000 0,69 3,00 0,15 2,00 2,57 1143
15 0 3 Dage efter sa | 0,10 0,40/ 70| Uden Betanal
15 1 Kimbl. 0. dag 0,23 1,0 0,50 0,62 321] Centiumfer fremspiring
15 |2 7. dag 0,23 10 0,50 0,70 37| Dett Safari (hajere
15 |3 14, dag dosering)
15 |4 21. dag 0,23 0,50 0,37 108
15 5 28. dag 1,0 0,50 0,33 270
15 |6 35. dag

lalt 15 00| 0,000 0,69 3,00 0,10 2,00 2,43 1147
Betanal Pow er 160 g/l desmedipham (DMP) + 160 g/l phenmedipham (PMP) Centium 36CS 360 g/l clomazon
Betanal 160 g/l phenmedipham (PMP) Goltix 700 SC 700 g/l metamitron
Nortron SC 500 g/l ethofumesat Renol Olie
Safari 500 g/kg triflusulfuron-methyl

62 Annual Report 505-2020 NBR Nordic Beet Research



Strategier til ukrudtsbekeempelse i sukkerroer i Danmark

Resultater og diskussion

| juni er der i ubehandlet i forspg 859 BL1 optalt 31 ukrudtsplanter pr. m? og 50 pct. daekning. Dominerende
arter er spildraps, snerlepileurt og natlimurt.

| forspg 860 @L2 er der optalt 83 ukrudtsplanter pr m? i ubehandlet som daekker 75 pct. Dominerende arter
er hvidmelet gasefod, hundepersille og lugtlgs kamille.

| forspg 861 DC er der 64 planter pr. m? efter endt herbicid program i ubehandlet, og 51 pct. deekning.

Dominerende arter er hvidmelet gasefod, hundepersille, lugtlgs kamille og agerstedmoder.

Tabel 2. Resultater pa ukrudt i juni, 14 dage efter sidste ukrudtsbehandling samt ultimo juli 2020. Resultater
pd totalt ukrudt er gennemsnit af 3 forsag, resultater for de enkelte arter er gennemsnit af 2 forsgg.

Fytotoks Ukrudt
Behandling gram eller liter/ha Juni Ultimo Juli
T4 Pct. daekning Pl/m2 Pct. deekning
Over Under

T T T T @
L Bet Centium Nortron Safari =~ E' E_ ) E B = =~ E E_ 5 E B = 3 E“’ E_ B = 3 E“’ E_ T g E &
pow 8§ Ed 2% 28|8 §3 25 28|8 £7 2|8 B3 E% 8%
R &g Pa @ 85 ® gy % &

Led 0-100 - - - - -
Antal forsgg: 3] 3 2 2 2 3] 2 2 2 3] 2 2 3] 2 2 2
1 |ubehandlet 0 59 267 45 16 | 59 38 13 29 | e2 28 16 | 34 90 129 46
2| o+ + - 0,1,2x0,23 sen 10 0 2 01 02 05 4 1 1,0 00 5 1 5 3 04 02 01
3| - + - 0,1,2x0,23 sen 10 0 2 o1 o1 04| 6 1 10 00| 4 1 3 307 13 02
a| - N - 0,1,2x0,23 sen 10 0 3 02 01 07 6 1 03 01 8 1 5 4 08 19 03
s - + 0,1,2x0,23 tidlig 10 0 3 02 05 04| 4 2 00 03| 4 1 2 4 02 20 00
6 - + 3x0,23  tidlig 10 0 1 00 01 03 3 0o 15 03 2 1 1 2 01 07 00
7| - + 30,1  tidlig 10 0 4 02 02 06| & 1 06 01| 4 0 2 3 03 05 o1
8 - + - 3x0,1 sen 10 0 3 02 02 04| 4 2 01 01 3 1 1 3 04 13 02
9 | - + 01fer  01,2x0,23 sen 10 0 3 01 o1 02| s 2 06 o1 3 1 0 2 09 03 01
10| - +  01fgr005eft 0,1,2x0,23 sen 10 7 2 00 00 02 2 1 00 00 2 0 0 2 02 06 00
ul| - +  01fer0,05eft 0,1,2x0,23 sen 10 0 2 01 02 02| 3 o 05 00| 3 0 1 2 05 06 01
12| - +  0,0540,075eft 0,1,2x0,23 sen 10 4 3 01 03 01 3 1 00 01 4 0 0 1 02 06 01
13| - - 0,1 for 3x0,23  tidlig 10 0 g8 05 00 05| 21 115 o1 | 7 3 4 9 32 33 11
1| - - 01fpro0Seft 3x0,23 tidlig 10 3 9 03 01 03| 19 4 00 o1 4 3 0 7 26 34 09
15 - - 0,1 fgr 3x0,23 tidlig  2x7,5 0 8 0,3 0,0 04 19 4 10 0,0 7 3 4 10 2,7 7,1 1,1

Ved udbyttemaling i to forsgg er der opnaet signifikant forskel mellem ubehandlet og behandlet, men ikke
mellem forskellige strategier i led 2-15. Det er tidligere set i en raekke forsgg, at ukrudtsdeekning i juni
pavirker udbytte. Arsagen kan vaere relativ hgj effekt af alle strategier samt lav vaeksthastighed af ukrudt i
maj maned. Mellem de forskellige strategier ses der ofte stgrre forskelle i antal ukrudt end i pct.
ukrudtsdaekning.

Der har generelt veeret et meget stort merudbytte ved ukrudtsbekaempelsen i disse forsgg. Der er ikke store
variationer i nettomerudbytterne for de enkelte strategier. Dette skyldes at der generelt har veeret en god
effekt i alle strategier. Nettomerudbytterne svinger saledes mellem kr. 10.026,- og kr. 11.421,- (tabel 3). Den
lille merudgift i strategier med hgje doseringer opvejes kun delvist af de relativt sma merudbytter
sammenlignet med strategier med lavere doseringer i arets forsgg.
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Tabel 3. Udbytte i gennemsnit for de to forsgg (860 @L2 og 861 DC).

Behandling gram eller liter/ha Rod Sukker WL Netto
indtaegt
Led ::‘:’ Bet Centium Nortron Safari t/ha % t/ha rel kr/ha
1 Ubehandlet 38,0 18,24 7,04 0 0
2 + + - 0,1, 2x0,23 sen 10 92,2 18,00 16,61 100 12.390 10.962
3 - + - 0,1, 2x0,23 sen 10 91,7 17,91 16,43 99 12.053 10.533
4 - %N - 0,1, 2x0,23 sen 10 91,0 17,64 16,05 97 11.574 10.309
5 - + - 0,1, 2x0,23 tidlig 10 92,5 17,83 16,50 99 12.135 10.615
6 - + - 3x0,23 tidlig 10 91,2 17,71 16,16 97 11.720 10.171
7 - + - 3x0,1 tidlig 10 93,2 17,90 16,67 100 12.435 10.972
8 - + - 3x0,1 sen 10 91,8 17,92 16,47 99 12.149 10.686
9 - + 0,1 fgr 0,1, 2x0,23 sen 10 90,3 17,82 16,08 97 11.616 10.026
10 - + 0,1 fgr 0,05 eft 0,1, 2x0,23 sen 10 91,0 17,72 16,13 97 11.713 10.088
11 - + 0,1 fgr 0,05 eft 0,1, 2x0,23 sen 10 92,2 17,76 16,37 99 12.019 10.377
12 - + 0,05+0,075 eft 0,1, 2x0,23 sen 10 91,3 17,98 16,40 99 12.093 10.486
13 - - 0,1 for 3x0,23 tidlig 10 92,1 18,17 16,75 101 12.530 11.421
14 - - 0,1 fgr 0,05 eft 3x0,23 tidlig 10 92,7 18,02 16,71 101 12.417 11.274
15 - - 0,1 fgr 3x0,23 tidlig 2x7,5 90,4 18,00 16,28 98 11.909 10.762
Isd1-15 6,8 0,24 1,18
Isd2-15 ns 0,2 ns

1. Strategier, hvor Betanal og/eller Betanal Power ikke anvendes

Betanal Power er i forsggsled 2 udskiftet med
Betanal i led 3 og generelt viser Betanal effekt mod
ukrudt pa samme niveau som opnaet med Betanal
Power. Halv dosering af Betanal (led 4) medfgrer
generelt 2-3 procentpoint lavere effekt end hel
dosering i led 3, og lavere effekt ses isaer pa
hundepersille, snerlepileurt og hvidmelet gasefod.

Strategier uden Betanal og Betanal Power (led 13-
15) medfgrer i gennemsnit 8-9 pct. ukrudtsdaekning
mod 2-4 pct. deekning i behandlinger med Betanal
og Betanal Power (led 2-12). Strategierne afprgvet i
led 13-15 har ikke helt kunne kompensere for den
manglende effekt af de to produkter. Stgrst forskel i
effekt af strategier med og uden Betanal og Betanal
Power ses i forsgg 861 DC hvor specielt
agerstedmoder ikke kontrolleres effektivt (figur 1).

505-2020 861 DC Pet. dakning, Junl

s

Figur 1. Pct. deekning i juni, 14 dage efter sidste
ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og agerstedmoder
i fors@g 861 DC. Led 13, 14 og 15 er uden
Betanal/Betanal Power. (Y-akse er begraenset til
maksimum 20 pct. deekning selvom deriled 1 er 51
pct. deekning af totalt ukrudt.)

Pon. dowkning. ukiud
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2. Dosering og timing af Nortron i strategien

Nortron i dosering 0,1-0,23-0,23 |/ha indikeres totalt
set at give feerre ukrudtsplanter, hvor behandlingen :
er pabegyndt sent, i T2 (led 3) i forhold til der, hvor i e
der er pdbegyndt tidligt, i T1 (led 5) (figur 2). Dette -
skyldes dog primzert lugtlgs kamille, der ikke har

veeret fremspiret ved T1 og til dels hvidmelet

gasefod, der kom i to generationer. Hvis der kigges :

pa andre arter, som snerlepileurt, hundepersille og £

spildraps, er der en indikation pa, at den tidligere ¥ I
L]

behandling har haft bedst effekt (figur 3 og 4).

505-2020 gns. to forsag Pot daekning Juni

et d Mnu'...; ||l.|u'I:

Sammenligning af tidligt pabegyndt Nortron i Figur 2. Pct. daekn/ng i juni, 14 dage efter sidste
dosering 0,1-0,23-0,23 I/ha i led 5 med tidligt ukrudtssprajtning af totalt ukrudt og arterne
pabegyndt Nortron i fuld dosering 3x 0,23 (led 6) 08 hvidmelet gésefod, lugtles kamille og hundepersille
tidligt pabegyndt Nortron i lav dosering 3 x 0,1 I/ha (gns af to forsag).

(led 7) viser nogen tendens til dosis/respons —

specielt for arter som spildraps, hundepersille og agerstedmoder (figur 2 og 3).

505-2020 859 BLI Pet, daaknmg Junl S505-2020 860 @12 Pct. dekning, Juni
:,
| | ol |
Figur 3. Pct. deekning i juni, 14 dage efter sidste Figur 4. Pct. deekning i juni, 14 dage efter sidste
ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og arterne ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og arterne
natlimurt, snerlepileurt og spildraps i forsgg 859 hvidmelet gasefod, hundepersille og lugtlgs kamille i
BL1. fors@g 860 @L2.

3. Centium tildelt fgr og/eller efter fremspiring

Centium tildelt fgr fremspiring (led 9) viser en svag tendens til at seenke effekten mod total antal ukrudti

forhold til led uden Centium fgr fremspiring (led 3), men det er mere tydeligt nar der ses pa enkeltarter som

snerlepileurt og hundepersille (figur 6 og 7). Der er ikke tydelig forskel i pct. deekning mellem de to
strategier.
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| led 10 og 11 kan Centium fgr og efter fremspiring
505-2020 gnis. to forsag Pet. daskning, Jun sammenlignes med led 9 hvor det kun er anvendt

for og led 3 uden Centium. | led 10 er Centium
3 i I

S — | anvendt tidligt (T2) ogiled 11 er Centium anvendt
Figur 5. Pct. daekning i juni, 14 dage efter sidste

senere (T4). Der ses en svag tendens til mindre total
deekning af ukrudt, hvor Centium er anvendt bade

ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og arterne

hvidmelet gdsefod, lugtlgs kamille og hundepersille

for og efter, i gennemsnit af de tre forsgg (figur 5).
For spildraps, hvidmelet gasefod og lugtlgs kamille
ser det ud som om, at den tidlige tildeling har haft
bedre effekt end den senere (figur 6 og 7).

Pt dmkming, ubruidt

| led 12 er Centium ikke anvendt fgr fremspiring,
men derimod anvendt i to behandlinger
efterfremspiring (T2 og T4). Det ser dog ud som om,
at det har veeret en bedre strategi at behandle fgr
fremspiring og en gang efter fremspiring (som i led

(gns af to fors@g).
10 og 11).
505-2020 859 BL1 Pet. dakning, Juni 505-2020 860 PIL2 Pet. dekning, luni
E ' Saihdeagn :3 Lusgtias kareire

: " I 3 ® I II ‘-l N Ill In

3 ¥ I 11 L | ] J i 11 12
Figur 6. Pct. daekning i juni, 14 dage efter sidste Figur 7. Pct. daekning i juni, 14 dage efter sidste
ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og arterne ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og arterne
natlimurt, snerlepileurt og spildraps i forsgg 859 hvidmelet gdsefod, hundepersille og lugtlgs kamille i
BL1. forsag 860 @L2.

Fytotoksicitet pa roeplanterne set som blegning er i forsggene observeret pa et forholdsvist lavt niveau pa
maksimum 10 pct. bladareal set ved T2+7 for led 10 — denne blegning er dog forsvundet for led 10 ved den
sidste bedgmmelse. | de led, der er tildelt Centium efter fremspiring (led 11 og 12) ses op til 10 pct. blegning
ved sidste bedgmmelse 14 dage efter endt sprgjtning.
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4. Dosering og delt anvendelse af Safari

505-2020861 DC Pct. daskning, Juni
| led 15 har safari vaeret anvendt i en

splitbehandling med to gange 7,5 g/ha (ved T2 og g e

T4). Dette kan sammenlignes med led 13, hvor %

samme strategi er anvendt dog med standarden pa 3 . =

en gang 10 g/ha safari (ved T4). Begge disse led er g .

uden Betanal eller Betanal Power i strategien. 3 i

Generelt ses ikke den store forskel pa de to .

strategier — dog ser det for agerstedmoder ud som . I ]

om der er en bedre effekt af den delte behandling i e " :

(figur 8). Figur 8. Pct. deekning i juni, 14 dage efter sidste
ukrudtssprgjtning af totalt ukrudt og agerstedmoder
i forsgg 861 DC.

Generelt

Generelt har der veeret rigtig god effekt af alle de afprgvede strategier i rets ukrudtsforsgg. Sammenholdes
arets forsgg med tidligere ar, sa er der god overensstemmelse mellem konklusionerne. Betanal Power
udskiftet med Betanal har indikeret sammenlignelig effekt. Mod isaer snerlepileurt, agerstedmoder, rgd
tvetand indikeres alle behandlinger med Betanal at vaere mere effektiv end uden Betanal og Betanal Power.
Nortron indikeres at vaere mest effektiv nadr den er med i strategien fra T1 — en undtagelse kan dog veere nar
ukrudtet (som f.eks. hvidmelet gdsefod) optraeder i flere generationer. Centium anvendt efter fremspiring
viser en tendens til bedre kontrol end hvor det kun er anvendt fgr fremspiring.
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Ukrudtsbekampelse — strategi mod spildraps

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

Herbicidstrategier til bekeempelse af spildraps er undersggt. Der er en tendens i forsgget til, at strategierne
med Centium f@r fremspiring har haft en forbedret effekt mod de dominerende ukrudtsarter (raps,
snerlepileurt og burresnerre) i dette ars forsgg - hvilket ikke var tydeligt i resultaterne fra 2018 og 2019.

Conclusion

Herbicide strategies to control volunteer oil seed rape have been studied. There is a tendency in the trial
that the strategies with Centium before emergence have had an improved effect against the dominant weed
species (rapeseed (BRSNN), black bindweed (POLCO) and cleavers (GALAP)) in this year's experiment - which
was not evident in the 2018 and 2019 results.

Formal

Formalet er at undersgge strategier til effektiv bekaampelse af spildraps. Spildraps spirer ofte frem som
nogle af de fgrste ukrudtsplanter, og kan spire frem Igbende indtil reekkelukning. Derfor er der i planen
indlagt behandlinger hver uge, hvor det undersgges om Centium kan forstzerke de efterfglgende
behandlinger, om Nortron har en effekt og hvorledes Safari bgr anvendes.

Metode

Et markforsgg ved Holeby, 858 AH2, er saet den 30. marts. Ukrudtssprgjtninger er i forsgget igangsat og
afsluttet henholdsvist 5. april og 10. juni. Sprgjtninger er udfgrt med gul ISO F-02-110 fladsprededyser,
vandmaengde 156 | /ha, tryk 3,0 bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm over jordoverfladen. Forspg 858
AH2 er hgstet den 16. oktober. Der er optalt og bedgmt i ubehandlet kontrol ved hver sprgjtning og 14 dage
efter timing T6. Procent ukrudtsdaekke er vurderet 14 dage efter sidste behandling og igen i slutningen af juli
i alle forspgsled. Desuden er fytotoksicitet bedgmt en uge efter behandlingerne. Behandlingsplan for led 1-8
ses i tabel 1.
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Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-8.
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Ukrudtsbekaempelse — strategi mod spildraps

Resultater og diskussion

Der har generelt i forsgget vaeret relativt lavt waeds in Untreated Control
ukrudtstryk (figur 1).
Ved fuld effekt efter sidste behandling (T6 + 21d) i

juni er der i ubehandlet i forsgg 858 AH2 optalt 25

ukrudtsplanter pr. m2 med 30 pct. daekning (tabel 2). £
Dominerende arter er spildraps, snerlepileurt og b
burresnerre. Ukrudtsbehandlinger resulterer i 2-4 pct. '

Wesdy, piind

ukrudtsdeekning svarende til 86-93 pct. effekt.
Der er ikke signifikant forskel i udbyttet mellem de
enkelte led, men der er en tendens til, at de

behandlede led har givet hgjere udbytte end Figur 1. Ukrudtstryk for de vigtigste arter i
ubehandlet. ubehandlet (pl/m2), forsgg 858 AH2.

WMALD ®ILALAF W RRSNN

Tabel 2. Resultater pad fytotoksicitet, ukrudt og udbytte i forsgget.

Ukrudt Sukkerudbytte
Juni Ultimo Juli
Behandling Fytotoks Pct. dakning PI/m2 Pct. dakning
Ved T2 Over Under
£ £ 5 s
g ., @ g, 2 g L, 2 g L. 2
§ £ 8 5 £ 3 § £ 3 § £ 3
s £ 2 3(z &2 3|z €2 5|z £ 3
Led Centium Nortron safari_ | 0100 |2 & & & |2 & & &[|2 & § & |2 & & & | t/ha | Relt | Rel2
858 AH2
1 Ubehandlet 0 30 1 4 19|25 1 6 14|10 2 1 1|s4a s 7 32| 1714 100
2 0 0,1,2x0,23 B.Power 15 0 3 0 10 1506 o 2 4|1 o o of3 o 2 1] 1783 100 104
3 0,15 0,1,2x0,23 udenBP.  2x7,5 0 3 0 21 139 o 6 3|2 o 2 ofla4 o 2 1] 17% 100 104
4 0,15 0,1,2x0,23 1xSafari 15 0 4 0 09 097 03 4 3|4 o o ofa4 o 3 1] 1789 100 104
5 0,1, 2x0,23 uden Cent. 0 4 03 22 12|13 1 6 6|1 o 1 ofs5 03 3 2| 1763 99 103
6 0,15 0,1,2x0,23 extraolie  2x7,5 0 2 0o 14 o707 o 4 3fo0o o o of3 o 2 1] 1760 99 103
7 0,15 0,1,2x0,23 senSafari  15sen 0 2 0 10 136 o 3 3fo0o o o of2 o 1 1| 1747 98 102
8 0,15 3x0,1 _lavNortron _ 2x7,5 0 2 o0 08 106 o 3 2|10 o o of2 o 1 1] 1843 103 108
LSD 4,3

| forsgget ses en tendens til at led 5, som er en strategi uden Centium, giver mindre effekt bedgmt som antal
ukrudtsplanter, sammenlignet med de andre behandlede led.

Weeds 20, june [TE£21)

‘wiesdy, pliml
]

e b
I I l -
: i e bl
=
vl

Figur 2. Ukrudt, Planter/m2, 21 dage efter sidste sprgjtning.

Der er ikke observeret fytotoksicitet som fglge af behandlingerne i forsgget.
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Ukrudtsbekampelse — reekkesprgjtning

Mikkel Nilars, mn@nbrf.nu

Konklusion

Ukrudtsbehandlinger udfgrt i band i raeekken og mellem raekkerne kombineret med radrensninger er afprgvet
med forskellige strategier mht. midler. Udgangspunktet er en standard strategi i reekkerne sammen med 2 x
radrensning — dette er afprgvet sammen med forskellige Igsninger mellem raeekkerne med Centium, Boxer,
og Proman.

Ukrudtsbekaempelsen i reekkerne har vaeret effektiv og der er ikke tydelig forskel mellem de forskellige led.
Mellem raekkerne har de parceller, der har faet en tidlig radrensning haft en ukrudtsdaekning pa niveau med
alm. praksis, med undtagelse af burresnerre, som ikke er bekaempet tilfredsstillende.

Der er en tendens til, at strategierne, hvor der er behandlet med Boxer og Proman har en effekt i forhold til
ubehandlet, men ikke pa niveau med alm. praksis eller den tidlige radrensning.

Conclusion

Herbicide treatment strategies in and between the rows in combination with hoeing are studied. The base is
a standard strategy in the rows with two times hoeing which is then compared with different herbicide
strategies between the rows with Centium, Boxer, and Proman.

The weed control in the rows has been effective and there is no clear difference between the different
entries.

Between the rows, the plots that have received an early hoeing have had a weed cover on a level with
standard practice, except for cleavers (GALAP), which have not been controlled at an acceptable level.
There is a tendency for the entries treated with Boxer and Proman to have an effect over untreated, but not
on a par with standard practice or the early hoeing.

Formal

Formalet med forsgget er at afprgve effekten af bandsprgjtning kombineret med radrensning. Der er
bandsprgijtet dels i reekken og dels mellem raekkerne. Boxer, Centium og Proman er forsggsmaessigt afprgvet
mellem raekkerne med det formal at udsaette radrensning.

Boxer (prosulfocarb 800 g/l) har blad- og jordeffekt og er registreret bla. til vintersaed i efteraret. Centium
(clomazon 360 g/I) har primaert jordeffekt og optages via rgdder og kimstaengel. Centium er godkendt til
"minor use” i roer fgr fremspiring. Proman (metobrumuron 500 g/1) er godkendt til bekeempelse af
tokimbladet ukrudt og enarigt rapgrees i kartofler.

Metode

Et markforsgg ved Holeby (857 AH2) er sdet 30. marts. Ukrudtssprgjtninger er pabegyndt 8. april og afsluttet
29. maj. | led 3 og 4 er der radrenset den 20. maj (mellem T2 og T4) og den 15. juni. | led 5-9 er der radrenset
den 15. juni.

Bredsprgjtning i led 2 ved TO er udfgrt med dyse F 02 med 155 I/ha vand, 3 bar, 5,6 km/t. Sprgjtning mellem
reekker iled 5-9 ved TO i et 40 cm band er udfgrt med dyser ISO 4002E med 152 I/ha vand (i bandet), 1,7 bar,
5,6 km/t og dysehgjde ca. 55 cm. Sprgjtning i reekker i et 25 cm band er udfgrt med dyser ISO 4002E med
243 |/ha vand (i bandet), 1,7 bar, 5,6 km/t, dysehgjde ca. 35 cm.

Procent daekning og antal planter af ukrudt er optalt i reekken 14 dage efter sidste behandling og procent
daekning af ukrudt i hele parcellen er bedgmt sidst i juli. Forsgget blev hgstet den 16. oktober.
Behandlingsplan for led 1-9 ses i tabel 1.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 507-2020 71



Ukrudtsbekaempelse — raeekkesprgjtning

Tabel 1. Behandlingsplan med forsggsled 1-9. Doseringer er angivet sdledes: Gule felter er dosering i raekken i
et 25 cm bdnd, bla felter er dosering pd hele areal, lilla felter er dosering mellem raekkerne i et 40 cm bénd.

Produkter
Le Goltix 700
d | TidT |dag Safari Betanal | Nortron SC Centium | Boxer Proman | RADRENS| Renol
g/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I’ha I/ha I/ha
1 |Ubehandlet
2 |0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,5
2 7. dag 15 1,5 0,1 1,0 0,5
3 14. dag
4 21. dag 1,5 0,1 1,0 0,5
5 28. dag
6 35. dag
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50
3 |0 3 Dage efter sa _I _I
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,25
2 7. dag 15 1,5 0,1 1,0 0,25
3 14. dag X
4 21. dag 15 0.1 10 0,25|
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75
4 |0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 22 1,6 0,4
2 7. dag 15 2,2 0,16! 1,6 0,4
3 14. dag X
4 21. dag 22 0,16 1,6 0,4
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 6,6 0,320 4,80 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20
5 |0 3 Dage efter sa _| 0,16 _|
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,25
2 7. dag 15 1,5 0,1 1,0 0,25
3 14. dag
1 21. dag 15 0,1 10 0,25|
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,75
6 [0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,5 0,25
2 7. dag 15 1.5 0.1 0,25|
3 14. dag
4 21. dag 1,5 0,1 1,0 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,75
7 |0 3 Dage efter sa
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,25
2 7. dag 15| 15| 0,1 10 0,25|
3 14. dag
4 21. dag 1,5 0,1 1,0 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,00 2,40 0,00 0,00 0,75
8 |0 3 Dage efter sa _I m: |
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,25
2 7. dag 15 1,5 0,1 1,0 0,25
3 14. dag
4 21. dag 1,5 0,1 1,0 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,00 0,00 0,64 0,00 0,75
9 |0 3 Dage efter sa 0,64
1 kimbl. 0. dag 1,5 1,0 0,25
2 7. dag 15 1.5 0.1 1.0 0,25|
3 14. dag
4 21. dag 1,5 0,1 1,0 0,25
5 28. dag
6 35. dag X
lalt 15 4,5 0,200 3,00 0,16 0,00 0,64 0,00 0,75
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Resultater og diskussion

| rekkerne

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T4 + 14d) i juni er der i ubehandlet i forsgg 857 AH2 optalt 11
ukrudtsplanter pr. m2 i reekken (25 cm bredde) med 6,75 pct. deekning. Dominerende arter er burresnerre,
spildraps og snerlepileurt. Der har vaeret et forholdsvist lavt ukrudtstryk i marken generelt.
Ukrudtsbekaempelsen i reekkerne har vaeret effektiv og der er ikke tydelig forskel mellem de forskellige led
(som alle, med undtagelse af led 4, har faet samme behandling — tabel 2).

Tabel 2. Resultater for ukrudtsbekaempelse — opgjort den 11. juni 2020 — 857 AH2.

Ukrudt i Ukrudt mellem rakker
Behandling raekkerne T4+14 dage
T4+14 dage Procent daekning Planter/m’
wv

2 E g -

3 () o 3 %) n

| reekker Mellem-rakker Total o = o o =2 i

— =3 (=3 = - = o =

) o 3 ) o o ] o

~ = = c =3 = o c

2 3 @ 2 = s 3 =

e s o w

£ o > o >

0 L~ o 3 3 3 3

o 2 8 o = = o

3 @ ] = o X g R o |XR (X m 8 2 2 g

c 2 3 2 3|5 sl T|g |5 |3 |3 |3 3

Led 3 z S |& =z |8 |8 x |8 x|8 =x|R o R o
1 Ubehandlet 6,75 0 31 0 4 0 8 0 15 0 30 4 9 14
2 |Std.bh. - bred 0,13 98 12 63 0 90 4 45 7 57 25 1 9 15
3 |Std.bh. - band 0,23 97 15 51 3 39 4 48 7 54 19 2 5 12
4 |1,5x Std.bh. - band 0,20 97 17 45 2 43 5 42 9 44 19 2 5 12
5 |Std.bh. - band 0,16 0,29 96 31 -1 4 12 6 19 17 -10 28 2 7 16
6 |Std.bh. - band 0,170 + 0,06 T2 0,40 94 20 36 2 59 7 9 9 40 25 2 7 15
7 |Std.bh. - band 2,4 0,24 96 22 31 1 70 6 25 13 13 20 1 7 12
8 |Std.bh. - band 0,64 0,23 97 18 42 2 53 5 35 10 35 19 3 5 12
9 |Std.bh. - band 0,16 0,64 0,29 96 27 15 3 36 6 19 15 1 29 2 7 19

Mellem raekkerne

Ved fuld effekt efter sidste behandling (T4 + 14d) i juni er der i ubehandlet optalt 30 ukrudtsplanter pr. m2
mellem raekkerne (25 cm bredde) med 31 pct. deekning (tabel 2).

Led 2 er bredsprgjtet — og tjener dermed som reference til almindelig praksis. Led 3 og 4 er begge radrenset
mellem raekkerne ved T3 (20. maj) og har ikke modtaget andre behandlinger fgr opggrelsen i tabel 2 og figur
1. Der er en tendens til, at radrensninger har haft en effekt pa ukrudtet pa niveau med led 2, med undtagelse
af burresnerre, som ikke er bekeempet tilfredsstillende.

Led 5-9 har alle fdet samme behandling i reekkerne, men forskellige behandlinger mellem raekkerne. Disse

behandlinger er foretaget fgr fremspiring (med undtagelse af led 6, der er behandlet bade fgr og efter
fremspiring).

Led 5 (0,1 I/ha Centium) har ikke haft tilfredsstillende effekt — og ved opggrelsen den 11. juni er der samme
ukrudtsdaekning som i ubehandlet. | led 6 er de 0,1 |/ha Centium fgr fremspiring suppleret med 0,06 I/ha
Centium ved T2, hvilket indikeres at have hjulpet pa effekten.

Der er en tendens til, at strategierne, hvor der er behandlet med Boxer og Proman har en effekt i forhold til
ubehandlet, men ikke pa niveau med alm. praksis (led 2) eller den tidlige radrensning (led 3 og 4).

NBR Nordic Beet Research Annual Report 507-2020 73



Ukrudtsbekeempelse — reekkesprgjtning

Ukrudt mellem raskker T4+14d
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Figur 1. Ukrudt mellem raekker opgjort den 11. juni 2020 — 857 AH2

Alle de bandsprgjtede led (3-9) har faet en radrensning som afslutning pa ukrudtsbehandlingerne (15. juni).
Herefter er der foretaget en ny ukrudtstaelling (28. juni), som ses i figur 2.

Total ukrudtsdaekning ultimo juni

Lo
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Procent daekning
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o Over afgraden  ® Under afgreden

Figur 2. Total ukrudtsdeekning over og under afgr@den opgjort den 28. juni 2020 —
857 AH2.

Efter den sidste radrensning har der ikke vaeret signifikante forskelle mellem de forskellige behandlinger i led
2-9. Det skal dog bemaerkes, at ukrudtstrykket ogsa pa dette tidspunkt er generelt meget lavt i denne mark.
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august 2020) — 857 AH2, plot 16.

Fytotoksicitet

Der er ikke observeret planter med fytotoksicitet i forsgget. | de tidligere ars forsgg har det primaert veeret i
de led, hvor der er anvendt DFF at der er observeret fytotoksicitet — DFF har ikke veeret anvendt i dette

forsgg, sa der er god overensstemmelse med de tidligere ars forsgg.

.‘-ﬂu il

Billede 2. Radrenser med 3 x gdsefodsskeer.
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Jordbearbejdning til sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu

Konklusion

Plgjning forud for roer i marker, der ellers dyrkes plgjefrit, resulterede i et sukkerudbytte, der i gennemsnit
over fire ar var tre procent hgjere (ikke signifikant) pa de to ejendomme, der indgar i forsggsserien.

Conclusion

Ploughing prior to sugar beets - in fields that normally were not ploughed — resulted in yields that on a four-
year average were three percent higher (not statistically significant).

Formal

Formalet er at undersgge udbytte af sukkerroer ved
dyrkning med og uden plgjning pa jorde, der ellers
dyrkes plgjningsfrit. Formalet er i 2020 udvidet til
ogsa at omfatte varbyg dyrket aret efter roer (2. ars
effekt af plgjning).

Metode

Forsggene blev anlagt pa marker, som i en leengere
periode har veeret dyrket uden plgjning. Forsggene
blev igangsat aret fgr roedyrkning ved at to arealer
indenfor hver mark blev plgjet i november. | 2017-
2018 var der tale om 12-18 roeraekker med plgjning,
mens det plgjede areal fra 2019 blev udvidet til 24-
36 meter med henblik pa ogsa at male udbytter i
afgrgder, der fglger i arene efter. Omkringliggende
mark dyrkes af forsggsvaerten uden plgjning. Plgjning
er udfgrt af Fondet for Forsgg med
Sukkerroedyrkning, mens hele marken fra 2019 er
blevet passet af forsggsveaerten uafhangig af
forudgaende plgjning eller ej.

Resultater og diskussion

| arets forsgg gav plgjefri dyrkning hgjere udbytter pa
den ene lokalitet (B) men lavere udbytte pa den
anden lokalitet sammenlignet med plgjning forud for
roerne (figur 1). Forskellene er relativt sma og ikke
signifikante, hvilket ogsa er sveert at opna med dette
forspgsdesign, hvor der kun er to gentagelser.

De to lokaliteter fglges derimod over flere ar, for at
kvantificere langsigtede forskelle og herunder
dyrkningssikkerheden. Med det nuvaerende dataseet

a5 Lokalitet A
a0

Lexkaliter B

B3
BO
75
70
65
18

16

14

18

16

95

S0

5

20

20200 2017

2017 2018 2019 2018 2013 2020

Figur 1. Udbytte og kvalitet 2017-2020 for
lokaliteterne A og B med og uden (stiplet linje)
forudgdende plgjning til roer.
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Tabel 1. Udbytter i sukkerroer og varbyg pd to ejendomme med plgjefri dyrkning,
hvor der blev plgjet forud for roer. Varbyg blev dyrket dret efter sukkerroer.

Gns. for sukkerroer 2017-2020 Varbyg 2020
Jordearbejdning Ren- Rene Sukker Udbytte  Protein
hed roer
% t/ha % t/ha rel. hkg. rel. %
Plgjet til roer 89,7 793 17,5 13,9 100 | 754 100 10,3
Plgjefri dyrkning | 89,3 77,1 17,6 136 97 | 77,1 102 10,1

Isd ns ns ns ns ns Ikke beregnet

for fire ar ses en gennemsnitlig — ikke signifikant — forskel pa tre procent lavere udbytte ved plgjningsfri
dyrkning, hvilket for begge lokaliteters skyld primaert skyldes et mere markant udbyttetab i 2019 (tabel 1).

Det samlet set lavere gennemsnit skyldes for lokalitets A’s vedkommende et lavere roeudbytte i specielt
2019 og for lokalitet B et lavere udbytte i 2017 og 2019.

| 2020 blev der tillige hgstet udbytte i varbyg i de arealer, der i 2019 anvendtes til at sammenligne
roeudbytterne. Resultatet viser et hgjere kornudbytte for plgjefri dyrkning. Derimod er proteinindholdet
lavere ved plgjefri dyrkning. Forskellene kan veere tilfaeldige, da datasaettet indtil videre er relativt lille.

Forsggene fortsaetteri 2021.

Til venstre i billedet er der plgjet for at lave sammenligning til den plagjefri dyrkning i gvrig mark. Billedet er
fra 2018.
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Projekt 5T — Opsummering af resultater og erfaringer 2017-2020 (fase Il)

Otto Nielsen (NBR), on@nbrf.nu samt Mette Paske Andersen og Finn Sgrensen (Nordic Sugar)

Konklusioner

En struktureret indsamling af data har givet et godt grundlag for at sammenligne pa tveers af dyrkere og
lande.

Optimal udnyttelse af data kraever at disse praesenteres pa forskellig vis afhaengig af, hvad man vil have svar
pd. Resultaterne af projektet praesenteres derfor bedst i en form, hvor ”lzeseren” har mulighed for selv at
afbilde data.

Forholdene i de undersggte marker var generelt i orden, men for alle dyrkere geelder, at der er muligheder
for forbedringer.

Formal

Projektets overordnede formal var at indsamle viden, som kunne bidrage til at gge sukkerudbytterne. Dette
kan specificeres neermere:

1) Kvantificere og forklare markvariation ved at sammenligne et godt og mindre godt omrade i marken.

2) @ge dyrkernes opmarksom omkring egen og andres dyrkning ved at sammenholde hinandens data.

3) Udvikle nye feerdigheder eller metoder (f.eks. NDVI og sundhedsvurderinger af roelegemet).

4) Samarbejde pa tveers nationalt og internationalt (dyrkere, konsulenter, forsggsvirksomhed).

Baggrund og metode

Indledning Tabel 1. Oversigt over antal
Denne rapport beskriver i en kortfattet form metoder og Lomdersagte marker fordelt pé land og
resultater. En udfgrlig praesentation af data bliver tilgaengelig i ar. )
form af Excel-fil pa NBR’s hjemmeside. Arstal
A . Land 2017 2018 2019
Rapporten er skrevet pa baggrund af 5T-projektets fase II, som blev  “5a0mark 38 28 23
gennemfgrt i drene 2017-2020. Projektet bygger pa data indsamlet  Finland 2 2 0
fra 118 marker i drene 2017-2019. Hovedparten af markerne 13 i Litauen 1 1 0
Danmark og dernaest Sverige, Tyskland samt gvrige lande, hvor Polen 1 2 0
Nordzucker har sukkerproduktion (tabel 1). | samtlige marker blev Slovakiet 1 1 0
der udvalgt to omrader, hvor der henholdsvis var god (omrade A) Sverige 5 > 0
og mindre god (omrade B) plantevaekst (figur 1). Omrader blev Tyskland 4 4 0
lalt 52 43 23

udvalgt pa baggrund af dyrkerens erfaring med marken eller pa
baggrund af en visuel vurdering i det pagaeldende ar. | nogle
tilfeelde blev ogsa satellitbaserede NDVI-malinger anvendt (Sentinel/CropSat).

Indsamling af data fra markerne er neermere beskrevet i tabel 2. Tabellen er ikke fuldsteendig, da der
periodevis og i begraenset omfang blev indsamlet flere data eller taget flere fotos. Det drejer sig for
eksempel om vejning af den stgrste roe pa et givent tidspunkt, supplerende bladanalyser eller fotos af
roeblade med henblik pa at se efter mangelsymptomer.
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Tabel 2. Oversigt over indsamlede data i 5T-projektets fase Il i Grene 2017-2019.

Emne

Metode

Plantebestand

NDVI (satellit)

NDVI (handholdt)

Udbytte

Roelegemevurdering

Jordtekstur
Jord pH
Jordmineraler

Roecystenematoder

Bladanalyser

Pa basis af foto taget i forsommeren er antal manglende planter
omtrentligt opgjort. Dernzaest er der givet en karakter for roernes generelle
fremtoning (viger). Den angivne veaerdi er gennemsnit af fire fotos i
henholdsvis AogB

Data stammer fra Sentinel satellitterne, som passerer markerne flere
gange manedligt. Den angivne vaerdi er gennemsnit for marken og er
akkumuleret frem til angivet dato

Data stammer fra handholdt malinger med GreenSeeker fra Trimple. Den
angivne vaerdi er gennemsnit for fire enkeltmalinger i henholdsvis areal A
og B og hver enkeltmaling er gennemsnit af veerdi opndet ved at gd omkring
30 m med apparatet

Udbytte er baseret pa fabriksdata for hele marken og omregnet til forventet
udbytte den 22. november i det pageeldende ar. Omregningen er sket pa
baggrund af hgstdata fra samtlige marker i landet

Der blev udvalgt 4x10 roer fra henholdsvis areal AogB. 5 af de 10 roer var
roer med naboer, mens de andre fem roer var uden naboer. | areal A
valgtes roer med god vaekst ogi areal B roer med mindre god vaekst. De
angivne veaerdier er gennemsnit for 40 roer fra henholdsvis areal Aog B

De angivne vardier er resultatet af en prgve i henholdsvis areal A og B.
Hver prgve bestod af 20-30 stik i 0-30 cm dybde. Analysen er foretaget af
Eurofins i Sverige. Bemaerk, at P-AL og K-Al er en anden metode end den, der
normalt bruges i Danmark (Olsen-metoden)

De angivne vaerdier er resultatet af en prgve i henholdsvis areal A og B.
Hver prgve bestod af 20-30 stik i 0-30 cm dybde. Analysen er foretaget af
Ropalab i Holland

De angivne veerdier er resultatet af en prgve udtageti juli i henholdsvis
areal A og B. Hver prgve bestod af 40 blade fra hver sin roe (seneste
fuldtudviklede blad). Analysen er foretaget af Yara i England

Jord- og planteprgver blev udtaget med samme metode i alle marker og dernaest analyseret pa samme
laboratorie for at sikre, at vaerdierne kan sammenlignes. Tilsvarende er alle vurderinger af roelegemer udfgrt
af den samme person pa basis af fotos taget i seesonen.

Maltal

For jord- og planteprgver foreligger der maltal fra diverse kilder. Eksempelvis angives maltallet for kvaelstof i
roeblade til 4,0 procent af Yara, som har analyseret alle bladprgverne. Tilsvarende findes der maltal for
jordanalyser. | projektet er jordanalyserne udfgrt af Eurofins i Sverige og ved hjlp af en anden metode (AL-
metoden) end den, der normalt anvendes i Danmark (Olsen-metoden). De svenske maltal kan derfor ikke
ngdvendigvis overfgres til danske forhold og der er derfor til projektet lavet en skala, som gar fra -4 til +4 og
hvor vaerdier omkring 0 anses for optimale. Bemaerk dog at maltal fra specielt jordanalyser kan afhange af
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lokale forhold. For eksempel pavirkes
magnesiumoptagelsen af jordens indhold af
kalium. Ved afrapporteringen er der i et vist
omfang taget hgjde for disse lokale forhold ved
at op- eller nedklassificere de malte veerdier.

Sammenligning af dyrkere

Som supplement til ovennavnte maltal er det
beregnet, hvor meget den enkelte dyrkers
veerdier afviger fra gennemsnittet. Der er
beregnet en gennemsnitlig afvigelse for samme

ar og land og for dataseettet som helhed. Den Figur 1. Data blev overvejende indsamlet fra to omrdder
procentiske afvigelse er beregnet for samtlige af marken. Et omrdde, hvor plantevaksten var god (A)
datatyper. og et omrdde, hvor plantevaeksten var mindre god.

Satellitbaserede NDVI-mdlinger og udbytter gaelder dog
For satellitbaserede NDVI-malinger har for hele marken i 2018 og 2019.

Nordzucker uafhaengigt af projektet udarbejdet

et sakaldt Benchmark Tool, hvor dyrkerne kan

sammenligne deres markers NDVI-tal med omkringliggende naboer. NDVI-vaerdierne er i forbindelse med
afrapporteringen omregnet til akkumulerede vaerdier for hele marken og indgar i datapraesentationen.

Resultater og diskussionen

En praesentation af projektets resultater bliver tilgeengelig i form af Excel-fil pa NBR’s hjemmeside
(https://www.nordicbeet.nu/), mens der i denne rapport kun vises eksempler pa resultater. Resultaterne er
inddelt i de fglgende emner.

Dyrkernes egne tal

Der er udarbejdet to typer tabeller, som giver dyrkeren overblik over egne data (figur 2). | den ene er data
sat op med farvede ikoner, som viser klassificeringen ud fra maltal samt vaerdiernes afvigelse fra
gennemsnittet (ar og land samt dataseettet som helhed). | den anden tabel vises kun data, som har en
specificeret afvigelse. Man kan saledes vaelge, om man vil se alle data eller ngjes med at se de vaerdier, som
har en given afvigelse fra andres markers vaerdier. Det er muligt at se alle dyrkeres data (i anonymiseret
form), men tabellerne er primaert beregnet til at se egne data.

NDVI-malingerne vises bade som tabelvaerdier og som graf. Den grafiske afbildning viser tydeligere end
tabelvaerdierne, hvornar den enkelte dyrkers vaerdier afviger fra gennemsnittet og kan bruges til at udpege
tidspunkter, hvor veeksten i den pagaeldende mark er lavere. NDVI-malingerne vises som akkumulerede
vaerdier frem til en bestemt dato (udgangen af hver maned) og minder derved om en tilvaekstkurve. NDVI-
vaerdierne skal tages med forbehold, da forekomst af ukrudt samt vade blade, kan give kunstigt hgje veerdier,
mens skydaekke modsat giver kunstigt lave veerdier. NDVI angiver dernaest et tilvaekstpotentiale (omsaetning
af sollys) men udbyttereducerende faktorer kan betyde, at ikke al sollys omsaettes til plantevaekst.
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Figur 2. Data fra projektet er sat op i en Excel- f// Den enkelte dyrker kan eksempelvis se a//e /ndsam/ede
data, hvor de er klassificeret ud fra mdltal og afvigelse fra andres data (tv.) eller ngjes med at se veerdier,
som har en specificeret afvigelse fra gennemsnittet (th.).

| projektet er bladanalyser udtaget konsekvent i juli maned. Resultaterne af disse kan anvendes til at udpege
neeringsstoffer, som maske er i under- eller overskud og hvor man pa sigt skal op- eller nedjustere
gedningsmangden. Bladanalyserne supplerer jordanalyserne pa to mader. Dels er der flere naeringsstoffer
med og dels fas et billede af plantetilgaengeligheden. Bladanalyserne har givet anledning til opfglgende
undersggelser i 2020 for at finde ud af om maltallene er retvisende. | undersggelserne er der udvalgt marker
med nogle af de laveste niveauer af bor (to marker), magnesium (fire marker) og mangan (to marker).
Markerne blev stribevis ggdet med det pagaeldende naeringsstof og effekten er malt visuelt og til dels

udbyttemaessigt. Resultatet af denne
undersggelse kan laeses i seerskilt NBR-
rapport (342-2020).

Tolkning af jord- og bladanalyser
kompliceres af, at visse naeringsstoffer -
samt tekstur og pH - pavirker optagelsen.
Dette illustreres bedst ved at lave diverse
grafiske afbildninger af sammenhangen
mellem disse faktorer. | Excel-filen, kan
den enkelte dyrker se, hvordan egne
malinger placerer sig i relation til gvrige
(figur 3) og dermed bedre fa visualiseret
om egne malinger er afvigende, nar der
tages hensyn til jordtypen. Egne veerdier
kan tilsvarende afbildes i figuren, hvor
omrade B er afsat som funktion af
omrade A. Denne figur kommenteres i
det fglgende.

Kalium i blade som funktion af jord-pH

5

i

Figur 3. Visualisering af egne data (r@de cirkler) blandt udvalgte
andre (bld cirkler) ved mere komplekse sammenhaenge mellem
for eksempel kalium i bladanalyser som funktion af jordens pH.
Den pdageeldende dyrker (DK1) har relativt hgje pH-veerdier i alle

tre Gr (to cirkler/dr) og relativt lavt kalium-indhold i bladene
sammenlignet med @vrige danske dyrkere (udenlandske dyrkere
er fravalgt i graf-eksemplet).
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Resultater fra omrade A og B

Omraderne A og B er specifikt udvalgt pa baggrund af
henholdsvis god og mindre god (visuel) vaekst af roerne. | Excel-
filen er veerdien for omrdde B afsat som funktion af vaerdierne for
omrade A (x-y-graf) for at se sammenhangen mellem disse to
omrader i marken. Vardierne i omrade B kan eventuelt afslgre
de problemer, som pa sigt kan brede sig til hele marken.
Afvigende veerdier ses for procent manglende planter samt
handholdte NDVI-malinger (tabel 3). Dette er ikke overraskende,
da omrade B netop er udvalgt pa baggrund af ringere vaekst.

En markant afvigende veerdi ses dernaest for procent planter, som
ingen symptomer har i rodvurderingen (0,64). Symptomerne er
overvejende angivet som ukendte (2,11) eller uspecificeret
sygdomsangreb (1,23), hvorimod procent planter angrebet af
roecystenematoder teeller den anden vej (0,89). En lavere andel
af planter med symptomer efter roecystenematoder peger i
gvrigt i samme retning som jordanalyserne for
roecystenematoder (0,64).

Jordtypemaessigt er arealerne B sammenlignelige med arealerne i
Aidet pH samt ler og sandindhold er omtrent det samme (taet pa
1,0). Humusindholdet er dog generelt lidt mindre i B-arealerne
(0,92).

For jordmineralernes vedkommende er veerdierne lavere i
omrade B sammenlignet med A for fosfor (0,89), kalium (0,93) og
calcium (0,94). Dette er ikke helt i overensstemmelse med de
tilhgrende bladanalyser, der viser omtrent samme vaerdier i A og
B for fosfor (0,98), kalium (1,01) og calcium (1,01).
Bladanalyserne viser dog generelt naesten samme niveau i
arealerne A og B, hvilket muligvis er et udtryk for roernes evne til
at variere bladmaengden, sa den passer til tilgaengeligheden af
naeringsstoffer. En markant forskel ses dog for mangan (0,79), til
dels bor (0,94), aluminium (0,92) og zink (0,93). Dette indikerer
muligvis at jordens indhold af disse naeringsstoffer er pa vej mod
et for lavt niveau. En alternativ forklaring kan veere at planterne
generelt har flere roelegeme-symptomer i B-omraderne og
derfor har et for darligt optag af visse naeringsstoffer. Det
anbefales at se pa forholdene i den enkelte mark for at komme
neermere pa en forklaring af dette.

Vurdering af roelegemer

Tabel 3. Veerdier for omrdde B (mindre
god veekst af roer) sammenlignet med
omrdde A (god veekst af roer).
Afvigelser mellem de to omrdder ses
som afvigelser fra 1,00 for B versus

A”. For eksempel er der 1,33 x sG

mange manglende planter i B

sammenlignet med A.
Emne Specifikation Bvs. A
Plantebestand Manglende planter (%) 1,33
Viggr (1-10) 0,91
NDVI (handholdt) Akk. NDVI ultimo juni 0,81
Akk. NDVI ultimo juli 0,82
Rodvurdering Ingen symptomer (%) 0,64
Lgs jord (%) 0,96
Kompakt jord (%) 1,00
Sygdomsangreb (%) 1,23
Roecystenematoder (%) = 0,89
Ukendt symptom (%) 2,11
Jordtekstur Ler (%) 0,99
Sand (%) 0,99
Humus (%) 0,92
Jord pH pH 1,00
Jordmineraler P-AL (mg/100g) 0,89
K-AL (mg/100g) 0,93
Mg-AL (mg/100g) 0,99
Ca-AL (mg/100g) 0,94
K/Mg ratio 0,91
Roecystenemat. Roecystenamatoder 0,64
Bladanalyser Bor (ppm) 0,94
Mangan (ppm) 0,79
Magnesium (%) 0,97
Nitrogen (%) 0,97
Fosfor (%) 0,98
Kalium (%) 1,01
Natrium (%) 0,98
Svovl (%) 0,99
Aluminium (ppm) 0,92
Calcium (%) 1,01
Kobber (ppm) 0,97
Jern (ppm) 1,03
Molybden (ppm) 0,95
Zink (ppm) 0,93

| projektet er der lagt vaegt pa at studere roelegemerne. Dette er gjort efter den samme procedure i alle
marker, hvorefter roerne er fotograferet (figur 4) og vurderet af den samme person. Opgravning af roerne er
gjort i maj-juni maned. Pa det tidspunkt er det stadig muligt at overskue flere roeraekker og dermed udvaelge
relevante roer. Udvaelgelsen sker bedst ved at se pa tveers af reekkerne, da man sa kan udvaelge savel roer,
som har naboer og roer, som star alene. Roer, som star alene, kan muligvis forklare, hvorfor de oprindelige

naboroer mangler.
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Figur 4. | hver mark blev der fire steder indenfor omrdderne A og B opgravet ti roer, som dernzest blev

Y

placeret som vist i fotoet. Roe 1-5 er naboroer, mens roerne 6-10 er roer uden naboer. | omrdde A
udveelges fem relativt kraftige naboroer, mens der i omrdde B udveelges fem relativt svage naboroer. Ved
udveelgelse af roer uden naboer, tages der ikke hensyn til roernes stgrrelse.

Opgravning i maj-juni giver god mulighed for at se pa forskelle i stgrrelse, form og forgreninger, som er
vigtige parametre for at give en sundhedsvurdering af roerne. Derimod er det ofte for sent at observere

rodbrand-symptomer i maj-juni.

Hvis en specifik mark giver for lave
udbytter og det ikke kan forklares
ud fra roelegeme-vurderinger i
kombination med
naeringsstofanalyser kan det veere
en god idé at supplere
undersggelsen af marken med en
rodbrandanalyse eller tidlige
opgravninger af planter naeste
gang, der er roer i marken. En
anden forklaringsfaktor, som ikke
undersgges i projektet, er
strukturskader i de dybereliggende
jordlag.

Tabel 4. Sammenligning af bladanalyser pa tveers af lande og dr.
Tabellen viser indholdet af mangan i juli. Danmark ligger tydeligt pG
et lavere niveau end gvrige land. Indholdet varierer fra ar til ar og er
for Danmarks vedkommende lavest i 2017, som var et meget vadt dr,
mens 2018 var et meget tgrt dr. Data visualiseres pd en alternativ

made i figur 5.
Land 2017 2018 2019

Germany 69(43-109)/8 = 200(52-342)/8

Finland 160 (100- 207) / 4

Denmark  40(10-288)/75 52(18-134)/56  93(12-269)/ 46
Sweden = 48(22-98)/10 @ 137(64-440)/10

Poland  287(258-316)/2 269(172-498)/4
Lithuania ~ 32(27-37)/2 88(84-93)/2 |
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Figur 5. Antal af bladanalysepraver for mangan fordelt pd mdltalsklasser for omréde A i marken (omréde
med relativ god veekst). For Danmarks vedkommende er der en overvaegt i de lave klasser sammenlignet
med gvrige lande. De samme data (for bdde A- og B-omrdder) er vist pd en alternativ mdde i tabel 4.

Statistik

Data er primaert indsamlet i Danmark (tabel 1) og man skal derfor veere varsom med at sammenligne
landene imellem. Excel-filen giver dog mulighed for at sammenligne og et eksempel med mangan i
bladanalyser er vist i tabel 4 og figur 5. Resultaterne viser tydelige landeforskelle og for Danmarks
vedkommende er vaerdierne lave i arene 2017 og 2018, mens sammenligningen ikke er mulig i 2019, hvor
data kun blev indsamlet i Danmark. Et andet eksempel er jord-pH, hvor danske vaerdier generelt er hgje. Som
bekendt heemmer hgj jord-pH optagelsen af mangan og sandsynligvis er det forklaringen pa det relativt lave
indhold af mangan i danske bladprgver.
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Falsk sdbed i kombination med ukrudtsbraending 2020 gy e

Fodevareministeriet

Otto Nielsen, on@nbrf.nu q U dP

Konklusion (baseret to forsgg i 2020)

Udseettelse af sdning (falsk saning) resulterede i at ukrudtsmaengden var
markant mindre efter afsluttet ukrudtsbekeempelse.

Ukrudtsbreending umiddelbart fgr roernes fremspiring havde omkring en halverende effekt ved den tidlige
satid, mens effekten var betydeligt mindre eller udeblev ved de to senere satider.

Forsggsserien har nu kgrt i tre ar og resultater fra alle ar vil blive sammenskrevet og indga i en kommende
dyrkningsvejledning for gkologiske sukkerroer.

Conclusion (based on two trials in 2019)

Delayed drilling (false seed bed) markedly reduced the amount of weed (measured as weed left in the field in
July when hoeing was finalized).

Weed burning just before emergence of beets approximately halved the amount of weed when drilling was
not delayed whereas burning had less or no effect when used in combination with delayed drilling.

The results from this and recent years will be compiled into an organic sugar-beet-growing guide.

Formal

Formalet med undersggelsen var at kvantificere effekten af falsk sabed pa forekomst af ukrudt og udbytte i
sukkerroer.

Metode

De to fors@g blev anlagt i konventionelle marker (JB 7) i et saedskifte bestdende af korn og roer hvert fjerde
ar. I sensommeren 2019 blev der etableret efterafgrgde (gul sennep) og denne blev plgjet ned medio
november. 27. marts blev der etableret sdbed i hele forsggsarealet med to gange harvning med traditionel
sabedsharve umiddelbart efter hinanden og saning den fglgende dag (satid 1). Satiderne for fgrste, anden og
tredje satid var henholdsvis 28. marts, 8. april og 16. april. Der blev ikke harvet op til sdbed forud for anden
og tredje satid. 9-12 dage efter saning — nar roerne var taet pa at spire frem — blev der i halvdelen af
parcellerne anvendt fladbraender (Envo-Dan) med et gasforbrug pa ansldet 25 kg/ha (fremkgrselshastighed
pa 4 km/t). Fra og med roerne havde omkring fire Igvblade blev ukrudtet mellem raekkerne bekaempet med
2 x radrensning. Ukrudtstrykket i de anvendte marker var generelt lavt.

Resultater og diskussion

Udseettelse af saning reducerede i begge forsgg maengden af ukrudt, der var tilbage i raeekken medio juli
(figur 1). Reduktionen sas ogsa, hvor der ikke var anvendt ukrudtsbraending umiddelbart fgr roernes
fremspiring, hvilket ma skyldes at sdmaskinen har gdelagt fremspirende ukrudt, da der ikke blev harvet
mellem satiderne.
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| forsgg 883 var

ukrudtet naesten 800
fuldsteendigt 700
bekeempet, men

dette kan skyldes, at 600
ukrudtet var spiret 500
frem over en meget

kort periode ogilavt 400
antal grundet

relativt torre forhold 3%
og ubekvem 200
(knoldet) sabed. |

forsgg 884 var der 100
en del vej-pileurt, .

som reduceres bade
som fglge af
udsaettelse af
satiden og ved at
anvende
ukrudtsbraender.
Den stgrste effekt af
breending sas ved
saning umiddelbart
efter

Ukrudtsbiomasse i juli (g/kvm)
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883 884

Figur 1. Ukrudtsbiomasse efter afsluttet ukrudtsbekaempelse (med og uden
blindstrigling og efterfulgt af to radrensninger). Sdtiderne var henholdsvis 28. marts,
8. april og 16. april (sdbedsetablering 27. marts) og tilhgrende blindstrigling blev
udfert 10., 20., og 25., april i begge fors@g

sabedstilberedning (satid 1) i begge forsgg, hvilket som anfgrt ovenfor, kan skyldes at fremspiringen af
ukrudt skete i et meget begraenset tidsrum og en smule hurtigere end roerne.

Sukkerudbytter ved den
tidlige satid var pavirket af
et stort plantebortfald med
under 60.000 planter/ha
ved hgst (figur 1).
Plantebortfaldet formodes
alene at skyldes
fugleskader, da roer fra
fgrste satid var eneste
fodekilde i marken i en kort
overgang. Udbyttetabet
ved at udseaette séning fra 8.
til 16. april var i gennemsnit
for de to forspg 0,4 ton
sukker/ha svarende til godt
2% udbyttetab. Det er
relativt lavt sammenlignet
med zldre
forsggsresultater, der viser
udbyttetab pa omkring 0,5
procentpoint for hver dag
saning udszaettes.

20,0
19,5
19,0
18,5
18,0
17,5

17,0

28. marts

16,5

8. april 16. april 28. marts 8. april 16. april

Sukker (%) Sukker (t/ha)

Figur 2. Sukkerudbytte i relation til satid (gennemsnit for to forsgg og
med/uden blindstrigling). Det lave udbytte ved sGning 28. marts skyldes
fortrinsvis fugleskader i fremspiringsfasen, som resulterede i plantetal pd
under 60.000 planter/ha. Plantetallene ved de senere sdtider var omkring
80.000 planter og ikke pévirket af ukrudtsbraendingen.
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Radrensning med fingerrensning og hypning gy s

Fodevareministeriet

Otto Nielsen, on@nbrf.nu quP

Konklusion

Radrensning i kombination med hypning havde den bedst effekt mod ukrudtet i en sammenligning af flere
primaert mekaniske metoder til ukrudtsbekaempelse.

Korrekt timing og indstilling af redskaberne er essentielt i al mekanisk ukrudtsbekeempelse og kan ogsa i
denne undersggelse have haft betydning for den observerede forskel mellem redskaberne.

Der var ikke signifikant udbytteforskel pa de undersggte mekaniske metoder, nar de anvendtes i marker, der
var kemisk renholdt frem til 4-bladsstadiet. Metoderne var udbyttemaessigt pa hgjde med traditionel
herbicid-baseret bekeempelse.

Radrensning i kombination med hypning havde en negativ effekt pa sukkerprocent (0,2 procentpoint) og
renhed (0,7 procentpoint).

Forsgg med fingerrensning og hypning er gennemfgrt i flere NBR-serier og det er planen at sammenskrive
resultaterne til anvendelse i blandt andet en dyrkningsvejledning til gkologiske sukkerroer.

Conclusions

Hoeing with combined hilling had the best effects against weed in this comparison of more mechanical-
based weed control methods.

Correct timing and adjustment of equipment is essential in al mechanical weed control and may have
influenced the results.

The was no significant yield effect between the methods when weeds were chemically controlled until the
four-leaf stage.

Hoeing with hilling had a negative effect on sugar content (0.2 points) and cleanness (0.7 point).

Formal

Formalet med forsggene i 2020 var at afprgve forskellig teknik til at bekeempe ukrudt i afgrgderaekken med
ekstraudstyr pamonteret radrenser samt at kvantificere effekten pa ukrudt og udbytte.

Forsggsserierne er en del af GUDP-projektet @kologisk dyrkning af sukkerroer.

Metode

Forsggene blev anlagt i tre konventionelt dyrkede marker. Markerne var blevet bredsprgjtet med herbicider
indtil roernes 4-bladsstadie, hvorefter forsggsarealet blev markeret og efterfglgende mekanisk renholdt med
radrensning alene. Ukrudtsteellinger og udbyttemalinger blev foretaget i parceller 8 seks raekker i 9 meters
lengder. Radrensning med hypning ved hjzelp af plader (foto 1 tv.) blev igangsat nogle dage tidligere end
radrensning med fingerrensning og radrensning med bade fingerrensning og hypning (foto 1 th.) og blev
gennemfegrt i ugerne 20-24 (saning af roer ca. 1. april). Hypning med plader skete med stigende hastighed fra

NBR Nordic Beet Research Annual Report 944-2020 87



Radrensning med fingerrensning og hypning

planterne havde omkring fire blade (4-6 km/t) og frem til begyndende raekkelukning (7-9 km/t). Ved den
forste kgrsel blev det tilsigtet at daekke roerne op til 70%, idet tidligere forsgg har vist, at roerne taler en del
tildeekning, nar fgrst de har ndet 4-6 bladstadiet. Fingerrensning skete ved en hastighed pa mellem 8 og 12
km/t, mens behandlingen med bade fingerrensning og hypning skete ved omkring 6 km/t. Alle versioner af
radrensning blev gennemfgrt tre gange.

Foto 1. Radrenser monteret med henholdsvis plader (tv.) og fingerhjul og hyppeskeer.

Resultater og diskussion

Den bedste ukrudtsbekeempelse blev i alle tre forsgg opnaet ved en kombination af herbicider indtil roernes
4-bladsstadie og efterfglgende mekanisk bekaempelse hvor hypning indgar (figur 1). Hypning med plader
(foto 1) eller hypning med en kombination af fingerrensere og deciderede hyppeskaer (foto 1 th.) havde
omtrent samme virkning. Fingerrensning fra 4-bladsstadiet havde en ringere effekt end metoder med
hypning, hvilket er i overensstemmelse med resultater fra 2019, hvor forsggsdesign og timing dog ikke i
samme grad som i 2020 tillader en sammenligning af fingerrensning og hypning (NBR-rapport 944-2019).
Timing og/eller indstilling af redskaberne kan ogsa i 2020 have haft betydning for forskellig effekt og specielt,
at hypning med plader blev igangsat meget tidligt, kan have vaeret afggrende.

Tidligere forsgg med hypning har vist en manglende effekt pa ukrudtet, nar tilovers blivende ukrudt fra
forudgdende behandlinger var for stort (NBR-rapport 553-2014 og 944-2018). Iseer hvidmelet gdsefod har i
tidligere forsgg vaeret vanskelig at bekeempe, hvilket ikke er tilfaeldet i denne undersggelse.

Formalet med drets forsgg var endvidere at undersgge om en kombineret effekt af fingerrensning og
hypning har en bedre effekt end metoderne hver for sig. Da hypning i arets forsgg med plader alene
medfgrer en naesten fuldsteendig bekeempelse af ukrudtet, er det ikke muligt at afggre, om der har vaeret en
kombineret effekt.

Udbytterne var pa omtrent samme niveau for behandlinger, hvor mekanisk bekaempelse af ukrudt indgik
eller nar der var udfgrt fire herbicid-behandlinger (tabel 1). Det er dog kun i det ene forsgg, at der var
signifikante udbytteeffekter og samlet set, var der kun signifikant lavere udbyttet i parceller, hvor ukrudtet
kun blev bekeempet frem til 2-4-bladsstadiet. Det er ikke muligt ud fra disse forsgg at afggre, om mekanisk
rensning har haft en negativ effekt pa roerne som fglge af jordtildaekning eller anden mekanisk skade. Forsgg
fra tidligere &r (NBR-rapport 553 / 2013-2015), hvor roerne blev holdt rene med herbicider, viste udbyttetab
pa 0-2 procent, som fglge af hypning.
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Ukrudtsbiomasse juli (gram/kvm)
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Figur 1. Forekomst af ukrudt forsggene i 2020. Forsggene var anlagt i konventionelt dyrkede marker.
Behandling med 4 x herbicider var forsggsveertens ukrudtsbekaempelse i omkringliggende mark, hvor ogsé
parcellerne var placeret. Mekanisk ukrudtsbekeempelse blev udfgrt i alt tre gange som supplement til
herbicidbehandlinger frem til 4-bladsstadiet (“Herbicider <4 blade”).

For behandlinger med hypning er der en tendens til lidt lavere sukkerprocent og renhed. Dette er for
renhedens vedkommende i overensstemmelse med tidligere forsgg, der viser ggning i jordprocent med op til
0,5 procentpoint, nar der blev hyppet (NBR-rapport 553 / 2013-2015). Den lidt stgrre effekt pa renhed i
denne undersggelse kan skyldes optagning med forsggsoptager, der i modsaetning til tidligere undersggelser
ikke er udstyret med rouletter. Fald i sukkerprocent er derimod ikke set tidligere og kan skyldes den relativt
tgrre sommer, idet hypning kan have fgrt til gget kveelstoftilgaengelighed, hvilket ofte giver stgrre bladmasse
og en lidt ringere sukkerprocent. Der er dog ikke foretaget nogen malinger, som kan verificere disse forhold.
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Tabel 1. Resultat af forsggene i 2020. Forsggene var anlagt i konventionelt dyrkede marker.
Behandling 1 blev udfart frem til roerne havde 2-4 blade, mens behandlingerne 2-4 blev gennemfart
3 gange fra roerne havde 4-6 blade og derefter cirka hver anden uge. Behandling 5 var
forsggsveertens ukrudtsbekeempelse i omkringliggende mark, hvor ogsa disse parceller var placeret.
Forskellen i renhed i denne undersggelse var stgrre end i tidligere undersggelser, hvor der anvendtes
6-reekkede optagere (i neerveerende forsgg anvendtes forsggsoptager uden rouletter).

Forspg 891

1

u b wN

Herbicider <4 blade
+hypning (plader)
+fingerrens
+fingerrens/hypning
Herbicider x 4

LSD

P-veerdi

Forspg 892

1

u b wnN

Herbicider <4 blade
+hypning (plader)
+fingerrens
+fingerrens/hypning
Herbicider x 4

LSD

P-veerdi

Forspg 893

1

u b wN

Herbicider <4 blade
+hypning (plader)
+fingerrens
+fingerrens/hypning
Herbicider x 4

LSD

P-veerdi

Gns. tre forsgg

1

u b wnN

Herbicider <4 blade
+hypning (plader)
+fingerrens
+fingerrens/hypning
Herbicider x 4

LSD

P-veerdi

Planter
x1000
79
75
76
77
84
ns
0

Planter
x1000
75
71
74
75
80
ns
0,73

Planter
x1000
83
82
86
83
83
ns
0,80

Planter
x1000
79
76
79
78
83
ns
0,17

Rod

t/ha
92,1
108,7
103,4
107,9
107,9

8,4

<0.05

Rod
t/ha
97,8
112,8
111,6
114,2
112,4
ns
0,09

Rod
t/ha
99,3
113,3
108,9
105,9
108,1
ns
0,35

Rod
t/ha
96,4
111,6
107,9
109,3
109,5
5,9
<0.001

pol
18,4
18,2
18,3
18,2
18,4

ns

0,8

pol
18,4
17,9
18,2
18,1
18,3

ns
0,16

pol
19,3
19,0
19,1
18,9
19,1

ns
0,51

pol
18,7
18,4
18,5
18,4
18,6

0,2
<0.05

Sukker
t/ha
16,9
19,8
18,9
19,7
19,8

1,5
<0.05

Sukker
t/ha
18,0
20,3
20,3
20,7
20,6

ns
0,11

Sukker
t/ha
19,1
21,6
20,7
20,1
20,6

ns
0,34

Sukker
t/ha
18,0
20,5
20,0
20,1
20,3

1,0
<0.001

rel.
86
100
96
99
100
7
<0.05

rel.
87
98
99
101
100
ns
0,11

rel.
93
105
101
97
100
ns
0,34

rel.
89

101
98

99

100

5
<0.001

Renhed
%
93
92
92
92
93
1
<0.05

Renhed
%
93
92
92
92
93
ns
0,22

Renhed
%
94
95
95
94
94
ns
0,64

Renhed
%
93,3
92,8
93,0
92,8
93,5
0,40
<0.05
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Organiske startggdninger i gkologisk dyrkning af sukkerroer

Otto Nielsen, on@nbrf.nu, Casper Laursen, SEGES G mie-os

Fedevareministeriet

Konklusion quP

Anvendelse af organiske startggdninger har i samtlige udfgrte forsgg i arene

2017-2020 resulteret i merudbytter, men merudbytterne varierer fra forsgg til forsgg, fra produkt til produkt
og afhaenger af udbringningsmetode. Generelt har der vaeret bedst effekt af flydende ggdninger samt faste
godninger (pelleteret hgnsemgg), nar denne udbringes fgr saning. | forsggene i 2020 var der dog ingen
forskel pa faste og flydende ggdninger samt mindre effekt af udbringningstidspunkt for pelleteret hgnsemag
end i forsgget i 2019.

Anvendelse af organiske ggdninger kan vaere en teknisk udfordring grundet relativt hgje udssedsmaengder.
Udstyr til udbringning af de organiske flydende ggdninger er mindre udbredt eller kan ikke handtere de
relativt tyktflydende produkter.

Conclusion

In all year, placement of organic fertilisers at drilling resulted in increased yields. Yield increases differ
between trials, years and placement methodology. Generally best results have been obtained with liquid
fertilisers or solids fertilisers when applied 1-2 weeks (placed with GPS) prior to drilling. In 2020, there was,
however, no difference between liquid and solid fertiliser and less effect of placing pelleted hen manure
prior to drilling.

Use of organic fertiliser can be technically challenging due to high application rates. Equipment for organic
fertiliser is less common and cannot handle some liquid fertiliser.

Formal

Formalet med forsggene i 2020 var at sammenligne tre organiske ggdninger, hvoraf den ene (pelleteret
hensem@g) blev udbragt pa to forskellige tidspunkter (henholdsvis fgr og ved saning). | denne afrapportering
indgar tillige en opsummering af projektets forsggsresultater for arene 2017-2020. Disse resultater har veeret
bragt i mere detaljeret form i rapporter fra de pagaeldende ar.

Forsggsserierne er en del af GUDP-projektet @kologisk dyrkning af sukkerroer.

Metode

De organiske produkter er indledningsvis blevet afprgvet i blokforsgg pa konventionel mark (serie 946 i 2018
0g 946ai2019). | forspgene indgik en kunstggdet reference i form af N34 i doseringerne 0, 15, 30, 45 og 60
kg N/ha. Ukrudt og bladsvampe blev bekeempet med pesticider, men der blev ikke tilfgrt yderligere ggdning
end den organiske startggdning. Produkterne og metoderne er dernaest afprgvet i gkologiske marker (eller
marker under omlaegning til gkologisk dyrkning). | serie 31912017 og 946 i 2020 var forsggene anlagt som
almindelige blokforsgg, mens der i serie 946b i 2019 var tale om 6-raekkede parceller i markleengde. En
oversigt over forsggene kan ses i tabel 1 og mere detaljerede beskrivelser og resultater kan findes i NBR’s
rapporter pa hjemmesiden. Dette ars forsgg er udfgrt efter samme metode og med det samme udstyr som
forsgg 823 i 2018 og 2019.
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Resultater og diskussion

| 2020 blev der gennemfgrt to

Tabel 1. Oversigt over gennemfgrte forsgg med placering af
organiske startggdninger 2017-2020.

forspg, hvor tre ggdninger blev

sammenlignet (tabel 2) Dernaest Pko-status Lok Ar  Serie Forsgg Behandlinger

blev den ene ggz)dning (pe”ete ret Omlaegning AUH 2017 319 826 Protamylasse og Kalvin blev kgrt ud ovenpa jorden
h(z)nsem(z)g) udbragt ved to langs den ene side af reekken ved 4-6 bladsstadiet
forskellize tidsounkter som og dernaest radrensning. Blokforsgg.

,g o P X Konventionel SOF 2018 946a 823 Dosis-respons af Protamylasse, Kalvin, Fertisol,
opfcz)lgmng pa forscz)g 12019, der @gro og Struvit nar placeret ved saning. Blokforsgg.
viste .en forbed r?t effekt af denne Omlaegning KR 2018 946b 892 Hgst af smaparcellerindenfor og udenfor
g@dningstype, nar den blev placeret 893 Fertisolgpdede omréader (20kg N/ha) i
i den kommende planteraekke omlzegningsmarker.
omkring to uger f(Zﬁr séning Konventionel SOF 2019 946a 823 Dosis-respons (29 og 57 kg N/ha) af Binadan, nar

.' placeret enten ved sabedstilberedning eller 16
MerUdbytterne ved placermg af dage senere ved saning. Blokforsgg.
produkterne 13 pa 4-12 procent 1.4r MH 2019 946b 894 (35kgN/ha) var placeret ved sning eller ej. Hgst
sukker oger statistisk signifikant pé 895 aLB]raektede pircellelri marklaengde. Anlagt i
. 896 @kologiske marker Kalvin.

den ene lokalilet. Forskellen mellem

o e X .ar MH 2020 946 896 Placeringaf 35kg N/ha Protamylasse, Kalvin og
prOdUkteme er pa fa procentpoint 898 Fertikal ved saning samt Fertikal placeret i sabed

indenfor en lokalitet og er ikke
signifikant. Pa den ene lokalitet, er

18 dage fgr saning. Blokforsgg anlagt i gkologiske
marker.

der en reduktion i plantetallet i alle
behandlinger med startggdning.

Der kan enten veere tale om en pavirkning af sdbedet i forbindelse med placeringen af ggdningerne eller en
efterfglgende svidningseffekt. Der er ikke i dette eller tidligere undersggelser lavet tilstraekkelige

observationer af planterne til at afggre arsagen.

Resultater og diskussion (forsgg 2017-2020)

Der foreligger nu adskillige forsggsresultater, der kvantificerer effekten af at placere en organisk

startggdningen enten fgr,
under eller efter saning
(tabel 3). Alle resultater
viser en positiv effekt pa
sukkerudbytte, men der

Tabel 2. Resultat af forsggene i 2020. Forsggene var anlagt i gkologisk dyrkede
marker. G@gdningen i behandling nr. 2 blev udbragt den 3. april, mens gvrige
g@dninger blev placeret ved séning den 21. april.

R . Planter Rod Sukker Jord* K Na Amino-N
erien deltilfeelde tale om Nr Forsgg 896 1000/ha t/ha % t/ha rel. % mg/100 g sukker
sma og in-signifikante 1 Ingen startggdning 8 697 158 11,0 100 15 813 44 66
effekter. | de tilfeelde, 2 Fertikal i sabed 78 793 156 12,4 112 1,7 797 50 71
hvor effekterne er 3 Fertikal ved sdning 8 764 158 120 109 1,7 823 49 52

N 4 Protamylasse ved saning 86 77,0 158 12,2 111 1,6 79 49 45
signifikante, blev der 6  KalVin ved saning 84 749 157 11,8 107 1,8 83 44 59
generelt anvendt relativt LsD ns 48 ns 07 7 ns ns s ns
hoje doseringer svarende 1 |F0rs¢g - dni 80 627 160 100 100 27 932 30 66

. ngen startggdning " 3 , ”
til 35 kg N/ha e!ler mere. 2 Fertikal i sabed 70 668 160 10,7 107 1,8 90 33 67
Fremadrettet vil det vaere 3 Fertikal ved sining 62 658 161 106 105 13 938 34 83
relevant at udfgre forsgg 4 Protamylasse ved saning 69 643 160 105 104 16 959 32 68
med organiske ggdninger i 6 KalVin ved saning 72 669 161 107 107 12 957 31 80

9

ns

ns

ns ns ns ns ns 12

lidt stgrre skala og
herunder at fa
kvantificeret variation i
effekt fra ar til ar.

*Vedhangende jord ved hgst med specialdesignet parceloptager
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Organiske startggdninger i gkologisk dyrkning af sukkerroer

Tabel 3. Tabellen viser mdlte veerdier/zendring i forhold til ingen startg@dning i forsgg gennemfgrt i Grene
2017-2020. *Statistisk signifikant effekt i forhold til ubehandlet i det pdgeeldende forsgg.

Protamylasse (P) eller Vinasse (V) placeret ved 4-6 bladsstadiet (bemzrk lave plantetal)

Produkt

[
\

N / produkt

(kg/ha)

25/1389
25/833

Ar og
forsgg

2017-826
2017-826

Planter
(1000/ha)
46,1/-13,1
57,4/-1,9

Rod (t/ha)

80 /11,7
77,5/9,2

Protamylasse (P) eller Vinasse (V) placeret ved saning

Produkt

U VW U U R AR AR AR R AR X

Pelleteret hgnsemgg fra Binadan (
N / produkt

Produkt

Bi
Bi
Fa
Fa

Pelleteret hgnsemgg fra Binadan (
N / produkt

Produkt

Bi

Bi

Fa
Fa
Fo
Fo
Fo
Fo

N / produkt

(kg/ha)

25/862

35 /1207
35 /1207
35 /1207
35 /1207
35 /1207
50/1724
25/1471
35/1944
35 /1944
50 /2941

(kg/ha)

29 /725
57 /1425
35/875
35/875

(kg/ha)

29/725
57 /1425
35/875
35 /875
20/500
20 /500
20/505
40 /1010

Ar og

forspg

2018-823
2019-894
2019-895
2019-896
2020-896
2020-898
2018-823
2018-823
2020-896
2020-898
2018-823

Ar og
forspg

2019-823
2019-823
2020-896
2020-898

Ar og
forsgg

2019-823
2019-823
2020-896
2020-898
2018-892
2018-893
2018-823
2018-823

Planter
(1000/ha)

101/0
76,1/0
74,4 /4,2
64,2/0,3
83,8/2,3
71,8 /-8,6
98,8 /-3,1
101/-0,2
85,7/4,2
68,5/-12
102 /0,2

Planter
(1000/ha)

83,5/-0,4
84/0,1
78,3 /-3,2
70,3/-10,1

Rod (t/ha)

76,4 /5,6%
66,2 /4,00
58,2/5,1
58,6 /7,40
74,9 /5,1*
66,9 /4,2
80,6 /9,8*
76,6 /5,9*
77/7,.2*
64,3/1,6

Sukker
(t/ha)
12,5/2,7
12,3/2,6

Sukker
(t/ha)
13,4/1,2*
11,2/0,80
10,5/ 1,20
9,7/1,2
11,8/0,8*
10,7/0,7
14 /1,7*
133/1*
12,2 /1,2*
10,5/0,4

81,1/10,3* 14,1/1,8*

Bi), Fertikal (Fa) eller Fertisol (Fo

Rod (t/ha)

92,3/3,4
93,1/4,3*
79,3/9,5*%
66,8/4,1

Sukker
(t/ha)

16,1/0,7*
16,3/0,9*
12,4 /1,4*
10,7/0,7

Pol (%)

15,5/0
159/04

Pol (%)

17,6 /0,3*
17,0/0,1
18,0/04
16,6 /0,1
15,7/-0,1
16,1/0,1
17,4/0,1
17,3/0
15,8/0,1
16/0
17,3/0

Pol (%)

17,5/0,1
17,5/0,2
15,6 /-0,2
16/0

Jord (%
vedh.)

5,7/06
55/04

Jord (%
vedh.)

08/01
8,40/-0,2
7,5/-0,5
12/0,1
1,8/0,4
1,2/-1,4
08/0,1
08/0
1,6/0,1
1,6/-1,1
0,7/0

) placeret fgr saning

Jord (%
vedh.)

1,7/0,2
1,8/-0,9

Bi), Fertikal (Fa) eller Fertisol (Fo) placeret ved saning

Planter
(1000/ha)

80,9/-3
76,8 /-7
86 /4,5
62,2 /-18,3

93,5/-83
97,5/-4,4

Rod (t/ha)

89,8/0,9
93,7 /4,8*%
76,4 /6,7*
65,8/3,1
57,6/0,9
64,2/0,8
73,6/2,8
74,9 /4,2*%

Sukker
(t/ha)

15,7/0,3
16,4 / 1*
12 /1*
10,6 /0,5
99/0,3
10,6 /0,2
12,7/0,5
12,9/0,7

Pol (%)

17,5/0,1
17,5/0,2
15,8/0
16,1/0,1
17,1/0,3
16,4/0,1
17,3/0
17,2/-0,1

Pelleteret slagterieaffald i form af @gro 10-3-1 og N15 placeret ved saning

Produkt

@ 10-3-1
@ 10-3-1
@ 10-3-1
@ N15
@ N15

N / produkt

(kg/ha)

21/206
25/250
41 /413
25/167
50/333

Ar og
forspg

2018-823
2017-1
2018-823
2017-1
2017-1

Planter
(1000/ha)

97,7 /-4,2
86/8
97,5/-4,4
86/8
82/4

Rod (t/ha)

75,8 /5,1*
95,9/6,7*
77,2 /6,4*%
93,4 /4,2
95,6 /6,4*%

Sukker
(t/ha)
13,1/0,9*
17,5/ 1%
13,2 /1%
17,1/0,6
17,2/0,7

Forarbejdet spillevandsslam i form af Struvit (S) placeret ved saning

Produkt

N / produkt

(kg/ha)

38,0/694

25 /463

Ar og
forspg
2018-823
2018-823

Planter
(1000/ha)

99/-2,9
100/-1,9

Rod (t/ha)

75,7 / 4,9*
73,7/3

Sukker
(t/ha)
13/0,8*%
12,8/0,6

Pol (%)

17,3/0
18,2/-0,3
17,2/-0,1
18,4/-0,1
18/-0,5

Pol (%)

17,2/-0,1
17,4/0,1

Jord (%
vedh.)

1,7/0.3
1,3/-1.3
05/-0,1
09/-01
0,7/0
0,7/0

Jord (%
vedh.)

09/0,2*
79/0,5
09/0,2
7/-04
7,1/-0,3

Jord (%
vedh.)

08/0,1
08/0,1

Amino-N
(mg/100g)
58,3/7,4
55,2 /4,2

Amino-N
(mg/100g)
45,4 /-0,7
495/3
435/2,5
84,5/19
59/-7,1
79,8 /14,1*
46,6 /0,5
473/1,2
451 /-21
67,9/2,2
49,7 /3,6

Amino-N
(mg/100g)

38,9/3,9
43,4 /8,5*
70,8 /4,7
67,1/1,4

Amino-N
(mg/100g)

37,6/26
39,2/4,2
52,1/-14
83,5/17,8
103/-10,9
123/9,9
46,1/0
51,4/5,3

Amino-N
(mg/100g)
46,8 /0,80
39/-3
45,2 /-0,9
39/-3
36/-6

Amino-N
(mg/100g)
46,4/0,3
483 /2,2
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Forudszetning gkonomi 2020

Forudsaetning gkonomi

Desirée Borjesdotter, db@nbrf.nu

Sorter 2020

Resultaterne fra drets forsgg.

Prisaftale 2021, etdrig kontrakt.

Roepris ansat = 158,3 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed

Bladsvampe 2020

Resultaterne fra drets forsgg.

Prisaftale 2021, etdrig kontrakt.

Roepris ansat = 158,3 kr. pr. ton rene roer

Basis 16,0 procent sukker og 88,0 procent renhed
Renhedsprocenten er ansat til 88,0 uanset behandling
Karsel, sprajte = 70 kr./ha

Opera = 540 kr./liter

Comet Pro = 345 kr./liter

Amistar Gold = 300 kr./liter

Propulse = 375 kr./liter

Thiopron = 24 kr./liter

Kumulus = 135 kr./kg

Armicarb 85 SP = 199 kr./kg

Serenade ASO = 91 kr./kg
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Noter
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