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Det er velkendt, at nematodresistente
efterafgrgder kan have en sanerende
effekt pa populationen af roecystene-
matoder. Men hvilken betydning har
efterafgrgdens biomasse pa sanerings-
graden?

Foto 1. Efterafgrgden olierceddike i en testmark pd Vestlolland, hvor efterafgrpdens
Livscyklus for roecystenemato- sanerende effekt pd roecystenematoder blev testet i efterdret 2016.
der — Heterodera schachtii

Roecystenematoder (RCN) er endopara- kan mangden af tilgengeligt fode vari- som det ses nederst pa figur 1.

sitiske rundorme, hvis cyster forekom- ere i neringscellen. Hvis der er rigelige Sparsomme mangder af fgde vil derimod

mer hovedsageligt i det gverste jordlag meangder af fgde tilgengeligt for nema- resultere i, at der i nematodpopulationen

fra 0-30 cm, men findes ned til en dybde toden, vil der i populationen udvikles udvikles en stgrre andel hankgns nemato-

af 60 cm. en stor andel hunkgns nematoder. Den der. Hankgns nematoden generhverver
voksne hunnematod vil i voksenstadiet sin mobilitet i voksen stadiet, for at

Cysten indeholder &g, hvis kleknings- vokse indtil kroppen bryder ud af roden,  trenge ud af roden og siden lokalisere

forlgb afhanger af forskellige stimuli
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I roden danner nematoden et sakaldt

syncytium, ogsa kaldet en naringscelle,

bestaende af flere fusionerede plantecel- Figur 1. Skematisk oversigt over roecystenematodens livscyklus

ler, se figur 1. Alt afthengigt af planten (Williamson & Kumar 2006)
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samt befrugte hunnen. Efter hunnen er
befrugtet, vil &gproduktionen begynde.
Hunnens krop, der indeholder &ggene,
vil svulme op til en hvid cyste, der

ved hunnens dgd vil falde af roden.

De modne cyster i jorden er brune og
kan indeholde op til 300 &g og laver.
Cysterne kan i jorden overleve i mere
end 10 ar, men hvor lang tid cysten
overlever i jorden afthenger i hgj grad af
naturlige fjender og andre pavirkninger.
En livscyklus varer ca. 465 graddage,
hvilket betyder, at under normale forhold
kan nematoderne gennemga to til tre

generationer pa en vakstsason.

Hvordan efterafgroden sanker
populationen af RCN

Ved dyrkning af korsblomstrede efteraf-
grgder, gul sennep og oliereddike, er det
muligt at velge sorter, der er nematodre-
sistente. Nematoderesistens er plantens
forsvarsmekanisme, der overordnet fun-
gerer ved afbrydelse af RCN livscyklus
inden @ggene er ferdigudviklet i hunnen,
hvorved cystedannelse og opformeringen
af RCN populationen reduceres.

Der er flere forskellige vartsspecifikke
virkemekanismer, der giver resistens i
veartsplanten. Nogle vartsplanter kan
eksempelvis hemme udviklingen af
nematodens naringscelle, hvilket kan
medfgre for lidt tilgengeligt naring for

Symptomer pa
roecystenematoder i marken

> Pletter i marken med
stressede roer, ses ofte som
sovende roer.
Roer med mange sma side
rgdder, "skeeggede roer”.

nematoden. I tilfeelde af mangel pa til-
gengeligt fode vil en stgrre andel nema-
toder udvikle sig til hankgn, og derved er
der feerre hunnematoder til at producere
@g. | en afgrgde, hvor mengden af fgde
for nematoden er lav, vil populationen
af nematoder derfor ikke opformeres i
samme grad som i en afgrgde, hvor der
er rigeligt fgde.

I gul sennep har man fundet mindst

to typer af resistens virkemekanismer.
Resistens virkemekanismerne bevirker,
at stgrstedelen af de juvenile nematoder
forhindres i at udvikle sig til voksne
nematoder, og kun en mindre andel
udvikles til voksne hannematoder. Gul
sennep kan reagere pa nematodens
invasion ved hypersensitivitet overfor
nematoden, saledes at det omkringvae-
rende vaev dgr. Nar det sker, isoleres
nematoden fra levende plantevav, og
yderligere udvikling af nematoden samt
reproduktion modvirkes. Alternativt
kan gul sennep tillade etablering af
n&ringscellen, men efter etablering vil

n&ringscellen dg. Nematoden kan derved
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Den typiske virkemekanisme i

nematodresistente
korsblomstrede efteraf

» Andelen af hunkgns nematoder
reduceres grundet utilstraekkelig
mangde fgde i planteroden,
hvorved populationen ikke
forgges.

ikke fa nok nering til at reproducere sig,
populationen gges derfor ikke.

De forskellige nematodresistente sorter
af gul sennep og oliereddike opdeles i
resistensklasser ved den tyske vardiaf-
provning, hvor klasse 1 og 2 betegner
sorter, der i potteforsgg giver henholds-
vis over 90 % og 70-90 % reduktion af
cystedannelse. Klasse 1 og 2 har derved
en hgj resistens overfor roecyste nema-

toderne.

Efterafgroders sanerende
effekt i 2016

Succesraten for opnéelse af en sanerende
effekt i marken afhaenger af flere dyrk-
ningsmessige faktorer. Dette blev i mit
agronomspeciale undersggt i fire marker
pa Vestlolland i 2016.

I to af de fire marker (Mark 1 og 2) blev
der saet 8 kg pr. ha. af en blanding sam-
mensat af oliereddike, af sorten Maxi-
mus, samt gul sennep af sorten Odys-
seus, hvis resistens klasser er hhv. 1 og 2.
I mark 3 og 4 blev der sdet 17 kg
oliereddike af sorten Mercator, med

Tabel 1. Viser gennemsnittet af hhv. cyster samt g og larver pr. kg jord i forsggsparcellerne i hver af de fire marker, samt

reproduktionsfaktoren (RF) udregnet pa antal cyster, samt eeg og larver pr kg jord.

Gennemsnit af g og
larver pr kg. jord af H.

Gennemsnit af

cyster pr. kg jord. schachtii kg jord.
Mark 1 296 1740 1,0
Mark2 121 1916 1,3
Mark 3 236 3933 1,1
Mark 4 131 450 1,4

Gennemsnit RF
opgjort pa cyster pr.

Gennemsnit RF opgjort
pa zeg og larver pr. kg jord.

1,3
1,8
1,4
1,8
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resistensklasse 2 iblandet 5 kg byg. Alle
fire marker blev tidligt etableret mellem
3.0g 12. august 2016.

Med det formal at undersgge efteraf-
grgdernes sanerende effekt pa popula-
tionsudviklingen i markerne hen over
efteraret, blev der i hver mark anlagt

6 parceller med efterafgrgder, samt 6
parceller uden efterafgrgder. Der blev i
alle parceller taget jordprgver for popu-
lationen af roecystenematoder, samt
foretaget malinger af efterafgrgdens
biomasse umiddelbart fgr markerne
blev plgjet ned i oktober.

Efterafgrgdernes effekt pa populationen
af RCN populationen er i den aktuelle
undersggelse opgjort som reproduktions-
faktoren (RF), der udregnes som:

RCN population efter dyrkning af ef fteraf grgder

Biomasse pr. ha. i de fire marker
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Figur 2. Biomassen opgjort i kg tgrveegt pr. ha for hver af de fire marker.

Reproduktionsfaktor =

Der ses i tabel 1, at reproduktionsfakto-
ren for de fire marker er mellem 1 og 2,
og dermed er der tegn pa en opformering
af nematodpopulationen. RF varierer en
smule for de fire marker, dog er resulta-
terne ikke statistisk set forskellige. Det
betyder, at effekten af efterafgrgderne i
de fire marker ikke har givet en konsta-
terbar forskel, trods forskellige etable-

ringsmetoder og udsad.

Arsagen til den manglende sanerende
effekt af efterafgrgderne kan tilskrives en
for lav plantemasse af efterafgrgderne.

I sgjlediagrammet vist i figur 2 ses, at
biomassen i alle fire marker var under
2.5 ton pr ha. Der er i nyere forsgg fra
Tyskland (se yderligere litteratur) fundet,
at efterafgrgder skal opna en plantemasse
pa minimum 2,5 ton pr. ha for at have en
konstaterbar sanerende effekt pa roecy-
stenematoder. Den hgje plantemasse er

ngdvendig for at have tilstrekkeligt stort
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RCN population i kontrolparceller

rodnet til at gennemtraevle jorden og
derved have en pavirkning pa de tilstede-
varende roecystenematoder.

En vesentlig arsag til den lave biomasse
i 2016 menes at vare det usedvanligt
tgrre efterar 2016. Fra etablering af
efterafgrgderne i august 2016 til nedplgj-
ning i oktober 2016 faldt der 113 mm
regn mindre i Abed pa Lolland i forhold
til 10-ars gennemsnittet for hele Dan-

mark, der er pa 255 mm.

Anbefalinger til at opna en
sanerende effekt af efter-
afgroderne

Forekomst af RCN giver hurtigt udbyt-
tetab i modtagelige sukkerroesorter, og
det anbefales af NBR at dyrke nema-
todtolerante (NT) roesorter, hvis der er
over 1.000 @&g og larver pr. kg jord. Men
selvom man skifter til NT sorter mistes
udbytte ved stigende nematodforekomst,

og NT sorter bevirker desuden ogsé en

Biomassen er opgjort primo oktober.

opformering af RCN p4 arealet. Det
anbefales derfor at inkludere veletable-
rede nematodresistente efterafgrgder i
IPM planen for marker med konstaterede

hgje nematodpopulationer.

Efterafgrgderne bgr etableres optimalt
for at opna sanerende effekt pa roecyste-
nematoder, etableringsanbefalingerne ses
i figur 3. Der bgr anvendes hgj udsads-
mangde af gul sennep og/eller olierad-
dike med resistensklassen 1 eller 2 og
sen blomstring, som etableres ved forud-
gaende sabedstilberedning. En startggd-
ning er desuden fordelagtig. I de fleste

ar har vi fugtighed nok til en god vekst
af efterafgrgderne. Ud over en mulig
sanerende effekt giver de korsblomstrede
efterafgrgder andre positive effekter i
sedskiftet — opsamling og frigivelse af
kvelstof, forbedret jordstruktur med gget
vand- og n@ringsstofkapacitet samt gget

afdraningsevne.
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Krav til efterafgrgden

> Resistensklasse 1-2
» Sen blomstring

A

Etablering

» Saningi1-2 cm dybde.
» Maengde udsad: 20-25 kg/ha.
» Ggdning: 10-15 kg N pr. ha

|

Forberedelse

» Et godt sabed: Jordbearbejdning i 10-15 cm dybde
» Tidlig saning (Juli/ primo August)

=

Figur 3. Skematisk oversigt af NBR’s anbefalinger for etablering af roecystenematodresistente efterafgrgder.
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