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Specialstudie. Hér frostbehandlas be

Fér varje ar som gar kommer
vi ett steg ndrmre sanningen
vad giller Iangtidslagring av
sockerbetor. Under hosten
2015 utférdes en specialstu-
die pa SLU i Alnarp kring hur
frost och fukt samverkar under
lagringen. Studien utférdes i
klimatkammare och visade att
betans ytfukt har stor bety-
delse for frosttoleransen.

Tidigare lagringsférsok (2011-
2014) har visat att betor som
lagrats under Toptex® klarar

i klimatkammaren pa Alnarp.

sig betydligt béttre dn otidckta
betor. Detta trots att tempera-
turméitningar i stukan visat att
de bada behandlingarna haft
snarlika temperaturkurvor.
Skillnaderna uppstar i samband
med kallare viderlek vilket ty-
der pa att betans ytfukt paver-
kar frostkinsligheten. For att
utreda en eventuell interaktion
mellan sockerbetans ytfukt och
dess frostkinslighet utférdes
ett férsok i klimatkammare i
biotronen pa Alnarp under hos-
ten 2015. Dér frostbehandla-
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des torra och fuktiga betor till
olika nivaer enligt tabellen pa
niista sida.

Ytfukten ar avgorande

Nir samtliga omgangar som
behandlats i minusgrader liggs
samman star det klart att de
betor som fuktats innan frost-
behandlingen ger en dubblad
sockerforlust gentemot de som
lagrats torra, (se forsta figu-
ren). Forsoket visar ocksa att
det redan vid en minusgrad
uppstar en signifikant skillnad
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mellan de sockerbetor som fuk-
tats pa ytan och de som forva-
rats torra. Skillnaden blir sedan
storre efter hand som tempera-
turen sjunker.

Tal sockerbetor minusgrader?
Tidigare studier har visat att
sockerbetor tal enstaka minus-
grader. Studien som denna ar-
tikel handlar om visar att det
beror helt pa férutsittningar-
na. Om betorna kan hallas torra
och sockerhalten dr hog ska
inte 1,5 minusgrader vara nagot
problem. Sockret i betan séinker
fryspunkten, alltsa tal en beta
med mycket socker mer frost
pa grund av att viitskan i betan
fryser vid en lidgre temperatur.
Detta kan pa ett enkelt sétt lik-
nas vid den effekt glykol har i
en vattenlésning.

Vind halverar frystiden
Fragan om nir stukan ska
skyddas med ett extra vind-
skydd, sa som plast eller Jupet-
te, ir dock fortfarande aktu-
ell. Denna studie visar att tre
minusgrader kan orsaka stor
skada, speciellt om betorna i
ytlagret dr fuktiga. Studien vi-
sar att det tar cirka sju tim-
mar innan betans kirntempe-
ratur nar 1,5 minusgrader om
det dr vindstilla och minus tre
grader ute. Vidare sa tar det yt-
terligare 43 timmar innan be-
tans kirntemperatur stabilise-
ras runt 2,5 minusgrader (kan
ge stora skador). Vid blasiga
forhallanden halveras frysti-
den. Hir tycks vindstyrkan ha
marginell betydelse, tre och tio
meter per sekund gav unge-
fir samma resultat, se tabel-
len pa nista sida. Betans ytfukt
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Sockerforluster % Individuella sockerforluster 18 dagar
16
M Torryta
M Fuktig yta
14
8
4
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Procentuell sockerforlust som uppstatt till f6ljd av att betorna varit torra eller fuktiga under
lagringsperioden. Staplarna visar medelvarden av de betor som utsatts for minusgrader och
sedan lagrats i &tta plusgrader i 18 dagar.

Sockerforluster %
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Individuella sockerforluster 18 dagar
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8°C -1°C -3°C -5°C
Procentuell sockerférlust vid torr respektive fuktig beta vid olika behandlingstemperaturer. Staplar
med olika bokstaver &r signifikant skilda at.

Sammanstillning av de olika forséksomgangarna, antalet daggrader utgar fran
bastemperatur 0°C

Omgang | Antal lador | Behandling | Torr/Fuktig | Vind | Daggrader efter
behandling

Ref 1 6

- Ref 2 6 - - - -

1 1A 4 -3°C Fuktig - 144
2 1A 4 3°C Torr - 144
3 B 4 -3°C Fuktig - 280
4 1B 4 -3°C Torr - 280
5 1C 4 +8°C Fuktig - 144
6 1C 4 +8°C Torr - 144
7 2 4 -1°C Fuktig - 144
8 2 4 1°C Torr - 144
9 3 4 5eC Fuktig - 144
10 3 4 -5°C Torr - 144
n 4 4 3°C Torr 10 m/s 144
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Har installeras temperaturloggrar inne i

betan for att kunna studera hur lang tid det tar
for betan att frysa.

paverkade inte fryshastighe-
ten men paverkade effekten av
frosten. Virt att notera ir ock-
sa att det tar ungefir lika lang
tid innan betans innertempe-
ratur nar 2,5 minusgrader vid
tre minusgrader och vind som
vid fem minusgrader nér det dr
vindstilla.

Vill man vara siker pa att be-
torna i stukan inte ska ta skada
av frosten bor stukan téickas
med ett vindtéitt material om
temperaturen understiger tva
minusgrader i mer 4n en natt.
Vid temperaturer ner mot fem
minusgrader bor stukan alltid
skyddas for vinden. Speciellt
om det inte dr helt vindstilla.

Acceptabel sockerférlust?
Under normala lagringsbeting-

elser anses 0,15 procent sock-
erforlust per dygn vara en ac-
ceptabel niva. Sockerférlusten
gar under gynnsamma forhal-
landen att reducera till 0,10
procent. Detta genom att vara
vaksamma pa videromslag och
genom att kunna agera korrekt
utifran de prognoser som finns.
I forsoket dr det endast de torra
sockerbetorna som utsatts for
en minusgrad som ligger under
0,10 procent. Det forklaras ge-
nom att respirationen ir ligre
#n vid atta plusgrader och be-
tan klarar kylan eftersom den
forvaras torr.

Skillnader som férvanar

I forsoket uppstod individuella
skillnader mellan sockerbetor
som utsatts for samma behand-
ling. Det fanns allt fran betor
som till synes var opaverkade
av behandlingen, till de som
inte hade varit leveransdugli-
ga, (se bilden uppe till hoger).
Detta giller samtliga behand-
lingar som frusits. Det fanns
alltsa betor som frusits till fem
minusgrader som var till synes
opaverkade av denna behand-
ling. Det gar endast att speku-
leraivad som orsakat detta;
niring, svamp, bakterier, meka-

Sammanstillning av den tid det tog att frysa torra sockerbetor ner till -1,5°C och -2,5°C vid
en yttertemperatur pa -3 respektive -5 grader med och utan vind

Behandiing

3°C .
-3°C 3m/s
-3°C 10 m/s
3°C .

-3°C 3m/s
-3°C 10 m/s
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-5°C 5

-15°C 6:45
-15°C 3:30
-15°C 315

-25°C 7715
-25°C 5015
-25°C 30:30
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Individuella skillnader pé sockerbetor be-
handlade i tre minusgrader och sedan lagrade
i atta plusgrader i 18 dagar under fuktiga

forhallanden.

niska skador, genetiska faktorer
eller en kombination av dem.
En mer detaljerad studie kring
detta kommer att utforas under
hosten 2016. Kanske finns hir
nyckeln till en mer frosttalig
beta som inte kriver tickning
till lika h6ég grad vid frost?

Forklarar Toptex-effekten
Tidigare studier har visat att
Toptex effektivt minskar lag-
ringsforluster trots att den en-
dast hojer temperaturen mar-
ginellt. Eftersom Toptex ger
torrare betor och torrare betor
klarar frosten béttre dr detta
troligen en férklaring till var-
for tidigare lagringsforsék med
Toptex visat sa pass starka re-
sultat.

For mer resultat kring férsoket
se ”Ytfuktens inverkan pa sock-
erbetans lagringsduglighet vid
minusgrader” pa
www.nordicbeet.nu
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