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Strukturkalkning
till sockerbetor

Effekt pa véxtndringsupptagning och skérd

Kalkning av jordar med redan hogt pH ger ofta ett bra utbyte
i form av hégre sockerskérdar. En viktig fraga som ofta stills
ar vad som hander med naringsupptagningen i sockerbetorna.
Detta har vi tittat ndrmare pa i ett filt som strukturkalkades

hoésten 2014.

Strukturkalkning av lerjor-
dar dr en viktig atgéird som ska
minska 6vergédningen av hav,
sjbar och vattendrag. Inom
LOVA-projektet ”Struktur-
kalkning for minskat nérings-
lackage i Skane”, som drivs av
Hushallningssillskapet Skane,
har hundratals hektar kalkats
med Nordkalk Aktiv Struktur
som innehaller bade kalcium-
karbonat (CaCO,) och kalcium-
hydroxid (Ca(OH),). Inom pro-
jektet ges ocksa tillfélle att folja
upp effekter pa jordstruktur,
skord och viixtnéringsupptag-
ning i olika grodor.

Forsok med strukturkalkning
Den 27 augusti 2014 struk-
turkalkades ett filt i Vaden-
sjo strax 6ster om Landskrona.
Kalken brukades in i jorden da-
gen efter genom tre kérningar:
TopDown till 20 cm (tva gang-
er) och Carrier (en gang). Filtet
saddes med sockerbetor den 10
april 2015.

Pé filtet lades fyra separata
blockforsék ut: A, B, C och D pa

delar av faltet med olika lerhal-
ter, fran 21 till 27 procent. pH
innan kalkning lag pa 6ver 71
alla férsoken. Allra hogst var
detiD (8,2). Forsoksplanen be-
stod av fyra led med struktur-
kalk i doserna 0, 4, 8 och 16 ton
per hektar.

Forsohsplan for de fyra forsoken A, B, C
ochD

| i || ok |

1 Okalkat 0
2 Halv 4
3 Normal 8
4 Dubbel 16

pH efter kalkning

pH i A och B laginnan kalkning
pa strax over 7 och steg till cir-
ka 7,5 for givan med 8 ton per
hektar. I C som hade ett pH pa
7,7 innan kalkning steg det till

Lerhalter och jordfaktorer fore kalkning hosten 2014 i de fyra forsoken i Vadensjo

| Forsok | Lerhalt | _pH | P-AL | K-AL | Mg-AL| K/Mg | Ca-AL | Mullhalt |
21

A 72 13,0 9.7 121 0.8 310 4,0
B 25 70 16,5 126 159 08 324 4]
C 27 77 1.6 n7 178 07 441 4]
D 26 82 89 14,8 229 07 143 33
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pH efter kalkning i de olika leden med O, 4, 8 och 16 ton Aktiv Struktur per hektar. Proven &r

tagna pa véren i samband med betsadd.
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"Liebigs tunna" P Bor A c L
Det &r viktigt att det rader balans mellan 30 B D
olika ndringsamnen. Brist pd ett enda
ndringsamne kan gora att grodans formaga 25 —*
att tillgodogora sig 6vriga naringsamnen
minskar. Redan ar 1855 beskrev Justus von 20
Liebig sin Minimilag "Liebigs tunna" som 5
innebr att grodans tillvaxt begrénsas
av det vaxtnaringsamne som det rader 10
brist pa.
5
0

strax over 8 efter kalkning. I D,
som var det férs6k med hogst
pH redan fran borjan (8,2), for-
dndrades inte pH i nagot av le-
den.

Bor och mangan

viktiga for tillviaxten

Bor ir ett nodvindigt &mne for
alla viixter da det har betydel-
se for flera viktiga funktioner,
bl.a.iuppbyggnad av cellviggar
ochi transport av kolhydrater.
Betor dr mycket borkrévande.
Brist pa bor visar sig ofta under
senare delen av tillvixtsdsong-
en. Betorna blir svarta och ha-
liga i nacken.

Mangan ingar i flera vikti-
ga biokemiska och fysiologis-
ka processer i vixter, bl.a. vid
elektrontransport i fotosynte-
sen. Brist pa mangan minskar
klorofyllinnehéllet i bladen till
en tredjedel av innehallet i ett
friskt blad. Aven antalet kloro-
plaster per cell minskar. Brist
pa mangan under den tidiga
tillvixten gor att tillvixten i

Grinsvirde for bor och mangan i sockerbetor

0 ' g

3 ' 6

Halterna av bor i plantorna i férsoksleden med O, 4, 8 och 16 ton Aktiv Struktur per hektar i de

fyra forsoken A till D.

sockerbetorna stannar av. Sym-
tomen pa plantorna kan ibland
ses som ljusa flickar mellan
bladnerverna.

For bade bor och mangan
finns det angivet i litteraturen
griansvirde for innehall i friska
plantor och i plantor med olika
grader av brist, se tabell nedan.

Resultat vaxtnaringsanalyser
1 de fyra forsoken togs bladpro-
ver for analys av vixtnérings-
amne och viirdena jamfordes
med grinsvirdena i tabellen.
Halterna av bor i plantorna
lagiallaledialla fyra forséken
under grinsen pa 30 ppm vilket
ir den grins dér det ofta upp-
trider symtom pa borbrist. Vi
kunde ocksa se att halten av bor
i plantorna sjonk med 6kande
giva av kalk. Allra vérst var det
i D-forsoket dédr pH redan inn-
an kalkning lag pa 6ver 8. Hir

Naringsamne Normala halter Laga halter (ofta | Brist (alltid symtom)
i friska plantor typiska symtom)

ca 40 ppm

50-200 ppm Mn
(mitten av sdsongen)

Mangan

<30 ppm
10-20 ppm

10-20 ppm

* Draycott, A.P. The sugar beet crop. Eds.: Cook, D.A., Scott, R. K. 1993.

lag halten av bor i plantorna
under 20 ppm.

Halterna av mangan bor lig-
ga 6ver 50 ppm i plantor i nor-
mal tillvixt. Det gor det ocksa
itre av férsoken, A, Boch Ci
allaled utomi den allra hogsta
givan av kalk dér halten ligger
precis under 50 ppm.

I D-forsoket dr halterna av
mangan mycket laga i alla for-
soksleden, cirka 20 ppm.

Precis som forviintat kunde
vi ocksa visa att halterna av bor
och mangan i plantorna sjun-
ker nér pH okar.

Effekt pa sockerskord
I figuren till hoger visas sock-
erskordarna i de fyra férsoken
och for de fyra leden. Skillna-
derna var inte signifikanta men
nagra trender kan urskiljas. Fi-
guren visar att det i tre av for-
s6ken verkar finnas ett opti-
mum for sockerskorden vid 8
ton Aktiv Struktur per hektar.
I A steg sockerskorden i ledet
med 8 ton Aktiv Struktur med
680, 1B med 810 och i D med
770 kg per hektar jamfort med
okalkat.

I C-forsoket syntes ingen
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Betplanta med symtom pa manganbrist. Plantorna fér ljusa flackar pé bladen.

ppm Mangan
90 A C L
80 i —
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60

50 \k N
40 —
30
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0 0 ’ 1 ’ 8 ’ 3

Halterna av mangan i alla forsoksleden i de fyra forsoken.
Socker, ton/hektar

145 A Cr
140 =8 =0 |
35 e ———
130 -‘%é

125
120 ;—( N

n5 \

10
10,5
10,0

0 4 8 ' 16
Sockerskord i ton per hektar i de fyra forsoken A till D och givorna 0, 4, 8 och 16 ton Aktiv
Struktur per hektar utan bladggdsling.
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tydlig trend. Sockerskérdarna
ligger pa ungefir samma niva i
allaled, runt 13 ton per hektar,
nagot ligre i givan med 8 ton
Aktiv Struktur per hektar.

Skérdenivan var lagst i D-for-
soket med 11,5 ton i det okalka-
de ledet vilket troligen forkla-
ras av de laga halterna av bor
och mangan som lag under de
kritiska grénserna. Skorden i
ledet som kalkats med 8 ton lag
pa 12,39 ton per hektar, en ok-
ning med 770 kg jaimfort med
okalkat.

Pilotforsok med bladg6dsling
I forsoksserien undersoktes
ocksa om det var mojligt att
avhjilpa bristen pa mangan
och bor genom att bladgodsla.
Forsoket bladgodslades dér-
for den 27 maj med Brassitrel
som innehaller kvéve, magne-
sium, kalcium, bor, mangan och
molybden. Den 3 juni klipptes
plantor for vixtnéringsanalys.
Vi kunde inte visa att halter-
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Forsohsplan for forsok med sprutning med vaxtnaring i sockerbetor i Vadensjo 2015

Ciod 1 e | kg | s | et
1 A 0 - -

1
0,5 normalgiva
0,5 normalgiva

2 x normalgiva

B~ O~ NN
O O W W =

2 x normalgiva

na av bor och mangan i plantor-
na 6kade i nagot av leden.

Det vi kunde visa var att hal-
terna av molybden i plantorna
stigit till ungefir det dubbla i
de okalkade och kalkade leden
i alla fyra férsoken. Molybden
ir ett essentiellt niringsdmne
som viixter behover endast i
sma mingder.

Bladgtdsling gav hogre skord
I A, B och C blev det inga sig-
nifikanta skillnader i socker-
skord mellan bladgédslade och
obehandlade led. Diremot i D
blev det signifikant hogre ren-
vikt i de led som bladgodslats
och ddrmed hogre sockerskord.
Renvikten 6kade med 3,8 ton
per hektar i okalkade och blad-
godslade led, med 3,4 i givan

Socker, ton/ha
130

0 Brassitrel

Brassitrel

Brassitrel

3 liter/ha 200 liter
3liter/ha 200 liter
3 liter/ha 200 liter

med fyra ton Aktiv Struktur
och med hela sju ton rena be-
tor per hektar i givan med 16
ton Aktiv Struktur per hek-
tar. Motsvarande 6kningar av
méngden socker blev 700, 500
och 1100 kg per hektar.

Det var alltsa i det férsok som
hade de allvarligaste brister-
na av bor och mangan (D) som
det blev skordeskningar for
bladgodsling med Brassitrel.

Vi kunde inte méta nagon okad
halt av dessa &mnen i plantor-
na. Det kan bero pa att provtag-
ningen gjordes endast en vecka
efter behandlingen.

Slutsatser

() Den mest optimala givan av
strukturkalk visade sig vara 8
ton per hektar. I tre av forso-

128
126

p=<0,05

124

12,2

120

n8

16

4+
12+

" Medblad-
godsling

Utan blad-

g6dsling godsling

Utanblad-

Medblad-  Utanblad-
godsling godsling

Med blad-
godsling

0 0 4 4 16 16
Gréna staplar visar sockerskérdarna utan bladgddsling och bla med bladgodsling i D-forsoket.

v

Nordic Beet Research

Né&ringsinnehall i Yara

vita Brassitrel pro (g/D):

Kvave 69
Magnesium Al
Kalcium 89
Bor 60
Mangan 70
Molybden 4

ken blev det skordedkningar
pa 680 (A), 810 (B) och 770
kg per hektar (D).

OJ Ligst skordeniva hade for-
s6ket (D) med pH pa 6ver
atta innan kalkning. Detta
beror troligen framst pa brist
pa bade mangan och bor.
Bladg6dsling med Brassitrel
en gang avhjilpte denna brist
och 6kade sockerskordarna
med mellan 0,5 och 1 ton per
hektar.

() Halterna av bor och mangan i
plantorna lag 6ver eller strax
under de kritiska grinserna
i tre av forsoken (A, B och
C) for alla kalkgivor. Blad-
godsling gav inget utslag i
sockerskordarna i dessa tre
forsok.

Tack!

Undersoékningen har utforts
med stod fran Kungliga Skogs-
och Lantbruksakademien
(KSLA).

Asa Olsson,
NBR Nordic Beet Research




