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Kalkningens betydelse
| sockerbetsodlingen

Under 2013 startade NBR en
serie storskaliga kalkf6rsok.
Grundidén med dessa var att
allt skulle férega i stor skala
och sa langt som majligt ef-
terlikna forhallanden i vanlig
odling. Den praktiska delen
av projektet ar slutférd och
nu borjar det stora arbetet
med att sammanstilla alla
resultat.

Gardens betupptagare. En viktig del i projektet var att betorna skulle skordas med gérdens betupptagare.

Kalkningens betydelse

DELT

Sockerbetor ér en groda som
svarar med god skérderespons
pa kalkning. Den kanske vik-
tigaste fragan i projektet var
att reda ut vilka faktorer som
bést forklarar sambandet mel-
lan kalkens effekt pa jorden och
den positiva skérderesponsen.

Vi har arbetat enligt tre infalls-
vinklar. Férst och frimst att
kalkningen hojer pH och paver-
kar niringsupptagningen. Kal-
ken har ocksa en reducerande
effekt pa rotbrand och sist men
inte minst sa ville vi veta hur
kalkens struktureffekt bidrar
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till skérderesponsen.

Vi kommer att fordjupa oss
ide olika imnesomréadena i
kommande nummer av Betod-
laren. Forst ut dr effekten pa
rotbrand.

Rotbrand - ett stort komplex
Rotbrand orsakas av ett kom-
plex som bestar av Aphanomy-
ces cochlioides, olika arter av
Pythium och dven Rhizocto-
nia solani. Rhizoctonia &r inte
sa vanlig hos oss eftersom den
gynnas av varmare odlingsfor-
hallanden. Pa vara breddgrader
ir det fraimst Aphanomyces som
orsakar skador. Den art av Ap-
hanomyces som angriper sock-
erbetor ger dven rotbrand pa
spenat, rédbetor och ogriis som
svinmalla. Aphanomyces eu-
teiches ger drtrotrota pa érter,
men angriper inte sockerbetor.
Under 2016 fick véara odlings-
kollegor i nagra linder i Europa
kénna pa effekterna av Apha-
nomyces och vad det kan kosta
i forlorad skoérd. Till skillnad
fran hos oss kom det mycket
regn i vissa omraden under va-
ren 2016. I Sverige har vi haft
fokus pa sjukdomen under lang
tid och vet att den &r viktig
att bekdmpa for att fa en hog
skord.

Bra struktur och kalcium
samverkar

Jord ér en synnerligen kom-
plex milj6. I ssmmanhang-

et med Aphanomyces samver-
kar bade struktur och innehall
av viixtnéring, sasom kalcium.
En vattenmittad jord r extra
gynnsam eftersom svampen
infekterar genom tunnviggiga
sporer som simmar i markprofi-
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len mot roten. Det &r dessutom
ként att kalcium paverkar ror-
ligheten och uppforokningen
av dessa sporer. En bra struktur
ger bra rotmilj6 och liten moj-
lighet f6r uppkomst av rotbrand.

Langa strimmor med kalk
Kalkforsok i stor skala ir en
utmaning bade fér odlare och
forsoksutforare. Spridningen
gjordes med rérspridare och i
strimmor som var 12 eller 24
meter breda, ca 100 meter langa
och med tre upprepningar per
led. Upptagningen gjordes med
gardens ordinarie maskiner
vilket var en viktig och ny del i
projektet.

brukningen av strukturkalk ar viktig och ska ske inom 24 timmar fran utlaggning.

Inbrukning viktigt

De bada kalkslagen spreds pa
hosten och brukades ned under
bista mojliga betingelser. Aktiv
struktur maste nedbrukas inom
24 timmar fran utliggningen
for att fa bista struktureffekt
och helst utan regn. Malet var
att kora tva till tre ganger med
kultivator till 15-20 cm djup
och omvixlande med 90 gra-
ders vinkel mot varandra. S&
hog temperatur som mojligt dr
ocksa en viktig parameter fér
att fa basta struktureffekt. Ge-
nerellt siiger man om struktur-
kalkning att om viderprogno-
sen inte ser gynnsam ut dr det
béttre att viinta till nésta ar.

Forsoksupplaggning

1. Okalkat
2. Kalkstensmjol (8 ton per hektar)

3. Nordkalk aktiv struktur (7.8 ton per hektar)

Kalkprodukterna spreds ut med malet att fa motsvarande 4 ton Ca0 per hektar.
Tolv forsoksplatser med hog lerhalt, runt 20 % och pH redan innan kalkning pa ca 7. Tre av plat-
serna, Ekeberg, Lindbyholm och Billeberga, hade en relativt hig forekomst av Aphanomyces.
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God skorderespons

Pa de tre platser som utmirktes
av Aphanomyces steg socker-
skordarna efter kalkning med
mellan tre och nio procent,
motsvarande drygt ett ton sock-
er! I medeltal 6ver de tre for-
soken 6kade sockerskordarna
med 700 kg for kalkstensmjol
och 100 kg for Aktiv struktur.

Kalkens effekt pa rotbrand
Bade pa Billeberga och Ekeberg
blev det statistiskt sikra skill-
nader i rotbrandsindex mellan
kalkat och okalkat. Pa Lindby-
holm kunde vi inte visa att det
fanns nagra skillnader, trots att
platsen priglades av stor fore-
komst av Aphanomyces. Vad be-
ror detta pa?

Betydande inomfiltsvariation
For att fa en bild av inom-
faltsvariationen togs det med
forsoksupptagare upp fyra par-
cellskordar per strimma jamnt
fordelade over ytan. Detta gav
36 provytor i dessa forsoksfilt.

Pa Lindbyholm gick det alltsa
inte att visa pa nagon genom-
snittlig sinkning av rotbrands-
index. Men vi vet att det finns
infektioner i flickar pa féltet
och vid nirmare analys konsta-
terade vi att inomféltsvariatio-
nen var stor. Genom att titta pa
rotbrandsindex i var och en av
de 36 forsoksrutorna gick det
dirfor béttre att fa en uppfatt-
ning om hur kalken paverkade
rotbrandsindex.

Analysen av jordprov fran 36
ytor fore kalkning visar tyd-
ligt hur skillnader i jordart har
paverkat uppforékningen av
Aphanomyces. Det bekriftar ti-
digare hypoteser om att det dr
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Sockerskordar pa tre férsoksplatser med Aphanomyces-infekterade filt.

e
ton/ha ton/ha

1 Okalkat 9.4 1715 16,5

2 Kalkstensmjol 1015 1727 175 106
3 Aktiv struktur 103,6 1725 179 108
LSD 5% 35 - 08

Prob. 0,01 ns 0,019

1 Okalkat 64, 18,53 19 100
2 Kalkstensmjo| 677 18,69 127 106
3 Aktiv struktur 69,0 18,76 130 109
LSD 5% - - -

Prob. ns ns ns

1 Okalkat 570 1752 10,0 100
2 Kalkstensmjol 591 1748 103 103
3 Aktiv struktur 60,0 17,68 10,6 106
LSD 5% - - -

Prob. ns ns ns

Medelvirde over de tre forséken med Aphanomyces

Renvikt Sockerhalt Sockerskord
ton/ha ton/ha

1 Okalkat 72,5 1773 12,8
2 Kalkstensmjol 76 1781 135 105
3 Aktiv struktur 776 1790 138 108
LSD 5% 42 - 08
Prob. 0,0615 ns 0,0617
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1Okalkat
Medelvarde for rotbrandsindex pé Billeberga, Ekeberg och Lindbyholm.

2 Kalkstensmjol 3 Aktiv struktur

Ca-AL 6ver 250 mg/100 g jord
ar friskare.

storre risk for rotbrand vid laga
kalciumtal och att jordar med
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Viktigt att komma ihag &r att Lindbyholm fére kalkning hosten 2014
dven om vixtfoljd och vider har 100
varit desamma for hela filtet va- 5907
rierar jordsmittan inom filtet. = 80~
Sa for rotbrand varierar uppfor- 290 s
okningen beroende pa jordens g e o 5
innehall av kalcium, men kan = el .
ocksd bero pé tidigare skiftesin- < %0 : . . * *
delningar och vixtfoljder. Detta 540 -
har mycket stor betydelse for to- % 30
talskérden i filtet som helhet. 290
5

o . < 10
Lagre rotbrandsrisk
De storskaliga forsoken téckte 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 100 1200 1300
en stor del av det langsmala Innehall av kalcium i jord (Ca-Al)
filtet pa Lindbyholm. Kalci- Fore kalkning. Den rida rektangeln visar riskzonen for Aphanomyces: Ca-AL <250 mg/100 g ts

uminnehallet varierade inom och rotbrandsindex 50-100. | féltet fanns 36 provytor och det var stor variation i kalciuminnehall.

filtet fran 150 till 1200 (Ca-AL

. . Lindbyhol Ikning varen 201
mg/100 g) innan kalkning och indbyholm efter kalkning varen 2015

lerhalten fran 14 till 25 procent b
. 90
ler. Vi kan se att kalken har h6jt S
Ca-AL och att flera méitpunkter é 80
har limnat omradet med lagt 270+ . .
innehall (<250 mg). I samma é 601 *
graf kan vi se att rotbrandsin- = . 3 . ’
dex generellt har sjunkit och E 10 N :
limnat riskzonen f6r angrepp. 3 R R v . .
Anledningen till att det inte 8 %0 i T .
syns nagra skillnader i effek- 820
ten av kalk pd medelvirdet i <10
rotbrand hinger ihop med den 0 , , ; , ; ; . ; ; ; ; ; |
stora variationen i jordart. Det 0 100 200| 300 400 500 600 700 800 900 1000 100 1200 1300

. Innehdll av kalcium i jord (Ca-Al)
finns helt enkelt dven andra Efter kalkning. Samma falt och provytor men sex manader efter kalkning. Antalet provytor med
mekanismer som styr rothél- Ca-AL <250 har minskat och det ar farre i den roda riskzonen fér Aphanomyces jamfort med fore
san och angreppen av rotbrand.  kalkning.

Dessa kommer vi att forsoka

vaska fram ur det gedigna for- mest med 22 indexenheter dr viktig att ta i beaktande
s6ksmaterialet. for Aktiv struktur och 10 for och hir finns mycket att
kalkstensmjol (motsvarande hidmta med ny teknik.

Sammanfattning / nasta steg 4 ton CaO/ha) i forsoket i
(J Kalkning héjer socker- Billeberga. Detta far anses

skordarna med upptill nio som vil godként nér det giller

procent pa jordar som #r in- bekdmpning av Aphanomyces Asa Olsson, |88

fekterade med Aphanomyces. och den langsiktiga effekten NBR Nordic Beet Research |8
[ Aven i dessa fors6k med med- kan forvéntas vara hogre.

elhoga angrepp av Aphanomy- [ Fliackar med Aphanomyces B

ces gor kalken nytta redan sex sinker den totala skorden i b “;‘_'- Lars Persson,

manader efter spridning. Som faltet. Inomfiltsvariationen






