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Sorten har betydelse
vid lang lagring

. Robert Olsson, NBR Nordic Beet Research Foundation

luftfuktighet. Sa& gick lagringen till 2009.

Ska du lagra dina betor lange? Da
bor du ta hansyn till detta i ditt sort-
val. Det visar tre ars lagringsforsok
med 35 olika sorter.

Upplagg
Olika sorters lagringsduglighet undersok-
tesunder kontrollerade betingelser i ett for-

Lagring i 1dda, 30 betor i varje under 70 dagar. Lika lufttilitrade for alla, styrd temperatur och

sok arligen 2007—-2009. Totalt undersoktes
35 sorter, varav 20 under minst tv4 ar.
Betorna odlades pa Adelholm utanfor
Lund péd sammasitt som filtet i 6vrigt och
skordades med maskin i slutet av oktober.
Lagringen gjordes i nitsick eller 1ada i
prov om cirka 30 betor i sex upprepningar.
Proven forvarades vid temperaturer mel-

Detta projekt
har finansierats

med medel fran SLF
I
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lan noll och tolv grader. Medeltemperatu-
ren var 2007 fem grader, 2008 sju grader
och 2009 tio grader. Lagringstiden var
70-75 dygn.

Upptagningskvalitet i form av rotspets-
brott, ytskador och sprickor bestimdes.
Efter lagring bedomdes forekomst av
groddar, mogel pa och rotskador i betan.

Tydliga sortskillnader
Signifikantaskillnaderilagringsforlustupp-
madttes arligen mellan sorterna. Socker-
forlusten, uttryckt som procent forlorat
socker per dygn av inlagrad méngd, var
i medeltal

0,10 med variationen 0,07-0,19 for 15 sorter 2007

0,10 med variationen 0,05-0,15 for 19 sorter 2008
0,16 med variationen 0,09-0,34 for 21 sorter 2009

Vad betyder skillnaden i kronor?

Lat oss anta att skorden dr vérd 20 000
kronor per hektar. Forlustnivéan 0,15 pro-
cent per dag kostar da 1 800 kronor per
hektar vid 60 dagars lagring. En skillnad
i sockerforlust pa 0,05 procentenheter per
dygn betyder i detta exempel 600 kronor
per hektar eller tre procent.

Ar variationen mellan sorter kon-
stant over aren?
Andra delar av detta SLF-projekt visar att
identisk lagring av samma sort som véxt
pa olika lokaler, gav en icke ovisentlig
spridning i procent sockerforlust per dygn.
En avgorande fréga &r om den forlustniva
eller rangordning som en given sort fatt
pa en forsoksplats under ett enskilt &r &r
representativ for alla &r, alla lagringsbe-
tingelser och alla platser.
Undersokningen visade att provade
sorter med en rimlig statistisk sékerhet
kunde delas in i &tminstone tre grupper.
L&t oss kalla dem minus, normal och
plus. Ar rangordningen mellan sorterna
densamma mellan &r, mellan platser, 6ver

hela lagringstiden och under varierande
lagringsbetingelser? Dessa fragor kraver
ett mer eller mindre tydligt ja for att un-
dersokningar av den hir typen ska kunna
ligga till grund for sortval i praktiken.

Rangordning mellan ar
Undersokningen genomfordes under tre ar.
Tva sorter — Rasta och Theresa— var med
alla tre aren. 16 sorter provades under tvé
ar. Gruppindelning av provade sorter visar
att sortens inbodrdes placering var stabil.
Salunda ligger sorten Rasta, som provats
under alla tre &ren, i den sé@msta gruppen
(-). P& samma sitt ligger Theresa KWS
genomgéende i den nést bdsta gruppen
(0+). Bland sorterna som provats tva ar
finns ingen som ena éret placerade sig i
gruppen plus (+) och andra aret i gruppen
minus (-). Endast i ett fall av 38 mojliga
har en sort gatt fran klart 6ver (+) till un-
der medel (0-).

Sammantaget stoder undersokningen
hypotesen att rangordningen mellan sor-
terna dr konstant over aren. Undantaget
visar samtidigt pariskernamed attdraallt-
for langtgéende slutsatser fran ett forsok.

Rangordning mellan platser och
under varierande lagringsbetingelser
Den hir undersokningen ér genomford pa
enplats &rligen under likartade betingelser
mellan aren och ger ensam darfor inget
svar pé fragan om rangordningen &r kon-
stant mellan platser eller under varierande
lagringsbetingelser.

Sorterna 1-12 provades under aren
2008-2009 i lagringsundersokningar i
Holland, Tyskland, Belgien, Frankrike
och Osterrike. Resultaten visar att sorter
av utpraglad plus- eller minus-typ ofta
aterfanns i samma grupp pa olika platser,
men att variationen mellan forsoken var
stor. En slutsats var att lagringsbetingel-
sernabetydde mer &n det geografiska ldget.
(2010.N. van Swaij, muntlig information).
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Nar sker forlusten under lagrings-
tiden?

Lagringsforlusten maéttes vid fyra olika
lagringstider for fyra av sorterna som in-
gick 2009. Tva sorter himtades fran det
internationellaurvalet. Den enasorten, hir
kallad plus, uppvisade lagst forlustniva i
forsoket 2008, medan sorten som hér kall-
las minus gav hogst sockerforlust2008. De
bada dvriga provade sorterna—Julietta och
Nexus — var marknadssorter 2009.

Alla fyra sorterna uppvisar samma
monster, innebédrande att sockerforlusten
per dygn 1&g pé en 1ag niva i borjan for att
gradvis oka under lagringstiden.

Samtliga fyra sorter holl leveransgill
kvalitet efter 73 dygns lagring.

Efter 106 dygns lagring klassades samt-
liga sex prover av sorternaminus och Nex-
us som forstorda (sjuor i provtvitten). De
bada andra sorterna, plus och Julietta, gav
fortsatt enbart godkénda prov.

Efter 134 dygns lagring var det endast
sorten plus som gav godkdnda socker-
haltsanalyser.

Sammanfattningsvis uppvisade samtliga
fyraprovade sorter ssmmautvecklingsfor-
lopp med 6kad forlust per dag alltefter-
som lagringstiden 6kade men hastigheten
i utvecklingsforloppet varierade stort
mellan sorterna.

Det bor observeras att de hér betorna ut-
satts for hogre temperatur (plus tio grader)
dn vad som bor vara fallet i en vélskott
stuka under svenska forhéllanden.

Vad kan kopplas till 6kad socker-
forlust?
Undersokningen har tittat ndrmare paivil-
ken grad upptagningskvaliteten, groning i
lagret, mdgelbildning pa och rotbildning i
betan hade samband med sockerforlustens
storlek under lagringen. Se kommentarer
under bilderna.

Sockerforlusten visade inget signifikant
samband alls med procent skadad yta eller
andelen betor med sprickor. Betan tycks

Sockerforlust vid fyra lagringstider

34 73 106
Lagringstid, dygn

forsék 2009.
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Figur 1. Total sockerfériust fér fyra sorter vid lagring upp till
134 dygn. Procent férlorat socker av ursprunglig méngd. Ett

Sockerférlusten var genomgaende negativt
korrelerad till groddbildningen, dvs. sorter
med hégst ande/ groddar gav ldgst socker-
fériust. Groddbildning var kopplad till hur
frisk betan &r i nacken. Det tycks vara sé att
i takt med att betan angrips av mégelsvam-
par — speciellt i nacken — och betan utvecklar
réta, sa skapas allt sémre forutséttningar for
utveckiing av groddar.

kunna ldka denna typ av skador relativt
snabbt utan allvarligare sockerforluster.

Storre rotspetsbrott gav signifikanthogre
sockerforluster aren 2007 och 2009 men
inte 2008. Andra delar av denna SLF-un-
dersokning bekriftar att sockerférlusten
6kar med storre rotspetsbrott.
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Mégelbildningen pa betan vid lagringstidens slut var genomgéende statistiskt sékert korre-
lerad med sockerférlustens storlek. Ekvationen for en rét linje forklarar 85, 58 respektive 69
procent av den arliga variationen i sockerférlust melfan sorterna dren 2007-2009.

I Variationen i sockerforlust per dygn
mellan sorterna kunde till 91-92 procent
forklaras av varierande minskning av
sockerhalten. Sambandet var stabilt
over de tre aren.

I» Om syftetenbart dr att rangordna sorter-
nautan krav paenabsolutbestimningav
forlustnivéan skulle man komma ganska
langt med att enbart méta skillnaden i
sockerhalt fore och efter lagring. Detta
under de férutséttningar som gélltunder
denna undersokning.

I» Vid intéktsnivan 20 000 kronor per
hektar och forlustnivan 0,15 procent
per dag skulle sockerforlusten vid 60

Angrepp av rétor férekom alla tre aren pa
ungefar samma niva. Angreppen var genom-

gdende hogst i rotspetsen och lika stora pa dagars lagring “kosta” 1 800 kronor
mantel och i nacke. Infér 2009 forbéttrades per hektar. En skillnad i sockerforlust
var metodik for bestdmning av rétor och pa 0,05 procentenheter per dygn mel-

sockerférlusten kunde dd med hdg sdkerhet
och férklaringsgrad kopplas till angrepps-
graden av rétor.

lan tvé sorter betyder i detta exempel
600 kronor per hektar eller tre procent.
I» I den allménna sortprovningen &r en
skillnad i skord pé tre procent ofta av-

Slutsatser gorande for marknadsframgéngen. En-
I» Signifikanta skillnader i lagringsforlust ligt detta resonemang skulle skillnader
uppmiittes arligen mellan sorterna. i lagringsforlust pa nivén 0,05 procent
I» Det starkaste sambandet med socker- per dygn eller mer fa stor betydelse for
forlusten sett 6ver alla tre &ren gav sortvalet vid langre lagring.
procent mogelangripen ytamedupptill I Forslagsvis bor samstimmiga resultat
70 procents forklaringsgrad. Férekomst foreligga fr&n minst tvd &r innan en
av rota gav lika hogt samband 2009, da sort ges omdome plus eller minus for

sorterna pressades hardare én tidigare ar. berdknade lagringsforluster.



