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Lyckad leverans av betor i januari kraver att man beharskar bade skord och
lagring. Arets upplaga av projekt "Optimerad upptagningstidpunkt vid sen
leverans” gav en hardhant paminnelse om detta. Med januari ett par ma-
nader bakom oss kan vi konstatera att skorden fungerade men lagringen
havererade. Vi har bra forklaringar men de duger inte som ursakt. Upp till en
tredjedel av sockret i falt kom aldrig till bruket. Det far och ska inte handa
igen! Har reder vi ut vad som hande, varfor det hande och vilka slutsatser vi

drar infor 2009.

Vill du ha dverblicken forst sa ga direkt till resultatrutan pa sidan 40.

Upplagg

Upptagning och inlagring i stuka ge-
nomfordes vid tre tillfdllen: 29 oktober,
19 november och 11 december. Vid varje
upptagningstidpunkt togs detupp 3,1 hek-
tar betor, vilket gav ungefar 210 ton rena
betor i varje stuka. Upptagningen skedde
med gardens nioradiga Vervaetupptagare
och transporten fran falt till lager gjor-
des med en Edenhall E25 elevatorvagn.
Betorna lagrades i trapetsstukor med ca
9 ton betor per meter och lag pa en hérd-
gjord platta. Vid samtliga upptagnings-
tidpunkter togs det upp lika stor areal i
ett modulsystem for att sé lika betor som
mdjligt skulle kunna skordas vid de olika
tillfallena. Betorna vigdes och provtogs.

Det gav oss kvantitet och kvalitet. Darmed
fick vi ocksa underlag for en simulerad
direktleverans. Betornas yttre kvalitet av-
seende sprickor, rotspetsbrott, blastning
och ytskador beddmdes ocksé i samband
med inlagringen. Ytspillet méttes vid varje
upptagningstillfille.

Innan betorna ticktes placerade vi in
atta temperaturgivare i varje stuka som
mitte och lagrade ett temperaturvérde i
timmen under hela lagringsperioden. Slut-
ligen tdcktes betornamed TopTex ndrmast
betorna och sedan 30 cm 16s halm utanpa
duken. Betornaistukorna levererades den
8 januari. En ndrmare beskrivning av upp-
lagget finns i Betodlaren 1/2007.
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Resultat

Optimerad upptagning och lagring — Jordberga 2008

Stuka 1. 29 oktober — 8 januari

Vaxer i falt Inilager| Utur lager
Betor, t/ha 73,1 67,4 51,0
Socker, % 18,2 15,5
Socker, t/ha 13,3 12,3 8,1
Socker, rel 100 66
Intékt, kr/ha 22 600 14 600
Stuka 2. 19 november — 8 januari

Vaxer i falt Inilager | Ut urlager
Betor, t/ha 71,3 66,5 58,2
Socker, % 18,4 17,4
Socker, t’/ha 13,1 12,2 10,1
Socker, rel 100 83
Intakt, kr/ha 23400 19 700

Stuka 3. 11 december — 8 januari

Vaxer i falt Inilager| Ut urlager
Betor, t/ha 71,8 67 64,3
Socker, % 17,6 16,6
Socker, t/ha 12,6 11,8 10,7
Socker, rel 100 91
Intdkt, kr/ha 22700 20 600
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Férklaring: Hela rutan representerar den védxande sockerméngden i félt. Grént &r det som

férloras i form av ytspill i félt, rotspetsbrott och éverblastning. R6tt &r den del som férlorades
under lagringen.
Fér sockertférluster per dygn anger férsta uppgiften den totala forlusten inklusive den médngd
som togs bort fére leverans. Siffran inom parentes anger den férlust vi fick pa den levererade
méngden.
Intdkten bygger pa 2008 ars priser och avtalsvillkor.
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Skérden som fungerade

Liksom tidigare gick det bra att skorda
betor vid alla tre upptagningstidpunkterna
(se tabell 1). Sen skord fungerade alltsa
ater. Priset var en sdnkning av renheten
med 1-2 %-enheter fran skord den 1 no-
vember till skord den 10 december.
Aven om vi i andra forsok visat en viss
tillvaxt efter den 1 november sa lyckades
vi inte hoja den skordade sockermangden
vare sig den 20 november eller 10 de-

Forluster vid skord
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Figur 1. Betférluster vid skérd vid tre upp-
tagningstidpunkter 2008.

Betorna vid de tre upptagningstidpunkterna: 29 oktober, 19 november och 11 december.

cember nagot av de tre aren. Resultaten
visar att lagring i marken fran den forsta
till den 20 november var gratis, dvs den
kostar inget socker. Vid lagring fram till
den 10 december kostade den i snitt runt
3 % av sockerméngden. Som jamforelse
skulle en lagring i 40 dagar i stuka med
forlustnivan 0,15 % socker per dygn kosta
6 % av sockermingden.

Spillet fortsatt for hogt
Skordeforlusterna minskar inte som vi
onskar. Problemet &r inte att spillet 6kar
vid senare skord, utan att spillet generellt
ar hogt — for hogt — omkring 5 ton betor
per hektar. Den storsta boven ar rotspets-
brotten. Det framgér tydligt av figur 1.
Rotspetsbrotten kan minskas med ny tek-
nik. Ettflertal undersdkningar visar attden
teknik som t.ex. ligger i Grimme Maxtron
maskinen ger mindre rotspetsbrott. Ut-
vecklingen gér mot maskiner som béttre
kan ta upp hela betan utan skador. Fragan
ar vad det maste kosta i minskad renhet.
Sammanfattningsvis far vi énda konsta-
tera att skorden fungerade, om &n med ett
forbattringsutrymme pa runt 2—3 ton betor
per hektar eller 3 % av sockerskorden.

Tabell 1. Sockerskord, sockerhalt och renhet vid tre upptagningstidpunkter
aren 2006-2008

Skord Sockerskord, rel tal Sockerhalt, % Renhet, %

2006 | 2007 | 2008 | 3ar | 2006 | 2007 | 2008 | 3ar | 2006 | 2007 | 2008 | 3ar
1 nov 100 100 100 100 16,4 17,9 18,2 17,5 90,5 90,8 91,0 90,8
20 nov| 100 99 100 100 159 | 180 | 184 | 174 | 909 | 91,6 | 89,5 | 90,7
10dec| 98 98 96 97 15,9 17,4 17,6 17,0 88,8 89,8 88,3 89,0

Nordic Beet Research
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Lagringsférutsattningarna

Frost den 23 november

Temperaturen gick ner till minus en grad
natten till den 1 november, men steg sedan
med milda nétter fram till den 16 novem-
ber. Medeltemperaturen lag pa hela 8,8
grader. Forst natten till den 17 november
gér temperaturen for forsta gdngen under
plus fem grader.

Stuka 1 lagrades utan tdckning fran
upptagningen den 29 oktober fram till den
19 november, dé savil stuka 1 liksom den
samma dag upptagna stuka 2 ticktes med
TopTex + 30 cm halm.

Natten till den 20 november dr mild med
7-8 grader, men nésta dag borjar tempera-
turen falla. Nésta natt ligger ver nollan,
men mitt pd dagen den 21 november gar
tempen under noll.

Under 113 timmar, dvs knappt fem dygn
irad, ligger temperaturen under noll med
ett medel pa minus 2,3 grader. Fram till
morgonen den 26 november far stukornata
emot sammanlagt 263 minusgradtimmar.

Fran den 26 november och fram till
julhelgen fick vi bra lagringsvader med

Temperatur (grader)

Yttertemperatur under lagring 2008
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Figur 2. Max- och mintemperaturer under lagringstiden.
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temperaturer runt noll eller strax daréver
och hogsta védrden pa 7 grader. Den 26 de-
cember kommer frosten tillbaka, gir ner
till minus 12 grader och stannar lagrings-
tiden ut (figur 2). Perioden 26 december
till 6 januari gav 739 minusgradtimmar.

Vad betyder 263 gradtimmar?

I Betodlaren nr 3 2007 redovisade vi eng-
elska unders6kningar som visade att betor
i falt tal mellan 100 och 200 minusgrad-
timmar innan de borjar skadas. Den lagre
siffran géller nacken ovan mark och den
hogre siffran den del av betan som star i
marken. Allvarliga skador som leder till
forstort betmaterial upptrader vid 200-250
minusgradtimmar.

Snétiacket pa 10 cm under hela frostpe-
rioden rdddar betorna i félt avsedda for
stuka 3. Vid upptagningen den 11 decem-
ber &r ndstan samtliga betor utan synliga
frostskador. Undantagen é&r stora betor pa
luckiga platser dar nacken dr frostskadad.
Den kyliga vaderleken ocksa efter frosten
gjorde att ldkningen tog lang tid. Man
kan nog séga att de 14 dagarna som gick
fran den 26 november fram till den 11
december behovdes for att sdkra rimliga
lagringsforluster.

En allmén bild av temperatur och ne-
derbord under perioden ges i tabell 2 och
visar att aret 14g rétt sa néra ett normalar
sett till manadsmedelvérden.

Tabell 2. Vatten och vdrme under lagringstiden

Nederbord, Normalt Medeltemperatur, Normalt
mm °C
November 2008 47 61 5.4 4,8
December 2008 64 59 2,4 2,2
Januari 2009 18 50 0,2 1,3
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Lagringen som havererade

Avtdckning av stuka 1, norrsidan.

Hur gick det?

Resultatredovisningen pa sidan 40 ger en
total bild av vad som hénde i de tre olika
scenarierna. Gront visar vad som forlora-
des i falt. Det dr for mycket och det har vi
redan behandlat. Rott dr vad som forlora-
des under lagringen. Lagringen havererar
— om inte helt s& néstan helt — i stuka 1.
Stuka 2 far stora forluster. Varfor? Viborjar

Temperatur (grader)

Medeltemperatur stuka 3
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Figur 3. Temperaturutveckling i stuka 3. Trots laga lufttem-
peraturer stiger temperaturen efter 4-5 dagar stadigt fram
till den nya frostperioden som bérjar den 26 december.
Det tyder pa att det inlagrade materialet trots allt inte var
helt fritt fran frostskador.

med att sla fast grundorsaken — uteblivet
vindskydd.

Stuka 3 far ocksa ovéntat stora forlus-
ter. Varfor? Har har vi lite bittre samvete.

Stuka 3 forst — inte bra
Temperaturutvecklingen i olika delar av
stukan visas i figur 3. Fyra till fem dagar
efter inlagring borjar temperaturen stiga i
hela stukan. Stukan hade TopTex och halm
overtoppen. Forstndr frosten kommer éter
borjar temperaturen falla. Norrsidan fal-
ler forst och mest. Da virmeutvecklingen
avtar inne i stukan faller temperaturen
mitt i stukan till under den pa sddersidan.
Aterigen far vi konstatera att vindskyddet
arotillrackligt men den hér gdngen stannar
frosten lagringstiden ut. Det rdddar lagret.

Sammantaget forlorar stuka3 hela9 %av
deninlagrade sockermingden pa 29 dagar.
Det innebir 0,32 % per dygn. Blygsamma
1,4 ton betor frdn basen runt stukan far
kasseras. Forlusten pa resterande socker-
miéngd blir 0,30 % per dygn. Stigande
temperatur i mitten av stukan borde foran-
lett 6ppning i toppen. Det hade sannolikt
begrinsat forlusten nagot, men vi maste
konstatera att betorna som stod i félt under
novemberfrosten aldrig kunde bli bra lag-
ringsbetor. Bist lagrades de i marken men
da krdvdes starka nerver och inga planer
pé upptagning och leverans fran den 26
december till den 8 januari.

Stuka 2 — samre

Stuka 2 togs upp den 19 november. Det {611
11 mm regn dagen innan sa forhallandena
var inte de allra bdsta. Men med frosten i
antagande var valet latt. Efter tickningen
av stukan kommer 6 mm nederbord, det
mesta som sno dagen efter.

Figur4 visar temperaturen dver tiden pa
olika stéllen i stukan. Stukan utvecklar en
hel del virme direkt efter skord men som
viser klarar inte tickningen att halla emot
dé kylan kommer. Det géller speciellt pa

Nordic Beet Research
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norrsidan som gar ner till strax under noll
grader. Givarna sitter mellan 0,5-1 meter
inistukan. Vinden fran norr pressar inkyla
i hela stukan och varmast ar sodersidan.
Sa snart frosten slapper den 26 november
borjar temperaturen stiga inne stukan och
mitten blir ater varmast. Med temperaturer
pa 10-12 grader i ”skorstenen” borde vi
ha 6ppnat i toppen.

Figur 5 visar vad som hédnde da frosten
aterkommer 1 julhelgen. ”Skorstenstem-
peraturen” dr nu uppe i 14 grader. Kylan
pressas ater in i stukan. Fran den 3 januari
och framatblaser detkraftigt mot norrsidan
och precis som vid frosten i november sa
ligger temperaturen hdgst pa sddersidan.

Vid leverans den 8 januari skalas stukan
pa bada sidor. Norrsidan ar klart sdmst,
medan sddersidan endast behdver skalas
pa nedre delen. Totalt tas 19,4 ton betor
bort. Totalforlusten blir 0,34 % socker per
dygn. Réknat pa denlevererade kvantiteten
stannar forlusten vid 0,19 % per dygn. Ett
vindskydd pa norrsidan tillsammans med
Oppningav toppen under de frostfria perio-
dernahade tagit oss till normal forlustniva.

Stuka 1 - ndra haveri
Stukan ldggs den 29 oktober. Milt vader
gorattvibeslutar att vinta med tickningen.

Foto: Anders Rydén

Forstérda betor skalas av.
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Figur 4. Temperaturutveckling i stuka 2.
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Figur 5. Temperaturutveckling i stuka 2 under senare delen
av lagringen.

Stuka 1 - ingen tdckning
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Figur 6. Temperaturutveckling i stuka 1 under férsta delen
av lagringen. Stukan utan tdckning fram till den 19 no-
vember. 50 mm regn f6ll i stukan under denna tid.




Figur 6 visar temperaturutvecklingen
under tiden utan tdckning. Temperaturen
ligger pa 10—12 grader i stukan. Den bor-
jar falladen 16 november och skulle nagot
gjorts annorlunda vore det att genomfora
tackningen den dagen istdllet for tre da-
gar senare. Under perioden faller runt 50
mm regn i stukan. Den 18—19 november
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lagringen. Trots frostgrader i luften ligger temperaturen
inne i stukan alldeles fér hégt. Kylan pressar pé utifran och
temperaturen faller pa bade séder- och norrsida men var-
meutvecklingen i stukan dr hég och den haller mitten av
stukan fortsatt varm. Har borde ventilerats!
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Figur 8. Temperaturmdtningen en meter ner i mitten av
stukan sdger en hel del om hur den méar. Den bér inte ga
under plus 2 grader men heller inte ligga éver 5-6 grader,
savida inte yttertemperaturen “tvingar oss” till det. Rent
teoretiskt &r det enkelt. Under tva grader innebdr vind-
skydd p&. Over 7 grader innebar luftning i toppen och
helst ocksa vid basen.
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faller 13 mm regn i stukan. Mer vatten i
stukan &r sdkert en anledning till att frost-
skadorna i stuka 1 blir betydligt vérre dn i
stuka 2. Tyvérr saknar vi temperaturdata
franstuka 1 under den forsta frostperioden.
Klart ar att temperaturen i stuka 1 ligger
runt 6 grader den 19 november, samma
niva som stuka 2.
Figur 7 visar att temperaturen i stuka 1
ligger hogt, trots frosten fran jul och framat.
Det blir &nnu mer tydligt da vi jamfor
temperaturen mitt i de tre stukorna som i
figur 8. Jag kallar denna del skorstenen,
da den bast visar vilken virmeméngd som
produceras. Helst ska vairmeproduktionen,
vilken till 100 % ar forbranning av socker,
héllas nere men om temperaturen bdrjar
stiga maste trenden brytas. Det kan ske
med kyla utifrin men kommer inte den
i tillrdcklig grad méste stukan ventileras.
Nir det géller stuka 1 kan vi tacka frost
och vind for att den inte helt havererade.
Slutresultatet blev att 34 % av socker-
mingden forlorades. 38,2 ton, dubbelt sa
mycket som fran stuka 2, fick skalas av.
Totalt sett blev sockerforlusten 0,47 % per
dygn under den 72 dagar langa lagringen.
Réknat pa den levererade méngden stan-
nade forlusten vid 0,29 % per dygn.

Sédersidan péa stuka 1. Totalt fick 38 av 211
ton skalas bort.
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Vad klarar TopTex + halm?

Betornas sockerhalt pa olika platser i stukorna

Sockerhalt (%)

Soder nere
Norr nere
Soder nere

Stuka 1 Stuka 3
Levererat 15,54 % Levererat 17,35 % Levererat 16,63 %

Figur 9. Sockerhalt i betor fran ytterskiktet av betor fran olika platser i de
tre stukorna.

Det ar helt klart att vi dverskattat den  direkt under fiberduken. Att det inte hal-
frostskyddande formégan av kombina-  ler illustreras vil i bade figur 10 och 11.

tionen TopTex + 30 cm halm. Framf6rallt Fore leverans den 8 januari plockas be-
dess formaga att hélla frostfritt i betorna  tor frén ytskiktet pa olika stdllen i de tre
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Figur 10. Temperatur i luften och direkt under TopTex +
halm pa norrsidan i stuka 2 fran inlagring och en manad
framat. Vid midnatt natten mellan den 23-24 november ar
temperaturen innanfér TopTexen nere i minus 4 grader.

Foto: Anders Rydén

Bra, men inte bra nog vid frost och blast.
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stukorna. Resultatet redovisas i figur 9.

Stuka 1 har forstorda betor panorrsidan.
Séamst dr de nere vid basen. Sodersidan dr
iniva med medel for levererade betor fran
stukan. ”Skorstensbetorna” dr samre till
foljd av hogre temperaturer. Forstorda eller
delvis forstorda betor i ytterlagret, frimst
panorrsidan, levererar mycket varme och
ledertill en uppétgaende spiral avallthdgre
sockerforluster ju langre tiden gar. Tack
vare frosten fran jul undviks ett totalhaveri.

Stuka 2 klarar sig battre men precis som
i stuka 1 forstors hela ytterlagret pa norr-
sidan. Stukans egen varmeproduktion dr
dock hogre an i stuka 1 under november-
frosten. Det begriansar skadorna.

Stuka 3 ldggs in med betor som fatt
begriansade skador fran frosten i falt. Yt-
terlagret runtom pa stukan héller samma
sockerhalt som Ovriga betor i stukan.
Lagringen ar godkdnd sa hdr langt men
skulle inte halla for ytterligare 14 dagar
med tovader.

Temperatur innanfér halm och TopTex i stuka 2
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Figur 11. Temperatur i luften och direkt under TopTex +
halm pa norrsidan i stuka 2 under den andra frosten fran
julhelgen och framat. Vi talar ibland om att TopTexen
maste ha fukt och bilda ett fruset tdcke. Halmen far inte
vara for fluffig. Verkligheten ser hdr ut att vara den att
TopTex + 30 cm halm inte klarar att halla yttersta betlagret
frostfritt da yttertemperaturen gar under 2-3 minus flera
dygn i stréck.

Gullviks har kompetens och service
Planera ditt vaxtskydd
Kontakta oss!

Gullviks

()

Division Gullviks ingar i Broderna Berner Handels AB och &r ett av Sveriges ledande foretag nar det
galler vaxtskydd. Bréderna Berner Handels AB ar ett heldgt dotterbolag till Berner Aktiebolag med sitt
huvudsate i Helsingfors. Privatégda Berner-koncernen omsatter drygt 260 miljoner Euro inom tolv olika
handelsomraden. Du nar oss pa tfn 040-680 68 20.
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Funderingar och slutsatser
Infor sista foérsdksaret

Vi har kommit till slutet av artikeln och
dérmed ocksa till borjan av det som lig-
ger framfor oss. Hér dr véra funderingar
och slutsatser. Vi lyssnar gérna till dina.
Vilkommen att ringa eller mejla!

Allmant

I» I den hér undersdkningen har 16nsam-
heten vid lagring genomgaende varit
sdamre dn vid direktleverans pa upptag-
ningsdagen. Kanske inte helt ovéntat,
men vill vi ha det sa?

Skord

I» Skord den 20 november mot den 1 i
samma ménad innebar ingen skorde-
okning men gav “lagring i falt” utan
sockerforlust i 20 dagar.

Spillet i félt behéver minskas...

I» Vid skord den 10 december forlorades
3 % socker mot skord den 1 eller 20
november. Samtidigt f6ll renheten med
1-2 %-enheter. Bra stuklagring under
samma tid kostar 5-6 % av socker-
méngden.

I» Ytspillet, men framfor allt forlusterna
orsakade av rotspetsbrott, dr for stora.
Vi bor prova ny teknik och se vad den
kan ge.

I» Sen upptagning kriver flexibilitet vid
val av upptagningsdag. Det géller
egentligen hela sdsongen men i takt
med 6kad vattenméttnad i marken och
langsammare upptorkning 6kar kraven
ju langre hosten lider.

NBR

Nordic Beet Research

...och TopTex + halm &
récker inte alltid for
att ta alla betor

till bruket.
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Foto: Robert Olsson
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Full tank i falt men allt nadde inte bruket och bérsen.

Lagring och frostskydd

I» Den kalla védderleken efter den 26 de-
cember riddade utan tvekan de bada
sist anlagda stukorna fran dnnu hogre
forluster och stukan anlagd redan den
29 oktober fran ett totalhaveri.

I» Konsekvenserna av frost i stukan ar
allvarligare ju tidigare under lagringen
skadan upptrader. Vi behover storre
respekt for novemberfroster.

I» Vi behover tydligare mél for lagringen
— stukan ska hallas mellan tva och sju
grader varm.

I» Vimaste jobbameraktivtmed lagringen
i forsoken. Lagring ar ett pagéende
arbete som bestar av fler moment &n
att lagga pa och ta av.

I» Temperaturmétningarna mittistukan ar

viktigast. Skorstenvérdena signalerar
om temperaturen ar pa vag upp.

I» Det ricker inte med att bara méta — 16-
pande bevakning &r viktig. Men for att
den ska fungera maste den vara enkel.
Detskavaralattattavldsatemperaturen
i skorstenen pé stukan.

I» Arrisken for frostskador storre vid lag-
ring pa platta eller asfalt jamfort med i
falt? Kraver lagring pé platta ett battre
skydd mot att frosten vandrar in i bot-
ten av plattan &n vad lagring i falt gor?

I» Vindskydd maste forberedas fran
borjan. Utgéngspunkten &r att det ska
anvindas, mesttroligttasavochpéaflera
ganger. Det maste vara enkelt. Vilket
vindskydd ska vi vilja?



