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Det fanns en idé och tanke bakom varje
atgdrd i experimentytorna.

Dagg-.
maskar

| forra numret av Betodlaren fanns tva artiklar om Team 20/20. Vi fick veta
att projektets experimentytor i medeltal gett oférandrad betskord men att
det var stor skillnad mellan platserna. De atgarder som ingick i experiment-
ytorna var inte tagna ur luften. Det fanns en idé och tanke bakom varje
atgard. Enligt var forvantan skulle atgardsprogrammet ge en skordedkning
pa uppemot 10 %. Nar man andrar nagot i odlingen far det effekt pa manga
faktorer som kan paverka skorden till slut. Team 20/20-faltens matprogram
var planerat sa att det var majligt att kontrollera om vi tankt ratt. Det var
alltsa bara att borja nysta i matprogrammets resultatharva.

Generella effekter av baskonceptet
De generella effekterna av baskonceptet
framgér av figur 1. pH okade — i huvud-
sak pgaattalla experimentytor (EY) med
lagre pH @n mal-pH kalkades i EY men
inte i gardens standard (GS). I medeltal
for de kalkade ytorna 6kade pH med 0,3
enheter.

Daggmaskantal och vikt dkade med
ca 35 % i EY jamfort med GS (fran 260
till 350 kg/ha och fran 83 till 113 mas-
kar/m?). Okningen var inte storre i EY

med plojningsfri odling &n i EY med
grund eller normal pldjning. Fran andra
studier 1 Sverige och utomlands vet vi
att flerarig plojningsfri odling dkar dagg-
maskforekomsten. Men i de flesta falt i
Team 20/20 var den plojningsfria odlingen
en engangsforeteelse.
Daggmaskokningen kunde dédremot,
signifikant, kopplas till mellangrode-
odlingen. Experimentytor med frodiga
klovermellangrodor hade storst 6kning av
daggmaskar, de med frodig Brassica-
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EY - Alla mot GS

pH +
plantantal -
sabaddsdjup —
férplogsdjup +
frotackning/sadjup -
blastvikt i mitten och slutet av maj (bade g/beta och kg/ha) +
Véxtnéring vid 4-6rtbladsstadiet, halt och proportion till N:
Kalium +, Natrium -, Svavel -, Bor —
marktackning av blast 15 juni +
svampangripna plantor, tidig var +
symphyler —
daggmaskar antal och vikt +
Bara métt 2006
"pellebetor” dvs efterslantare +
véxtrester i markytan +
Plantvikt i bérjan av juli:
rot och blast, g/beta +
rot, ton/ha +

Figur 1. Parametrar med signifikant skifinad
mellan experimentytor (EY) och gardens
standard (GS). +tecken betyder att védrdet
var hégre och —tecken att det var lagre i EY
ani GS.
mellangroda hade medelstor 6kning av
daggmaskforekomsten medan experiment-
ytor med klen eller ingen mellangroda
hade minst 6kning av daggmaskantalet
(Figur 2). Resultaten 6verensstimmer vél
med en studie fran Storbritannien som
visar att franvaro av pldjning har en liten
effekt pd daggmaskar, medan en kombi-
nation av pldjningsfritt och mellangroda
medklover gynnar daggmaskpopulationen
kraftigt.

Se upp med sdabadden

i plojningsfritt!

I plojningsfria experimentytor var sabad-
den 3 mm grundare &n i gardens odling
(Figur 3). Det kan tyckas lite men till bil-
den hor att &ven andelen finjord ibland var
mindre. Vi tappade fler plantor i experi-
mentytor som var plojningsfriadnide som
hade grund eller normal pldjning (Figur
4). Men éven i icke plojningsfria EY hade
vi férre plantor 4n i gardens odling. Det
forklaras till stor del av att vii 12 av de
28 experimentytorna hade farre harvningar
@n gardens (Figur 5). Dumtkan man tycka
—men manga ganger rorde det sig inte om
mer dn “en halv” harvning mindre. I falt
dér odlare och/eller tekniker bedomde att
Advancersadden kunde skeutan ytterligare

PI6jningsfri odling kréver snarare fler &n
férre harvningar. Over huvud taget &r det
sista man ska spara pa atgarder som bad-
dar for en jdmn sabadd med tillrdckligt med
finjord.

en harvning sa gjordes det — Advancern
riknades da som en halv harvning. Men
den andra "halva harvningen” hade nog i
maénga fall behovts ocksa.

Radmyllning och frodig Brassica
gynnade tidig tillvaxt — men det
gjorde inte klvern!
Radmyllning gors for att 6ka néringstill-
géngligheten for den lilla betplantan och
dédrmed paskynda den tidiga tillvaxten.
Plantvikten i 4-Ortbladsstadiet och tvé
veckor senare var i medeltal for alla forso-
ken hogre i experimentytorna én i gardens
odling (Figur 1). Kvévehalten i 4-blads-
stadiet hade inte paverkats — det stimmer
med forvéntningen: det visar att véxten har
haft littare att komma at kvéve och kunnat
viixa fortare. Daremot hade K-halten 6kat
och Na-, S- och Bor-halten minskat.
Eftersom det inte varit mojligt att rad-
mylla pa alla platser kunde vi se hur tidig

Foto. Anita Gunnarsson, SBU
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Storre
plantor
pa varen

Lagre
Na, S, B
i bladen

| Hégre pH
i jorden

EY jédmfért med GS.

tillvaxt och ndringsupptag paverkats i ex-  EY —alltsé helt enligt forvéantningarna. P&
perimentytan dels pa de 22 platserna diar  forsoksplatsernamedradmyllning i EY har
viradmyllat, dels dér vi inte radmyllat. Vi upptaget av Na, Mn och Bor gynnats och
kunde dékonstateraattdentidigatillvéixten — upptaget av K missgynnats jamfort med
varit béttre pa platser ddr det radmyllats i platser utan radmyllning i EY.

Samtliga artiklar om projekt Team 20/20 i Betodlaren:

* Projektpresentation, Betodlaren nr 3 2003.

 Presentation av konkreta idéer for hur produktionskostnaden for socker skulle kunna séankas: nr 1 2004.
e Fordjupning om pH: nr 3 2005.

e Forklaring till vad Participatory Learning and Action (PLA) &r: nr 3 2004.

e Gardspresentationer: nr 3 2004, nr 4 2004, nr 1 och 4 2005, nr 2, 3 och 4 2006.

e Ekonomi 2012: nr 3 och 4 2007.

e Blafargning som metod att férsta marken: nr 1 2008.

e Slutrapportering av faltexperimenten: nr 1 och 2 2008.

Fullstandiga rapporter fran hela Team 20/20-projektet finns pa http:/rapporter.sockerbetor.nu
Klicka pa kategori "Ovrigt” och satt aret till "2007"
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Daggmaskantal:

6kning vid olika mellangrédor
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—— -@- — Klen eller ingen mellangréda i EY (11 n)
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Figur 2. Daggmaskarna ékade mest dar det var
frodig mellangréda i Experimentytorna.

Figur 3. Svarare att 13 tillrdckligt sabdddsdjup i pléjnings-
fri odling.

Plantantal: paverkan vid olika typer
av tung bearbetning
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v 5

8 ’

=1

2.0

E © §\

v =< N~

:.‘2_9-—2,5 \’
EE*? c N
g8~

—_ O

ST75 e
T

2 -0
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Figur 4. Stérre plantbortfall i pl6jningsfri odling.

Figur 5. Farre harvningar minskade plantantalet.

Tidig plantvikt:
paverkan vid olika mellangrédor
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Alla forsok, indexenheter: 17,5 18
(frén 0-100 dér 100 &r en helt frisk rot)

—— —0— — Frodig klover/grés i EY (4 n)
Frodig Brassica i EY (11 n)
—— @ — Klen eller ingen mellangroda i EY (11 n)

Figur 6. Frodig Brassicamellangréda gynnade tidig tillvéxt.

Figur 7. Rotbranden ékade nagot dér det var klen eller
ingen mellangréda och minskade négot dér det var frodig
Brassica eller frodig kléver/grés som mellangréda i EY.




Faktaruta om radmyllning

- andra studier

Betor

25 svenska forsok visar pa ca 3 % skorde-
o6kning av radmyllning av N eller NPK
med N-giva i radmyllat pa 100 kg/ha och
i bredspitt pa 120 kg.

Utlandska forsok visar oftast pa liknande
resultat. Finska forsok visar pa att den
procentuella radmyliningseffekten var
lagre vid héga skordenivaer.

Flera studier bl a fran Sverige, Holland,
Frankrike och USA visar att N-effektivi-
teten okar av radmyllning. | en ameri-
kansk studie sjonk ekonomiskt kvave-
optimum med ca 15 % fér radmylining
av N jamfort med bredspridning.
Belgiska forsok ger liknande resultat.

Spannmal och pléjningsfritt

Svenska forsok i strasad dar man jamfor-
de radmyllningseffekt i pl6jd jord och

i pl6jningsfri odling visade pa ca 3 %
skordeokning for radmylining i plojd
jord och 7 % i pljningsfri.

Eftersom Na, Mn och B oftast ingatt i
de gddselmedel som radmyllats, medan K
endast ingatt 140 % av de radmyllade fil-
ten dr det ett rimligt resultat. Na och K kan
ocksa i viss mén vara utbytbara for betan.
Vi kan ddrmed dra slutsatsen att radmyll-
ningen fungerat helt enligt planerna och
dérfor borde gett minst 3 % skordedkning
i experimentytorna (se faktaruta).

For att studera mellangrodornas be-
tydelse i experimentytorna delade vi in
forsoksplatserna i tre grupper:

I» clva platser med frodig mellangroda
av familjen Brassicacae (senap eller
oljerittika) i EY

I» fyra platser med frodig rodklover/gras-
mellangréda i EY

I» clva platser med klen eller ingen mel-
langrédaiEY (kunde varaklen Brassica
eller klover/grasmellangroda).

Klover/grasmellangrodorna brukades
ner redan pa hosten alternativt sprutades
ner i slutet av hosten, om filten skulle
varpldjas. Vi hade dérfor forvéintat oss
att platser med frodig klover/grasmellan-

.

Odlarna var delaktiga i alla odlingstekniska
beslut, dven ndr maskiner lejdes in. Pa bilden

ses inlejd radmylining pé Tullingagéarden 2005.

groda skulle véxa fortast pa varen. Men
det visade sig, tvirtom, att platser med
frodiga Brassicamellangrodor i EY hade
gynnsammare paverkan pa den riktigt ti-
diga tillvixten &n platser med frodig klo-
ver/grasmellangroda (Figur 6). Rimligtvis
hade klovergrisblandningarna pé platser
med frodigklover minst samma kvavehalt
som frodig Brassica. Att frodig Brassica
trots det gett hogre tidig tillvaxt tyder pa
att senapen och oljerittikan frigjort det
upptagna kvévet snabbare &n frodigt rod-
klover/grds.

Péfleraav de fem forsoksplatserna med
klen klover/grasmellangroda i EY hade
griset tagit overhand dver klovern (75 %
grids 1 medeltal). Vi vet att kvévefattiga
grasfanggrodor kan immobilisera kvive
nér de bryts ner. Kvévefrigorelsen beror pa
kvévehalten i de nerbrukade véxtresterna
(Figur 8) men &ven pa andra faktorer. Vi
sag ocksa att rotbrand pa smé betplantor
minskat nagot pa platser med frodiga mel-
langrédor men okat dér det varit “klen
eller ingen” mellangroda i EY (Figur 7).
Rotbranden kan ha forsdmrat den tidiga
tillvaxten pa platsernamedklen eller ingen
mellangréda, jamfort med platserna med
frodig Brassica.

Nordic Beet Research
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Faktaruta: mellangrédor

- andra studier
Klévermellangréda fére betor
Kléverinsadd i hostvete har i medeltal
gett en skordedkning pa 3 % i efter-
foljande sockerbetsgroda (1). Vid en
3-arig forsoksserie med olika N-stra-
tegier i hostvete och dess effekt pa
klévermellangroda visade det sig dock
att den godslingstrategi som ar mest
lik den man normalt sett tillampar i
hostvete gav 5 % signifikant skorde-
sankning i efterfoljande betgroda (2).

22 svenska forsok i strasad

| en sammanstallning av 22 svenska
mellangrodeforsok inneholl en rajgras-
mellangréda i medeltal ca 1 000 kg
torr biomassa och 2,1 % N. Ren rédklo6-
ver gav ungefar samma biomassa men
hade 2,9 % N. (I SBU-férsok har vi fatt
en genomsnittlig N-halt i ogodslade
senapsmellangrédor pa 2,5 %.)
Kvaveefterverkan vid hostplojning av
mellangrédorna var i medeltal + 5 kg
N/ha jamfort med ingen mellangréda
och + 15 kg N/ha av en klévergrasmel-
langroda (3).

Generellt om nadr mellangrédor héjer
skérden

En mellangroda frigor aldrig allt upp-
taget kvave. Ska mellangrédan ge en
kvavevinst till nasta gréda maste an-
tingen mellangrédan vara N-fixerande
eller sa maste N-utlakningen (utan
mellangréda) nedanfér nasta ars rot-
djup 6verstiga det N-upptag av mark-
kvave som inte frigors aret efter. Det
later krangligt men ar mycket enkel
matematik! Det har visats saval med
modellberakningar som med verkliga
matningar: kortsiktigt gynnas djup-
rotade grodor bara av mellangréda pa
utlakningskansliga jordar och/eller om
vinternederborden ar riklig (4).

45- Tumregelsdiagram 1

N-mineralisering fran bade rot och skott om ovan-
35 jordisk biomassa av mellangrédan &r 1000 kg/ha
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Figur 8. Det évre diagrammet ger en grov uppfattning om stor-
leksordningen pa vilken kvévefrigérelsen i kg/ha per ton torr
véxtmassa man kan vénta sig aret efter odling av mellangréda
eller gréngddslingsgréda beroende pa mellangrédans kvéve-
halt. Det nedre diagrammet visar hur stor andel av mellangré-
dans kvéve som frigérs ar 1. Utbver N-halten i vixtmaterialet
paverkas N-frigérelsen av temperatur, nederbérd samt i viss
man av vdxtmaterialets kemiska bestandsdelar — dessa kan vara
artspecifika eller bero pa véxtens alder. Det &r inte bara mang-
den upptaget N i mellangrédan och andelen av det som frigérs
som avgér N-effekten av att ha en mellangréda jamfért med
att inte ha ndgon. Aven hur mycket som hade utlakats utan
mellangréda avgér. Darfér &r det lattare att fa en kvdvevinst av
mellangrédor pa sandjord &n pa lerjord.

Referenser om mellangrédor

(1) Blomqvist, J., 2003. Rodklover satter turbo pa betorna. | Mot sockerskdrd pa Europaniva.

(2) Blomqvist, J. och Larsson, H., 2001. Mellangrédor fore sockerbetor. Lonnstorp. Slutrapport. SBU.

(3) Lindén, B. 1994. Swedish J. of agric. Res. Nr 24, s 67-75.

(4) Thorup-Kristensen, K. 2006. Plant and soil nr 288, s 233-248.

(5) Kvavemodellen i figur 8. Egna berdkningar och skattningar efter Kolenbrander, 1974. Transactions
19th international congress of soil science, 11:129-136. Modellberakningarna ger liknande resultat med en
modell enligt Granstedt & Baeckstrém (2000) och enligt en modifierad version av Soil-N (personligt med-
delande, Gunnar Torstensson, SLU, varen 2008)
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Sammanfattning av artikel 1, 2 (Betodlaren nr 1, 2008)
och 3 (denna) om faltexperimenten i Team 20/20

I» I ExperimentYtorna (EY) som jaimfordes
med Gardens Standard-betodling (GS) tes-
tades atgardspaket som syftade till att 6ka
méngden farskt organiskt materialijorden,
kalkaupp jordarnamedca0,25 pH-enheter
om de hade pH under 7,5 (7,0 om >70 %
sand + grovmo), radmylla gddningen, om
mojligt med Advancersamaskin eller mot-
svarande, minska arbets- och maskinkost-
naden genom attreducera antalet overfarter
ochtungbearbetning. Odlaren var delaktig
i alla odlingstekniska beslut.

I» I fyra av 28 forsok okade skorden sékert
och i sex minskade den av atgérdspaketet
1 EY, dven om skorden i medeltal inte
paverkades.

I» Plojningsfri odling i EY gav inte sdmre
sockerskord dn grund plojning, trots att
plantantalet forsdmrats mer i de plojnings-
fria EY.

I» Flera av de ingéende atgérderna i baskon-
ceptet i EY fick onskad effekt:

« Forbattrad tidig tillvaxt av radmyllning
och frodig Brassicamellangroda.

+Okad daggmaskforekomst i forsta hand
till f61jd av mellangrodorna, sérskilt om
de kombinerades med reducerad bear-
betning.

« Sankt rotbrandsindex av frodiga mellan-
grodor (Brassica men dven av frodigt
klover/gris).

*Hojt pH dér det var under mal-pH.

I» Forklaring till att det trots dessa positiva
effekter bara blev siker skordedkning i
EY jamfort med i GS pa fyra av 28 platser
var att:

* plantetableringen i EY pa manga platser
var sdmre dn i GS, i synnerhet pé platser
ddr man hade minskat antalet harvningar
i EY och/eller hade plojningsfritt i stdllet
for grund eller normal plojning.

erodklover och klen eller ingen mellan-
groda av klover eller Brassica hade him-
mat den tidiga tillvaxten.

« frodig Brassica gav ingen kvévevinst pa
lerjord, utan tviartom en negativ kvive-
efterverkan jamfort med klen eller ingen
mellangréda. Dérfor sanktes tillvaxttakten
fran mitten av juni och fram till skord. P&
sandjord, ddremot, tycks mellangrédan ha
rdddat mycket kvave fran utlakning och
darfor gett en kvivevinst.

eden grundare bearbetningen i EY har
ibland hdmmat utvecklingen av lag-
ringsroten.

I» Forsoksfalt med positivt utfall pd atgér-
derna i EY kénnetecknas av god véxt-
tillgénglighet for de sma betplantorna,
sma problem med skadegorare, tidig var
samt lag skord 1 GS i forhéllande till den
potentiella skdrd som berdknades med
hjilp av en tillvixtmodell. Responsen
pé polsocker var positivt korrelerad med
sand + grovmo i matjorden och negativt
korrelerad med andelen silt (= mjéla +
finmo) i matjorden.

Slutsatser

Oavsett vilka forandringar som dn ska goras
i betodlingssystemet: tulla aldrig pa atgérder
som sikerstiller en jimn sdbddd med lagom
andel finjord. S&dd och sdbddd maste kunna
generera en god och jamn uppkomst i tid och
rum. I plojningsfri odling dr det svérare att fa
en bra sabadd — det méste man pa nagot sétt
kompensera for.

Véra resultat styrker resultat fran andra
grodor om synergieffekter av radmyllning
och plojningsfri odling.

Brassicamellangrodor kan ha positiva ef-
fekter pé tidig tillvéxt och rotbrand. Team
20/20-konceptet med radmyllning, mellan-
groda och kultivator i stéllet for plog &r moget
for att pa sandjord (sand + grovmo ca 30 %)
arbetas vidare med och utvecklas vidare i
praktisk skala. P& styvare jord bor efterver-
kanseffekterna av Brassicamellangrodor ut-
vérderas mer.
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