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Bladsvampar pa sockerbetor

Vad betyder vaxtfoljder
och jordbearbetning
for angreppen?

Lars Persson och Asa Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

| artikelserien fran projektet "At-
garder mot angrepp av jordburna
svampar pa sockerbetor under od-
ling och lagring” &r vi nu framme
vid den sista artikeln. | denna
artikel redovisar vi vara analyser
av bladsvampar (Ramularia, Cer-
cospora, rost och mjéldagg) och
hur angreppen kan hdnga samman
med olika odlingstekniska atgarder.

Upplagget med slumpvisutlagda provrutor
i odlingsomrédet var i forsta hand d&mnat
at att studera angrepp av jordburna svam-
par. D& bladsvampar kan ha en betydande
inverkan pa skérden s bedomdes &ven f6-
rekomsten av de vanligaste bladsvamparna
ivarje ruta. Bedomningen gjordes vid tva
tillfallen: augusti och september. Samti-
digt samlades uppgifter in om odlings-
teknik och historia. Uppgifter om viader
som temperatur och nederbord samlades
in frdn SMHI:s nérbeldgna klimatstatio-
ner. Med hjélp av olika statistiska metoder
kunde vi sedan koppla ihop forekomsten
av de olika bladsvamparna med faktorer
somvixtfoljd, jordbearbetning, nederbord

och temperatur. Trots att ingen hénsyn
togs till viktiga faktorer som betsort och
nérhet till smittkdllor for svampsporer,
utkristalliserade det sig samband som var
signifikanta.

Lika men 3dnda olika

Béde Ramularia och Cercospora ger
upphov till brunaktiga bladflackar. Blad-
flickarna av Ramularia &r ofta lite storre,
ljusbruna och oregelbundna i formen jam-
fort med Cercospora. Den senare ger ofta
bladflickar som &r relativt sma och runda
och med en morkare brun ring runt om.
Temperatur har stor betydelse for ut-
vecklingen av sjukdomsforloppen hos
de olika bladsvamparna. Ramularia ar
en svamp som i ett europeiskt perspektiv
angriper sockerbetori lite svalare och fuk-
tigare klimat. Svampens mycel tillvixer
optimalt vid 17 till 20°C, och vid 25°C
upphor tillvaxten helt. Ramularia ar an-
sedd som den vanligaste bladsvampenide
skandinaviska ldnderna och dominerade
ocksd i denna undersokning (tabell 2).
Ramularia forokar sig asexuellt (konlost)
med konidiesporer som sprids med vind
och regnsténk. Sporerna gror pa bladytan
och véxer in i bladet genom klyvoppning-
arna. Det &r inte helt klart hur Ramularia
overvintrar men detir mojligtatt den over-
leveri formultnande véxtdelar och kanske
ocksa pa ndgon sekundér vardvaxt.
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Sporer av Ramularia till viinster och Cercospora till héger.

Cercospora ér en svamp som till skill-
nad fran Ramularia trivs vid hdgre tempe-
raturer och dr dérfor inte s allvarlig i de
skandinaviska ldnderna. Cercospora var
vanligare 2003 &n ovriga ar och detta ar
hade ocksa den hogsta medeltemperaturen
(tabell 2). Optimala forhallanden for pro-
duktion av konidier dr temperaturer mel-
lan 20 och 26°C och en relativ fuktighet
pa 98-100%. Konidierna kan 6verleva i
véxtdelar i ca en till fyra manader och kan
infektera vid temperaturer mellan 12 och
37°C.Icentrum av de bruna bladflackarna

kan man sad sméningom med lupp se svarta

Till viinster syns angrepp av Cercospora som
runda, brunaktiga fldckar med en mérkare
ring runt om. Pa bladet till héger Gr det i hu-
vudsak Ramularia som syns som ljust bruna,
lite oregelbundna fléickar.

sma prickar. De svarta prickarna kallas
pseudostromata (kan liknas vid smé nystan
av svampens hyfer) och de dr svampens
priméra infektionsorgan. De overlever i
jorden i ca ett till tva ar. Djup plojning
paskyndar nedbrytningen av sporer.

Ramularia en typisk
vaxtfoljdssjukdom

Ramularia brukar anses som en typisk
véxtfoljdssjukdom och det stods ocksa av
resultaten fran denna undersokning. Det
visade sig att en mycket lang vixtfoljd, i
detta fall mer &n sju ar mellan betorna, dr
negativt korrelerat med angrepp av Ramu-
laria, d v s ju langre mellan betorna desto
lagre angrepp. Men det som man speciellt
boruppmirksammairesultaten dr att dven
en ganska lang vaxtfoljd, d v s fyratill fem
ar mellan betorna, kan 6ka angreppen av
Ramularia (figur 1).

Inverkan av jordbearbetning

Sambanden mellan bladsvampsindex och
odlarnas atgérder i félt antyder att olika
atgirder kan gynna eller missgynna blad-
svampsangreppen senare pa sidsongen.
Sambanden kan varakomplicerade genom
att jordbearbetningsmetoder &r kopplade
till jordart, vilket i sin tur paverkar pato-
genernas (sjukdomsalstrarnas) biologi. I
analyserna framkom att varplojning gav
lagre angrepp av Ramularia. Dettakan be-
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Vixtfoljd 4-5 ar: r-virde = 0,24 *
Stubbearbetning: r-virde = 0,25 *

Viaxtfoljd > 7 ar: r-vdrde = -0,32
Varpl6jning: r-virde = -0,29 *

Varpl6jning: r-virde = 0,33 **

o
Angrepp
av Ramularia %
O
Angrepp
av Cercospora ins, %o

Oljevaxter: r-vdrde = -0,30 *
Hostplojning: r-varde = -0,24 *

Figur 1. Figuren visar samband mellan ndgra odlingstekniska dtgérder och angrepp av Ramularia
och Cercospora som dr signifikanta. Resultaten bygger pd svar fran 75 odlare 2003-2005.
r-vdrdet, som kan ligga mellan -1 och +1, anger styrkan pd korrelationen mellan variablerna, dvs
angrepp av Ramularia eller Cercospora mot de olika dtgdrderna. Ett positivt virde anger att va-
riablerna féljs at medan ett negativt virde anger att variablerna gdr dt olika hdll.

*%
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ropéattytliga vixtrester med svampsporer
vénds ner i jorden dir de formultnar men
dven att sporernas Overlevnad paverkas
negativtav vider och vind d& de lamnas pa
markytan under vintern. Stubbearbetning
fore betorna medforde mer Ramularia-
angrepp, vilket &r nagot svarare att forkla-
ra, men som kan vara kopplat till jordart.
Som tidigare ndmnts dr det inte helt utrett
hur Ramularia vervintrar, darfor ar det
svart att tolka det positiva sambandet med
stubbearbetning.

I motsats till Ramularia dkade angrep-
penav Cercosporaefter varplojning, med-
an hostplojning missgynnade angreppen.
Detérsedantidigare ként att dverlevnaden
for Cercospora forkortas till ca tva ar ge-
nom att ploja ner vaxtresterna och kanske
ar hostplojning effektivare &n varplojning
for attbekdmpa svampen. Undersokningar
fran Holland tyder pa att Cercospora, for-
utom att vara luftburen, 4ven skulle kunna
vara en jordburen patogen som kan ta sig
in via rotterna och infektera sockerbe-

= Signifikant korrelation med mer én 99% sdkerhet
= Signifikant korrelation med mer dn 95% sdkerhet

torna. En forklaring till att varpldjning
skulle kunna 6ka angreppen kan vara att
sporerna inte hinner brytas ner i jorden
innan betorna sas.

Det finns manga fragetecken kvar att
rita ut nér det géller paverkan av véxt-
foljder och jordbearbetning pa dessa
bladsvampar.

Vadrets makt

Sambanden mellan véderparametrar och
angrepp ar mycket komplexa eftersom
ett flertal faktorer maste vara uppfyllda
for att svampsporerna ska kunna gro och
véxa och angripa bladet. Nagra av dessa
ar temperatur och nederbérd men &ven
faktorer som relativ fuktighet, angtryck
och solinstralning har betydelse. I under-
sokningen begrénsade vioss till nederbord
och temperatur och korrelerade dessa till
angreppen i varje provruta. Tre perioder
studerades: uppkomstfasen fran mitten av
mars till mitten av maj, bladanlédggnings-
fasen (mitten av maj fram till midsommar)




samt tillvaxtfasen under juli till augusti.
Resultaten fran denna undersdkning
far i forsta hand tolkas med avseende pa
Ramularia som &r den vanligaste 1 vart
odlingsomréde (tabell 2). Ramularia har
en optimal tillvixt mellan 17 och 20°C.
Medeltemperaturen under juli-augusti var
17,9°Car2003,16,2°Céar2004 och 17,0°C
ar 2005. Alla tre aren har medeltempera-
turen med andra ord varit i det ndrmaste
optimal for infektion av Ramularia och re-
sultaten visade mycket riktigt att ju hogre
medeltemperaturen varunder bladanlagg-
nings- och tillvixtperioden desto hogre
blev angreppen i augusti (tabell 1).
Aven vidret under tidig var visade sig
ha betydelse for angreppen senare pa si-
songen. Till exempel sé visade det sig att
lag medeltemperatur och lite nederbord
under uppkomsten medférde hogre an-
grepp iaugusti. En forklaring till detta kan
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vara att vadret paverkar hur 6vervintrande
sporer gror eller bryts ner i marken. Aven
senare under sdsongen under tillvaxtfa-
sen var en lag nederbdrdsméngd kopplad
till hogre angrepp av bladsvampar, vilket
kanske inte 4r vad man forvéntar sig. En
mojlig forklaring kan vara att under pe-
rioder med lag nederbord ar temperaturen
istéllet lite hdgre och alltsd mera gynnsam
for tillvaxt av svamparna.

Ogynnsamt for vissa
och gynnsamt for andra

De andra bladsvamparna, rost och mjol-
dagg, graderades ocksé under de tre aren,
men vadret missgynnade dessa svampar
under 2003 och 2004 och férekomsten var
sparsam trots att smittan fanns i faltet. Rost
gynnas av fuktigt vider med en temperatur
mellan 15 och22°C och mjdldagg trivs nér
det &r varmt och torrt pa dagen samt kallt

Tabell 1. Tabellen visar hur nederbdrd och temperatur under betans olika
tillvixtperioder kan paverka angreppen av bladsvampar (matt som blad-
svampsindex) i aug usti. Resultaten bygger pa svar fran 130 odlare under 2003-2005.

Nederbord Medeltemperatur

Period (r-varde) (r-vérde) Forklaring

Uppkomstfasen -0,24 -0,43 ** Ju mindre nederbdrd och lagre temperatur un-
der uppkomsten, desto mer angrepp i augusti

Bladanldaggnings- Inget 0,25* Ju hogre medeltemperatur under bladanligg-

fasen samband ningsfasen desto mer angrepp i augusti.

Tillvaxt -0,45 ™ 0,32 Ju ldgre nederbord och ju hogre medeltempera-

tur under tillvaxtperioden desto hdgre angrepp
i augusti.
** = Signifikant korrelation med mer dn 99,9% sékerhet

*x

= Signifikant korrelation med mer dn 99% sikerhet

*

= Signifikant korrelation med mer dn 95% sikerhet

Tabell 2. Andel filt med forekomst av Ramularia, Cercospora, mjoldagg och
rost i september

Ar Medeltemp °C Andel filt %

Ramularia Cercospora  mjoldagg rost
2003 17.9 90 83 37 66
2004 16,2 87 60 31 56
2005 17,0 84 40 67 91




v Sockerndringens BetodlingsUtveckling

och fuktigt pa natten. Under 2005 fanns
det ndgot mer mjoldagg én foregéende ar
men det var dndéd bladflickar av framst
Ramularia som dominerade. Cercospora
farinuldget anses som ett mindre problem
hos oss, men med prognoser om hogre
medeltemperaturer kan den antagligen
bli ett storre problem i framtiden. Den
ar etablerad och ger stora skador i flera
europeiska liander, bl a Holland, Belgien,
Tyskland och Polen. Vart samlade intryck
efter denna undersdkning &r att vi bor ha
bladsvamparnaunderuppsiktochanvéinda
oss av alla mojligheter (kemisk bekamp-
ning, resistens och brukningsmetoder) for
att kontrollera dem.

Slutsatser

@ Ramulariavar denvanligaste bladsvam-
pen i odlingsomrédet.

)

@ Ramularia bor betraktas som en vaxt-
foljdssjukdom och minskar forst vid
vaxtfoljder >7 ar.

@ Jordbearbetning dr viktig for att forstora
svampsporer i betblasten och plojning
forkortar livsldngden.

@ Légatemperaturer och sménederbords-
mingder under betans uppkomstfas
var kopplade till 6kade angrepp av
Ramularia.

@ Hog medeltemperatur, d v s kring 17 till
20°C, under bladanldggningsfasen var
kopplattill hogre angrepp av Ramularia
1 augusti.

@ Sma forekomster av rost och mjoldagg
aren 2003-2005, men desto vanligare
sdasongen 2006.

@ Cercospora mindre viktig nu, men kan
med hogre medeltemperaturer oka i
framtiden.





