V Sockernaringens BetodlingsUtveckling

Lang lagring lurig

Robert Olsson och Anders Rydén, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Friska, torra, hela och rena och
under 5°C. Detta dr optimala lag-
ringsbetingelser for betor, betingel-
ser som inte var sa latta att uppna
2006. SBU har under hosten arbe-
tat med att belysa totalekonomin

i tre olika scenarier med januari-
leverans.

Tre upptagningstidpunkter, tre lager och
leverans den 10 januari. S& sag uppligget
ut. Alla detaljer finns i artikeln som borjar
pa sidan 40.

Tanken med den tidiga upptagningstid-
punkten den 1 november var att sékra ett
gott betmaterial in i stukan. Minussidan
blev 70 dygns lagring. Den andra ytterlig-

heten, sen upptagning den 11 december,
innebar hog forlustrisk i filt men endast
30 dygns lagring.

Varmt!

Tabell 1 redovisar medel-, max- och min-
virden vad géller temperatur bade utan-
for och i de tre stukorna. Figur 1 visar
temperaturutvecklingen i de tre stukorna
tillsammans med yttertemperaturen. Ligg
marke till att medeltemperaturen under
november till januari ligger 2,2-5,4°C
over den normala. Det innebér att vér-
meméngden “utifrdn” under lagringen ar
2-3 ganger s hog som normalt. Dértill
har tdckningen hdjt temperaturen med
ytterligare 31-51%.

Tabell 1. Temperaturdata fran de tre stukorna pa Jordberga gard

Stuka 1 Stuka 2 Stuka 3
Upptagningstidpunkt: 11 nov. 2006 29 nov. 2006 11 dec. 2006

Lagringstid, dygn: 70 42 30
Medel yttertemperatur, °C 6,6 6,4 58
Max. yttertemperatur, °C 12,6 11,4 9,8
Min. yttertemperatur, °C -39 -0,6 -0,6
Ackumulerade daggrader yttertemperatur, °C 460 260 169
Ackumulerade daggrader under normalar, °C 234 98 50
Medeltemperatur i stuka, °C 10,2 8,7 7.7
Max. temperatur i stuka, °C 18 12 1
Min. temperatur i stuka, °C 0,5 5 5
Ackumulerade daggrader i stuka, °C 696 357 221
Ackumulerade daggrader, % av ytter-
temperaturen 151 137 131

Nederbord, mm

Medeltemperatur, °C

2006/2007 Normalt 2006/2007 Normalt
November 2006 106 60 7,0 4.8
December 2006 81 55 6.3 2,0
Januari 2007 96 49 4,7 -0,7
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Fel frdn borjan

Forsta upptagningen planerades till den 1
november. Dagen kom och trots varning
for nattfrost valde vi att genomf6ra upp-
tagningen. Viresonerade som sa att ett par
minusgrader tal betorna. Det var varmt i
marken och néra till sydkusten. Verklig-
heten blev -5°C och 6ver 10 sekundmeter
med kyleffekten -22°C. Tackningen 12
timmar efter avslutad upptagning var for
sent. Andras erfarenheter visar att TopTex
+ 30-40 cm 16s halm dagen innan, inte
stoppade frosten fran att gé en till tva lager
betor in i stukan. For det kriavdes tidigare
tackning som skulle gett ett kompaktare
halmtécke och en fuktig TopTex som vid
frost fryser och forbéttrar vindskyddet.
En yllekofta dr som bekant inte speciellt
varm nér det blaser.

Det tog knappt en vecka for temperatu-
ren att kléttra fran noll till dver 10°C mitt
i stukan. Betorna pé ytan var nu brungra
ochvattniga inuti, nerbrytningen av socker
hade borjat. Den 9 november &ppnade vi
toppen men noterade bara en marginell
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Figur 1. Temperaturférlopp utanfér och i de
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sénkning av temperaturen till dagen efter.
Man lovade mycket regn och vi ’stangde”
ater toppen med TopTex, men dppnade pa
7-8 stéllen nere vid pa var langsida. Den
22 november fanns kraftiga angrepp av
mogel i toppen och pa vindsidan. Toppen
Oppnades och forblev 6ppen till leverans.
Analys av betor fran toppen av stukan vi-
sade att betorna inte var leveransgilla och
sockerhalten varunder 10%. Temperaturen
stabiliserade sig pa nivan 10-12°C men
enskilda givare nadde 16-18°C. Resultat i
tabell 2 samt under bilderna 1 och 2.

=

Bild 1. Stuka 1 skalades med teleskoplastare nerifrdn och upp. 37 ton betor blev viltfoder. Reste-

rande mdngd hade kraftiga mégelangrepp och betydande rétangrepp i rotspetsen. Inget av de
14 proven gavs sexa eller sjua. Sockerfériusten blev 0,36% per dygn. Sockerhalten minskade fran
16,1 % vid upptagning till 13,7% vid leverans. PG 70 dygn férlorades 25% av sockret och 33% av

intdkten.
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Bild 2. Betor den 10 januari frdn stuka 1 upptagen den 1 november. Huvuddelen sdg ut som (1)
med mdgel pd ytan, i huvudsak frisk inuti men med ett begrdnsat rétangrepp i rotspetsen. Pd en
del betor hade rétangreppet gdtt ldngre (2). Grodda betor (3) var inget stort problem. Beta (4) och
(5) var frostutsatta betor frdn ytan. Bada var helt forstérda.

Bild 3. Stuka 2 sag bra ut vid avtdckning. Betorna var torra om dn inte snustorra. Det fanns en del
betor med groddar men bara pd ytan och frimst pd den nordéstra sidan. Mdnga stora rotspets-
brott och mdnga betor med sprickor. Sockerférlusten blev 0,28% per dygn. Sockerhalten minskade
fran 15,9% vid upptagning till 14,9% vid leverans. Pd 42 dygn forlorades 12% av sockret och 13%
av intdkten.
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Bild 4. Betor den 10 januari frdn stuka 2 upptagen den 29 november. Torra och fina betor inne i
stukan (1) med endast smd rétangrepp i rotspetsen. Fuktigare betor pd ytan (2). Grodda men OK
inuti (3). Kraftigt mégelangripen yta men i huvudsak frisk inuti (4)

Stuka 2 forsenas

Upptagningen av betorna till stuka 2 pla-
nerades till den 20 november. Regn och
mycket déliga upptagningsforhallanden
flyttade fram den till den 29 november. Be-
torna var mycket vattenspanda och skora.
68% av betorna i stukan fick sprickor. Da-
gen efter skord lade vi TopTex i dubbelt
lager pa stukan pa sé sétt att det lamnades
en rejdl oppning bade uppe och nere vid.
Temperaturen var 8-9 °C och vi trodde att
stukan behdvde ventileras och torka innan
vitdckte den helt. Den4 december var mer
regn i antdgande och stukan tacktes helt
med TopTex och 30 cm halm. Resultat i
tabell 2 samt under bilderna 3 och 4.

Decemberinlagring blev bra

Sista stukan togs upp planenligt den 11
december utan speciella problem. Tem-
peraturen lag fortfarande en bra bit dver
nollan. Vi tickte hela stukan med TopTex
dagen efter upptagning. Tva dagar senare,
den 14 december, blaste vi pa 30 cm halm.

Vi anvinde fyra storbalar halm till varje
stuka. Resultat i tabell 2 samt under bil-
derna 5 och 6.

Bild 5. Stuka 3 blev utmdrkt. Sockerférlusten
blev Idga 0,11% per dygn. Sockerhalten mins-
kade frdn 15,9% vid upptagning till 15,1% vid
leverans. P 30 dygn forlorades 3% av sockret
men bara 1% av intdkten.
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Bild 6. Betor den 10 januari frdn stuka 3 upptagen den 11 december. Regn direkt efter inlagring gav
tvittade ytbetor (1). Inuti var betor ganska fuktiga (2). Samtliga betor var i stort sett fria fran rétor.

Slutsatser
Tabell 2. Sammanstilining av sockerférlusterna @ Den grundliggande sanningen ar att
i de tre stukorna varje dag och varje grad fran nagra fa
grader 6ver nollan kostar socker.
. e sl 2 sl @ Lagring 2006 innebar dubbla till tre-
:_J:gp::g:t':jg dygn ! no‘;ozoos 29 m::zzoos 10]3:02007 dubbla virmeméngden utifran jimfort
' med ett normalar, dartill massor av
Forstort material 37 ton = = regn.
Sockerhalt in, % 161 15,9 159 @ Arets problem var dirfor inte snd och
Sockerhalt ut, % 13,7 14,9 15,1 kyla utan viarme och vatten.
Sockerforlust, %/dygn 0.36 0.28 011 @ For den som kunde skérda sina betor
InGBKE mot direkt- e = — sent med rimliga forluster i falt, och
[everansiloo det kunde de pa Jordberga Gérd, gav

senarelagd upptagning mer socker och
hogre intékt.

Liten lagringslektion

o Utmarkta lager - med friska, torra, hela och rena betor - och temperaturer i stukan under 5°C férlorar mindre dn 0,10%
socker per dygn.

e Normal lagringsforlust under svenska forhallanden ligger pa nivan 0,15% socker per dygn. Det innebar att 9% av sockret
ar borta efter 60 dagars lagring.

o Forlorat socker visar sig framst i sankt sockerhalt. Férlustnivan 0,15% socker per dygn svarar mot en sankning av socker-
halten med 0,025%-enheter per dygn.
Det innebdr att sockerhalten sjunker med 1,5%-enheter efter 60 dagars lagring.

e Under lagring kan vikten i stukan bade 6ka och minska beroende pa balansen mellan vatten in utifrdn, vatten som bildas vid
andningen eller rétangrepp samt vatten som ventileras eller avdunstar fran stukan.

® Mindre angrepp av rotor, t ex i rotspetsen, tvattas bort av provtvatten. Det innebdr att renheten sjunker. | praktiken forsvin-
ner rotangripen kvantitet frin mangden rena betor. Det innebar samtidigt att den inte paverkar sockerhalten pa kvarva-
rande méangd.

e Om all virme som bildas vid forlustnivan 0,15% per dygn skulle stanna kvar inne i stukan skulle temperaturen stiga med en
grad per dag! Den vattenméngd som bildas da socker dvergér i koldioxid och vatten dr daremot blygsam, bara 25 | per dygn.
Som jamforelse ger 10 mm regn runt 1 000 | vatten i stukan.




