DYRKNINGSFORS@G OG
UNDERSOGELSER | SUKKERROER
1993

FONDET FOR FORS@G MED SUKKERROEDYRKNING




Forsidebillede:
Nyoptagne forsagsparceller i
oktober 1993.



Dyrkningsforsgg og
undersggelser i1 sukkerroer
1993



Udgivet af:

Fondet for Forsog med
Sukkerroedyrkning
>>Alstedgdrd<<
4173 Fjenneslev
Vi svarer ogsi gerne pi spergsmil
henvendelse tIf. 53 64 82 11

C. Marcussen - C.J. Nielsen - J.K. Steensen{maskiner)



FORORD

Resultaterne fra dyrkningstekniske forseg 1 sukkerroer er med aret
1993 udgivet for 8. gang som en samlet beretning.

Bogen indeholder ogsd i &r en meget stor del af det forsegsarbejde
med sukkerroer, som er gennemfort i her i landet 1 1993. Det er til-
strebt gennem udforlige kommentarer og korte konklusioner at gi-
ve lzseren et overblik over det gennemforte arbejde.

De forseg, som er medtaget i denne bog er udvalgte og omfatter
ikke alt. Der er videre benyttet gennemsnitsresultater og samlede
grafiske fremstillinger. Bogen giver derfor ikke i alle tilfelde fuld
dokumentation for resultaterne. Dette findes imidlertid i et tabelbi-
lag pa mere end 150 sider, som kan rekvireres fra Alstedgard hvis
det onskes.

Forsegsarbejdet i 1993 er igen planlagt i et udvalg med reprasen-
tanter for savel sukkerroedyrkere som for sukkerfabrikkerne. An-
leg og udferelse af forsegsarbejdet sker i et arbejdsfellesskab
mellem fabrikkernes landbrugsfaglige afdelinger og Alstedgard.

Ogsa i 1993 har vi modtaget stette fra "Statens jordbrugsdirekto-
rat" til projektet om bedre afbalancering af naringsstoffer til suk-
kerroer. "Ole Heyes Fond" har bevilget os stette til et nyt forsk-
ningsprojekt omhandlende mulighederne for at forudsige angreb af
Ramularia. Det drejer sig om undersagelser over vejrets indflydel-
se pa denne svampesygdom ved hjzlp af "radio” klimastationer
placeret i den enkelte mark.

Formélet med de to forskningsprojekter er en yderligere styrkelse
af dansk sukkerroedyrkning til gavn for dyrkeme og fabrikkerne -
samt hermed ogsa for det gvrige samfund.

Som szdvanlig indeholder bogen resultater fra opgaver der behe-
ver flere ars underspgelser inden de kan "slippes ud" i almindelig
praksis. De fleste af resuitaterne kan dog bruges her og nu til for-
bedring af dansk sukkerroedyrkning.

C. Marcussen
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ROERNES VAKSTVILKAR 1993

Klima.

I modsxtning til de foregiende ars
vintre, nazsten uden frost, forekom pe-
rinder med frost i vinteren 1992/93.
Da nedboren samtidig var lille, terrede
jorden hurtigt op fra sidst i marts til en
ugestid ind i april. Herefter var det
koldt med konstant nattefrost ned til
minus 5 graders C. indtil midten af
maneden. Fra den 24. april kom der
varme, og den 28. blev den varmeste
for april 1 D.M.I's historie. Fordret og
forsommeren blev varmere og betyde-
ligt torrere end normalt. P& grund af
relativ tidlig sining og varmegrader
over normalen fra sidst i april og i
maj, var roerne blevet meget store den
I. juni. Tkke sa fa roemarker lukkede
reekkerne en ugestid ind i juni. Fra
midten af maneden satte torken sit
preg pa dem.

Sommeren blev ekstrem tor indtil en
ugestid ind 1 juli, og man frygiede en
gentagelse af torkekatastrofen i 1992.
Resten af roemes vakstsason blev,
klimamassigt, gunstig med tilstrekke-
lig nedber. Sommerens temperaturer
var under normalen. September méned
gav over dobbelt mangde nedber i
forhold til normalen.

Sining og fremspiring,.

De fleste roemarker blev saet i perio-
den fra d. 27. marts til d. 7. april. S3-
bedet var de fleste steder ideelt med
tilpas fugtighed. Dette, og det tidlige

satidspunkt, gjorde, at mange valgte at
sa roemne i forholdsvis ringe saddybde.
Det meget torre, varme og blesende
vejr 1 april udterrede sabedet, hvilket
resulterede i en noget lav fremspiring i
nogle marker.

Skadedyr og sygdomme.

Trips og runkelroebiller blev konstate-
ret meget tidligt, og der var is@r kraf-
tige angreb af runkelroebiller pa area-
ler med trengt sedskifte. Skadedyrs-
bekzmpelsen blev foretaget med Py-
rethroid samtidig med ukrudtsbekem-
pelsen.

Fersken- og bedebladlus forekom 1
moderate mangder. Generelt var der
kun lidt virus-gulsot i 1993. Arsagen
hertil kan vare, at en stor del af roe-
markerne blev behandlet med et Py-
rethroid i forbindelse med ukrudts-
sprajiningen, og at der kun var fa
overvintrede ferskenbladlus. Af blad-
sygdomme var bederust en del ud-
bredt, og mest pd Vestlolland. Ramu-
laria forekom kun stedwis 1 betydelig
grad, og bedemeldug nzsten ikke.

Ukrudtsbekampelsen.

Ukrudisbekempelsen lykkedes gene-
relt godt. De forste sprajtninger kom i
gang sidst i april. En del af sprajtnin-
geme, udfert i de ferste dage af maj,
skadede roeme betydeligt. Arsagen
hertil var de store temperatursvingnin-
ger mellem nat og dag pa helt op til i



nerheden af 30 graders C. Tank-
blandingernes sammensatning af mid-
ler og mengden af disse varierer me-
get fra bedrift til bedrift. Tre til fire
sprejiminger er blevet det almindelige.
Der sprajtes mere og mere efter indi-
viduelle sprgjteplaner, tilpasset den
enkelte marks behov, end efter gene-
relle sprojteplaner. Dette ma ogsa ve-

re rigtigt.
Roehasten,

Efter den store nedbersmengde i sep-
tember var der problemer med at fa

tilstrekkelige mangder roer frem til
fabrikkerne i starten af kampagnen.
Det var simpelthen umuligt at kere i
markemne med maskinerne. Af samme

grund blev store arealer med vinter-
sed, der skulle have varet i jorden in-
den roekampagnen, ikke saet for i ok-
tober. Arbejdspresset var saledes stort
i landbruget i den periode. Senere blev
det bedre at feerdes i roemarkeme, og
fabrikkerne manglede ikke roer.

Sukkerroehasten 1993 blev stor, som
det kan ses i tabel 1. herunder.

Tabel I. Roe- og sukkeru-dbyttcr 1993

Rodudb.  Sukker Sukker Amino-N Leverings Renheds Areal ha
tons'ha % tons/ha /100 kg % % ag total
Nakskov 56,2 17,1 9,60 91 116,9 80,3 19.600
Nyksbing 52,9 16,7 8,85 100 116,3 78,7 16,500
Garlev 48,2 16,6 7,97 108 120,0 81,4 14.400
Assens 49,9 16,6 8,27 120 130,2 84,2 16.500
DDS 93 52,1 16,8 8,74 103 119,9 81,0 67.000
1992 42,2 17,1 7.19 118 96 83,8 64.800
1991 46,7 17,1 8,00 96 106 84,2 64.800
1990 55,5 16,7 9,24 125 126 82,9 66.400
1989+ 50,6 16,3 8,25 152 113 84,0  67.130

* Excl. Nykebing. Totalareal er incl. Nykebing/Stege/Saksksbing,

------------------- 0000000--mammmmmmmmmmmmeee



Middeltemperatur, grader Celcius (DMTI)
Abed, Lolland ~ Mon Fyr  Alstedgard  Arslev, Fyn

md, norm md norm md  norm md  norm
December 92 2,6 2,1 3.4 3,0 2,6 1,9 26 2,1

Januar . ... 22 00 23 06 18 01 18 -0
Februar ... 10 03 1,5 01 09 04 08 -03
Marts ... 30 21 32 20 27 1,8 29 19
Apil ... 78 67 62 60 716 65 76 65
Maj 13,0 11,5 11,7 106 132 113 127 113
Juni 140 150 143 149 139 150 133 147
Wl 151 169 152 169 148 169 142 165
August ... 144 167 146 169 144 164 137 161
September . 11,4 13,5 118 143 109 132 110 130
Oktober .. 74 89 85 100 70 86 66 86
Noyember . 1,9 50 37 6,0 1,9 48 1.4 49
Arsgens. ... 78 82 80 B84 76 80 74 79

Nedber i mm (DMI)
Starstr. Amt  Vestsj. Amt Fyns Amt Vejle Amt Sdr.jyll. Amt

mi. norm md  nerm md  norm md  norm  md norm

December 92 42 50 45 43 40 47 50 59 56 60

Januar 79 46 72 44 101 48 105 63 126 59
Februar . 23 36 18 33 25 37 32 44 39 45
Marts ... ... 10 31 12 27 12 32 23 39 2] 38
Apriliaiin 14 34 11 34 14 38 14 43 16 45
Maj.. ... 23 40 20 35 31 40 28 40 33 45
Juni ... 34 47 27 47 27 45 15 49 40 48
Juli o 116 68 95 65 78 66 9% 79 104 80
August ... g8l 70 71 66 62 76 92 83 110 92
September ... 154 59 136 58 127 58 120 78 118 78
Okiober ... 59 56 61 52 68 S8 10oi 75 78 75
November ..... 44 46 49 44 45 50 4 64 63 65

falt 679 583 617 548 630 595 720 716 804 730
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Der laves sabed.

Saning af bejdseforsog.

Klimaspyd, som via radiosignaler melder
om vejr og vind, samt om figtighed og tem-
peratur over og under jordoverfladen.

Radiomeldingerne opfanges af gardens
computer og kan afleeses pa skeermen. Meto-
den anvendes til forskning i prognose mod
svampesygdomme,

Der laves sabed.
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SORTSFORSO9G 1993
Ved C. Marcussen

KOMMENTARER Amulet, Margot, Marion og Balder
som ikke er udtaget af certificeret

Der blev i 1993 anlagt 6 forseg, hvor-  brugsfre.

af de 4 blev hestet. To forseg blev

kasseret pa grund af utilfredsstillende  Plantetal:

fremspiring. Den bedste fremspiring havde Perma,

Forsegene er alle sdet i perioden fra  Carla, Armada, Marathon og Tilde i

Tubel 1 1000 pl.  Stoklb. Rust % Bladplet 1000 pI
Sort ijuni % angreb % angreb ved host
Perma (DK) .......... 94 0 31,0 7.5 874
Amulet (DK} ......... 87 0 37,5 7,0 82,6
Armada (DK) ........ 93 0 34,8 6,8 88,2
Maraton (DK) ........ 91 0,03 293 6,5 87,3
Matador (DK} ........ 89 0 31,3 6,8 85,3
Marion (DK) ......... 86 0 343 6,5 81,1
Margot (DK) ......... 85 0 35,3 7,0 79,7
Carla(D) ............ 94 0 32,0 6,8 91,4
Gala D) ............ 86 0 38,5 6,1 80,8
Cordelia{(D) ......... 87 0,03 35,8 6,3 81,6
Univers (NL) ......... 80 0,03 38,8 7,0 75,0
Saxon(S) ............ 89 0 348 7.3 87.6
‘Sanne(S) ............ 89 0 39,3 6,5 82,1
Freja(S) ............. 87 0 32,8 7,3 85,0
Oden(S) ............ 88 0 34,8 6,0 87,2
Tilde (8) ............. 90 0 35,0 7.3 87,2
Balder(S) ........... 81 0 38,5 6,5 760
Lsd 5% 3 0 45 17 39

30 marts til den 3 april. Alle deltagen-  nzvnte rzkkefelge. Darligst var Uni-
de sorter skal principielt vere udtaget  vers og Balder. Alle gvrige sorter hav-
fra brugsfre, undtaget fra denne regel  de en fremspiring pa et niveau, der be-
er kun sorter, som deltager for ferste  tinger fuldt udbytte.

eller 2. gang. I ar drejer det sig om



Stoklabere:

Der er konstateret 0,03 % stoklebere
1 Marathon, Cordelia og Univers. I in-
gen af de gvrige sorter har der veret

Derimod var der sa sterke angreb af
bederust at der blev konstateret mer-
udbytter for behandling. Angrebet var
steerkest pd Vestlolland og svagest 1
Assens. De mindst angrebne var Ma-

Tabel 2

4 forsog 1993 Renl. i T roer Sukker Tonssukker  NH2-N Urenheds
Sort % prha % prha rel  mp/100s tal
Perma (DK) ...... 71,9 68,1 16,32 1,12 108,0 98 3,58
Amulet (DK) ..... 77,9 63,3 16,70 10,57 95,0 90 3,43
Armada(DK) .... 77,5 66,9 16,42 10,99 98,9 89 iqn
Maraton(DK) .... 7772 67,7 16,64 1,26 1013 92 3,39
Matador (DK) .... 77,8 64,6 16,82 10,87 97,7 79 3,21
Marion (DK) ..... 73,9 61,3 16,68 10,22 51,9 84 3,21
Margot (DK) ..... 76,3 63,3 16,84 10,66 95,9 86 3,38
Carla(D) ........ 74,1 644 1677 1080 972 81 3,17
Gala (D) ........ 76,2 649 1648 10,70 962 77 3,14
Cordelia (D) ..... 76,2 64,7 16,34 10,58 95,1 79 3,20
Univers (NL) ..... 82,0 65,7 16,66 10,94 08,4 104 3,60
Saxon(S) ........ 71,6 66,2 16,92 11,20 100,8 88 3,24
Sanne (S) ........ 73,8 60,1 16,32 10,78 97.0 92 3,42
Freja(8) ......... 79,6 68,9 16,49 11,36 1022 93 3,33
Oden(S) ......... 79,2 71,0 16,14 11,45 1030 97 3,42
Tilde(S) ......... 73,6 64,6 17,21 L1 1000 84 3,18
Balder (S) ........ 748 681 1622 11,05 994 73 3,15
Lsd 5% il std. 43 20 017 036 33 5 0,12

stoklebningsprocenter der kan skrives
indenfor to decimaler efter kommaet.
Niveauet er nu tilfredsstillende lavt.

Bladsygdomme:

Angrebene af Ramularia var 1 1993 sa
sene og svage at de ikke pévirkede
udbyttet, ligesom der ikke var sikre
forskelle i1 angrebsgrad mellem sor-
terne.

rathon, Perma, Matador og Carla 1
nevnte rzkkefolge. Blandt de mest
modtagelige findes Sanne, Balder og
Amulet. Forskellene mellem de bedste
og de mest modtagelige sorter er stati-
stisk sikre.

Sukkerprocenter:

De absolut hgjeste sukkerprocenter er
opnéaet af Tilde og Saxon, medens de



laveste ses hos Oden og Balder. Disse
forskelle er kendetegn for sorterne og
er statistisk sikre.

Sukkerudbytte pr ha:

Det absolut hgjeste sukkerudbytte er
opnaet af Oden, som ikke er mar-
kedsfart og derfor ikke interessant.
Derimod er sorterne Freja, Marathon,
Saxon og Perma interessante de kan
kebes og har givet haje udbytter 1
nevnte rekkefalge. Omvendt har Ma-
tador og Univers det laveste udbytte.
Der er imidlertid tale om sma forskel-
le, hojeste sukkerudbytte er 102 og
det laveste er 98 som forholdstal. For-
skellen pa 4 % er dog statistisk sikker.
Sporgsmalet om hvor meget hvidt suk-
ker der kan produceres af sorternes
polsukker ses i naste afsnit.

Produktion af melis:

Tages der igen udgangspunkt i de sol-
gte sorter er razkkefolgen den samme
som for polsukker Freja, Marathon,
Saxon og Perma.

!

Figur 1

Kg polsukker til 1 kg melis

Tabel 3 Tons melis pr ha
Sort Gns. Rel,
Perma .. .. 9,52 100
Amulet .......... 9,10 95
Armada ... ... 947 99
Maraton ......... 9,72 102
Matador ......... 9.43 99
Marion ........ .. 8,87 03
Margot . . 9,20 96
Carla .. .. 9,39 98
Gala i 9,30 97
Cordelia ... ... 9,17 96
Univers 9,36 98
Saxon gwcier Qg9 102
Sanne ........... 9,28 97
Freja R X ] | 103
Oden .. .. . 9,86 103
Tilde ..... ... .. 9,67 101
Balder ........ . 9,60 100
Lsd5% ......... 030 3,3

Ved sammenligningen til de lave-
stydende sorter viser det sig, at for-
skellen mellem godt darligt er blevet
mindre.
Det er specielt sorter med en
hej sukkerprocent, som gir

LI 11 I

Perma |-
Amulet
Armada
Maraton

Marion

op. Omvendt falder melisud-
byttet i forhold til polsukker-
udbyttet nar det er sort med
lav sukkerprocent. Figur 1 vi-
ser hvor meget polsukker der
gar til at producere 1 kg me-

Matador s ]

Balder

] lis. I forhold til 1992 bruges
der i 1993 ca. 2% mere pol-
sukker til 1,0 kg Melis. Alt
under forudsztning af den an-

1 : 1
112 1,13 1,14 1,15 1,16

vendte formel er korrekt.



Okonomi:

Hosten 1 1993 er sa stor at der bliver
produceret c-sukker til en lavere pris.
Af denne arsag er merudbytterne i Ta-
bel 4 kolone 2 ogsa vist som c-roer og
altemativ afgreden maltbyg ses i ko-
lonne 3. Alle udgifter er medregnet

Tabel 4 @konomi i kr. pr ha, mer-
udbyite beregnet som folger:
Sort C-roer Maltbyg Kvote
Perma 0 = 23518 kr/ha

Perma (DK) ..... 0 0 0
Amulet (DK) .... = - -849
Armada (DK) ... - - -150
Maraton (DK) ... 205 244 419
Matador (DK) ... = - -7
Marion (DK} .... - - =1.909
Margot (DK) .... - - =776
Carla(Dy ....... = - =570
Gala (D)} ....... 5 - 679
Cordelia (D) .... = - -L12i
Univers(NL) .... 221 221 143
Saxon(S) ....... 426 450 559
Sanne {S) ....... = - -1.066
Freja(S) ........ 428 494 791
Oden(S) ........ 210 c0 702
Tilde (S) ........ = = 169
Balder (S) ....... -279 =279 -307

incl. transport til fabrik og c-roeprisen
der anvendt 1 beregningeme er 130 kr.
pr tons.

Hvorledes skonomien forleber frem-
gér af tabel 4. Blandt de markedsforte
sorter har Freja, Saxon, Marathon og

Perma givet flest kroner pr ha.

Det er bemarkelsesvaerdigt at en lave-
re ydende sort som Univers viser et
plus pa 221 kr. Ogsa til trods for at
Univers har et hgjt aminotal. Arsagen
er ganske simpelt at Univers er en ren
roe, som far tilleg fra jordbonus ord-
ningen, men den store fordel er at der
pr ha transporteres 5,9 tons jord min-
dre til fabrikken.

Sammenlignes Marathon til Univers
ses det at de skonomisk nzsten er
ens. Univers har den dyre fordel i
form af mindre jord, medens merud-
byttet for Marathon omvendt kun bli-
ver betalt med c-roepris, se ogsa tabel
6.

Det kan indvendes at valg af sort sker
pa et tidspunkt, hvor forventning om
merudbytter kan omsattes til saning
af en alternativ afgrede af eksempel-
vis maltbyg. Resultaterne herfra ses i

19 SORTSFORSGG 1990 - 93

Tahel § Tons sukker pr ha rel.

Sort 1990 1991 1992 1993
Perma (DK) .. 100 100 100 100
Armada (DK) 99 102 102 99
Maraton {DK) 97 105 102 10}
Matador (DK) 95 101 95 99

Marion (DK) . 100 92
Carla(D} .... 96 102 98 97
Gala (D) .... 104 99 96
Univers(NL) . 101 105 94 98
Saxon(S) .... 98 103 99 101
Sanne (S) .... 105 100 97
Freja(S) ..... 108 104 102
Oden (S) ..... 104 103

Tilde (S) ..... 103 100




kolonne 3 tabel 4. Det fremgér at den-
ne losning, som venteligt er lidt bedre
end afregning som c-roer.Det bedste
resultat opnas naturligvis med afreg-
ning som kvoteroer.

Valg af sort:

P4 trods af det torre forar 1993 ma
aret betragtes som et normalar, hvor-
fra forsogsresultaterne informerer godt
om de enkelte sorters ydeevne. 1 tabel
6 er der som 1 foregdende ar anfort re-
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samme forbindelse mad det imidlertid
ikke glemmes at Freja er ny og freet
har derfor ikke var ®gte brugsfre for 1
1993. Udbytteresultaterne fra i ar er
derfor sikkert mere retningsgivende
for hvad der kan forventes af Freja.
Der ber altid velges sorter, som klarer
sig rimeligt hvert ar og som ikke er for
svingende, se tabel 5. I skonomibe-
regningen er der 1 tabel 6 regnet med
kvoteroer og ellers samme forhold
som navnt | ekonomi afsnittet.

I tabel 6, findes der et antal sorter med

Tabel 6. 14 Forsag 1991-1993

Renhed Roer  Pol Suk/ha NHN  Melis Okonomi
Sort % t/ha rel myg tha  kr/ha
Perma ............ 85,6 61,8 16,73  100,0 109 100 22,807
Permaabs. ........ 10,34 8,96
Armada ........... 85,0 61,7 16,92 1010 102 102 249
Marathon ......... 85,3 620 17,16 1028 102 104 955
Matador .......... 843 58,3 17,35 97,7 91 99 -284
Carla ............. 829 39,1 17,32 98,9 96 101 -129
Gala ............. 83,6 59,8 17,19 99,4 92 101 37
Univers ........... 88,0 60,1 17,09 99,4 118 99 147
Saxon ............ 85,5 59,8 17,40 100,6 102 102 460
Sanne ............ 83,0 61,2 1694 1003 102 101 -97
Freja ...l 86,5 63,4 17,10 1048 100 106 1.472

sultater fra de seneste 3 ar. Ogsa dis-
se resultater giver en god vejledning
ved valg af sorter. En sort egner sig
ikke lige godt under alle forhold. Den
rigtige mide nar der valges sort er
derfor et gennemsnit af de seneste 3
ars resultater.

Fra tabel 6 ses at specielt Freja har
klaret sig godt og har det bedste gko-
nomiske resultat i forhold til Perma. I

meget forskellige egenskaber i form af
hej og lav sukkerprocent lav og hoj
saftrenhed, ligesom sorter med mindre
jordprocent.

Det er en god fremgangsmade at val-
ge fre med hgj sukkerprocent til de
farste 30%, der optages indtil d. 20.
oktober. Herefter anvendes sorter med
lavere pol. Se ogsa n®ste afsnit om
optagningstider.
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TO OPTAGNINGSTIDER MED 13 SORTER
i 1992 -1993

Kommentarer

Der blev 1 1992 anlagt og hestet to
forseg og i 1993 blev der hestet 1 for-
seg. Der rades saledes nu over tre for-
sag over to ar. Da resultaterne 1 til-
vekst for sorterne fra 1992-93 nar-
mest er ens omtales de her kun som

Figur 2

Resultaterne kan anvendes saledes, at
er der sdet Univers eller Matador ber
optagningen principielt ske si sent
som muligt og gerne efter d. 15. no-
vember, Denne fremgangsmade sikrer
fuld udnyttelse af sorternes egenska-
ber. Nar det drejer sig om sorter med
lav tilvekst som Carla, Freja og Ar-

Tilvaekst i 25 dage

T

Oden

Freja

Tilde

Armada

LRI A VX N1

Maralon

Carla -

Saxon |-

Perma

Gala ¢

TR ~=—T| !\'a:ksl

Sanne [

Univers ¢

Marion £

T

Matador

1

8

i
i ]
i

ez
10

9 11

Tons sukker pr ha

gennemsnit af de to ar.

Alle resultater fra denne undersogelse
indgar | de normmale sortsforseg, som
er beskrevet pd de foregdende sider,
hvorfor kun forlgbet af tilvekstunder-
sogelsen nevnes her. Tilvakstperio-
den er 23-26 dage og slutter 5. nov..

Resultater:

Den sterste tilvaekst er opnaet af sor-
terne Univers, Oden, Marion og Ma-
tador i nzvnte rekkefolge. De laveste
tilvazkster er omvendt opnéet af Carla,
Freja, Gala og Armada og denne gang
i stigende reekkefalge.

mada ma disse betragtes som egnede
ved tidlig optagning, se figur 2.

Konklusion:

Ved at koncentrere om de sorter, der
er pa markedet forholder det sig imid-
lertid tid saledes, at de bedste sorter
ved forste optagning nemlig, Freja,
Armada, Marathon, Saxon og Perma
ogsd er de bedste ved sidste optag-
ning.

Bliver det alligevel nadvendigt at tage
hensyn til sort og optagningstidspunkt
er arsagen alene at man har valgt for-
kert sort.
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GODNINGSFORSGG 1993

Ved C. Marcussen

NATRIUM OG KVALSTOF

Forseg efter planen 1 tabel 1 blev pa-
begyndt 1 1991 og med arets 6 forsog
foreligger der resultater fra ialt 17
forseg.

Formalet er at fastlegge optimal natri-
umtilfersel, samt at undersege om til-

mere Na (kogsalt), der er anvendt des
lavere plante tal. Det lave plantetal ef-
ter 100 N + 60 Na stammer dog fra la-
ve tal 1 dette led 1 et enkelt af de 6 for-
sgg. Plantetallet har i gennemsnit af
serien haft en sterrelse der betinger
fuldt udbytte.

Tabel 1 Vekselvirkning mellem Natrium og Kvalstof
6 forseg PL/ha T roer Sukker T.suk. T.suk. mg Na mg K NH-N Melis
Behandiing v.opt. prha % prha rel /100s /100s mg  rel
60 N + 60 Na 85,1 580 17,09 991 1000 72 849 55 100,0
KAS + kogsalt 8,69
60 N +100 Na 849 59,6 17,15 10,23 1032 76 857 54 103,2
BON+ 60 Na 832 60,5 1698 10,27 103,6 76 849 60 103,4
80 N +100 Na 80,4 60,3 17,04 10,28 103,8 81 881 61 1032
100N + 60 Na 83,5 62,7 16,93 10,61 107,1 82 850 64 106,7
100 N +100 Na 82,0 63,3 1697 10,75 1084 84 877 65 107,7
120 N+ 60 Na 719 63,6 16,77 10,67 107,7 83 863 73 106,7
120 N +100 Na 81,1 640 1686 10,79 108,83 87 880 73 107,7
120N+ ONa 824 61,6 16,74 10,31 104,] 69 847 75 1034
60N+ ONa 836 63,5 1642 1043 1053 75 846 95 103,7
Lsd 5% 4,1 1,8 Q13 033 33 6 20 534
stedevarelsen af natrium gger virknin-  Rodudbytte:

gen af det tilforte kvalstof. Slutteligt
underseges de to nenngsstoffers ind-
flydelse pa den endelige saftkvalitet.

Plantetal:
I seriens gennemsmt er der sikre for-

skelle i plantetal mellem de enkelte
behandlinger. Det er ogsa klart at jo

Det bedste rodudbytte er opnaet ved
tilfersel af 120 kg N + 100 kg Na.
Nummer to i reekkefolgener 120 N +
60 Na. De 120 N uden natrium har gi-
vet 2.4 tons rod mindre end 120 N +
100 Na. 160 N giver det tredie storste
rodudbytte, men desvame ogsa den
absolut laveste sukkerprocent.



Figur 1
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1986 1987 1988

I de fleste ar fremkommer merudbyttet
som resultat af den sgede sukkerpro-
cent. I de senere ar har rodvagten va-
ret mere stigende for tilfersel af natni-
um end set 1 de ferste forspgsar med
natriumtilfersel, se tabel 2. 1 ar som
1986, 1989 og 1990 er natriumindfly-
delsen pd rodubyttet minimal. Det er
interessant at det netop er i disse ar at
stigningen i pol for tilfert Na er storst,
se figur 1.

Tabel 2 Natriumvirkning pa rodvegt
! Tons roer pr ha rel.

Kg Naprhaved I20N
Ar 0  60-70 100-140
1993 100,0 103,2 103,9
1992 100,0 101,4 104,
1991 100,0 102,1 101,9
1990 100,0 101,0 100,1
1989 100,0 100,3 99,2
1988 100,0 101,7 103,0
1987 100,0 103,8 102,3
1986 100,0 100,4 101,8

1989

Natrium og sukkerprocent

1990 1991

1993

1982

Sukkerprocent:

En meget vesentlig arsag til at natri-
um giver merudbytte findes i at Na
pger sukkerprocenten. Dette forhold
ses ogsd i dette ars forseg om end og-
ningen er mindre end konstateret i de
fleste ar, se figur 1.

Den sterste sgning blev opndet i 1986
og den mindste i 1993, Det er bemer-
kelsesvaerdigt at netop de to seneste ar
giver de mindste fremgange i sukker-
procent, men er samtidig de ar hvor
der er opnéet de storste merudbytter 1
samtlige ar. Det er et gennemgaende -
trek, at 1 ar hvor sgning af sukkerpro-
centen er mindst pavirkes rodvagten
til gengazld mere.

Sukkerudbytte pr ha:

1 1993 har der igen varet gode merud-
bytter for tilfersel af natrium. Fra tabel
3 fremgér at merudbytterne for tilfor-
sel svinger en hel del fra ar til ar. Pa
trods af svingningeme er resultatet



Tabel 3 Sukker pr ha rel,

Kg Na pr ha ved 120 N
Ar 0 60-70 100-140
1987 weonvaz 100,0 1053 1049
1988 100,0 1026 103,7
1989 100,06 1014 100,1
1990 100,06 1026 1012
1991 100,06 103,2 1031
1992 100,0 101,6 1049
1993 100,0 103,6  104,7
Gns. .......... 100,06 1029 103,2

imidlertid hvert ar positivt. 1 gennem-
snit af de 7 ar er merudbyttet totalt
3%.

I arets forseg er der statistisk sikkert
merudbytte for tilfersel af 120 N tilsat
savel 100, som 60 Na i forhold til 120
N uden natrium. Det er videre bemar-
kelsesveerdigt at der er opnaet hajt
merudbytte med 100 N sammen med
100 Na. Betragtes forskellen mellem
120 N og 160 1 1993 ses at for forste
gang i flere ar giver 160 kg N merud-
bytte i sukker pr ha 1 forhold til 120
N, begge uden natrium,

15

pa 3,8%. I fald der regnes med tilfor-
sel af 60 kg Na pr ha ses 80 N + 60
Na giver et merudbytte pa 3,3%. En
simpel beregning viser at det merud-
bytte, der normalt kraver en tilfersel
af 120 N pr ha opnas af 80 - 90 kg N
nar blot der samtidig tilferes 60 kg na-
trium pr ha. Sagt pa en anden made
bevirker tilfersel af 60 kg Na pr ha at
der kan spares minimum 30 kg N pr
ha.

En nzrmere analyse viser at den
nzvnte besparelse ogsd genfindes 1
gennemsnittet af hvert enkelt af de tre
meget klimatisk forskellige forsegsar.
Med hensyn til enkeltforsagene be-
kreftes konklusionen i 15 af 17 for-
sog, medens to forseg viser en let af-
vigende linie.

Der er derfor tale om meget sikre re-
sultater og konklusionen er hgjsignifi-
cant. | gennemsnit af de tre ars forseg
er det hajeste udbytte opnéet ved til-
forsel af 120 N + 100 Na. Om dette
merudbytte ogs er det skonomisk op-
timale ses af et senere afsnit.

S . Tabel 4 Sukker pr ha rel.
Vhsclvirkningen: Kas. - kogsalt 1.991 1.992 1993 Ghns.
Det er tankevakkende at uden 60N+ 60Na ... 100,0 100,0 100,0 100,0
natrium har der vaeret fnerudbytte Suk.prhaabs. ... 921 9,04 991 9739
for 160 kg N pr ha, medens med G0N+100Na ... 100,5 983 1032 1008
natrium er ekonomisk optimum 80N+ 60Na .. 1062 100,1 103,6 1033
opnéet allerede med 100 kg N+ goN+100Na ... 1050 99,7 103,8 1029
100 kg natrium. Et forhold der 99N+ goNa ... 1088 103,5 107,1 1065
kun kan skyldes vekselvirkningen 00 v ja0Na 1085 102,7 1084 106,6
mellem Na og N.

I tabel 4 er de tre &rs forsog efter 120N+ 60Na ... 110,9 1013 1077 106,7
samme plan sammenstillede. Det ~ 120N+ 100Na . 110,9 104,6 108,8 108,1
fremgar at i forhold til 60 N + 60 120N+ ONa ... 107,5 99,7 104,1 103,8
Na har 120 N givet et merudbytte 160 N+ 0Na 106,6 98,0 1053 1034




Tabel S Saftkvalitet 17 forseg 1991-93
Behandling mgprio0g s:tkf;;;- )
Kas. - kogsalt Na K NHN IV
60N+ 60Na .. 67 780 73 291
60N+100Na .. 71 790 72 295
80N+ 60Na .. 71 778 77 296
B80ON+100Na .. 76 794 76 3,01
100N+ 60Na .. 76 773 80 3,00
100N+ 100Na .. 80 786 8F 3,05
120N+ 60Na .. 78 777 87 3,09
120N+ 100 Na .. 83 794 87 3,15
120N+ ONa .. 68 766 89 3,04
160N+ ONa .. 75 766 104 3,22
NB! NH,N er tillagt 25 mg

Bladanalyser:

Der er udtaget bladanalyser i begyn-
delsen af juni for at undersege om der
kan findes en forklaring til hvorfor na-
trium forbedrer udbyttet. Det drejer
sig om analyser af forseg nr. 824 pa
Alstedgard.

I det felgende er listet hvilke stoffer
der findes 1 sterre mangde 1 bladene
nar der er tilfert 100 kg Na: NQ,, S,
Ca; Na, Cl og Mn. Omvendt er der
mere af alle gvrige stoffer i leddet der
har faet 120 kg N uden natrium. Der
findes ubetydeligt mere nitrat og som
ventet mere Na og Cl. Endelig er bla-
denes indhold af Ca og Mn ogsa sik-
kert storre nar der er tilfort natrium.
Hvis der ellers kan udledes konklusio-
ner af en enkelt analyse fra juni, ma
forklaringen vere, at et eller flere af
de 6 stoffer er uundverlige for optimal
udbyttedannelse. Vi har ikke en for-
klaring men 6 stoffer at valge mellem.

Saftkvalitet:

Hvorledes det tilferte natrium pavirker
saftkvaliteten ses af sammenstillingen
i tabel 5.

Det fremgér af tabel 5 at saftens ind-
hold af Na som venteligt stiger i takt
med stigende tilfersler. Det ses ogsa
at ved lave N tilfersler er de tendens
til oget Na tilfersel far Aminotallet til
at falde svagt. @get tilstedevarelse af
Na bevirker ogsa at saftens indhold af
kalium = K stiger.

Vurderes eventuel skadelig indflydel-
se af det tilforte natrium skal der sam-
menlignes mellem 100 N + 60 Na og
120 N + 60 Na pa den ene side op
mod 120 N uden natrium pa den

Tabel 6 Bladanalyser udtaget 7. juni
Analyse 120 N pr ha
Alstedgard fs. 824 Med Na  U. Na
PhERL e i 6,8 6,9
NONmg/l ... .. 92 88
NHNmgl ........ .. 23 30
P mpfl o 262 335
Kmg/l ccvwinnivinsi 4458 5898
Mgmg/l .............. 506 522
Smg/l iissiiinig 83 .80
Camg/ll ............... 33 18
Na mg/l .. 2905 1012
Clmgl ... 1707 1104
Monmg/l .............. 6,2 5,1
B mp/l i Loe 1,73
Cu mg/loe o 0,61 0,70
Femgl ............... 5,6 6,1
Znmg/ll ............... 4,1 4,2
Momgl ............. 0,06 0,06
Al Mg/l s winicosmnosn 234 254




anden side, som er de niveauer der
kan tenkes anvendt i praksis. Det ses
at der kun er ubetydelige forskelle i
saftkvalitet mellem de tre relevante
sammenligningsmuligheder.

Med hensyn til natriums indflydelse
pa det endzlige resultat i form af ud-
bytte af melis ses i tabel I, at vere
minimal. En sammenligning mellem
polsukker og melisproduktion bekref-
ter at det er tilforsel af store kvelstof-
mengder der er den begrensende
faktor.

100 Na giver til tider en lidt bedre
gkonomi end 60 Na. Nar 100 kg Na
ikke anbefales skyldes det at der med
denne dosering sker en usnsket stig-
ning i saftens indhold af natrium og
kalium. Nar merudbytterne omsattes
til c-roer eller hvede er de ekonomiske
forskelle dog forsvindende.

Okonomi:

Metode: Beregningen af ekonomien
sker efter folgende parametre: Rod-
vagt, sukkerprocent, aminotal og
jordprocenten. Ogsé fragtudgifier,
fragtgodtgorelse og salg af affald ind-
gar i beregningeme, som herefter om-
fatter alt indtil roeme ligger i fabrik-
kens depot.

Der er beregnet ud fra tre forudsatnin-
ger. 1 tabel 7 forste kolonne er der vist
afregning som kvoteroer. Er kvoten
opfyldt vil eventuelle merudbytter en-
ten blive afregnet som C-roer, se 2.
kolonne, eller arealet, pd grund af
merudbyttet, nedsettes og der sds vin-
terhvede i stedet, se kolonne 3.
@konomiberegningen er baseret pa
gennemsnit af 17 forseg i de seneste
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Tabel 7 Merudbytter i kr. pr ha
17 forsog i Merudb. beregnet som
1991-1993 Kvote- C-roer Hvede
21158 kr. =10 roer
120N- ONa ... 0 0 0
B80N-60Na ... 22 # #
I00N-60Na ... 484 170 318
120N-60Na ... 512 183 338
160N-60Na ... -479 # #

tre ar. De anvendte A, B og B2-priser
er de for 1993 pzldende. C-roeprisen
er sat til 130,00 kr. pr tons.
Hvedeprisen er 105 kr. pr hkg plus
arealtilleeg. Prisen pa kvalstof er 3,80
kr. pr kg N og natrium indgar i bereg-
ningemne med en pris pa 2,50 kr. pr kg
Na.

I tabel 7 er 120 N uden natriumtilsat-
ning den behandling, der sammenlig-
nes til og er derfor 0 1 skonomisk
merudbytte.

Det der direkte springer i gjnene er at
der vindes nasten 1000 kr. pr ha ved
at anvende 120 N + 60 Na i stedet for
160 kg rent N, regnet 1 kvoteroer.

Det fremgér ogsd at merudbyttet for
tilfersel af 100 og 120 kg N stort set
er ens. Slutteligt ma der konstateres .
ens skonomi mellem 120 N pr ha og
80 N + 60 Na.

Konklusion:

Det har i alle tre forsegsar vaeret god
gkonomi i at tilffere 60 kg Na pr ha.
Sukkerprocenten forbedres og samti-
dig stiger rodudbyttet, siledes at det
endelige resultat bliver et storre



udbytte af polsukker pr ha. En forbed-
ring, der vel at maerke sker uden gener
for saftkvaliteten.

Det er helt ensartet i tre ar vist at til-
stedevarelsen af 60 kg natrium erstat-
ter 30 kg kvalstof. Sagt pa en anden
made kan kvalstoftilferslen nedszttes
med 30 kg, ved tilforsel af 60 kg Na
og den samme okonomi opnas som
ved tilfarsel af 120 kg N uden Na.
Serien med vekselvirkning mellem
kvelstof og natrium har efter de tre ar
givet entydige resultater under de me-
get forskelligartede klimaforhold og
betragtes derfor som afsluttede med
arets forseg.

ANDRE GODNINGSFORS@GG

UDBRINGNINGSTIDER FOR N

En del debat i foraret 1993 gik pa om
tidlig udbringning af Urea i kraft af
den sterre nedbarschance kunne er-
statte placeringseffekten,

I forsag 884 blev kalkammonsalpeter
og urea udstreet d. 4. marts og sam-
menlignet til udstrening og nedharv-
ning d. 1. april. Samme dag blev blev
der placeret 100 kg urea, se tabel 8.
Det fremgar at 120 N i urea nedharvet
umiddelbart fer saning har nedsat
plantetallet drastisk et forhold, der er
set ofte 1 de senere ar.

Udbyttetallene viser at der ved tidlig
udbringning af savel urea som kal-
kammonsalpeter er opnaet udbytter pa
linie med 100 N placeret. Aminotalle-
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Tabel 8 N - udbringningstider
Forseg nr. 884 ;;5 Pl ved Sukker Ami.-
Alstedgérd opt. rel. N mg
O N grundgedet. ... 78,0 100,0 68
120 Niurea3/4 .. ... 703 1328 91
120N1ikas 3/4 ...... 75,5 130,3 98
120 Niurea 1/4nh. .. 559 1165 104
120 Nikas 1/4nh. .. 70,6 128,1 96
100N iurea placeret . 76,8 1319 87
Lsd5% ... 56 113 10

ne viser at der ved tidlig udstrening af
urea fordamper ca. 25 kg N pr. ha.

Konklusion:

Ved tidlig udbringning af kvelstof ber
der kun anvendes kalkammonsalpeter.
Urea giver risiko for N-afdampning og
for spiringsh&mning. Urea ber derfor
kun anvendes ved placering, med sik-
kerhed for at gadningen placeres i 7
cm dybde sideforskudt minimum 5 cm
1 forhold til roereekken.

MAGNESIUM
SUKKERROER

OG SVOVL TIL

Der blev 1 1992 gennemfort et forseg
med stigende mangder kieserit. Ar-
bejdet er viderefort 1 1993, med 2 for-
seg med kieserit og svovl.
Resulataerne af de tre forseg har vist
at der ikke har varet sikker effekt for
det tilferte magnesium eller svovl. Der
er derfor ikke tegn pa at der generelt
kan opnas merudbytter ved tilforsel af
disse stoffer.



FORS@G MED BIOVEGETAL

I drene 1991, 92 og 93 er der pa Al-
stedgdrd gennemfort forseg med
jordaktiveringsmidlet biovegetal.
Aktiveringen af jordens gavnlige mi-
kroflora skulle ifelge teorien frigare sa
meget kvalstof at der kan spares pa
tilfersel af gadning.

En analyse af de tre forssgs aminotal
bekrafter ikke teorien idet der ikke
kan pavises sikre udslag for tilfersel.
Med hensyn til udbytte af sukker pr ha
har teorien om forbedring af mikroflo-
raen ikke givet sikre udslag. Det er al-
mindeligvis 1kke let at forbedre en
jord, der allerede er i fremragende
kultur. Forsegene agtes 1kke forsat.
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FORSOG MED BLADGODNING

I forseget indgér to sprojtninger d. 4.
og 22. juni med felgende midler:
Urea, Biotrissol, Blackjack, Compu-
san og Micro 700.

Med undtagelse af de 2 x 40 kg N i
Urea er der ikke opnéet sikre udslag
for behandlingerne. Urea har givet et
sikkert merudbyite pa 5% 1 sukker pr
ha, men har ogsi sget aminotallet med
16 %. Virkningen af urea ma ses pa
baggrund af terken 1 forsommeren.
Med de ekstra udgifter, samt det hoje-
re amino-tal og merudbyttet omregnet
til c-roer er der ikke tjent meget ved
bladgedskning. Mange érs forsog med
diverse lovende bladgedskninger har
hidtil ikke givet positive resultater.

----000000000----



PLACERING AF GODNING

Placering af gedning er ikke en ny for-
segsopgave, emnet er siden 1977 un-
dersegt i fire forskellige serier.

Forsgg efter planen i tabel 1 blev for-
ste gang gennemfort 1 1991 og med
arets 6 forseg foreligger der resultater
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var 1 samtlige enkeltforsag af en ster-
relsesorden, som ikke giver arsag til
forskelle 1 udbytte.

Rodudbytte:

Placering har i gennemsnit af arets 7
forseg oget udbyttet med 7.4 tons roer

Tabel 1. 6/s. 1993

1060 p! T. roer Sukker

Tons sukker NH,N Urenh. Result.

Behandling v. opt.  prha % prha rel mg tal  ke/ha
GON38P 94K plac. ... 793 63,1 1689 10,66 100,0 66 3,02 215
SON38P 94K plac. .... 789 658 1680 11,11 1042 71 307 577
100N38P 93K plac. .... 79,1 686 1684 11,55 1083 77 3,12 679
120N38P 90K plac. ... 779 688 1671 11,50 1079 90 325 460
120N38P90Kudst. ... 74,5 653 1660 10,84 101,7 89 333 0
80N 25P 60K plac. ... 78,6 658 1681 11,07 103,8 73 305 634
80N 25P 60K udst 77,7 60,7 1683 10,22 958 71 303 -590
100N 31P 75K plac. . 78,5 68,5 16,77 11,48 1077 82 3,19 745
IOON3IP75Kudst ... 762 63,1 1675 1058 992 78 3,14  -61
Lsd5%tilstd. .. ...... 29 =20 011 034 32 5 009 /

fraialt 17 forseg.

Seriens formal er at fastsla optimalfor-
holdene mellem N, P og K. Af denne
arsag er springene mellem de tilfarte
mangder indsnavret for lettere at
kunne fastsla eventuelle forskelle.

Plantetal:

Det kendte billede med faldende plan-
tetal 1 takt med stigende mangder ud-
stroet gadning fremgar klart fra tabel
1. Det ses ogsa at faldet er ubetydeligt
nar gadningen er placeret. Sammenlig-
nes 120 N street og placeret forar-
sager udstrening et sikkert fald 1 plan-
tetallet, se tabellen. Antallet af planter

pr ha, dette resultat er statistisk sik-
kert pa Lsd 99% niveau.

Der er ogsa statistisk sikkert storre
rodudbytte mellem 60 til 80 og igen
fra 80 til 100 kg N pr ha placeret.
Nar gedningen ikke er placeret er der
en sikker stigning mellem 80, 100 og
120 kg N udstreet. Arets forsog ma
derfor betegnes som sardeles sikre.
Stigende tilfersler af fosfor og kalium
har ikke formaet at gge udbytte af rod
i gennemsnit af serien. I et enkelt for-
sog med fosfortal pa 2,1 og kalital pa
7,0 er der dog et ikke statistisk sikkert
merudbytte pa ca. 5% for eget tilforsel
af de to stoffer.



Sukkerprocent:

Det velkendte fald i sukkerprocent 1
takt med stigende kvalstoftilfersler er
ikke sa udpraget som set i tidligere ar.
Med hensyn til virkningen af stigende
kalium og fosfortilforsler er der en ik-
ke statistisk sikker tendens til stigende
pol med stigende tilfersler. Der er ik-
ke forskel i sukkerprocent mellem pla-
ceret og udstreet gedning.
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tilfzldet i 1992, men i 1993 brydes li-
nien idet 120 N har et mindre merud-
bytte end de lavere mangder i dette
ar, se figuren.

Der er altsa ikke en linie, som stetter
formodninger om stigende merudbytte
med stigende tilfarsler. Endelig er den
statistiske usikkerhed i de enkelte &ar
storre end forskellen mellem merud-
bytterne.

Med hensyn til merudbytte i sukker pr

% Merudbytte for placering

Figur 1

tons sukker pr. ha

10

T
Udbytte i tons sukker pr ha:

I tabel 1 er vist gennemsnittet af fra
1993, medens resultaterne af samtlige
tre ar er vist i figur 1. Det fremgir
klart at merudbyiterne for placering
kontra udstreet, pd 80 og 100 N, m-
veauet var sma 1 1991. For 120 N var
placeringseffekten ogséa lav med 3,3%,
der ikke er statistisk sikre.

I 1992 var merudbyttet derimod hgj-
signifikant pa alle tre N niveauer. En
analyse af merudbytteme viser at i
1991 var merudbyttet for placering sti-
gende i takt med stigende tilfersler af
kvalstof. Det samme synes at vere

1992

1993

ha for egede tilforsler af fosfor og ka-
lium er der i samtlige ar tendens til et
merudbytte i sterrelsesordnen 1 %. Et
merudbytte, som ikke kan betale de
ogede omkostninger. o
Optimal N-tilforsel i de enkelte ar er
beskrevet under afsnit for skonomi.

Saftkvalitet:

Saftens indhold af natrium stiger i alle
ar tre forsegsar, som normalt, i takt
med stigende N-tilfarsler. Der er ikke
sikker og entydig forskel i saftens ind-
hold af Na mellem street og placeret
godning.



Kaliumindholdet 1 saften er ikke pavir-
ket af tilferselsmetoderne, ligesom eg-
ning af de tilforte mangder ikke har
givet malbare stigninger i saftens ind-
hold af kalium.

Amino-N indholdet i saften stiger,
som normalt, hajsignifikant med 1 takt
med stigende N-tilfersler. Der er et
lidt sterre NH,N indhold i saften nar
godningen er placeret, svarende til
bedre tilgzngelighed af N ved denne
metode.

Bladanalyser:

For at fa et indtryk af roemmes emz-
ringstilstand biev der i begyndelsen af
juni 1993 udtaget et stort antal blad-
prover 1 forsog nr. 811 og 8l14.

Tabel 2

Bladanalyser udtaget primo juni
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Praverne blev analyseret hos Lennart
Manson International i Helsingborg. |
tabel 2 ses resultaterne fra forseg 811,
pa grund af ret sammenfaldene resul-
tater og overskueligheden er analyser-
ne fra forseg 814 udeladt.

Tabellen bekrafter, sammen med re-
sultaterne fra forseg 814, at placering
af godning eger tilgengeligheden af
folgende stoffer: Fosfor, Nitrat, Kali-
um, Magnesium og Mangan. Dette er
ikke overraskende idet samtlige nzvn-
te nzringsstoffer med undtagelse af
Mangan indgar i den placerede NPK
16.5.12.

Omvendt kan det maske undre at der
samtidig er mindre af folgende stoffer
ved placering end ved udstreet: Natri-
um, Svovl og Kobber.

Natrium er ikke tilfort,
det og da der er rigelige

Tilfort NiNPK 80Nprha 100Nprha 120N prha

mangder kalium 1 den

Fs. 811 Nak. Stroet Plac, Stroet  Plac. Stroet  Plac. placerede stribe, bliver
Ph=Rtiblad .. 67 66 68 67 67 67 natrium ikke optaget.
NONmg/l ... 43 176 76 184 74 252  Hvor goedningen ikke er
NHNmgl ... 29 31 24 33 30 28 Pplaceret ligger kalium
Pmg/l .. 207 198 222 205 200 200 “t“‘:l‘?r de tc‘;“'lf(e forhold
stadig 1 jordskorpen, og
;(4 mg;/l 3978 5252 3917 5138 4208 5894 konk%u‘rerer der?;r e
gmg/l . 493 673 471 656 578 812 e et
Smgh ... 132 122 121 115 128 18 gende indhold af natri-
Camgl ... .. 44 46 37 49 43 4l ym om optagelse, se
Namg! ... 2661 2270 2627 2196 2543 2085  tabellen.
Clmg/l . ... 1426 1449 1383 1308 1400 1412 | hver af de to forseg er
Mnmgl ... 103 11,3 95 11,2 99 109  der udtaget prover i alle
Bmgl ... ... 254 270 245 253 276 266 4 gentagelser. Resulta-
Cumgl ... 063 055 062 056 062 056 teme er derfor gennem-
Femgl ... 59 56 58 65 64 5|l SRR R AC L)
er sdledes tale om meget
Zomgl ... 34 29 30 30 29 33 Guolvcer Bemark
Momgl ....... 0,08 0,15 0,08 006 008 0,06 at bladenes indhold af
Almg/l ... 468 436 457 513 501 38  pitrat stiger i takt med




tilferslerne. Andre forseg i de to terre
ar har vist at bladgedskning medio ju-
ni ikke vil vare tilstrekkeligt til at lo-
se problemet. Store forskelle 1 bladap-
paratet pa dette tidspunkt har vist sig
at vere afgerende for det endelige
udbytte.

Gkonomi:

Hvorledes det er gaet med skonomien
i de tre ar ses af tabel 3. Pa grund af
de meget uensartede resultater er der
ikke taget gennemsnit, men de tre &r
er anfert hver for sig. Det anvendte
kvelstof er tilfert i form af en
NPK-gedning.

Tabel 3. Bedste skonomi, merudbytter
regnet som c-reer i kr./ha

Behandling 1991 1992 1993
120 N street ...... 21.352 21.743 22.779
120 N stroet ... ... 0 0 0
120 N placeret .. 320 700 460
100 N placeret ... 263 - 745
80 N placeret .. .. - 1.093 -

I 1991 er den bedste gkonomi opniet
ved placering af 120 kg N. Forskellen
til 100 kg N er dog beskeden. For
1992 er den bedste skonomi opnaet
allerede ved tilfersel af 80 kg N, me-
dens det tilsvarende tal for 1993 igen
har bedst skonomi ved 100 kg. N.

Diskussion:

Resultaterne i de to torre ar 1991 og
1992 er meget ens med op til 8 %
merudbytte for placering af gadning. 1
de foregiende 12 ar hvor proble-
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matikken blev undersegt var merud-
byttet typisk 3%. Der er derfor ikke
megen tvivl om &rsagen til det gode
resultat findes i at placering, 1 mod-
seting til normal udstrening, ger
gadningen tilgengelig for roeplanter
ne. Det har samtidig i1 de to ar varet
en observation, at hvor der var ned-
feldet flydende ammoniak eller ned-
plojet husdyrgedning led roerne heller
ikke af neringsstofmangel.

Konklusion:

I gennemsnit af normale ar giver pla-
cering et merudbytte svarende til ca.
400 kr. pr ha. Dette beleb er hvad der
er til radighed til investeringer i place-
ringsudstyr under normale forhold.
Der har ikke veret merudbytter for til-
forsel ekstra PK-gedning. Nar der
overvejes for og imod placering ber
det ikke glemmes:

m At metoden oger dyrkningssikker-
heden i torre forar.

» At godning placeret i rigtig afstand
fra froet aldrig reducerer plante-
tallet.

® Placering bevirker at kveeistoftil-
forslen kan reduceres med mindst
20 kg N uden udbyttenedgang.

w At placering ogsa oger det totale
udbytte med 3% og at 90 - 100 kg
N pr ha er den rigtige N-maengde.

Spergsmalet om placering ernu un-
dersogt i tre, klimamassigt meget for-
skellige, sesoner og agtes ikke fortsat
11994,
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ANDRE FORSOG MED GODNINGSPLACERING

PLACERING AF FASTE OG
FLYDENDE GODNINGER

Dette sporgsmal er nu undersegt i ialt
3 forseg 1 1992 og 1993 pa niveau af
100 kg N tilfert. Den faste godning
var 16:4:12 med magnesium, bor og
svovl. Denne godning gav 10% mer-
udbytte for placering.

Den flydende gedning var Danged-
ning 7:2:8 1 forsegsled med og uden
tilseetning af Danmixchelat indehol-
dende: Magnesium mangan og kob-
ber. I forsaget blev dangaedningemne
N 18 og NPK 19:2:4 ogsa provet.

De tre forseg har entydigt vist at fly-
dende gadning kan erstatte den faste
godning uden tab af udbytte.

I de to forseg pa Alstedgard er de
bedste resultater opnaet nar der var til-
sat Danmixchelat med Mg, Mn og Cu.
Dette forhold genfindes ikke i forseget
i Nakskov.

PLACERING MED FLERE T/AEN-
DER

11992 og 1993 er der gennemfort ialt
4 forseg, hvor en placeringstand pr
rekke blev sammenlignet til flere ten-
der pr rzkke. Teorien er at kun en
mindre m&ngde behsver at vere tet
pé raekken, og at det vil vare en fordel
at ca 60 % af gedningen placeres i en
afstand 15 cm vk fra roerekken.

Der har i disse ialt 4 forseg veret be-
sver med at styre doseringemne af de
anvendte godninger, hvorfor resulta-
termne ikke ma overfortolkes.

Gennem vurdering af aminotallene 1
de enkelte forsogsled er det muligt at
fa et indtryk af forskelle i dosering.
Nar der korrigeres for disse uregel-
massigheder findes der ikke sikre ud-
slag for placering med flere tander
fremfor en tand.

Forsegene agtes fortsat i 1994 med
special placeringsmaskine der kan do-
sere korrekt.

GYLLE TIL SUKKERROER

Der blev 1 1993 hestet resultater fra 2
forseg med gylle til sukkerroer. Med
3 forseg 1 1992 og 3 forseg 1 1991
foreligger der til dato ialt 8 forseg ef-
ter planen everst naste side.

Udbytte:

I de to forseg fra 1993 er der kun et
tons roer til forskel mellem led, hvor

der er tilfert godning, nemlig fra 59,0
til 60,0 tons roer pr ha.

Med det szdvanlige fald 1 sukker pro-
cent er der ikke sikker forskel i1 opna-
et sukkerudbytte pr ha mellem 80 og
160 kg N pr ha.

I gennemsnit af de 8 forseg findes det
hgjeste udbytte i sukker pr ha 1 to for-
skellige behandlinger. Efter 120 kg N
1 kalkammonsalpeter og efter 80 N i
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Tabel 4 Gylle til sukkerroer 1991 - 1993
2 forsog 1993 8 f5.1991-93
Forsagsplan Roer t. Sukker Suk. t. Sukpr NHN  Suk. ha NHN
prha % prha harel img rel 185 img
Intet N oo 506 1657 839 1006 95 1000 88
80Nikas ................... 590 1644 970 1156 114 1129 106
120 N i kas Usiiinsismag pu 59,3 16,27 9,65 1150 137 115,2 123
160Nikas . ................. 60,0 16,18 9,71 1157 140 114,5 134
40Nikas+80Nigylle* ... 59,3 16,33 9,69 1155 124 112.4 110
80Nikas+ 80 Nigylie* .. 593 1623 9,63 1148 135 - -
80 N i kas + 80 Ni gylle ud- 59,3 16,22 9,75 116.2 130 115,2 117

lagt med slabesko i juni

* = nedharvet for sining

kas + 80 N i gylle udlagt med slzbe-
skoi juni méned.

Aminotallene fra de 8 forseg viser at
effckten af det tilferte kvalstof 1 gylle
ikke er udnyttet optimalt. Med 80 kg
N i kas er aminotallet 106 mod 134
mg ved tilfersel af 160 kg N pr Ha.
Forskellen for tilfersel af ekstra 80 kg
N i kas er altsa 28 mg amino-N. Er
der tilfort ekstra 80 N i gylle er for-
skellen her kun 11 mg amino-N. Dette
svarer til en N virkning af de tilforte
80 kg gylle pa mindre end 40% 1 sam-
meiligning til kalkammonsalpeter.

Diskussion:
Nar der pa trods darlig udnyttelse af

gyllens kvalstof alligevel opnas gode
udbytter, kan arsagen vaere at jorden i

NH_N-tal tillagt 25 mg pr 100 g. sukker

kvagbruget er i s god godningskraft
at optimum N opnas med de 80 N1
kas + 80 N i gylle ogsa selv om der
her er tale om et stort N tab ved
gylleudbringningen.

Konklusion:

Det har i denne forsggsserie vist sig
muligt at opna normale udbytter ved
nedharvning af gylle umiddelbart fer
saning. Ogsa udlegning af gylle med
slezbeslanger s sent som medio juni
har givet optimalt udbyite.

Den opnaede effekt af gyllen er imid-
lertid for lav. Et forhold der vil blive
s@gt bedret i kommende forseg, ek-
sempelvis ved lesning af jorden med
radrenser inden udlegningen finder
sted.

----000000000----
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Placering af flydende godning med %3
smal tand. o

Placering af godning i forhold til froet. Der
skal veere en afstand af 5 cm sideforskudt
og 5 cm under firoet.

Kombination af sabedsharve, der sar

korn og godning pa samme tid. Godning
udbragt pa denne made svarer i virkning
tilt placeret. Der er her mulighed for at

lave sabed og udbringe NPK og ren
kogsalt (Na) i en arbejdsgang.

—
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BEKAMPELSE AF SKADEDYR
v. C.J. Nielsen

Bejdsning med insektmidler.

I en arrekke er der gennemfart forseg
med insektbejdsemidler med det fomal

at
til

finde de bedste midler og metoder
beskyttelse af de fremspirende roe-

planter mod angreb af jordboende ska-
dedyr og senere mod tidlige angreb af
bladlus med efterfelgende virus-gul-
sot. Forsegsplanen 1 1993 bestod af 7
forskellige behandlinger og en
ubehandlet. Gens. resultater af 4 for-
seg er vist i tabel 1.

Tabel 1. Skadedyrsbekaempelse

Gens. 4 fo}sag 1993

1000 plt. 1000 plt. -kod’udb. Sukker

Behandling: fremsp. hostet  tons/ha %
1. Ubejdset, usprajtet med insektmiddel ........... 93,8 90,2 64,5 16,37
2. 40 g a. i Promet 400 CS. 0,2 Sumi-Alpha i
forb. m. 2, ukr.spr. 2x 0,3 Pirimor .............. 91,9 89,5 62,9 16,41
3.40 g a. i Promet 400 CS, 2 x 0,3 Pirimor ... 90,8 88,5 63,2 16,42
4.40 g a 1 Promet 400 CS. 2 x 0,41 Aztek ... 90,3 883 63,8 16,38
5. 40 ga i Gaucho 2x 0,3 Pirimor ... 928 90,0 63,9 16,45
6.60ga iGaucho 2x0,3 Pirimor ... 88,1 88,8 62,9 16,51
7. 60 g a i Gaucho. Ingen bladlusbekzmpelse . 92,6 89,7 62,7 16,39
8.90ga i Gaucho. 2x 0,3 Pirimor ... 91,2 89,2 64,2 16,43
Tabel fortsat. Sukker Sukker NH2-N Til deckning of
Behandling: tons’ha relativ mg/100g beh-omk. ke/ha
1 Ubejdset, usprajtet med insektmiddel ... 10,56 1000 79 -
2. 40 g a i Promet 400 CS. 0,2 Sumi-Alpha1i
forb. m. 2. ukr.spr. 2 x 0,3 Pirimor ... 10,32 91,7 78 -438
3. 40 ga i Promet 400 CS. 2 x 0,3 Pirimor ..... 10,37 08,2 77 -359
4 40ga iPromet 400CS. 2x 0,41 Aztek ... 10,46 99,0 81 -192
5.40 g a i Gaucho. 2x 0,3 Pirimor ... 10,52 99,6 78 S
6. 60 g a. 1 Gaucho. 2 x 0,3 Pirimor ... e 10,39 98,4 76 =290
7. 60 g a. 1 Gaucho. Inpen bladlusbekampelse . 10,28 97.4 78 -492
B.90ga i Gaucho. 2 x 0,3 Pirimor ................. 10,55 99 77 - 08
LSD95 039 37 5




I forsegsplanen indgar, udover bejdse-
midlerne i forskellig dosening, nogle
forskellige sprajtninger mod bladlus.
Det fremgér af hovedtabellen, hvilke
behandlinger det drejer sig om. Det
nye middel, Aztek (triazamat), har i
underspgelser ved Statens Plante-
vamscenter vist sig serdeles effektivt
mod bladlus, og bedre end andre
kendte midler. M.h.t. bejdsemidlerne
kan det ikke udelukkes, at de meget
torre forhold, ligesom 1 1992, kan ha-
ve medvirket til forringet virkning.
Transporten er nedsat i planter under
torkestress. Hvis aktivstoffet ikke
kommer op i planten i tilstrekkelig
mangde, kan man heller ikke forvente
tilfredsstillende virkning.

Plantetal og skadedyrsangreb.,

I gennemsnit af forsegene 1993 har
plantetallet, hvor markeligt det end
lyder, vaeret hejest i ubejdset. Det ma
under alle omstandigheder vare et
udtryk for, at der ikke har varet jord-
boende skadedyr til stede 1 forsegene i
et antal, som har kunnet angribe de
smé roekimplanter med plantebortfald
til folge. Spergsmalet er herefter, hvor
stor betydning en eventuel spirechzm-
mende virkning af bejdsemidlerne har
haft. I 1992 var der, i forhold til ub-
ejdset, signifikant stigning i plantetal
efter 40 g a. i Promet og efter 60 g a. 1
Gaucho. Der kan selviglgelig godt ha-
ve veret skadedyrsangreb pa et eller
andet niveau, uden at planterne er de-
de, men blot har varet hemmet 1 vak-
sten. 1 1993 blev der kun registreret
og bedemt/optalt skadedyr i forsogene
ved Nakskov og Alstedgérd.
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Resultaterne heraf ses i figuremne
herunder:

% plt. m. runkelroebiller, Nakskov
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Det fremgar af figurerne, at Gaucho 1
forseget ved Nakskov har bekazmpet
runkelroebiller bedre end Promet, og
at 60 g aktiv har varet pa hgjde med
90 g aktiv. Dette svarer til foregdende
ars forsgg, hvor Gaucho har veret ef-
fektiv mod runkelroebiller. Figurerne
viser ogsa, at det nye middel, Aztek,
som endnu ikke er godkendt af Mil-
jostyrelsen, har bekempet bedebladlu-
sene bedre end Pirimor.

Udbytte og saftkvalitet.

Det fremgar af hovedskemaet, at der i
gens. af arets 4 hestede forsog ikke
har veret positive, udbyttemassige,
udslag for nogen af behandlingeme.
Ingen af de konstaterede forskelle er
statistisk sikre. Udbytteresultaterne ef-
ter prometbejdsning og gauchobejds-
ning over en arrzkke er vist i efterfal-
gende diagrammer:
Rel. gens. 5 forsog 1990
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100 sv. il
106 Rod 72,8 1s
104 Pol 16,14
102 Suk 11,75
1
B . Promet
f 08 |
96 Gaucho
94 D
92
90 —
Rod ol Sukk.
Rel. gens 4 forseg 1991
100 = 55,0 ts.rod
108 16,57 % pol
106 9,11 ts.sukk
104
102 Promet
100 l
98 D Gaucho
96 }-

94
Rod

Pol

Sukk.

Rel. gens. 5 forsog 1992
I: iy
104 Pol: 17,44 %
102 Sukk: 9,12 ts.
100 —
08 |- . Promel
96 __ Gaucho
94
92
90 L

Rod Pol Sukk.

Rel. gens. 4 forsog 1993

108 sv. til:

106 Rod: 63,2 s,
104 Pol: 16,42 %
102 Suk: 10,37 ts.
100

08 |- l Promet

96 | ! r] Gadchi
94 e

92

90

Rod Pol Sukk.

Sammenligningsgrundlaget 1 alle dia-
grammeme er 40 g aktiv 1 Promet og
60 g aktiv i Gaucho. Det ses, at der
har varet merudbytter for gaucho-
bejdsning i forhold til prometbejds-
ning i 3 ud af de 4 ar. 1 1993 var der
som navnt intet merudbytte for insek-
ticidbejdsning overhovedet. Det ma i
den forbindelse enndres, at forsegene
er anlagt under gennemsnitsforhold,
uden at arealeme er udvalgt, hvor der
kunne vere speciel risiko for skade-
dyrsangreb. Bejdsningen mé ses som
en forsikring. -

De gennemsnitlige udbytte- og saft-
kvalitetstal efter bejdsning med Pro-
met og Gaucho i 18 forseg 1990-
1993 er vist i tabel 2. og den efterfol-
gende figur pa naeste side.



Tabel 2. Skadedyrsbekzmpelse

Gens. 18 Sforsog 1990-93

Rodudb. Sukker  Sukker  Sukker A-min-N
Behandling: tons'ha % ts./ha relativ  mg/100g
1.40 ga i Promet ............... 60,8 16,56 10,07 100 82
2.60ga iGaucho ............... 62,8 16,74 10,51 104 81
3.90ga iGaucho ... 63,0 16,68 10,51 104 82

Rel. gens. 18 forsog 1990-93

100 sv_til

104 Rod: 60,8 1s
102 Pol: 16,56%
100 : Suk: 10,071
98 Promet
" -

Gaucho
94 d
92
90 —

Rod Pol Sukk.

Promet: 40 g aktiv.  Gaucho: 60 g aktiv

| gennemsnit af 18 forseg 1990-93 har
bejdsning med 60 g aktiv 1 Gaucho, i
forhold til 40 g aktiv i Promet, oget
rodudbyttet med 3 %, sukkerprocen-
ten med 1 % og sukkerudbyttet med 4
%. Amino-kvelstof var uandret. De
absolutte tal fremgar af tabel 2. 60 g
aktiv i Gaucho har udbyttemassigt og
m.h.t. saftkvalitet ligget helt pa linie
med 90 g aktiv. Der er derfor i givet
fald ingen grund til at g hejere end de
60 g aktivstof 1 Gaucho. I forsogene |
1992 blev 40 g aktiv ogsa afprevet og
med dérligere resultat end de 60 g.

Okonomi.

Eftersom Gaucho pa nuvarende tids-
punkt ikke er godkendt herhjemme,
kendes der heller ingen pris pr. ha for
bejdsning med midlet. Hvis man som
udgangspunkt tager de udbytteforskel-

le mellem Promet og Gaucho, der er
opnaet 1 gens. af 18 forsag 1990-93
og omregner til kr/ha, kan man se,
hvor meget der kan blive til dzkning
af de hgjere bejdseomkostninger for
Gaucho, og dermed hgjere frepris/ha,
under nogle bestemte forudsatninger.
En forudsztning kunne vare, at mer-
udbytterne for gauchobejdsning ville
blive afregnet som C-roer, nir stan-
dard (Promet) opfylder kvoten 100 %.
En anden forudsztning kunne vere, at
standard (Promet) opfylder kvoten 95
%. Herefter afregnes merudbytter for
gauchobejdsning som B2-roer.

Gens. 18 forsog 1990-1993
Til deekning af oget froudgift ved
bejdsning med Gaucho contra Promet
Kr'ha. (C-roer: 130 kits.)

700
600
500
400
300
200
100

. Ceruer

[ B2-roer

Gaucho

Figuren viser, at der i gens. af de 18
forseg har varet 363 kr/ha til dekning



af forventet ogede omkostninger til
gauchobejdsning, nar merudbyttet af-
regnes som C-roer. Hvis kvoten med
standardbejdsning (Promet) kun opfyl-
des med 95 %, bliver der 676 kr/ha til
dazzkning p.g.a. merudbyttets hgjere
vardi som B2-roer.

Teoretisk kunne man ogsa forestille
sig, at kvoten blev opfyldt 100 % pa
el 4 % mindre areal med gauchobejd-
sede roefre end med prometbejdsede.
| stedet for C-roer kunne der sa dyr-
kes cn alternativ afgrede pd det frigiv-
ne arcal. Slar man op i handbeger og
ser pa dakningsbidrag 2 (fuld
omkst.dazkn.) for alternative afgreder
som feks. maltbyg cller hvede og
sammenligner til, hvad DB-2 for C-ro-
er (130 kr/ts.) ville kunne udgere, er
der ¢n forskel pa ca. 3.000 kr pr. ha
il fordel for de alternative afgrader.
Bruttoudbyttet er nogenlunde det sam-
me for C-roer og de 2 kornafgrader,
men omkostningernc udger forskellen.
Alene fragt af C-roemne, som ikke op-
pebarer fragttilskud, udger ca. 1.400
kr/ha. Ud fra dc navnte forudsztnin-
ger vil det sdledes, teoretisk, vare
bedre at s gauchobejdsede roefra end
prometbejdsede pa ct 4 % mindre are-
al og opfylde sin kvote med 100 %,
idet der er mere end dekning for den
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egede bejdseomkostning. Problemet
er blot, at det er vanskeligt at tilpasse
sit areal til 100 % kvote, og ingen ved,
hvomar Gaucho bliver godkendt, og
hvad den i givet fald kommer til at
koste.

Sammenfatning og konklusion,

Gaucho viste sig 1 1993, 1 lighed med
tidligere &r, at virke bedre mod runkel-
roebiller end Promet. Det nye bladlus-
middel, Azick, der indeholder aktiv-
stoffet triazamat, var, ligesom i under-
segelser ved Statens Plantevarnscen-
ter, mere effektivt overfor bladlus end
Pirimor.

Forsagene i 1993 viste ingen positive,
plantetalsmassige og udbyttemessige
udslag for bejdsning/sprejtning i for-
hold til ingen bejdsning/sprajtning.

I gennemsnit af 18 forseg 1990-93 har
bejdsning med 60 g a. i Gaucho givet
4 % hejere sukkerudbytie, sv.t. 0,5 ts.
sukker/ha, end bejdsning med 40 g a. 1
Promet. 90 g a. i Gaucho har ikke va-
ret bedre end 60 g a.

Bejdsning har naturligvis kun et for-
mal, nar der er skadedyrsangreb og
ma derfor betragtes som en forsikring.
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UKRUDTSBEKAMPELSE
v. C.J. Nielsen

Arets serieforsagsplan med ukrudtsbe-
kezmpelse havde som hovedformal at
undersege virkningen af forskellige
produktblandinger ved samme virk-
stofniveau. Herudover indgik

sporgsmal om extra virkstoffer som
Clopyralid og DPX miniherbicid samt
3 eller 4 behandlinger. De enkelte for-
segsbehandlinger og hovedresultatet
af disse fremgar af tabel 1., og i tabel

Tabel 1. Hoved_l:é;ltal af ukrud;s_l-l;l-cl_érsagelser

Gens. 6 undersogelser 1993 Ukr.plt./ Roers Ukr.dek. Kemik.
10 kvin.  Virkn. sundh. ved host  udgift
Behandling: (olietilsatn. alle led) Juni % 0-10 0-10  cakr/ha
L Usproftet: s st ottt 263 - 10,0 - -
2 4 x 1,25 Herbasan + 0,1 Ethosan +
0,5 Goltix e 36 86 8,6 2,5 1054
3.3 x 1,50 Herbasan + 0,1 Ethosan +
1,0 GolbiXe, ;omn spnimesiesiieie 30 89 8,6 2,3 1188
4.3 x 1,50 Betanal OF + 0,1 Nortron
5C + 1,0 Gotltix 36 86 8,7 2,0 1278
5 3 x 1,5 Betasana + 0,25 Ethuron +
1,0 Goltix R 28 89 8,8 1,9 1188
6. 3 x 0,63 Betanal Progress OF +
0,95 Betanal OF + 1,0 Goltix . 39 85 8,6 1,9 -
7.3 x 1,0 Betaron 50 + 0,94 Betanal
OF + 1,0 Goltix ... 42 84 8,8 2,4 -
8 3 x 1 Betasana Combi + 0,5 Beta-
sana + 0,25 Ethuron + 1,0 Goltix 38 86 8,7 12 1395
9¢Som led 4 + 30 g DPX 66037
miniherbicid v. hver behandling 26 20 7.8 1,3 -
- Tabel 2. Totalmaengde og art af virkstof kg/ha B
Virkstof: Belil Beh.2 RBeh.3 Beh4 Beh.5 Beh6. Beh.7. Beh8 Beh9
Phenmediph - 0800 0720 0720 0720 0682 0720 0720 0720
Desmediph - 0.038
Ethofumesat - 0200 0150 0150 0150 0150 0150 0.150- 0150
Clopyralid - 0.100
Metamitron - 1400 2100 2100 2100 2100 2100 2100 2100
Sulfonylurea - 0.045
Virkstofialt. - 2400 3.000 3000 3000 3000 3000 3100 3015




2. vises arten og totalmangden af ud-
sprajtet virksomt stof. Behandlings-
tidspunkterne var ca. 1/5. forste gang,
og herefter med 7-10 dages mellem-
rum, undtagen i behandling 2., hvor
intervallerne var lidt kortere. Det var
meget tert 1 beh. perioden.

Tabel 3. Midlernes indhold af virkstol

Herbasan 160 g/l Phenmedipham
Ethosan 500 g/t Ethofumesat
Betanal OF 160 g/l Phenmedipham
Naortron SC 500 g/l Ethofumesat
Betasana 160 g/l Phenmedipham
Ethuron 200 g/l Ethofumesat
Betaron 50 90 g/l Phenmediph. +

50 g/l Ethofumesat

120 g/l Phenmediph. +
20 g/l Desmedipham +
80 g/l Ethofumesat

160 g/l Phenmediph. +
33 g/i Clopyralid

700 g/kgMetamitron
50% sulfonylurea

Betanal Progress
OF

Betasana Combi

Goltix
DPX 66037

Virkning pa ukrudt og roesundhed.
De terre forhold i sprejteperioden, ba-
de i 1992 og 1993 , gav nogle darlige
virkningsbetingelser for ukrudtsmid-
ler, der virker gennem optagelse fra
jorden. Det samme kan siges om opta-
gelse gennem bladene for ukrudtsmid-
ler, der krever god lufifugtighed.
Olietilszztning var derfor meget vigtig
i de to ar.

Ukrudtsvirkningen er bedemt ved op-
taelling af ukrudtsarter i ubehandlet og
i behandlede parceller efter fuld virk-
ning. Virkningsprocenten er % drabt
ukrudt af bestanden i ubehandlet. Det
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siger sig selv, at ved et het
ukrudtstryk, er det nedvendigt at opna
en hejere virkningsprocent, end hvor
ukrudtstrykket er lavt. Samme virk-
ningsprocent pa eksempelvis 90 efter-
lader 15 ukrudtsplanter pr. m2 ved en
oprindelig bestand pa 150 ukr.plt./m2
og 5 ukr.plt./m2 ved en oprindelig be-
stand pa 50 ukr.plt/m2. Det er uac-
ceptabelt, ogsd med 5 overlevende
ukrudtsplanter/m2, hvis der er tale om
gradige ukrudtsarter. Man kan blot
tenke sig en roemark med 50.000
malder + kamiller pr. ha. Derfor skal
virkningsprocenten vere 95-100, og
helst s34 nazr 100 som muligt, nar
ukrudtstrykket er hajt.

Ukrudtsvirkningen efter behandlinger-
ne i gens. af de 6 undersagelser (tabel
1.) dekker over store variationer. Ved
Nakskov, Nykebing og Alstedgérd var
der generelt tilfredsstillende virkning
efter alle behandlinger med virknings-
procenter pa 95-100. Bestanden af
ukrudt ved Nakskov og Nykebing var
meget lav. Ved Maribo Frg, Gerlev og
Assens var virkningen generelt uac-
ceptabel. Det skyldtes en starre
ukrudtsbestand, og for Maribo Fra's
vedkommende, en relativ stor bestand
af vej-pileurt, som er vanskelig be-
keempbar. [ dette forseg var der kun
virkningsprocenter pa 60-75, og forse-
get groede til med vejpileurt i lobet af
sommeren. Dette medvirker selvfelge-
lig til at treekke de gennemsnitlige
virkningsprocenter en del ned.

I behandling 3.-7. er der udsprejtet
najagtig samme totale virkstofmangde
i forskellige produkter, og fordelingen



af virkstoffet pa de 3 sprojininger var
ogsa cns. Set pa alt ukrudt under cet
varicrede virkningsprocenten | de 5
behandlinger i gens. fra 89 som den
hgjeste og 84 som den laveste sv.t.
henhv. 3 og 4 overlevende ukrudts-
planter pr. m2 eller en forskel pa 1.
Nar enkeltforsegencs noget indbyrdes
varierende resultater tages i betragt-
ning vil en statistisk analyse helt sik-
kert vise, at disse relativt sma forskel-
le er usikre. Prismassige forhold kan
derfor vazre afporende for valg af pro-
dukt. I behandling 2. er der sprojtet 4
gange med en halvering af Goltix til
0,5 kg/pang og en reducering af Her-
basan fra 1,50 1 6l 1,251 pr. gang.
Det ukrudtsmassige resultat var som
de for navnte. Extra virkstof af Clo-
pyralid i Betasana Combi 1 behandling
8. har helier ikke forbedret effekien i
gens. al de 6 undersegelser. 1 1992
blev DPX 66037- miniherbicid afpro-
vet 1 blanding med starkt reducerede
mangder af kendte rocukrudtsmidler,
hvilket gav darlige resultater. 1
1993-forsegene er miniherbicidet tilsat
som extra komponent til en blanding
af midler, som udsprajtes 1 mere nor-
mal dosering. (Behandling 9.)

Tilstning af de 30 g miniherbicid har
t 4 af de 6 undersogelser forbedret
ukrudtseffekten. | eet forseg er den
uzndret, og 1 et andetl er den nedsat
fra 76 % til 61 %, hvilket ikke kan
vare rigigt. Hvis dette sidst nevnte
resultat holdes udenfor gens., vil virk-
ningsprocenten i gens. af 5 underse-
gelser vaere 94 med tilsztning af 30 g
miniherbicid og 86 uden.
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Det er velkendt, at roenes sundhed |
en pertode kan pavirkes | negativ ret-
ning af ukrudtssprejtninger. 1 forhold
ul usprajtet er det ogsa sket i forsage-
ne. Behandling 9. med miniherbicid
var kraftigst pavirket, idet bladene var
noget gulfarvede en overgang, uden at
der skete plantebortfald.

Virkning pa enkelte ukrudtsarter
Folgende diagrammer viser virkningen
pa de 1 gens. 5 hyppigst forekommen-
de ukrudtsarter 1 forsegene. Der er
kun valgt behandlinger, hvor forskel-
lig mangde virkstof er udsprajtet.

4 x 1,25 Herbasan + 0,1 Ethosan +
8,5 Goltix
Virknings %

100 —
%0 - I mzlde
stedm.
“ =
E | snerl pru
40 I D vejmleunt
20 B fersk piu

3 x 1,50 Herbasan + 0,1 Ethosan + 1,0
Goltix
Virknings %

100

o I malde
g o
40 D vejpeleurt
20 B fersk.piu




3 x 1,0} Betasana Combi + 0,50
Betasana +0,25 Ethuron + 1 Goltix
Virknings %

100
[T | mzlde
80 EI u
afedm
Y | saerl.pLu
40 D vejpileart
20 D fersk.pru

Virkstaf som nederste fig. pa foreg. side.
Hertil 3 x 30 g DPX-miniherbicid
Virknings %

100
ey l malde
80 |
8 siedm
60 o | | i el plLu
40 D vejpileurt
20 [:l fersk piu
Ukrudtsarteme  hvidmelet  gasefod

(mzlde), ager-stedmoder og fersken-
pileurt er klart bekampet bedst og nz-
sten lige godt efter de 4 behandlinger.
Snerle-pileurt er bekampet med om-
kring 80 % i gens. og markeligt nok
lidt ringere i beh. 8., hvor der er brugt
Betasana Coinbi, som indeholder Clo-
pyralid. Dette virkstof, som er det
eneste aktive i Matrigon, har ellers i
andre undersogelser vist sig at have
god virkning mod snerlepileurt, ud-
over mod kurvblomstrede ukrudtsar-
ter. Bekzmpelsen af vejpileurt er, ik-
ke uventet, darligst af de 5 ukrudtsar-
ter, men der er forskelle i virknings-
procenter efter de 4 forsegsbehandlin-
ger. De nedsatte doseringer af
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Herbasan og Goltix pr. gang i beh. 2.
med 4 sprajtninger har bekempet vej-
pileurten dérligere end i de evrige for-
segsbehandlinger med hojere doserin-
ger pr. gang og 3 sprejtninger.
Virkningsprocenterne var henhv. 35 i
beh. 2., 51 i beh. 3., 46 i beh. 8. og 58
i beh. 9. Et enkelt forsag havde 50
/m2 i ubehandlet.

Sammenfatning.

De klimatiske virkningsbetingelser for
ukrudtsbekzmpelsen i 1993 var meget
lig dem i 1992, idet forholdene 1 begge
ar var meget terre. Der manglede der-
for noget jordmiddelvirkning. Olietil-
setning var vigtig for at opnd bedst
mulig bladmiddelvirkning. Sammen-
ligning af ukrudtsvirkningen i forsege-
ne efter 5 forsegsbehandlinger med
udsprejtning af samme totale virkstof-
mangde i forskellige produkter, lige-
ligt fordelt pa 3 sprejtninger, viste in-
gen sikre forskelle. 1 markforseg vil
eventuelle virkningsmassige forskelle
mellem produkter ved samme virkstof-
niveau vare vanskelige at pavise med
mindre der foreligger produktfejl fra
fabrikken. Udviklingen gar i retning af
flydende produkter, formuleret som
flowables uden indhold af organiske
oplesningsmidler. Det er en arbejds-
miljemessig fordel. Reduceret dose-
ring af Herbasan og Goltix pr. gang
og 4 sprojtninger (beh. 2.) har bekem-
pet vejpileurten dérligst. Extra virkstof
i form af Clopyralid i Betasana Combi
(beh. 8.) har ikke forbedret ukrudts-
virkningen. Det kan hznge sammen
med torken, idet Clopyralid, ligesom
hormonmidlerne kraver ukrudtsplan-



ter i god vakst for at virke godt. De
30 g DPX 66037 miniherbicid pr.
gang som extra virkstof (beh. 9.) har
vist tendens til forbedret ukrudtsvirk-
ning. Hvis et enkelt af forsegene med
nedsat ukrudtsvirkning for tilsztning
af DPX holdes uden for gens. vil virk-
ningsprocenten efter denne forsegs-
behandling stige fra 90 til 94.

BEKAMPELSE AF HUNDE-
PERSILLE.

Under ophold pa Alstedgard som vo-
lontar i forsommeren 1993 gennem-
ferte stud. agro Jeanette Christensen
en undersogelse over ovennzvnte em-
ne som led i sin hovedopgave. Hendes
eget sammendrag og konklusion brin-
ges hosstaende.

Indledning:

Hundepersille er i de senere ar blevet
et stigende problem i roemarkeme, og
der rapporteres om hundepersille fra
stort set alle egne af landet. Hundeper-
sille kan blive et dyrt bekendtskab i
roemarken, og der er derfor et sget
behov for at vide, hvordan man be-
keemper den bedst og mest effektivt.
Dette er undersegt ved forseg udfert
fra Alstedgard i 1993, hvilke sammen-
lignes med lignende forseg fra 1993
udfert af Plantevaeermscentret i Flakke-
bjerg. Desuden er forseg fra tidligere
ar vurderet. Udover forseget er det be-
lyst, hvorfor hundepersille har bredt
sig sa staerkt, herunder er ukrudtsplan-
tens optimale jordbundsforhold, ud-
bredelse og biologi undersagt.
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Jordbund, udbredelse og biologi
Hundepersille stiller ikke nogen sarli-
ge krav til jordbundsforholdene og
kan gro 1 alle jordtyper, hvilket er en
af grundene til dens sgede udbredelse.
Den har s®rligt bredt sig de sidste 30
ar, maske fordi mange ikke rigtig har
haft kendskab til planten, og fordi den
ikke har varet modtagelig overfor de
anvendte herbicider. Hundepersille
spirer frem over en meget lang periode
om foraret. Den kan ogsa spire frem
om efterdret. Hvis den har naet roset-
stadiet eller er tildekket af sne, kan
den overleve en streng vinter. Spirin-
gen afhenger af temperaturen, hvor
dybt freet ligger i jorden og af lyset.

Markforseg i Alsted/ Flakkebjerg
Forsegsplanen er udarbejdet i samar-
bejde med Alstedgiard og Plante-
vaemscentret 1 Flakkebjerg. Forseget
blev anlagt i en roemark nar Alsted-
gard med en stor bestand af hundeper-
silleplanter. Der var 10 forsagsbe-
handlinger med 4 gentagelser. Antallet
af hundepersilleplanter efter de for-
skellige behandlinger og efter uspraj-
tet blev optalt og roernes sundhed vur-
deret. Det fremgér af tabel 4. pa naste
side, at der er mange hundepersille-
planter tilbage efter sprajtning. Be-
kempelsen er derfor langt fra tilfreds-
stillende. 1 forsegsled 5. er opnaet en
virkningsprocent pa 82 som det bed-
ste. I forhold til usprajtet blev roesun-
heden forringet noget pa et tidspunkt
efter alle behandlinger. I Flakkebjerg
er brugt samme forsegsplan, bortset
fra led 9. og 11. Der er her anvendt
1/1 og 1/2 dosering i 3 forseg, Resul-
tater i tabel 5. pa naste side.
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Tabel 4. Bekaempelse af hundepersille, Alsted

Hundepersille/ Virkning ~ Roesundhed

Forsogsbehandling: (0,3 Agrirob-olic/sprojtning) m2 den 31.05, o o-10
1. Ubehandlet ................... 269 - 10.0
2.3 x 1.0 Betanal Progress OF + 1.0 Goltix ... 144 46 88
3.4x somled 2.. R R AT 8O 70 88
4.3 x 1.0 Betanal Progress OF + 1.0 Goltix +

0.2 Matrigon ... 132 31 8.9

5 4xsomledd. . ; 48 82 84

6 3 x 1,0 Betanal Progress OF + 1.0 Goltix +

0.2 Quimerac ... 129 52 8.5
7.3 % 1.0 Betasana Combi + 0.5 Ethuron +

10 Goltix ..o 134 50 84

8. 3 x 0.5 Herbasan Duo + 1.0 Goltix .. 163 39 8.5

9. 3 x 1.0 Betanal Progress OF + 1.0 Goltix +
dobbelt oliemengde ... . 202 24 8.5
10. 3 x 1.0 Betanal Progress OF+10 Goltlx +
30 g DPX 66037 . T e 171 36 82
11. 1 x 5.0 Fiesta tidligt
3 x 1.0 Betanal Progress OF + 1.0 Fiesta .. 229 15 84

Tabel 5. Bekzempelse af hundepersille, Flakkebjerg

Dasering Mark1l.  Mark 2. Mark 3.

Forsogshehandling (0.3 Agrirob-olic/sprojining) Virkn. % Virkn. % Virkn. %
1. Ubehandlet - - - =
2. 3 x 1.0 Betanal Progress OF + 1/1 23 59 81

¢ 1.0 Goltix 1/2 0 37 64
3. 4 x 1.0 Betanal Progress OF + 1/1 47 61 24

1.0 Goltix 1/2 2 18 3

4. 3 x 1.0 Betana!l Progress OF + 1,0 1/1 68 78 28

Goltix + 0,2 Matrigon 1/2 4 28 51

5.4 x 1.0 Betanal Progress OF + 1,0 111 97 99 49
Goltix + 0,2 Matrigon 1/2 39 67 0

6. 3 x 1,0 Betanal Progress OF + 1,0 1/1 63 80 83
Goltix + 0,2 Quimerac 1/2 52 59 60

7.3 x 1,0 Betasana Combi + 0,5 111 63 80 55
Ethuron + 1,0 Goltix 12 ] 32 21

8. 3 x 0,5 Herbasan Duo + 11 23 40 55
1,0 Goltix 1/2 i0 33 55

Tabel fortsattes naste side
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Tabel 5. Bekeempelse af hundepersille, Flakkebjerg (fortsat)

Tabel fortsat, Dosering Mark1l, Mark 2. Mark 3,
Forsogsbehandling (0,3 Agrirob-olic/sprajtning) Virkn. % Virkn. %  Virkn. %
9.3 x 1,0 Betanal Progress OF + 1/1 71 85 19
1,0 Goltix + 30 g DPX 66037 1/2 18 48 0
10. 3 x 3,0 EK 392 + 11 95 97 79
1,0 Goltix 1/2 31 53 37

Der er opnaet en bedre virkning 1 for-
segene, der er udfert i Flakkebjerg.
Dette kan have flere arsager, bla.
Starrelsen af hundepersilleplanterne,
vejrforholdene ved sprejtning, fugtig-
heden i jorden ved sprgjtning og vind-
hastigheden pé sprejtetidspunktet.

Konklusion.
Det er vesentligt at sprajte, hver gang
et nyt fremspiringshold af hundeper-
sille star med kimblade. Sprojteve-
sken skal altid tilszttes olie, og der
ber anvendes en kombination af mid-
ler. Efter forsegene 1 1993 kan det ved
bekezmpelse af hundepersille i bedero-
er anbefales at bruge middelkombina-
tionen:
4 x 1,0 Betanal Progress OF +

1,0 Goltix +

0,2 Matrigon +

0,3 Agrirob (olie)
Ved denne middelkombination er der
opnaet virkningsprocenter pi 97 og 99
i Flakkebjerg. Denne kombination gav
ogsa det bedste resultat v. Alstedgard.

!

UKRUDTSARTERS FOLSOM-
HED OVERFOR DE ENKELTE
AKTIVSTOFFER.

Pa initiativ af Assens Sukkerfabrik

blev der ved Assens og pa Alstedgard
anlagt et par iagttagelsesforsog til be-
lysming af effekten af lave doseringer
med enkeltherbicider. I forhold til nor-
malt anvendte doseringer blev der run-
det lidt op af hensyn til den manglende
kombinationseffekt. Formalet med for-
sggene var at undersege virkningen af
af de enkelte aktivstoffer pa nogle al-
mindelige ukrudtsarter, idet den tanke
kan opstd, at man i mange tilfzlde
blander 1 blinde, uden egentlig at ken-
de nodvendigheden af de enkelte ak-
tivstoffer, der indgdr i blandingen. Ne-
denstdende ses den anvendte forsegs-
plan.

kg ell. g ake
lit/ha pr.ha
1. Metamitron (Goltix) 3,0 2100

2. Phenmedipham

(Betanal el. lign.) 1,6 256
3. *Betanal Kompakt 20 326
4. Ethofumesat

(Ethosan,Nortron) 1,0 500
5. Clopyralid (Matrigon) 1,2 120
6. Cloridazon (Pyramin) 3,0 1950

* 258 PMP + 68 DMP

Ukrudtsarterne blev bedemt 3 gange
med en uges mellemrum i kategorierne
dede, skadede og uskadte. Resultater-
ne ses i figurerne pa naste side.




39

Figur 1. Snerle-pileurt
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I diagrammerne ses virkningen pa de 5
ukrudtsarter bedemt ca. 3 uger efter
sprajtning. Ca. 20 planter/art blev be-
domt. Der er kun sprejtet een gang.
Den bedste effekt overfor alle
ukrudtsarter blev opnaet efter behand-
ling 3. (Betanal Kompakt). Det extra
virkstof (desmedipham) i forhold til
behandling 2. med rent phenmedip-
ham viste sig i begge undersegelser at
have forbedret ukrudtseffekten. Pyra-
min og Goltix , der vaesentligst er jor-
midler, virkede darligt uden blan-
dingsparinere under de meget tarre
forhold.

Virkning overfor de enkelte arter.

Snerle-pilenrt: God effekt af phenme-
dipham. Meget god effekt af phenme-
dipham + desmedipham. Ethofumesat
viste en vis effekt, hvorimod de mere
udpregede jordmidler 1 den nedbers-
frie periode ikke gav synderlig effekt.

Vej-pileurt. Viste sig ogsa i forsogene
som en af de vanskeligste ukrudtsarter
at bekempe, nar der ikke var effekt af
jordmidler.

Hvidmelet gasefod: lkke uventet ret
god effekt af alle midler, dog er ogsa
her phenmedipham + desmedipham
klart bedst.
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Lugtlos Kamille: Her viste alle midler
sig for svage. Matrigon havde kun en
langsom og utilfredsstillende virkning
pi de pd sprejtetidspunktet ganske
smé kamiller. Eneste virkning af rime-
ligt omfang havde ogsd her phenme-
dipham + desmedipham.

Rod Tvetand: Goltix havde en vis bla-
deffekt, phenmedipham en nasten til-
fredsstillende og phenmedipham +
desmedipham ner 100 % virkning.

Det forhold, at enkeltmidlernes virk-
ning i en blanding forsterkes 1 forhold
til virkningen af dem hver for sig (sy-
nergieffekt), kan man i denne forbin-
delse ikke komme helt udenom. I litte-
raturen findes ikke noget trovaerdigt
om dette. I forsogene over en arrekke
kan man i de ofte meget fantasifulde
kombinationer finde noget, der med
god vilje giver visse fingerpeg. Det
modsatte af synergieffekt, antagonis-
me, mener man at have fundet 1 et af
arets ukrudtsforseg ved Assens, hvor
tilseetning af Matngon til Betaron, Be-
tanal og Goltix medforte, at effekten
overfor snerle-pileurt udeblev.

Undersegelseme i 1993 gav et podt
indtryk af enkeltmidlernes virkning
under torre forhold. Der fortsattes i
1994 med hab om bedre fugtigheds-
forhold i den aktuelle periode.

cmmmmmmmmmem=== 0000000~ o= -~
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Ogsa hundepersille kan overtage en
roemark.

Meget krafiige angreb af virus og meldug i
1992, Alene en bekwmpelse af meldug i
slutningen af august gav et merudbyite pa
mere end 8%.

Det er nodvendigt at have godt forsogsgrej
Jor hurtigt og effekiivt at finde frem til de
bedste bekwempelseskombinationer.

Herved undgas at wkrudtet breder sig og
sygdommene florerer.
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BEKAMPELSE AF BLADSVAMPE

v.Cl]

Forsegs- og undersegelsesarbejdet
vedr. bladsvampesygdommenes be-
tydning, som blev startet 1 1990, er
fortsat i 1993. De sygdomme, som ar-
bejdet har taget sigte pa, er bedemel-
dug,bederust og ramularia. T 1993 var
den overvejende bladsygdom rust. 1
1992 var det bedemeldug, der begren-
sede udbyttet. Resultaterne af arets se-
rieforsogsplan er vist i tabel 1.

. Nielsen

De anvendte midlers indhold af
virkstoffer:

Sprojtesvovl 80 % svovl, kontakt-

virkning, beskyttende.
Maneb: ........ 75 % maneb, kontakt-
virkning, beskyttende.
Lyric ... 25 % flusilazol, systemisk,

beskyttende og bekmmpende

Tabel 1. Bekampelse af bladsvampe

Gns. 7 forsog 1993 Kar.ramul.

Kar. rust 1000 plt. Rodudb.  Sukker

Behandling: v.host 6-10 v.host 0-10  ved host  tons/ha %
1. Usproitet 1,2 3,5 82,9 650 17,03
2. 2 x 5,0 kg sprojtesvovl +

2,5 kg Maneb 0,7 2,0 84,4 66,1 17,00
3.2x25kg Maneb 0,7 1,7 84,0 67,1 17,01
4.1x0,5Lyric 0,6 0,7 84,2 67,1 17,18
5.2x0,5 Lyric 0,5 0,3 84,7 68,9 17,18
6. 1x 0,25 Lyric 0,5 0,8 84,6 66,8 17,08
7.2 % 0,25 Lyric 0,5 03 83,1 68,1 17,13
] LSD 95 - - 22 1,6 0,10

. Sukker Sukker  Amino-N T dakn. of

Tabel fortsat: tons/ha relativ. mg/iong ® ""A‘. r‘;”::""
1. Usprojtet 11,07 100,0 86 -
2. 2x 5,0 kg sprojtesvovl +

2,5 kg Maneb 11,25 101,6 19 170
3.2x2,5 kg Maneb 11,42 103,1 80 284
4.1x0,5 Lyric 11,53 104,2 76 509
5.2x0,5 Lyric 11,84 107,0 81 733
6. 1x 0,25 Lyric 11,41 103,0 78 365
7. 2% 0,25 Lyric 11,68 105,5 81 557

LSD 95 0,29 2,6 5

@konomi: Vardien af merudbytter til dekn. af behandl, omkst. sv.t. C-roer (130 kr;’tons)

Behandlingstidspunkter: Medio august og primo september.




Svampenes biologi og betydning.

Meldug: Op til 8-10 % udbyttened-
gang. Forringelse af saftkvalitet. Gra-
hvide, filtagtige belegninger af svam-
pens trade (hyfer). De =zldste og de
midterste blade angribes forst. Meldug
kan kun overleve pa levende planter af
bederoer, froroer og strandbeder. Spo-
rer af meldug spredes med vinden
over store afstande. I Danmark far vi
smitte tilfort med vinden fra andre lan-
de. Meldug udvikler sig bedst 1 tort
vejr ved ca. 25 graders C. Hyppig
regn hemmer udviklingen af meldug.

Ramularia: Op til 20 % udbyttened-
gang. Forringelse af saftkvalitet.
Symptomeme er gra-brune pletter med
mork rand. Pletterne er ca. 4-12 mm 1
diameter. | begyndelsen er de adskilte,
men lober senere sammen og far til
sidst bladet til at visne, Symptomeme
ses forst pd de wmldste og midterste
blade, Ramulana kan overleve pa
planterester i jorden i flere &r og kan
ligeledes overleve pa redbeder, froro-
er og spildplanter af roer. Man kender
ikke sd meget til smittevejene, men
formentlig kommer de forste angreb
fra planterester 1 jorden. Senere an-
greb kan skyldes vindspredning af
sporer fra angrebne planter i marken.
Svampen krzver en periode med fug-
tigt vejr for at kunne angribe. Sympto-
meme opstar 16-20 dage senere.
Svampen udvikler sig bedst ved 17-20
graders C.

Bederust: Skonsmessigt op til 10-15
% udbyttenedgang. Forringelse af
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saftkvalitet. Symptomeme er gulbru-
ne, runde pustler pa 2 mm 1 diameter
spredt pa bladet eller samlet i ringe.
Nér sporeme modnes, sprenger pust-
lerne, og de redbrune sporer flyder ud
pa bladet. Overlevelse sker pa spild-
planter, freroer, strandbeder og plan-
terester i jorden. Smittevejene er del-
vis ukendte, men der forekommer for-
mentlig vindspredning af sporer over
storre afstande. Svampen trives bedst i
fugtigt vejr og temperaturer mellem 15
og 22 grader C.

Angrebsgrad af bladsvampe.

Angrebsgraden af bladsvampe i forso-
gene 1993 fremgar af tabel 1. Bede-
rusten forekom mest udbredt pa Vest-
lolland og mindst pd Fyn. De klimati-
ske betingelser for opformering af
ramulana var ti] stede, men storre an-
greb udeblev. Bedemeldug fandtes
stort set ikke. [ de efterfolgende figu-
rer er angrebsgraden af de 3 svampe-
sygdomme illustreret 1 gens. af forso-
gene for hvert af de 4 ar 1990-93.
Angrebsgrad af bladsvampe 1990
Kar. (0-10) Gens. 8 forsog

4,0
35
30
25
20
1,5
1,0

2

l. Ramul.
(r

Rust

Uheh. 2x5 2x45 Ix1 2x0)
svovl  Maneb+ Corbel Bavistin+
5 svovl 5 svovl



Angrebsgrad af bladsvampe 1991
Kar. (0-10) Gens. 7 forsog

1,5

LO |

D Rust

. Ramul,

Ubch. 2x3% 2x45% 2x1 2x03
svovl Maneb+ Corbel Bavisiline
S svov]

Angrebsgrad af bladsvampe 1992
Kar. (0-10) Geuns. 6 forsog

4

3 )

2

.Angrebsgrad af bladsvampe 1993
Kar. (0-10) Gens. 7 forsog

4

Ubeh 2x2,5 2x25 1x05 2x0,25
Maneb + Manch Lyric  Lymic

. Meldug

Ulwh. 2x5 2x45 2x05 2x0.5
svovt Maneb ¢+ Corbel  Score

[ Rust
Ll

|l Ramul ;

Pa grundlag af de visuelle bedemmel-
ser 1 1993 virkede Lyric bedst af de
afprevede midler, badde mod ramularia
og rust. Der var ingen forskel 1 an-
grebsgrad mellem svovl + Maneb og
ren Maneb. I meldugiret 1992 virkede
de afprovede midler godt mod denne
sygdom. Beskyttelsessprajtning med
rent svovl (1991) virker meget darligt
mod ramulana og bederust. Nar der
samtidig bruges Maneb, er virkningen
vasentlig bedre mod alle 3 svampe-
sygdomme. Corbel virker godt mod
bederust og meldug og darligt mod
ramularia,

Udbytte og saftkvalitet.

Det har selvfolgelig intet formal, at
holde roetoppen sund og fri for
bladsvampe lengst muligt, hvis det ik-
ke giver sig udslag i et nettomerudbyt-
te. De udbytte- og kvalitetsmassige
resultater i gens. af arets 7 serieforsog
er vist i tabel 1. ved afsnittets begyn-
delse. Der er merudbytter i rod og
sukker for alle behandlinger, og mer-
udbytterne for 5 af de 6 behandlinger
er statistisk sikre. Det hojeste udbytte
i rod og sukker opnas efter 2 x sprajt-
ning med 0,5 1 Lyric med 68,9 ts. rod
og 11,84 ts. sukker/ha sv. til et merud-
bytte pa 7 % sukker 1 forhold til us-
projtet ell. 0,77 ts. sukker/ha. Da be-
handlingeme i led 4., 5. og 7. samtidig
viser signifikant stigning i1 sukkerpro-
cent, virker dette i yderligere positiv
retning for det okonomiske resultat.
Alle behandlingemme har forbedret
saftkvaliteten malt pd Amino-N, idet
der er et statistisk sikkert fald i for-
hold til ubehandlet.



Den sidste kolonne i tabel 1. siger no-
get om ekonomien. Den viser de be-
lob i kr/ha efter de forskellige behand-
linger, der er til dekning af behand-
lingsomkostninger under forudsatning
af, at de opniede merudbytter afreg-
nes som C-roer. Der kan ikke bereg-
nes nettomerudbytter, idet Lyric for
nervaerende ikke er godkendt 1 Dan-
mark, og derfor ikke kan priss®ttes.
Nar behandlingsomkostninger (kemi-
kalier og udbringning) traekkes fra, er
der negativt nettomerudbytte i for-
sogsled 2. og omkring balancepunktet
1 forsogsled 3.
De udbyttemassige forhold ved
bladsvampebekempelse i forsogene
1990-1993 er vist i efterfolgende dia-
grammer.

Rel, Udb. gens. 8 forsog 1990

i05 100

100

95 |

90

Wheh, 2x$ 2x4,5 2x0,5 2x03
svorl  Maneb+ Corbel Bavistint

5 svovl 5 svovl

Rel. Udb. gens. 7 forsog 1991

100 = 62,) ts. rod
16,78 %6 pol
10,41 ts.suk

105

100

95

9%

Ubeh. 2x8sv. 2x45 2x03 2x03
Man.+sv, Corb. Bavis.+sv

45

75,015 rod

= 16,53 % po!
12,40 1s

Rel. Udb. gens. 6 forsog 1992

100= 53,1 ts.rod
o o
105 . Rod
100 m Pol
05 | D Suk.

90

Ubeh. 2x5 2x45 2x0,5 2x05
svovl  Maneh+ Corbel Lytic
5 svovl

Rel. Udb. gens. 7 forsog 1993

100= 65,0 1s. rod
17,03 % ol

110 11,07 15 sk,

105

100

95

90

Ubeh. 2x2,5 2x2,5 2x0,5 2x0,25
Maneb+ Maneb Lyric Lytic
5 svovl

I 1990-92 blev anvendt en flydende
Maneb. 1 1993 en mikrogranuleret
Maneb. Det fremgar af figureme, at
der har vaeret merudbytter for svampe-
bekempelse i 3 ud af de 4 ar. 1 1991
var angrebsgraden af bladsvampe pa
det laveste niveau, og der var ikke -
merudbytter for behandling det ar. De
hajeste merudbytter med op til 10 % i
gens. blev opnéet i meldugdret 1992,
men ogsd 1 1993 var der pzne og sta-
tistisk sikre merudbytter. De bedste
udbyttemaessige resultater er opnaet
med Maneb + svovl og med Lyric.

I alle &r med svampeangreb er der fun-
det en statistisk sikker forbedring af
saftkvaliteten, malt pa Amino-N, i



behandlede forsogsled 1 forhold il

ubehandlet.
Okonomi,

I et kvotesystem er den okonomiske
verdi af et overskud ud over kvoten
(C-roer) vaesentlig mindre end verdi-
en af selve kvoten. Selv om der satses
pa dyrkning af kvoten alene, vil s®r-
ligt de forskellige klimaforhold mel-
lem arene medwvirke til storre eller
mindre udsving i lev. %, Storrelsen af
det okonomiske afkast for en eller an-
den behandling vil i hoj grad vare af-
hengig af, om et opnaet merudbytte
afregnes som C-roer eller som kvote-
roer. Hvis man hen pa sommeren og
eftersommeren kan se, at det kniber
med at nd kvoten 100 %, vil der vere
ekstra grund til at holde oje med ud-
viklingen 1 bladsvampeangreb, idet
kun et hlle merudbytte for evt. be-
handling er nodvendigt for at vere
rentabelt. Selv om kvoten opfyldes
uden bladsvampebekempelse, kan der
i ar, hvor svampene udvikler sig, viere
okonomi 1 behandling ved relativt sma
merudbytter. Det henger bla. sam-
men med, at der sker en kvalitetsfor-
bedring af roerne 1 fonn af hgjere suk-
ker % og lavere aminokvelstoftal, nar
roebladene holdes fri for svampean-
greb. Denne kvalitetsforbedring pra-
mieres i afregningen. Roemarken ber
derfor altid overviges for begyndende
angreb af bladsvampe 1 sensommeren,
og en bekempelse settes ind, hvis der
er udvikling 1 angrebet.

Pa grundlag af de opnédede forsogsre-
sultater i de 3 ar med merudbytter er i
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folgende diagrammer vist, hvad der
kan blive til dekning af behandlings-
omkostninger, nar lev. % for ubehand-
let sattes til henhv. 100 og 95.

Ke/hva, Til deckn, af bel. omk. (8 fs. 1990)

1400 C. 130 keas.
B2 Kontrakimmssig
1200 )
1000
800 [ c
600 [] B2
400
200

2x5
svov]

Ix45 Ix05 2x03
Maneb+ Corbel Bavistin+
§ svovl 5 svov]

Kr/ha. Til deekn. af beh. omk. (6 f5. 1992)

1400

™ C 130 kris.
B2. Iitg. komraki

1200 ]
1000 o R
800 i ] c
600 [] B2
300 og B2.+C.
200

IxS 2x40 2x05
svovl  Maneb+ Corbel
5 svovl

2x0.5
Lynic

Behandlingsomkostningerne bestar af
kemikalieudgift + udbringning. For
midler, der kendes pris pa, kan de
settes til: *Maskinkontorets vejl. nabopris

Middel *Udspr. [Ialt
kr/ha kr/ha  kr/ha
2x5kgsvovl ... 130 260 390
2 x 4 Man fl.+ 5 sv. 298 260 558
2x0,5Corbel ....... 250 260 510
2x 0,3 Bavist.+5 sv 220 260 480



Nar behandlingsomkostningeme trak-
kes fra, viser det sig, at kun forsogsled
2. (Maneb fl. + svovl) giver nettomer-
udbytte i 1990 iflg. begge afregnings-
eksempler. De ovrige forsogsbehand-
linger viser kun mindre nettomerud-
bytter, eller ligger omkring balance-
punktet, nar merudbyttet bestar af
B2-roer, og negativt nettomerudbytte,
nar afregningen af merudbyttet sker pa
grundlag af C-roer. I 1991 var der ne-
gative nettomerudbytter for alle for-
spgsbehandlingeme, medens det var
mepget rentabelt at bekampe den ud-
bredte bedemeldug i 1992. Det gens.
pkonomiske resutat af forsegene 1
1993 blev som vist i diagram herun-
der: (2 forsogsbeh. udeladt, se tabel 1.}

Kr/ha. Til deekn. af beh. omk. (7 fs. 1993)

1400

— C. 130 krits
1200 B2 INg, kontrakt
1000
800 B c
600 D B2.
400 og B2+C.

, 200 | [ l ;:'

2x2,5 2x2,5  2:0),5 2x025
Mancb+ Maneb Lyvic Lync
5 svovl

Lyric har i de 2 ar, den har indgaet i
forsegene, vist sig som et fremragende
svampemiddel med de hgjeste mer-
udbytter. Man ma gé ud fra, at der og-
s ville vare tale om nettomerudbyt-
ter, hvis midlet havde varet godkendt,
og prisen kendt. I 1993 kan vardien af
merudbytterne efter Maneb- og Ma-
neb + svovlbehandlingeme ikke
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dekke behandlingsomkostningeme,
nar merudbyttet er C-roer, og det var
regelen i 1993.

Sammenfatning og konklusion,

Et begyndende bladsvampeangreb i
udvikling ber altid bekampes. Jo tidli-
gere et angreb sztter ind, desto storre
er skadevirkningen, og dermed merud-
byttet for bekampelse.

Klimatiske- og s&dskiftemassige for-
hold har betydning for udvikling af et
angreb. Ramularia trives f.eks. bedst
under fugtige forhold og 17-20 grader
C. Et godt szdskifte, uden for intensiv
dyrkning af roer, er en fordel. Risiko-
en for starre angreb af bedemeldug er
storst 1 terre, vanme somre som 1
1992, hvor sygdommen var udbredt.

Markerne ber altid overvages i den
aktuelle periode. Der kan lyttes til
Sukkerfabrikkemes telefonaviser om
den aktuelle situation pa grundlag af
ugentlige registreringer af bladsvam-
penes udvikling. »

Sa lenge rene svampemidler som Ly-
ric eller Score ikke er godkendt til for-
malet, kan anvendes Maneb + svovl,
der i forsegene har vist gode resulta-
ter. De gamle Maneb-midler udgér nu
af markedet, men en ny 75 % mikro-
granuleret type fra BASF regner man
med at fa godkendt i 1994, De enkelte
bladsygdomme kan bekampes som
folger.

Meldug: Forebyggende med svovl ell.
svovl + Maneb. Tilt 250 EC med 0,25
- 0,50 I/ha ell. Corbel med 0,5-1,0 L.



Bederust: 2 x 0,5 1 Corbel. Evt. 1 x
1,0 1, hvis angrebet er kraftigt pa
sprajtetidspunktet. Ved anvendelse af
Corbel ma toppen ikke opfodres.

Ramularia: 2 x 5,0 svovl + 0,3 Bavi-
stin eller 2 x 5,0 svovl 2.5
Maneb(75 %) + 0,3 Bavistin. Svam-
pen er vanskelig at bekzmpe med
godkendte mudler.

ANDRE FORSGG MED BEKAM-
PELSE AF BLADSVAMPE.
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Bekazmpelsestidspunkter.

Pa initiativ af Nakskov Sukkerfabrik
blev der pa Vestlolland og hos MARI-
BO FRO gennemfort 3 forseg med be-
kampelsestidspunkter. Bladsygdom-
men var bederust og pd& MARIBO
FR@ ogsd Ramularia. Resultaterne er
vist i tabel 2., 3., 4. og 5.

Storst merudbytte er opnaet ved 3 x
bekampelse, og der er ogsa her den
storste stigning i sukker % og det stor-
ste fald i amino-N.

" Tabel 2. .Ee-l-(‘;;r.r.lupelsestidspunkler. Kar. for bederust 6-10 ram.

Forsog nr. 810 810 810 810 852 832 852 832 8352 852
Vurderingsdato 188. 019, 13/9. 28/10. 188 019 139 28/10. 27/10. 27/10
Usprojtet ... 0,1 1.4 20 55 01 1,1 1,5 53 35 38
0,5 Lyric 15/7. 0,1 o1 02 35 01 01 02 30 19 1.8
0,5Lyric0l8. 01 01 01 15 0,1 61 02 20 1,5 I3
0,5Lyric15/8 0,1 02 02 05 01 o1 02 03 14 15
0,5 Lyric 01/9. 0,1 3 1,6 1,0 01 Lo 1,5 1,9 1,3 13
0,5 Lyric 15/9. 0,1 1,4 20 38 01 L0 1,5 33 1,3 09
0,5 Lyric 15/7.

15/8, og 15/9. 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 00 02 09 05

1000 plt./ha v. host

Tabel 3. Bekz.n-nvl. p-cl_scstidspunk(er.

Rodudbytte, tons/ha 1000 pl. Rod

Belr./fors.nr. 819 852 828 810 852 828 Gens (Gens
Usprojtet ...... 85,6 78,0 896 67,7 65,2 68,9 844 673
0,5 Lyric 15/7. B6,0 788 90,0 68,5 65,2 69,9 849 678
0,5 Lyric 01/8. 87,0 7473 91,0 70,3 63,4 71,2 84,1 68,3
0,5 Lyric 15/8 84,9 77,9 90,3 71,1 66,3 69,5 84,3 69,0
0,5 Lyric 01/9. 84,4 79,5 90,4 69,9 66,0 68,6 84,8 682
0,5 Lyric 15/9. 85,0 76,0 91,6 70,7 64,0 67,9 84,2 675
0,5 Lyric 15/7.

15/8. og 15/9, 86,1 78,9 91,4 70,2 68,4 69,6 85,5 69,4

LSD95 56 5,9 4,4 3,1 4,9 2.9 - -
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Tabel 4. Bekeempelsestidspunkter.

Sukkerprocenter Sukkerudb. tons’ha  Sukk.% Sukker
Bel./fors.nr. 810 852 828 810 852 828 Gens Gens
Usprejtet ... 17,62 17,76 17,10 11,92 11,58 11,79 17,49 11,76
0,5Lyric 15/7. 17,78 17,85 17,42 12,18 11,63 12,17 17,68 11,99
0,5 Lyric 01/8. 17,90 17,67 17,45 12,59 11,20 12,42 17,67 12,07
0,5 Lyric 15/8 17,78 17,88 17,41 12,64 11,85 12,10 17,69 12,20
0,5Lyric01/9. 17,89 17,95 17,49 1250 11,85 12,00 17,77 12,12
0,5 Lyric 15/9. 17,61 17,89 17,17 12,46 11,45 11,65 17,55 11,85
0,5 Lyric 15/7.
15/8. og 15/9. 17.88 17,95 17,46 12,55 12,27 12,15 17,97 1232

LSD 95 021 032 0,19 0,88 0,95 0,57 - -
o Tabel 5. Bekempelsestidspunkter. Amino
Sukker, relativ mg Amino-N/100 g suk. Suk.rel. N
Beh./fors.nr. 810 852 828 810 852 828 (Gens Gens.
Usprojtet ... 100,0 100,0 100,0 87 69 95 1000 B84
0,5 Lyric 15/7 1022 1004 103,2 65 64 80 102,0 70
0,5 Ly1ic 01/8. 105,6 96,7 1053 69 62 79 102,6 70
0.5 Lyric 15/8 106,0 1023 1026 71 64 88 103,7 75
0,5 Lyric 01/9, 1049 1023 1018 75 68 95 1030 79
0,5 Lyric 15/9. 1045 989 98,8 85 73 97 100,8 85
0,5 Lyric 15/7.
15/8. og 15/9. 1053 106,0 1031 64 60 81 1048 68
L8D 95 7.4 8,2 4.8 9 b 8 - -

Nar der kun er sprojtet een gang, er
det storste merudbytte opnaet ved be-
kampelse den 15/8. Selv ved en for-
passet indsats (for sen sprojtning) er
der pod effekt af en bek®mpelse helt
hen til forst i september. (opt. 1/11.)
Det er bemzrkelsesvaerdigt, at det er
de tidlige sprojtninger, der giver det
sterste fald i amino-N. Sen sprgjtning
har ikke pavirket Amino-N.

Angrebsgrad af rust: Ved 3 sprojt-
ninger (Jed 7.) er bekanpelsen bedst.
Ved sprojtning een gang ses, at virk-
ningen er dérlig ved de to tidlige

sprojtninger, fordi effekten ikke har
vaeret langvarig nok, og rustangrebet
derfor har niet at udvikie sig sidst pa
sesonen. Ved de sene sprajtninger er
bekzmpelsen forringet af, at rustan-
grebet har ndet at etablere sig, inden
bekzmpelsen er sat ind. Et kraftigt,
etableret angreb er vanskeligt at be-
kzmpe, men den videre udvikling i
angrebet bliver pévirket. Ved een
sprojtning har en bekampelse midt i
august givet den laveste angrebsgrad
for optagning,.

En bekempelse af bederust bor ind-



settes ved begyndende angreb og
gentages ca. 3-4 uger efter 1. sprojt-
ning. Selv pa et etableret angreb kan
det vaere fordelagtigt at gennemfore
en bekempelse sa sent som hen til
Jorst i september, ndar roernes optag-
ningstidspunit er omkring 1/11.
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Bladsvampebekampelse med Lyric
og Score,

Udover de tidligere omtalte forseg
vedr. bladsvampebekempelse, blev
der pad Alstedgird og ved MARIBO
FR@ gennemfort et par stykker, hvor
serieforsogsplanen blev udvidet med 4
forsegsled. Midlet Score (12,5 % dife-
noconazol) indgik her i 2 doseringer
udsprejtet henhv. 1 og 2 gange.

Tabel 6. Bladsvampebekzmpelse
1 fs. Alstedgd.  Kar.ram. Kar.rust 1000 pl. Ts. rod Sukk.% Ts. suk. Suk.rel AminoN

Usprojtet ... 1,0 2.5 71,5
2x50sv.+2,5

maneb ........ 0,3 1,4 73,1
2x2,5Maneb... 0,3 1,2 73,3
1 x0,5 Lyric ..... 0,2 1.3 74,0
1%x0,58core.... 04 1,0 75,1
2x0,5Lyric..... 0,2 0,2 74,6
2 x 0,5 Score ... 0,2 0,1 74.4
1x0,25Lyric... 0,2 0,9 74,4
1 x 0,25 Score... 0,1 0,7 75,5
2x0,25Lyric... 0,2 0,2 71,1
2x0,258core... 0,1 0,1 72,9

65,1 16,77 10,9t 100,0 107
65,9 16,70 11,00 100,8 99
67,2 16,81 11,29 103,5 96
66,2 16,85 11,15 1022 93
65,4 16,82 11,00 100,8 96
65,1 16,95 11,03 101,1 91
66,0 16,86 11,12 1019 o1
66,0 1681 11,09 101,6 94
66,3 16,75 11,10 101,7 97
66,7 16,73 11,17 1024 98
66,5 16,85 11,20 102,7 100

Tabel 7. Bladsvampebekmmpelse- -
1 fs. MARIBO Kar.ram. Kar.rust 1000 pl. Ts. rod  Sukk.% Ts. suk. Suk.rel AminoN

Usi)rﬂjtet 6,3 3,5 84,1 64,9 1734 11,26 100,0 104
2x50sv.+2,5

maneb....... 4,5 2,4 85,9 63,1 17,36 11,29 100,3 98
2x2,5Maneb ... 4,1 2,0 85,5 63,0 1746 11,00 977 85
1x0,5Lyric..... 38 1,6 86,0 658 17,57 11,55 102,6 85
1x0,5Score.... 473 1,6 87,1 66,9 17,49  1L70 103,9 84
2x0,5LLyric ... 2,8 1,4 86,1 67,8 17,56 11,91 1058 83
2x0,5Score.... 34 1,9 88,8 60,7 1746 11,65 1035 85
1x0,25 Lyric 3,1 1.3 84,5 66,5 1745 11,60 103,0 92
1 x 0,25 Score.. 4,0 1,8 85,9 66,1 17,38 11,49 1020 91
2x0,25 Lyric... 25 0,9 83,5 69,2 17,53 12,13 1077 88
2x0,25 Score ... 3,1 1,1 87,1 66,5 1749 11,64 1034 89
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Resultaterne ses i tabel 6. og 7. I beg-  signifikante, udbyttemassige forskelle
ge forsog er der overvejende smi mer-  mellem Lyric og Score.
udbyter for svampebekampelse, uden

--------------- 0000000-----------—==
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Ledsageluft nedseetter afdrifien, men
pas pa ikke at ophvirvle stov.

Lurmark SD 02 Lo-drift dyse passer
med Hardi 4110-14 fladsprededyse.

Bandsprojten kreever, at
radrensningen er effektiv.

Bandsprajining og radrensning pa en
gang giver problemer med stov og
tildeekning.
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SPROJTETEKNIK

ved J.K.Steensen

FORS@G MED
HARDI TWIN SPRAJTE

Der er i 1992 og 1993 udfert ialt 4
forseg pa 3 lokaliteter med almindelig
marksprejte og Hardi Twin spraijte,
hvor forskellige dosis og vaskemang-
der er sammenlignet ved ukrudtsbe-
kempelse i sukkerroer. Forsggene er
udfort af Alstedgard og ved Assens
Sukkerfabrik.

Formal.

Forméilet har veret at afpreve om
virkningsbetingelserne for sprojtevae-
sken forbedres med ledsageluft ved
ukrudtssprajtning med nedsat dosis og
lav vaeskemangde i sukkerroer.

Sprajteteknik,

Forsegene blev udfart med almindeligt
sprejtemateriel, som det,'der anvendes
under markforhold.

Med almindelig marksprejte blev der
anvendt en 4110-14 fladsprededyse
ved 3 bar og med Twin sprajte en
4110-10 fladsprededyse ved 2,7 bar.
Med Twin spraojte blev ledsageluften
indstillet pa trin 4-5, under hensyn til
vindforholdene pa sprejtetidspunktet.
Med begge sprajter blev der kert 6
km/t.

Sprajtebetingelser.
Jorden var tor pa alle tre sprojtetids-

punkter og ophvirvlende stev fra Twin
sprojten forringede 1 nogle tilfzlde

Tabel 1. Resultat af 4 forseg med ukrudtsbekampelse i sukkerroer med almindelig
marksprgjte og Twin sprejte. Hel dosis =3 x 0,7 | Progress, 1 kg Goltix og 1 | Renol.
Dasis Ukrudt/m2 Ukr.dzkke %

Sprajteteknik i juni i sept.
Almindelig marksprajte,
4110-14, 3 bar, 6 km/t, 180 V/ha .. ... hel 3,7 33

3/4 7,0 1,4

172 11,3 8,7
Twin sprajte,
4110-10, 2,7 bar, 6 km/t, 90 /ha .... hel 4.8 1,6

3/4 93 1,9

1/2 13,4 5,8
BA95 s - 7.0 6,6




virkningen overfor ukrudtet, men ikke
generelt.

Den tilbageblevne ukrudtsbestand
bestod pa én lokalitet hovedsageligt af
snerlepileurt og vejpileurt, pi en
anden af hundepersille og pé en tredie
af agerstedmoder og snerlepileurt.

Resultater.

Hovedresultateme er opstillet i tabel
1. Efter endt sprejtning sis der ingen
forskel pa roernes sundhedstilstand,
uanset om der var sprejtet med fuld
eller nedsat dosis eller med hej eller
lav veskemangde.

Som det fremgar af tabel 1 og af tabel-
len herunder, og som det maétte for-
ventes, var virkningen af nedsat dosis
generelt darligere end af hel dosis.

Ukr./m2 Ukr.dmkke i

Dosis ijuni sept.
Hel 5 aigrsss 4,3 2,5
3/4 8,2 1,6
12 . 12,3 7,2
Isd95 ... 44 47

Derimod blev der ikke fundet sikre
forskelle pa virkningen mellem de to
sprajtetyper, som det fremgar af tabel-
len everst til hejre.

I begge &r var jorden tar under de fle-
ste af sprejtningerne, hvilket for Twin
sprajten i to af de fire forseg forarsa-
gede ophvirvling af stev, og en deraf
forringet virkning overfor ukrudtet i
forhold til almindelige marksprajte. En
vis ophvirvling af stev fra en ter jord-
overflade er dog vanskelig at undgi,
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Ukr./m2  Ukr.dakke

Sprajte i juni i sept.
Alm. marksprajte 7.3 4.5
Twin sprajte ..... 9.2 3,1
Isd9s .. ........ 27 2

hvis ledsageluften skal have nogen
funktion, selv. med meget Ilav
lufthastighed.

I de to svrige forseg var resultatet om-
vendt, idet tendensen her var en for-
bedret virkning overfor ukrudtet med
Twin sprajten. Tidligere forseg fra
1989, 90 og 91 viste lipeledes positiv
virkning af ledsageluft, iser ved ve-
skemangder pa 100 1/ha og derunder.

Konlusion.

Til ukrudtsbekempelse 1 sukkerroer
med Twin sprajte kan der, nar der ik-
ke er nsiko for ophvirvling af stov,
opnas et godt resultat med en 4110-10
dyse ved et tryk pa 2,7 bar og ved en
korehastighed pa 6 km/t, der giver en
vaskemangde pa 90 I/ha.

Hastigheden pa ledsageluften valges
under hensyn til vindforhold og jord-
fugtighed og ber vare lavest mulig.

I de tilfzlde, hvor jorden er tor og der
er risiko for ophvirvling af stev ber
der ikke anvendes ledsageluft.

Om nadvendigt for at undga afdrift pa
grund af wvindforhold eller- solvarm
markoverflade vealges en sprojtetek-
nik, der giver en starre vieskemangde,
f.eks. 180 I/ha med en 4110-14 dyse
ved 3 bar, evt. 4110-16 ved 2 bar, og
6 km/t.




Sammendrag.

Af 4 forseg med ukrudtsbek@mpelse
med almindelig marksprajte og Twin
sprajte ved forskellig dosis og veske-
mengde blev der ikke fundet sikker
forskel pa de to sprajtetypers virkning
overfor ukrudtet. Bekampelse med

FORSGG MED DYSER

LOW-DRIFT OG AIRTEC

Der er 1 1992 og 93 udfert 4 forseg
med forskellige low-drifi dyser og 3
med Airtec dysen til bekampelse af
ukrudt i sukkerroer. Forsagene er ud-
fort ved hel og halv dosis og ved nor-
mal og nedsat veskemzngde. Forse-
gene var anlagt pa lokaliteterne Al-
stedgard, Mullerupgard og Lekkende
Avlsgard.

Desuden er der i samarbejde med
Plantevaernscentret i Flakkebjerg ud-
fort to indenders afs®tningsforseg
meéd dyserne ved samme indstilling for
tryk og kerehastighed, som er anvendt
1 markforsggene.

Resultaterne herfra vil veere at finde i
beretningen for 11. Danske Plante-
varnskonference, 1994.

Funktionsprincip.

En low-drift dyse (lavafdnftsdyse) er
en modificeret hydraulisk dyse, idet
den bestar af en fladsprededyse og en
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nedsat dosis resulterede i en generel
nedsat virkning.

Ophvirvling af stev fra en ter marko-
verflade gav forringet virkning med
Twin sprgjten 1 to af forsegene. Dog
var der 1 ingen af de ialt fire enkeltfor-
seg tale om signifikant forskel pa de
to sprajtetypers effekt.

sakaldt restriktordyse. Restriktoren er
en skive med et rundt hul i, idt mindre
end abningen 1 fladsprededysen, der
indszttes over  fladsprededysens
kammer.

Herved s®nkes trykket i fladsprededy-
sen, og drabespektret forskydes mod
starre draber sammenlignet med en al-
mindelig fladsprededyse ved samme
ydelse.

Airtec dysen er en luftforstoverdyse,

hvor kombinationen af lufttryk og ve-
sketryk bestemmer dyseydelsen og
forstevningsgraden. Med Airtec dysen
er det muligt under korsel 1 marken at
forage eller formindske sterrelsen af

draberne uden at ®ndre veskemang-
den. Dette bner m h.t, vindafdrift mu-
lighed for at regulere drabestarrelsen 1
forhold til medvind eller modvind, lz-
hegn eller aben mark hvorsomhelst i
marken mens sprajtearbejdet star pa.

Begge principper bor kunne udnyttes
til at mindske risikoen for afdrift, selv
med en forholdsvis lav veskemzngde.
Dog med det forbehold, at kombinati-
onen af lav vaeskemzngde og store
draber forringer vaskens dakning af



planterne, og kan méaske foringe virk-
ningen mod ukrudtet.

Formal og baggrund.

Formélet er at afpreve, om der med
low-drift dyser og airtec dysen opnas
samme resultat som med konventionel
sprojteteknik m.h.t. virkningen mod
ukrudt i roemarken og m.h.t. sprojte-
veskens afsatning pa planteme.

Med en almindelig marksprejte opnas
almindeligvis den bedste bekzmpelse
af ukrudt i roer med en 4110-14
fladsprededyse ved 3 bar og 6 km#,
hvilket giver en veskemangde pa 180
I/ha. Dette giver en fin forstevning og
en god dakningsgrad pa plantemne,
men indebzrer ogsa en vis nisiko for
afdrift.

Netop hensynet til vejr og vind pa
sprojtetidspunktet forstyrrer ofte ti-
mingen af den enkelte sprojtning og
forringer resultatet af bekempelsen.

Som alternativ valges ofte istedet en
4610-16 fladsprededyse ved 2-2,5 bar
og evi. en hejere fart, sddan at der op-
nas samme vaskemangde og kapaci-
tet. Forstovningsgraden @ndres herved
fra fin til medium og risikoen for af-
drift bliver mindre. Men, det betyder
ogsa, at dekningsgraden, d.v.s. antal-
let af draber, der afsmttes pr. cm2 pa
planten, maske forringes.

Den samme effekt burde kunne opnas
med en dyse af low-drift typen, og da
med den fordel, at der kan anvendes
en betydelig lavere vaeskemangde og
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dermed opnds en tilsvarende hgjere
kapacitet, uden at dette medferer til-
svarende mindre draber og foraget ri-
siko for afdrift.

Sprejtebetingelser.

I 1992 var sprajtebetingelserne m.h.t.
jordfugtigheden gode for 1. og 2.
sprajtetidspunkt, mens jorden var ter
ved 3. tidspunkt. I 1993 var jorden
mere eller mindre ter og stavet p alle
tre tidspunkter.

Den tilbageblevne ukrudtsbestand pa
de tre lokaliteter bestod pa Alstedgard
overvejende af snerlepileurt og
vejpileurt, pa Mullerupgard
overvejende af vortemzlk og pa
Lekkende Avlsgird overvejende af
hundepersille.

Resultater.

Hovedresultaterne er opstillet i tabel
2, 3 og 4, hvor dyseme er sammenlig-
net ved bhv. hel og halv dosis.

Som det fremgér er der ikke fundet
sikre forskelle pd dysernes virkning
overfor ukrudtet indenfor samme dosis
og generelt heller ikke pa vaske-
mangden, der er anvendt. Dog er der
mdske en tendens til, at Airtec dysen
har givet en bedre virkning ved 135
1/h end ved 70 1/ha (tabel 4).

Derimod har virkningen af-halv dosis
generelt vaeret darligere end af hel do-
sis, som det ogsa matte forventes.
Efter endt sprejtning var der ingen for-
skel pa roeres sundhedstilstand, uan-
set dosis og vaeskemangde.
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Tabel 2. Resultat af 4 forseg med low-drift dyser til ukrudtsbek®mpelse i sukkerroer ved
hel dosis og normal og nedsat vaeskemzngde, 6 km/t med alle dyser. Hel dosis svarer til tre
gange sprajtning med 0,7 1 Progress, 1 kg Goltix og 1 | Renol.

Tryk, Vand, Ukrudtspl./m2* Ukr.daxckke %
Dyse bar I/ha ijuni isept.
USPrajtes rose e s ae Badkiss = - 92 -
Hardi 4110-14 ... ... ... ... 3,0 180 72 0,8
Hardi Low-Drift 16/18 ... ... .. 1,6 160 9,6 1,4
Lurmark Lo-DriR 020 ... ... ... 3,1 160 9,0 0,9
Hardi Low-Dnft 12716 ........... 1,6 125 9.4 1,0
Lurmark Lo-Drift 015 ........... 2,1 100 8,9 0,9
Isd9y .. ... - - 4,0 07

[ forsegene med vaskeafsetning, der
blev udfert pa sma planter af havre
(2-3 blade) og sma planter af gul sen-
nep (2 lavblade), blev det bedste af-
setningsresultat pd begge plantearter
opnaet med konventionel sprajtetek-
nik, d.v.s. med en 4110-14 fladsprede-
dyse, indstillet som anfert i tabellerne,
mens Airtec dysen ved lav trykindstil-
ling og veskemengde pav det gene-
relt darligste resultat. Afsetningsresul-
tatet for alle dyser var generelt bedre
pa gul sennep (vandret stillede blade)
end pa havre (lodret stillede blade).

¢

Diskusion og konklusion.

Ovenstaende resultater star som en til-
fajelse til en rxzkke resultater fra
sprojtetekniske forseg, der ikke har
udvist signifikante forskelle mellem de
afprovede behandlinger.

Umiddelbart ville man forvente, at en
sprojtevaeske, der udsprojtes som ster-
re draber, ville betyde en forringet
virkning i forhold til samme veske-
mangde, udsprajtet som mindre
draber.

Tabel 3. Resultat af 4 forseg med low-drift dyser til ukrudisbekzmpelse i sukkerroer ved
halv dosis og nedsat vaskemengde, 6 km/t med alle dyser. Hel dosis med 4110-14 svarer til
tre gange sprejtning med 0,7 | Progress, 1 kg Goltix og 1 | Renol.

Dosis Tryk, Vand, Ukrudtspl./m2  Ukr.dzkke %
Dyse bar 1/ha i juni isept.
Usprejtet .. .. ST - - - 92 -
Hardi 4110-14 . cnsesseenenee. hel 30 180 72 0,8
Hardi4110-14 ... ... ... ... .. halv 3,0 180 21,7 2,6
Hardi Low-Drift 12/16 . haly 1,6 125 21,2 2,2
Lurmark Lo-Drift 015 ; hg_ly_ 2,1 100 20,7 2,2
I5d.95 ... - - - 15,0 12




Tabel 4.

Resultat af 3 forseg med Airtec lufiforsteverdyse til ukrudtsbekampelse i

sukkerroer ved hel og halv dosis og ved hoj og lav vaskemzngde 6 km/t med alle

indstillinger. Hel dosis svarer til 3 x 0,7 | Progress, 1 kg Goltix og 1 1 Renol.

Dosis  Tryk, Vand, Ukrudtspl/m2 Ukr.dzkke %

Dyse bar V/ha i juni isept.
USProjtel .wsssoumrsmms s - - - 51 -
Hardi 4110-14 ... . ... ... hel 3,0 180 7.6 0,7
Airtec3S .................. hel LILASV 135 7.8 1,2
Airtec-35 ... ... hel 0,8LN.2V 70 9,3 1,6
Hardi 4110-14 .. .. .. halv 3,0 180 25,4 2,9
Airtec-35 ... halv B.SLfl_.ZV 70 16,2 3,1
TS0 wniis i TR - - 80 Ll

Nér der pé trods heraf ikke observeres
sikker forskel pa virkningen, er der
formodentlig mange arsager hertil.

En af disse kan vare, at den negative
virkning, der forventes som folge af
darligere dakningsgrad med storre
draber, tilslores af fordelen ved min-
dre afdrift.

Af arsager igvrigt kunne nzvnes kli-
matiske forhold, ukrudtets storrelse,
plantedekke, doseringsniveau, for-
uden maske forsggsmetodikken.

I det aktuelle tilfzlde med low-drift
dyser er dette dog ikke ensbetydende
med, at fordelene af mindre afdrift,
nar vejret ikke er optimalt pa det rigti-
ge sprejtetidspunkt, eller af mindre
vaskemangde ikke er verd at udnyt-
te. Kun ber den ene dysetype ikke
velges fremfor den anden, men begge
hellere udnyttes 1 en fornuftig
kombination.

Ved feks. at vaelge en low-drift dyse
med ca. samme arbejdsomrade for
tryk og ydelse som fladsprededysen,

der almindeligvis anvendes til roe-
sprojtning, opnds den mest fleksible
kombination.

Dyser og trykindstillinger der passer
sammen er f.eks.:

Dyse Tryk Fart Vand Draber

bar km/t Vha
Hardi 4110-14 3 6 180 Fin
Lqrmark sDo2 38 6 180_ Medium

Som det ses er kun en mindre regule-
ring af vesketrykket nedvendig for at
nd samme ydelse. Tankblanding og
kerehastighed er den samme med beg-
ge dyser.

Med begge disse dyser anbragt i
sprejtebommens tripletsystem er der
herefier kun at vurdere pa sprejtetids-
punktet, hvilken af dysemne der vil for-
ventes at give den bedste ukrudtsbe-
kampelse i forhold til de aktuelle
sprajtebetingelser.
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Undersogelse af vedhwngende og
los jord efter oppelhjul og kitskeer.

Med "svensk bagende" renses
roerne rene.

En renselasser fjerner 50-60 % af
urenhederne.

Roevask pa gardniveau.
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ROEH@ST

ved J.K.Steensen

FORSOG MED SLAGLEPUDSER  Slaglepudseren kan eftermonteres pa
modellerne efter 1987, men kraver at

. eksisterende 2-vejs eller 3-vejs gear-

Baggrund og formal. kasse udskiftes til hhv. 3-vejs eller

4-vejs.
Til Tim roeoptagere findes som eks- M

traudstyr en sakaldt langsgéende slag-
lepudser, hvis formal er at fjerne tilba-  Metode.
geblevne bladstilke og visne, nedhan-

gende bladstilke, som afpudserknive-  Jalt 20-25 tons roer blev optaget med
ne ikke har faet med. og uden anvendelse af slaglepudsere.
Slaglepudseren er afprovet af Alsted-  Prgver til renhedsbestemmelse ved
gérd i oktober med det formdl at un-  yask blev udtaget af optagerens tank
dersege om afpudsningen kan forbed-  under aftipning, ialt 16 prover af hver
res, og hvad dette betyder for kategori.
renhedsprocenten. For at fa et niveau for renhedsprocen-

ten af 100 % korrekt afpudsede roer

blev der fremstillet et ekstra sat pro-
Beskrivelse. ver, der pr. handkraft med roekniv

blev géet efter for ikke afpudsede ro-
Slaglepudseren bestér af et s®t gum-  er, For at undgi fejlvisende praver
mislagler 4 21 stk. pr. rzkke, anbragt  med sten blev samtlige prever gaet ef-
pé en tvargaende aksel mellem kniv-  ter, og evt. sten blev fjernet.

aﬁmd;eme og oppelhjulene, og drives  Prgverne blev herefter vasket og ska-
via kileremtrak fra gearkassen forrest  ret rene for evt. bladskiver som nor-

under optagerens hovedramme. malt i sukkerfabrikkernes provevask.

Tabel 1. Renhedsprocent ved afpudsning med og uden slaglepudser. Vardi efter afregning
ved 10, 20 og 30 kr/tons for roekarsel til fabrikken.

Verdi efter afregning og transport, kr/ha

Renh-% 10 kr/tons 20 kr/tons 30 kr/tons
Uden slaglepudser ............. 834 0 0 0
Med slaglepudser .............. 86,0 100 120 140
Hed hand (100% korrekt) ...... B0 - - -

Isd95 ... ... ... 1,1




Resultater.

Resultaterne er opstillet i tabel 1 og 1
figur 1. Som det ses har slaglepudse-
ren havet renhedsprocenten med ca.
2,5 %-enh., der altsa skyldes at en del
bladstilke, saft og vedhzngende jord
er blevet fjernet.

Forskellen mellem afpudsning uden
slagler (normal afpudsning) og hand-
afpudsede roer ses at vare 5,5 %-enh.
Denne forske! er forholdsvis stor, 1det
man som regel rcgner med at bladstil-
ke udgor 3-4 %-enh. af den totale
maengde urenheder.

Kvaliteten af "normal afpudsning” har
derfor varet lidt ringere end man nor-
malt regner med. Forbedringen med
slaglepudsere pa ca. 2,5 %-enh. er
imidlertid reel nok.

@Okenomi.

Afhengig af hvad der betales for roe-
korsel til fabrikken har denne forbed-
ring en verdi pa 100-150 kr/ha som
folge af hojere afregmingspris og farre
tons at transportere.

Prisen for et komplet monteringssat
incl. 4-vejs gearkasse er 14.955 kr. til
2-rekker og 16.170 kr. til 3 rakker.
Pa 2-rekkede maskiner passer slagler-
nc dog kun pi modellerne efter 1987,
og pa 3-rekkede kun pa nyere hydrau-
liske maskiner med tilstrekkelig
pumpekapacitet.
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Renhedsprocent
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Figur 1. Renhedsprocent ved aftopning
med og uden slaglepudser.

Prisen for et sat gummisiagler til ved-
ligeholdelse er ca. 600 kr. pr. rekke,
og udskiftningen tager ca. 10-15 min.
pr. rekke, '

Et nimeligt sken for slaglernes hold-
barhed opgives fra fabrikken at vare
indtil 60-70 ha pr. sxt, men holdbar-
heden pavirkes af flere ting. Forst og
fremmest af, hvor dybt de far lov til at
arbejde, og herunder om der er mange
sten eller om det er vadt eller tort 1
marken. Pa en fugtig lerjord, fri for
sten, vil slaglerne have den lengste
holdbarhed. Slaglerne ma ikke sla ned
i jorden, men geme nd ned til mindste
og lavest siddende roer, der ogsa har
det storste behov for ekstra
afpudsning.



FORSOG MED TIM SR1800
SELVKORENDE ROEOPTAGER

Afpravning af oppelhjul og kitskzer

I slutmingen af september er der fore-
taget en afprevning af optagningsmo-
duler med oppelhjul og kitsker pa
Tim SR1800 selvkerende roeoptager.
Afprovningen blev udfert pa Gylden-
holm Gods mellem Slagelse og
Fuglebjerg.

Formal.

Forméilet er at sammenligne optag-
ningssystemerne m.h.t. vedhangende
jord og les jord, der feres med roeme
ind 1 maskinen. Endvidere at bedem-
me forhold som afknazkkede spidser
og anden beskadigelse af roeme.

Fremgangsmade.

Fra optagningemodulet, der monteres
forap pa optageren ved hjelp af et tre-
punktsophang, og til rouletterne under
optageren transporteres roeme pa et
kort gummiband. Dette gummiband
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blev fjernet og istedet monteret en rul-
le plastikfolie, der under fremkersel
rulledes ud, siledes at roeme blev af-
lagt pa plastikfolien pa jorden sammen
med vedhangende og las jord.

Fra plastikfolien samt fra tanken {med
gummibindet pa plads) blev prever
udtaget til renhedsbestemmelse ved
vask. Ligeledes blev der udtaget pre-
ver til bedemmelse for beskadigelse
ved afbrekkede spidser, revner og
saring.

Renhedsprocent og resultater vedr.
jord er beregnet pa grundlag af 15 va-
skeprever for hvert forsegsled. Be-
demmelse af beskadigelse er udfert pa
200 roer for hvert forsagsled.

Forsegsbetingelser.

Jordtypen var en lerjord (JB 8), der ef-
ter meget regn i den foregdende uge
var fugtig og blad og ret vanskelig at
rense fra roerne. Til gengazld var roer-
ne lette at rykke op af jorden.
Plantebestanden var pad 86.000 plan-
ter/ha, og roerne var med en meget hoj
og kraftig top.

Da forskellene der skal males vedr..
renhedsprocent og vedh&ngende jord
er meget sma, blev alle prover til

Tabel 2. Los jord mellem roerne og vedhzngende jord pd roerne inden roerne ndr ind i
optagerens rensesystem. Renhedsprocent efier at roerne har veret igennem rensesystemet.

Tons jord/tons roer for rensning Renhedsprocent
Los jord VK-% Vedhjord VK-% efter rensning
Oppelhjul 1,43 i1 1,00 19 85,1
Kitsker 1,30 21 1,i8 34 84,9
Forskel 0,13 0,18 0,2
Isd,95 0,17 0,23 16
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Figur 2. Jordprocent af lps jord
mellem roerne og vedhzngende
jord p roerne med oppethjul og kit-
sker for og efier optagerens
rensesystem

Oppelbjul - Kitskaor

Los jord for ~ Vedh.jord for Vedh.jord efter

vask, bade for oppelhjul og kitskar,
gennemgéet med hind, og manglende
afpudsning udbedret med kniv. Samti-
dig blev der ikke skaret i roeme 1
provevasken

Resultater og diskusion.

Folgende forhold er undersogt:

Los jord, vedhazngende jord, renheds-
procent, beskadigelser ved sér, revner
og spidsafknzkning samt beregnet
spild af afknazkkede spidser.
Resultaterne er vist 1 tabel 2, 3 og 4
samt i figur 2. For oppelhjul og

kitskaer er der generelt tale om meget
sma og ubetydelige forskelle for alle
undersagte forhold, hvorimod der er
mepet storre forskel mellem roerne
udtaget pa plastikbanen for rensesy-
stemet og roerne udtaget fra tanken,
d.vs. forskelle som folge af roemnes
passage gennem maskinen.

Trods smi og ubetydelige forskelle
mellem oppelhjul og kitskar er mange
af disse forskelle ikke desto mindre
statistisk signifikante (LSD-vardien er
mindre end forskellen), hvilket vidner
om en god forsegssikkerhed.

I tabel 2 og i figur 2 er vist resultater-
ne for les jord og vedhzngende jord

Tabel 3. Beskadigelse af roerne ved sir i overfladen og ved revner for og efter roeme har

passeret igennem oplagerens rensesystem.

Roer med sar Sar pa sider Roer med Revncltengde

pa sider % c¢m2/100 roer revier % cm/100 roer

For Efter Far Efter Fer Efter Fer Efter
Oppelhjul ..... 64 80 150 278 5 13 19 53
Kitskar ...... 48 81 96 255 2 12 4 37
Forskel ....... 16 1 54 23 3 1 15 17
Isd 95 ... 33 46 19 27
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Tabel 4. Beskadigelse og spild ved afbrazkning af rodspidser for og efter roernes passage
gennem optagerens rensesystem Antal roer med afbrakket spids, roelzngde og
spidsdiameter i gennemsnit af beskadigede roer. Spild i gennemsnit af alle roer.

Far rensning

Efter rensning

Antal Lmngde Spids Spild Antal Lmngde Spids Spild
% cm cm Yo % cm cm %
Oppelhjul 155 188 32 272 320 180 25 2.4
Kitskar 20,0 19,6 2.5 2,0 42,5 17,5 2,7 2,7
Forskel ... 45 08 07 02 105 05 02 03
Isd95 ... 18 05 02 08 03 02
pa den udrullede plastikbane, og end- maden vare ens, hvor metoden

videre renhedsprocenten for roeme i
optagerens tank. Som det fremgar, fo-
res der pr. tons roer 1,3-1,4 tons los
jord og 1,0-1,2 tons vedhmngende
jord ind 1 maskinen. Dette har for kit-
skar varieret mere end for oppellijul
(se VK-%), men i gennemsnit er der
ingen forskel. Heller ikke pa renheds-
procenten er der nogen forskel.

I tabel 3 er vist roebeskadigelsen ved
sar og ved revner. Som det ses, er der
med oppelhjul en sterre grad af saring,
hvilket formodentlig skyldes sma smit
fra oppelhjulene. Forskellen mellem
oppelhjul og kitskzr er dog ubetydelig
1 forhold til den foregelse der sker
gennem maskinen, bade m.h.t. sar og
revner, hvor det ses, at roerne i tanken
stort set har samme beskadigelsesgrad
uanset optagersystem.

I tabel 4 er vist roebeskadigelsen ved
afknzkning af spidser samt beregnet
spild som fglge af manglende spidser.
Spildet i % kan beregnes direkte udfra
roelzngde og spidsdiameter, men da
storrelsen er teoretisk, bar fremgangs-

benyttes til sammenligning.

Som det fremgar er der kun tale om
sma, ubetydelige forskelle, ogsa efter
roemnes tur gennem maskinen, hvilket
vidner om en meget skansom behand-
ling af roemne.

Her ma der imidlertid tages forbehold
for de wvejr- og jordtypebetingelser,
som undersegelsen blev udfert under.
F.eks kunne mere torre forhold pa
samme mark let give et helt andet
resultat.

Konklusion,

Pa optagningsmodulerne m. oppelhjul
og kitsker er der....

ingen forskel m.h.t. m®ngden af ies
jord og vedhzngende jord, der fores
ind 1 optagerens rensesystem eller pa
renhedsprocenten.

ingen eller kun ubetydelige forskelle
pa beskadigelsen af roeme og pa
spildets starrelse, i forhold til den for-
ogelse, der sker gennem maskinen.



FORBEDRING AF RENSNINGEN
1 ROEOPTAGEREN

Forsog med pariserhjul,
hollandsk og svensk bagende

I den forlebne kampagne er der udfert
en undersegelse til sammenligning af
de forskellige renseelevatorsystemer,
der er fremstillet til Tim roeoptagere.
De afprovede rensesystemer er sa-
kaldte “pariserhjul" (tromleelevator),
"hollandsk bagende” (renseband) og
"svensk bagende" (renseruller).

Formal.

Undersegelsen er en opfelgning af et
lignende forsegsarbejde fra 1988, og
har til formal at undersege, hvor me-
pet rensningen kan forbedres med et
mere effektivt rensesystem pa roeop-
tageren, og herunder om det ad denne
vej er muligt at nd samme rensning
som med et mindre effektivt rensesy-
stem suppleret med renselzsser. Des-
uden hvad dette betyder for skader pa
roerne.

Forsaget indgir i et kombineret for-
spgsarbejde med optagere og rense-
lessere.

Forsagsbetingelser.

Forspgsarbejdet foregik omkr. 10. no-
vember pa Cathrineholm mellem Sla-
gelse og Fuglebjerg, i fugtigt og fedtet
fore pa en jordtype, varierende mel-
lem JB 4-8.
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Optagningen foregik med torazkket
Tim optager, der blev kert efter, som
forholdene var. Med hollandsk bagen-
de blev der kert med middel abning
mellem rensebindet og elevatoren,
mens der med svensk bagende blev
kort med bade middel dbning og max.
gbning. Jo sterre abning, jo hérdere
rensning.

Prover til renhedsbestemmelse ved
vask blev udtaget af tanken under af-
tipning, ialt 15 prever pr. optager
(pr.rensesystem), fordelt pa tre tank-
fulde roer pr. optager. Ligeledes blev
der udtaget prever til bedemmelse for
beskadigelse ved afbrakkede spidser,
revner og saring. Bedemt pa ialt 200
roer pr. optager.

For optagerne med pariserhjul og hol-

landsk bagende blev roeme lagt 1 kule
og senere renset med renselasser.

Renhedsprocent
100

95

1988

1993
90

85

8O

75
Hollandsk
Figur 3. Renhedsprocent med forskellig

rensesystem pa Tim roeoptager. Forseg i
1988 og 1993.

Svensk

Pariserhjul
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Tabel 5, Renhedsprocent med forskellige rensesystemer pa Tim rocoptager. Virkning og
verdi med og uden anvendelse af renselzsser ved 5 kr/tons for rensning og 10, 20 og 30

kr/tons for roekersel til fabrikken

Vardi efter afregning og

Renhedsprocent transport, kr/ha
Uden Med Uden Med
renselmsser renselmsser /54,95 10 20 30 1045 2045 3045
Pariserhjul ........ 80,7 884 18 0 0 0 43 24 90
Hollandsk ... . .. 85,4 88,4 4,7 212 250 288 -221 -196 -170
Svensk, middel . . 87,2 274 327 380
Svensk, hard ... .. 88,6 312 374 436
Isd9s ... . .. 17
Resultater og diskusion. Renhedsprocent
100
Resultaterne er vist i tabel 5 og 6 samt
ifigur 3,4 og 5. 95
Renhedsprocent: Som det fremgar af 90
med rensl.

tabel 5 blev der med pariserhjulet op-
naet en renhedsprocent pa ca. 81, mod
ca. 85 med hollandsk bagende og
87-89 med svensk bagende. Svensk
bagende har givet signifikant bedre
rensning 1 forhold til hollandsk bagen-
de, men med svensk bagende er der
ikke signifikant forskel pa middel og
hard rensning. Af figur 3 ses det, at
disse resultater er i god overensstem-
melse med resultaterne fra 1988.

Som det ses i figur 4 blev der efter
rensning med rensel@sser opnaet sam-
me renhedsprocent for optagere med
pariserhjul og hollandsk bagende,
trods forskellen fer rensning. Men,
som det ogsa ses blev der opndet sam-
me renhedsprocent med svensk bagen-
de, uden ekstra rensning med
rensel®sser,

85

udch rensl
20

75

Hollandsk Svensk

Pariserhjul

Figur 4. Renhedsprocent med forskellig
rensesystem pd Tim roeoptager. Virkning
af efterfolgende rensning med renselasser .

Beskadigelse og spild: 1 tabel 6 er
vist resultaterne for bedemmelsen af
skader pa roeme.

Generelt vil det veere sadan, at jo har-
dere en rensning roerne udsattes for,
jo starre vil beskadigelsen blive. Det
pavirkes dog 1 nogen grad af rensesy-
stemets udformning, feks. om detie
bestar af et renseband eller af en rek-
ke renseruller.



Tabel 6. Beskadigelse af roerne ved sér i overfladen, ved revner og ved afbreekkede spidser

over 20 mm i diam. samt spild af spidser. I gennemsnit af alle roer (prover a 200).

Rocer med sar

Roer med revner

Roer med al'bra:kket_ spi:i:

% com2/100R % com/l100R %  diam.mm  Spild-%
Pariserhjul ....... 97 520 34 200 76 22 2,6
Hollandsk ....... 100 940 i3 194 85 25 3,3
Svensk, middel .. 99 640 46 352 88 27 3,5
Svensk, hard ..... 99 720 48 334 87 27 3,5
Isd 95 oot - 110 - 81 - 2,3 0,4

Med pariserhjul var der farrer roer
med brekkede spidser, og saledes og-
si et mindre spild (beregnet af roe-
lengde og spidsdiameter pa 200 roer),
end med hollandsk og svensk
bagende.

Med svensk bagende forarsagedes be-
tydeligt flere skader ved revner 1 roer-
ne end tilfazidet var med pariserhjul og
hollandsk bagende, der la pa samme
niveau.

Pa saring af roemes overflade som
folge af stod og skrab blev der ikke
konstateret forskel pa antallet af roer
med sar. Men, opgjort i forhoid til sa-
remes storrelse eller antal pr. roe var
der tale om signifikant mindre skader
med pariserhjulet end med de to ovn-
ge rensesystemer. Endvidere var ska-
derne ved sar ogsd signifikant mindre
med svensk bagende end med
hollandsk.

[ figur 5 er vist, hvordan handteringen
af roerne ved aftipning i kule, lesning
med grab og rensning med renselasser
pavirker beskadigelsen ved afbrazkke-
de spidser.

% m. afbrekket spids
100

95
90

B3

80
75 :
Pariserhjul  Hollandsk Svensk
Figur 5. Roer med afbrackket spids efter

optagning, aflipning, lasning og rensning,

Bedommelsen er sket pa roer, udtaget
af tanken, fra lassegrabben inden
ifyldning i renselasseren og af lasset
efter rensmingen.

Fra tidligere undersegelser vides, at
mange spidser knzkker, nar roerne af-
tippes fra stor hajde (optager eller hoj-
tipvogn). Desuden ma det antages, at
en del knazkkes under lesningen med
grab.

Som vist i figuren, har roerne fra opta-
geren med pariserhjul efter aftipning



og opsamling med grab varet udsat
for samme beskadigelse, som roemne i
tanken pa optageren med svensk
bagende.

Derudover tilferes roeme yderligere
skader ved rensningen med rensel®s-
ser, saledes at nasten 100 % af roeme
i lesset har afbrekkede spidser, uan-
set om roeme er taget op af optageren
med pariserhjul eller med hollandsk
bagende.

Den samme bedemmelse blev foreta-
get for beskadigelse ved revner og sér.
Samme handtering gav her tilsvarende
en foregelse af roer med revner, men
ikke af roer med sar.

Beskadigelsens betydning: Udover
at beskadigelse af roeme specielt ved
afbrzkkede spidser forer til et spild af
roemasse (tabel 6), har beskadigelsen
betydning for roemes andingsaktivitet,
og saledes ogsa andingstabets storrel-
se i dagene efter at roerne er taget op,
foruden ogsa for roemes holdbarhed
ved lzngere tids opbevaring (over 5-6
uger). Forskellen pd andingstabet for
svagt beskadigede roer og sterkt be-
skadigede roer er dog ret beskedent i
forhold til tabet af roemasse ved af-
brekkede spidser, ca. 10 gange min-
dre, hvilket ses af tabellen herunder
(sammenlign med tabel 6).

Procent sukkertab ved 1-4 ugers o-].J-b.c"\.faring
af svapt og stzrkt beskadigede roer.

1 2 3 4
Svagt 072 L,13 145 1,72
Stasrkt 081 127 1,63 196
Forskel 009 014 0,18 0,24

Kilde: Erik Augustinussen 1 Dyrker Nyt 71, 1993
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@konomi: I tabel 5 er beregnet nogle
gkonomiske tal, svarende til de anfor-
te renhedsprocenter. Ved beregningen
er der taget hajde for et storre spild af
iser afbrekkede spidser, som falger
med ved hardere rensning med opta-
geren og ved ekstra rensning med
rensel@sser.

Som det ses er forskellen for pariser-
hjul og rensel®sser pa den ene side og
hollandsk bagende pad den anden ca.
250 kr/ha. Det tilsvarende beleb for
svensk bagende er ca. 350 kr/ha.
Dette belob kan benyttes til at vurde-
re, om lesningen med en enkel, billig
optager, suppleret med ekstra rensning
med renselasser ved roernes levering
er at foretrzkke, fremfor lgsningen
med en dyrere optager, forsynet med
et effektivt rensesystem.

Her ma det gores klart, at med dette
beleb er den hollandske eller svenske
bagende endnu ikke anskaffet, hvori-
mod med pariserhjulet er udgiften til
ekstra rensning allerede betalt.

Som det fremgdr, mad man noje over-
veje, for der investeres i evt. nyt opta-
germateriel, hvilken vej man vil valge
for at fa renere roer. Vurderet udfra
ovenstacnde resulater virker det ret
uhensigtsmaessigt, ferst at investere 1
en roeoptager med godt renseudstyr,
og derefter lade roeme rense med ren-
selesser. Rensning af roer, der 1 for-
vejen er forholdsvis rene giver mindre
tillaeg, og der renses for fa tons jord
fra, hvad der reducerer
transportbesparelsen.

Det ma dog understreges, at en effek-
tiv  rensning med roeoptageren,



svarende til de viste resultater i tabel 5
kun holder, hvis roeme samtidig leg-
ges pa en kuleplads med fast bund, sé-
ledes at der ikke tilferes jord ved las-
ning og transport.

Sammendrag og konklusion.

Efter undersogelser i den forlebne
kampagne samt i 1988 af forskellige
rensesystemer til Tim roeoptagere, pa-
riserhjul (tromleelevator), hollandsk
bagende (renseband) og svensk bag-
ende (renseruller) er den bedste rens-
ning opndet med svensk bagende, ef-
terfulgt af hollandsk bagende.

Renhedsprocenten med svensk bagen-
de 14 8 %-enh. hgjere og med hol-
landsk bagende 5 %-enh. hajere end
med pariserhjulet.

Efter at roerne fra optagere med pari-
serhjul og hollandsk bagende var ren-
set med rensel@sser 1a renhedsprocen-
ten og beskadigelsen ved afbrzkkede
spidser for disse maskiner pa samme
niveau som for optager med svensk
bagende, uden ekstra rensning af
roerne.
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Den gkonomiske forskel mellem pari-
serhjulet suppleret med rensning med
renselesser pa4 den ene side og hol-
landsk eller svensk bagende pa den
anden er beregnet til hhv. 250 og 350
kr/ha, iberegnet spild ved hardere
rensning og udgift til renselesser.
Dette belgb skal dekke merinvesterin-
gen i hollandsk eller svensk bagende.

I princippet kan roerne leveres ligesa
rene til fabrikken med en dyrere og ef-
fektiv optagerlesning som med en bil-
ligere optagerlosning suppleret med
rensning med renselasser.

En betingelse er imidlertid, at roerne
leveres direkte eller lzgges pa en ku-
leplads med fast bund (beton, asfalt),
siledes at der ikke tilferes jord ved
lesning.

Det ber understreges, at der 1 de gko-
nomiske vurderinger i det foregdende
er taget udgangspunkt i afregningsmo-
dellen, som denne si ud i kampagnen i
1993. Andringer heri, giver naturlig-
vis andre forudsztninger.



FORSOG MED RENSELAZSSER

Formal og baggrund.

I lighed med 1991 og 92 er der i den
forlebne kampagne udfert forsag med
rensning af roer med renselessema-
skine. Som noget nyt i 1993 blev roer-
ne, som rensedes, taget op med to
roeoptagere med forskelligt rensesy-
stem, hvilket skulle resultere i roer
med forskellig behov for rensning, og
séledes at hele forlebet med optagning
og rensning skete pa de samme roer.
Formalet er at undersege rensningsbe-
hov og virkning i forhold til renheds-
procenten af roerne, lagringstidens be-
tydning, foruden forhold omkring
spild og beskadigelse af roeme af den
ekstra rensning.

Fremgangsmide.

Forseget her og forsaget, beskrevet pa
de foregdaende sider, blev udfert i
sammenhang.

Med to Tim optagere, den ene med
paniserhjul og den anden med hol-
landsk bagende, blev ca. 6 ha roer af
samme sort og pa samme mark taget
op og lagt i hver sin kule.

Af de to kuler blev der samtidigt med
renselesser renset et kvantum af de
helt friskoptagne roer. Resten af roer-
ne blev liggende til senere rensning,
den ene halvdel 1 8 dogn og den anden
i 16 degn.

Prover til renhedsbestemmelse ved
vask blev udtaget fra optagernes tank
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under aftipningen samt fra rensel®sse-
ren under rensningen, ialt 15 praver af
hvert forsegsled.

Samtidigt blev der udtaget prover til
bedemmelse for skader pa roeme, der
blev bedomt pa ialt 200 roer pr.
forsagsled.

Efter rensning af hvert vogntrak roer
blev den frarensede jord lmsset pa
vogn og vejet pd en brovegt. Heraf
blev udtaget 4 prover & ca. 70 kg til
bestemmelse af spild, foruden 4 min-
dre prover til bestemmelse af vandind-
holdet i den frarensede jord.

Forsagsmateriel.
Til rensningen blev benyttet en ny

Holmer renselzssemaskine, type RRL
1200 NR-D, der er med gummirense-

ruller, og til lasning en Salta
svinglesser.
Tabel 7. Resultat af undersegelser med

renselessere i 1991, 92 og 93, @konomisk
netto resultat (1993 priser) i kr/100 tons ved
35 kr/tons for fragt.

1991 1992 1993
Antalles _............. 36 21 11
Kvantum roer, tons .... 1063 636 355
Degn i kule, gens. ... .. 12 18 8
Rensevirkning, % ...... 50 49 61
Spild, % (C-roer) ...... 1,3 1,5 1,9
Renh-% uden rensning . 82,9 81,5 76,8
Renh-% med rensning . 89,5 884 879
Isd, 95 (renh-%3) ........ 2.4 1,3 21
Resultat, nir fragt 35 krftons er:
incl. rensning .......... 751 790 1286
excl. 5 kr for rensning .. 191 225 717
excl. 7 kr for rensning .. -33 -1 489




Renselesseren er hydraulisk drevet,
med trinlgs indstilling af alle rense-
funktioner. Ved ferste rensningstids-
punkt blev der valgt en grundindstil-
ling pa ifadningskazde og renseruller,
efter hvad der umiddelbart s ud ti} at
give den bedste og samtidig mest
skdnsomme rensning.

Samme grundindstilling blev anvendt
pa begge kuler og ved de to efterfel-
gende rensningstidspunkter.
Derudover valgtes for hvert tidspunkt
en altemmativ indstilling af rensefunkti-
onerne for at undersege forhold som
rensningsharhed og kapacitet.

Efter opgerelse af resultaterne viste
det sig, at alle alternative indstillinger
havde resulteret i en darligere rens-
ning end den valgte grundindstilling.

Resultater og diskusion,

Rensevirkning: 1 tabel 7 er vist gen-
nemsnitsresultatet for alle rensede lzs
i 1993, tillige med resultaterne fra de
seneste to ars underssgelser.

Som det ses er der i alle &rene opnéet
ca. samme renhedsprocent af de ren-
sede roer. Virkningsprocenten ligger
dog hajere i 1993 end i de to forega-
ende &r, men renhedsprocenten i de
urensede roer -har ogsa varet lavere,
saledes at der er renset flest tons jord
fra roerne i 1993. De vanskelig for-
hold i 1993 bade ved optagningen og
pA tidspunkterne for rensning pavirke-
de renhedsprocenten med optagerne
og i kulen.

Som det fremgar af figur 6 har jord fra
kulepladsen ved lzsning forringet den
oprindeligt opniede renhedsprocent
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Renhedsprocent
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Pariserhjul Hollandsk

Figur 6. Renhedsprocent i optagerens tank, i
kulen og i l&sset efter rensning.

Virknings-%
70
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Hollandsk Vand i jord

Pariserhjul

Figur 7. Rensevirkning i pct. af urenheder
ved forskellig lagringstid i kulen. Desuden
vandindhold {vagt-%) i den frarensede jord.

med optagerne. Var roerne blevet tip-
pet af pa en beton- eller asfaltplads,
hvor der ved lzsning ikke ville tilfares
jord, kunne man formode, at den en-
delige renhedsprocent efter rensningen
ville vare blevet hajere, maske 90-92
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% m, afbrk spids
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Figur 8. Skader pd roerne for og efter rensning. Opgivet i gennemsnit af friske roer og roer
der har ligget i kule i hhv. 8 og 16 degn. Ellers som i tabel 8.

%. Men, som det fremgar af tabel 7,
har renhedsprocenten i de to foregien-
de ar ikke varet vesentlig hgjere end i
1993, trods det at renhedsprocenten af
roeme inden rensning var vaesentlig
hajere.

Lagringstid: I figur 7 er vist renheds-
procenten i forhold til roemnes lag-
ningstid 1 kule. Samtidig er vist vand-
indholdet i den frarensede jord.

Som det ses, har lagringstiden kun
haft negativ betydning for rensmingen,

hvilket er modstrid med, hvad der al-
mindeligvis haevdes.

Heller ikke i de to foregdende ar har
der kunnet bevises nogen sikker for-
bindelse mellem lagringstid og
rensningseffekt.

Forstdeligt nok hanger dette sammen
med vejrforholdene op til tidspunktet
for rensningen, som ogsa vist 1 figuren
ved vandindholdet i den frarensede
jord. Tert vejr i tiden, hvor roerne lig-
ger i kule, er en betingelse for, at en
lagningstid har nogen virkning,

Tabel 8. Skader pa roerne far og efter rensning. Bedomt pa friskoptagne roer (praver a 200),
udtaget af tanken, af lazssegrabben samt af lzsset efter rensning. Opgivet i gens. af alle roer

(modsat af kun beskadigede roer).

Roer med sir

Roer med revner Roer med afbrk.spids

Yo ¢cm2/100R % cm/100R % diam.mm

Pariserhjul

i optagertanken ... 97 520 34 200 76 22

ikule/grab ... . .. 98 875 48 345 92 28

ilesset ...ivivinis 98 685 42 288 95 29
Hollandsk

i optagertanken ... 100 940 33 194 85 25

1lesset ........... 99 972 38 251 98 29

F. 0 L R —— - 125 - 83 - 2,2
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% m, revner

% m. afbrk. spids

Grab

L&s

Figur 9. Skader pa roerne efter lagringstiden i kulen, 0, 8 og 16 dogn. Roerne optaget med
pariserhjulsmaskine og prover a’ 200 roer udtaget af lzssegrabben og af lzsset efter resning

Beskadigelse og spild: Som det frem-
gar af tabel 7 har spiidet af rodmasse 1
de tre 4r ligget pa 1-2 % i gennemsnit
for det enkelte &r.

Hvordan beskadigelse og spild med de
to benyttede optagertyper er fordelt pa
optagningen og pa den efterfelgende
rensning (med grundindst.), er vist i
tabel 8 og figur 8 pa foregdende side
samt 1 tabellen nederst til venstre.
Tallene for spild-% er beregnet af malt
roelengde og spidsdiameter 1 roepro-
verne, og er saledes direkte forbundet
med den beskadigelse ved afbrakkede
spidser, der gradvist sker undervejs i
optagnings og rensningsforlebet (vist 1
figur 8).

Som det fremgar resulterer optageren
med pariserhjul, der har det mest
skansomme rensesystem (figur 8), i
det mindste spild under selve

Spild-%, fordeling pd optagning og rensning

optagningen, men dermed spildes der
ogsa mere, nar roeme renses med ren-
selmsseren. Slutresultatet er saledes et
lige stort spild med begge optagere.
Lagringstidens betydning for beskadi-
gelse og spild er vist 1 figur 9 ovenfor
og i tabellen nederst til hgjre.

| overensstemmelse med, hvad der
blev vist 1 figur 7, har lengere lag-
ringstid i kulen ikke haft sikker ind-
virkning pa hverken beskadigelsesgra-
den eller spildets sterrelse.

Spildet er her vist som det aktuelle
spild, d.v.s. det der ligger under rense-
lesseren. Denne del af spildet siger
imidlertid ingenting om Aarsagen Ml.
spildet, i modsatning til det beregnede
spild i tabeilen til venstre, idet en del
vil stamme fra tanken, en del fra aftip-
ningen, en del fra lessegrabben og re-
sten fra selve rensningen.

Spild-%, efier roernes lagringstid i kulen

Type Optagning Rensning lalt Optager Friske 8dg 16dg Gens.
Pariserhjul 2,6 1,2 3.8 Pariserhjul 1,6 2,0 2,0 1,9
Hollandsk 33 0,5 38 Hollandsk 1,3 1,2 1,7 1,4
15,95 0,4 0.2 - Isd9s - - - 04




Nar gennemsnitsspildet i tabellen til
hgjre er sterre end det tilsvarende, be-
regnede rensespild 1 tabellen til ven-
stre, skyldes forskellen netop allerede
afbrakkede, lase spidser i optagernes
tank.

Resultaterne viser, at beskadigelsen af
roerne, og dermed kilden til spild af
afbrzkkede spidser, i langt overvejen-
de grad sker i roeoptageren.

Desuden beskadiges roeme under af-
tipningen i kulen, og igen under las-
ningen med lassegrab.

Beskadigelsen der sker under selve
rensningen er derimod beskeden, idet
nesten alle roeme, hvad angéar af-
brekkede spidser, er beskadiget pa
dette tidspunkt. Spildet opstir under
rensningen, men det der sker er i vir-
keligheden kun en frarensning af alle-
rede lost roemateniale mellem roeme,
Maden roerne handteres pa under hele
optagningsforlebet har saledes stor
betydning for, hvor meget der vil spil-
des under renselasseren.

Tab af tilvaekst/kuletab: Udfra en al-
mindelig opfattelse af, at roeme skal
ligge nogle dogn i kule til terring og
afhaerdning for at opnd en maksimal
rensevirkning, er det fra roedyrkers si-
de blevet havdet, at man tilsvarende
kan blive udsat for at miste disse
dogns tilvakst i roemarken og dertil
uundgaeligt far et kuletab 1| de samme
dogn.

Hvad de forskellige tabskilder kan be-
tyde er vist i tabellen averst til hgjre.
Tallene for tilvekst og kuletab angiver
tabet i labet af den forste uge efter op-
tagningen. Mistet tilvakst vil dog ho-
vedsagelig kun kunne forekomme i
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Mulige tab ved rensning

% kr/100 tons
Tilvaekst ... ...... 23 240
Kuletab ............. 0,8 80
Spild s oeins. 1,5 160

oktober. Tallene bygger pa tilvakst-
forseg fra 1978-84.

Som allerede omtalt kan der imidlertid
ikke generelt gives garanti for at nogle
dogn i kulen forbedrer renseeffekten.

Okonomi.

De skonomiske beregninger er foreta-
get 1 henhold til tilleeg for renere roer,
fraptbesparelse for bortrenset jord og
spild af salgbar rodmasse.

Ved beregning er der regnet med, at
der skal betales et tillazg for rensning
udover fragtprisen. Dette er sat til 0, 5
og 7 kr/tons.

Her er 0 kr/tons taget med, fordi der
er eksempler pa, at nogle vognmand
har vaeret parate til at rense og kere
roeme til samme pris som tidligere
uden rensning, ja endog til lavere pris
end andre vognmand kerer til uden at
rense. '

I tabel 7 er givet en opstilling af eko-
nomien ved rensning, og som det ses
er det, der betyder noget, mengden af
urenheder, der renses fra, tillige med
det beleb, der skal betales for
rensningen.

I forhold hertil er spildet af mindre be-
tydning, nar det afregnes til C-roepris
(se tabel 9). Regnes det derimod un-
der AB-kvoten bliver verdien ca. 2,5
gange hajere.



Tabel 9. @konomiske resultat efter roeoptagere med forskelligt rensesystem. Roerne aftippet
pd forplgjning ved fast vej og lzsset med grab (svinglesser). Spild er beregnet som C-roer,
regnes det i stedet som AB-roer skal tallene ganges med 2,5.

Rensning, fra - til .

.v-...... Pariserhjul, 76,8-88,4%

Hollandsk, 80,1-88,4%

Fragt + rensning, kr/tons ........ 35 35+5  35+7 35 35+5 35+7
Tilleg for renereroer ............ 886 886 886 720 720 720
Fragtbesparelse .................... 684 684 684 472 472 472
Renseudgift ......... S ) 566 792 0 566 792
Spild, pa 1,9 %, ho.1,4% .......... 206 206 206 151 151 151
Kr/100tons ......... 1363 798 572 1041 475 249

Fast kuleplads. Kr/100 tons

Pariserhjul, fra 80,7%

Hollandsk, fra 85,4%

Lo tl884% ; 938
s ti] 90 % vtk s nepar 1044

372 146 328 -238  -464
488 266 434 -122  -344

Endelig vil fragtprisen naturligvis have
stor betydning for ekonomien (ikke
vist).

Som beregningsgrundlag er m&ngden
af urenheder, der renses fra, imidlertid
en ret usikker storrelse, idet det eko-
nomiske resultat herved pdvirkes af
evt. medfelgende jord fra kulepladsen,
selvom dette nok forekommer ret
almindeligt.

Et mere reelt grundlag fas ved at regne
ud fra den renhedsprocent, hvormed
roemne er taget op. D.v.s. foretage
rensningen fra en kuleplads af beton
eller asfalt.

En sadan beregning er vist i tabel 9,
hvor roeme 1 et eksempel aftippes i
kule pa forplajningen ved fast vej med
plads og tilkerselsmulighed for rense-
lasser og lastvogne, som det er tilfzl-
det i praksis (og i forseget), og i et an-
det tznkt eksempel aftippes pa en ku-
leplads med fast bund, saledes at evt.
medfelgende jord fra kulepladsen ved
lasningen helt undgis.

Som det ses, har der, hvor roerne las-
ses og renses fra forplgjningen, vearet
god pkonomi i at lade roerne rense ef-
ter begge roeoptagere ved alle tre
priseksempler.

Renses roeme ved den renhedspro-
cent, hvormed de er taget op, er der
efter optageren med pariserhjul stadig
god gkonomi i at rense roeme, hvori-
mod det med optageren med hollandsk
bagende er verd at overveje en anden
losning. F.eks. en yderligere forbed-
ring af rensningen med optageren
sammen med en bedre kuleplads og
derved spare udgiften til rensning.

Sammendrag og konklusion.

Med de to optagere med pariserhjul
hollandsk bagende var den opnaede
renhedsprocent hhv. ca. 8log 85 %.
Forsegsmetoden afslerede, at lasnin-
gen med svinglzsser fra en kuleplads
pa forplgjningen, som det sker normalt



i praksis, tilferte jord til roeme, sva-
rende til en nedsaettelse af renhedspro-
centen pa 4-5 %-enh. Formodenthg er
dette ikke ualmindeligt.

Rensning med renselasseren ved en
grundindstilling pa kader, renseruller
m.v. gav en renhedsprocent pa 88-89
efter begge optagerc, uanset at ren-
hedsprocenten med  disse  var
forskellip.

Dette svarer til en virkningsprocent pa
50-60 af urenhederne 1 roerne, der
blev lesset fra kulen, men kun 30-40,
hvis der regnes med roeme i optager-
nes tank. Det skonomiske resultat pa-
virkes meget, om det forste eller det
andet eksempel velges som grundlag
for beregningen.

Rensning af lagrede roer 1 forhold til
friske roer pavirkede renhedsprocen-
ten negativt. Tort vejr 1 et par dage
indtil rensningen er en betingelse for,
at lagringstiden virker efter hensigten.
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Spildet under rensel®sseren var
mindst efter optageren med hollandsk
bagende, hvilket vidner om héardere
rensning under optagmngen end med
pariserhjul. Ved sammenregning af det
totale spild, d.v.s. markspild og rense-
spild, var der imidlertid ingen forskel
pé de to optagere.

Renselaesseren beskadigede i sig selv
ikke roerne nzvnevardigt. Spildet un-
der maskinen bestod langt overvejen-
de af allerede afbrzkkede, lose spid-
ser og andre smastykker mellem
roermne.

Skaderne sker ferst og fremmest un-
der optagningen (80 %) og demast
ved aftipning 1 kulen og ved lzsning
(15 -20 %).

For det skonomiske resultat betyder
iser fragt, renseeffekt og renseudgift
meget, mens spildet, regnet som C-ro-
er, betyder mindre.



FORSOG MED VASK AF
ROER DIREKTE FRA MARKEN

Forsoget med vask af roer er fortsat
fra 1992 og er i begge ar udfert pa
Alstedgard.

1 1992 blev roeme hentet 1 egen mark
og aftippet friske direkte fra roeopta-
geren. I 1993 er roerne blevet kert til
Alstedgard fra Gjorslev Gods pa
Stevns fra en sverere lerjord.

Formal.

Forspget ma ses i relation til de store
vandmangder til indsvemning og vask
samt til hele sporgsmalet vedr. depo-
nering af jord, som er aktuelt pa
sukkerfabrikkerne.

Formalet med forseget er at undersege
mulighederne for at placere vasknin-
gen af roer i marken, saledes at jord,
sten m.v. forbliver der.

Felgende spergsmal er segt besvaret:

Vaskeeffektivitet. Hvor rene kan
roerne vaskes ?

4
Vasketid. Hvor lang tids vask er
kraevet 7

Vandforbrug. Hvor meget vand i
forhold til roemangden ?

Lagring i kule. Hvordan gar det,
nar vade roer lzgges 1 kule ?

Praktiske forhold i evnigt.
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Forsegsteknik.

Roevasken, der er anvendt til forsogs-
arbejdet bestdr af et Herborg terren-
seranleg og et Ekko vadvaskeranleg.

Terrenser: Denne bestar af en 5 m3
stor roecontainer med langsomtgaende
bundkade tillige med et system af ren-
se- og barstetromler.
Torrenseren fungerer som indfed-
ningstank for vddvaskeren og giver
desuden roeme en forrensning, hvor
bl.a. mange sten sorteres fra.

Viadvasker: Denne bestar af et 3 m3
stort vaskekar med en frit ophzngt va-
sketromle, 4 m lang og ca. 1 m 1
diameter.

Foran vaskekarret er anbragt et sten-
fang, hvor roerne svemmes igennem
ved en kraftig opadgdende vandstrem.
Stenfangets effektivitet viste sig 1
1992 at vere helt utilstrzkkelig og
blev derfor zndret og udbygget til
1993, hvilket forbedrede effektiviteten
og kapaciteten.

I vaskekarrets v-formede bund farer
en roterende snegl den sedimenterede
jord hen til en dykpumpe, der efter
forudindstiliet interval pumper slam-
met ud af karret.

Vasketiden reguleres med et spjld,
anbragt for enden af vasketromlen.

En gummibandselevator ferer de va-
skede roerne op af karret til &n vogn.
Over elevatorbandet er en rekke spu-
ledyser anbragt, der skyller roeme re-
ne og samtidigt tilferer rent vand til
karret.



Opstilling: Roevasken var under for-
spget opstillet pd en betonplads ved
gardens bygninger i bekvem nzrhed
nerhed af vand og el.

For at kunne undersgge forhold om-
kring vandforbrug, blev der etableret
et primitivt  vandreservoir  og
sedimentationsanleg.

Til dette brug blev to hejtipvogne
(containertype) forbundet med et
overlgbsror, saledes at overlebet fra
den ene container ledtes over 1 den an-
den, og fra denne tilbage til
vaskekarret.

Slammet pumpedes herefter over i den
ferste container, hvor det sedimentere-
des, mens det "rene" vand lab gennem
overlgbet til den anden container og
herfra igen tilbage til vaskekarret.

Pi denne made kunne der arbejdes
med en vandmaengde pad ca. 12 m3,
der blev holdt konstant ved tilforsel af
frisk vand efter behov. I forhold hertil
var der 1-1,5 m3 roer i vasketromlen,
nar anlegget arbejdede.

Forsagsforleb.

Forseget blev udfert i perioden 18-29.
oktober.

Fra Gjorslev Gods blev 5 lastvogstrek
4 ca. 30 tons roer kert til Alstedgard
og aftippet i kule (pa asfaltplads).
Forholdsvis friskoptagne roer blev til-
strebt, siledes at roeme blev vasket
indenfor 1 uge fra optagningstidspunk-
tet. Helt friske roer er lettere at vaske
end roer, hvor jorden i rodfugeme har
faet lejlighed til at terre ind. Desuden
optager helt friske roer mindre vand.
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Tabel 10, Renhedsprocent af vaskede og
uvaskede roer fra forseg i 1992 og 93.

Renhedsprocent
1993 1992
Urenset ................. 81,5 88,8
Terrenset ............... 91,6 90,2
Vasket
6 MR o5 Bt 95,7 95.4
1 x 6 min 96,0 -
3xGmin -topogsien 97 1] h
Isd95 ... e 06 14

Fra kulen blev roemne labende lzsset 1
torrenserens roecontainer med front-
lesser, for derefter at blive renset og
vasket og til sidst igen kort 1 kule (pa
asfaltplads). Roeme herfra blev leve-
ret til sukkerfabrikken indenfor sam-
me periode.

Prover til renhedsbestemmelse og op-
bevaringsforseg blev udtaget fra kulen
af uvaskede roer, fra torrenseren og
fra vadvaskeren.

Resultater og diskusion.

Renhedsprocent: Resultater for ren-
hedsprocent af uvaskede og vaskede
roer er vist i tabel 10 og figur 10.

Som det ses var renhedsprocenten af
roene direkte fra kulen 81,5 %.
Torrensning gav en meget stor forbed-
ring af renhedsprocenten til 91,6 %,
og vask i ca. 6 minutter hevede ren-
hedsprocenten yderligere til 95,7 %.
Vasketiden blev fastlagt udfra en ren
visuel bedemmelse af roemne.

Forst efier ca. 6 minutters vasketid sa
roerne tilfredsstillende rene ud pa

s
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overfladen, uden jorden i rodfugemne
dog var fjernet. Men, som det frem-
gar, end ikke med 3 x 6 minutters
vask lod denne jord sig vaske bort.
Dette svarer helt til erfaringeme fra
1992, hvor 2, 4 og 6 minutters vaske-
tid heller ikke gav forskel pa
renhedsprocenten.

For at fijeme den fejlkilde, som blad-
skive og sten i det aktuelle tilfzlde ud-
gor for provermnes renhedsprocent,
blev disse fiermet med hind for en
gruppe vaskeprever med 3 x 6 minut-
ters vasketid.

Som det ses var renhedsprocenten af
disse 97,1, hvilket da ma betragtes
som den hajeste renhedsprocent, der
kan nas under de givne forhold.
Antages det, at der er 1 % vedhan-
gende vand pa roeme, sidder der altsa
ca. 2 % jord tilbage i rodfugerne, som
er szrdeles vanskelig at vaske bort.

Vandforbrug: Opgorelsen  vedr.
kvantum vaskede roer, kapacitet og
vandforbrug er vist i tabel 11.

I labet af hele vaskeprioden blev der
vasket et kvantum roer, svarende til
133 tons rene roer, og vandforbruget
blev malt til 24 m3.

Fra begyndelsen var anlazgget fyldt op
med ca. 12 m3 rent vand. Den storste
del af roerne blev vasket ved 5-6 min.

Renhedsprocent
100 :
—
Urenset Termrenset Vasket  Vasket
- top

Figur 10. Renhedsprocent af vaskede og
uvaskede roer i 1992 og 93.

gennemlebstid, der gav en kapacitet
pa 1 gennemsnit 6,5 tons/time.
Undervejs opstod der en del stop, iser
pa grund af sten, hvorved en del vand
ungdvendigt matte temmes ud, og som
folge heraf matte der tilfares tilsvaren-
de maengder frisk vand.

[alt blev der af denne grund tilfert eks-
tra ca. 30 l/tons, hvilket var 50 % me-
re end det, der havde veret nedven-
digt for at vedligeholde vandstanden.
Det samme var tilfeldet 1 1992, idet
der her blev brugt dobbelt sa meget
vand som nedvendigt for at vedlige-
holde vandstanden.

Tabel 11. Vandforbrug, kapacitet m.v. efter vask af ialt ca.250 tons roer i 1992 og 93.

Vand v. Kvantum Vaske- Tilsat Vand- Vand-
start, roer, kapacitet, vand, forbrug, forbrug,
m3 tons tons/time liter/tons  liter/tons % af roer
1993 S A 12 133 6,5 60-90 150-180 15-18
1992 susesinisemiigy 12 113 8 25-50 130-160 13-16
Status e v - 246 7.3 - 140-170 14-17




Tabel 12. Opbevaringstab, ridangreb, spiring m.v.efter 5-6 ugers opbevaring af vaskede og

uvaskede roer i 1922 q&l_

Sukkertab Roer m. rad Ridangreb Roer m. spirer Spirelsengd:

% % em2/100R % mm
1993
Uvasket ........ 15 21 329 51 7
Vasket .......... 36 29 429 71
Isd95 ... 0,8 6 101 7
1992
Uvasket ...... . 44 33 344 47 8
Vasket .......... 3.4 57 345 59 1
Isd95 ... 17 9 55 8 2

Hvor mange flere roer, der kunne va-
re vasket ved vaskeperiodens slutning
udover det anfarte kvantum er vanske-
lig at vurdere. Vandet var i begge ar
til slut meget snavset, men kun 1 1992
voldte dette problemer, og da pa
grund af bladrester, ikke 1 1993.

Som det fremgar af tabel 11 var det
aktuelle totale vandforbrug pa 180
I/tons roer, svarende til ca. 18 % af
det vaskede kvantum roer. 1 1992 var
det tilsvarende forbrug pa 156 i/tons,
svarende til ca. 16 %.

Lagringstab: For at undersege om
vaskede roer har et et storre lagrings-
tab end uvaskede, blev prover af va-
skede og uvaskede roer indlagt til op-
bevaring i ca. 6 uger ved 5 gr.C, sva-
rende til kuletemperatur. De vaskede
roer var vade ved indlzggelse, uden
dog at drive af vand. De uvaskede var
renskrabte og terre.

Resultater fra opbevaringsforseget er
vist i tabel 12, Som det ses har lag-
ringstabet 1 vaskede roer varet mere
end dobbelt sa stort som i uvaskede.

Dette er forskelligt fra 1992, hvor der
ikke var signifikant forskel pa tabet i
vaskede og uvaskede roer.

En af arsagerne hertil kan vare, at va-
sketiden var lengere i 1993 end i

1992. En anden, at de uvaskede roer i
1992 ikke var terre pa grund af vejret
under optagningen og under fremstil-
lingen af preverne, hvorimod de 1
1993 var torre.

Radangreb: 1 bepge arene har der
varet signifikant farre roer med
radangreb blandt uvaskede roer, men i
1993 var der 1 det hele taget betydeligt
feerre roer med radangreb end 1 1992
(tabel 12). Pa radangrebet pr. angre-
bet roe har der ikke varet signifikant
forskel i nogen af arene, og angrebets
starrelse har veret omtrent det samme
1 begge arene.

Spiring: For bide uvaskede og vaske-
de roer var der tale om korte spirer pa
7-11 mm (tabel 12). Spirelengden for
uvaskede roer var et par mm kortere
end for vaskede, hvilket er signifikant.




I begge arene har der varet signifikant
fzrre roer med spirer blandt uvaskede
roer.

Praktiske forhold.

Resultaterne fra 1993 har udelukken-
de bidraget til at underbygge erfarin-
geme, der blev gjort vedr. praktiske
forhold 1 1992.

En betonplads, asfaltplads eller lig-
nende plads med fast bund er en ned-
vendighed. Tkke s& meget af hensyn til
adgangen til el og vand eller til vaske-
rens placereing som af hensyn til til-
korselsforholdene for roeoptager eller
tipvogne. Is®r i perioder med darligt
vejr og fore.

Anlzgget ma kunne fungere kontinu-
erligt sdledes, at en tankfuld eller tip-
vognfuld roer vaskes mens en ny tank-
fuld keres op og hentes hjem. Dette
vil kreve en kapacitet pd mindst
20-25 tons/time, hvor der anvendes

torekket roeoptager, eller 30-40
tons/time, hvor der anvendes
trerazkket.

Roeme vaskes over i en holdende
vogn elier i en transporter, og anleg-
get passer igvrigt sig selv. Den der ke-
rer roerne til roevasken ma opsé kun-
ne passe anlzgget.

Det ma foretrkkes, at roerne vaskes
direkte fra roeoptageren og ikke fra en
roekule, der har ligget et stykke tid.
Herved er roerne lettest at vaske rene,
og de optager mindre vand. Nir det i
1993 krazvede 6 min. vasketid at na til
samme grad af renhed, som 1 1992
kun krzvede 2 min. vasketid, skyldes
dette veasentligst, at roeme 1 1993

31

ikke var helt friskoptagne, men havde
ligget og terret i nogle degn.

Med en roevasker af den afprevede
type, hvor kapaciteten har ligget pa
kun 7-8 tons/time, men som ellers har
fungeret tilfredsstillende, kunne en ka-
pacitetsforogelse til f.eks. det tredob-
belte klares ved at forege tromledia-
meteren fra 100 cm til 175 cm, uden
at selve roevasken blev meget sterre.
Desuden er det nedvendigt med et
endnu mere effektivt stenfang og dertil
et effektivt graesfang, siledes at va-
skeren kan kere uden stop.

Prisen pa et sddant anlzg vil vere af
starrelsen 400.000 kr.

Endelig krzves et vandreservoir og
sedimentationsanlaeg, der som 1 det
aktuelle tiifelde kan bestd af contai-
nervogne, eller af en passende stor
gylievogn eller anden tankvogn.

Sammendrag.

Muligheder for vask af roer direkte fra
marken har veret undersagt i 1992 og
1993 med vask af ialt ca. 250 tons
roer.

Herunder er undersegt forhold vedr.
vaskeeffektivitet, vasketid, vandfor-
brug, lagring af vade roer foruden
praktiske iagttagelser.
Renhedsprocenten af uvaskede roer
var i 1993 81,5 % og i 1992 88,8 %.
Med terrenseren, svarende til en ren-
selesser, havedes renhedsprocenten
til 90-92 %.

Efter vask i ca. 6 minutter var ren-
hedsprocenten 95-96 %.

Vask i 3 gange si lang tid forbedrede
ikke renhedsprocenten.



Af de resterende 4-5 % op til 100 %
udgjorde bladskiven 1-2 %, hvortil
kommer 1 % vedhzngende vand pa
roeme.

Tilbage er 2-3 % fastsiddende jord i
rodfugeme, som ikke har kunnet va-
skes bort.

Pa baggrund af et kvantum vaskede
roer pa ca. 113 tons i 1992 og 133
tons i 1993 var vandforbruget i gen-
nemsnit pa 140-170 Ilitons, eller
14-17% af vasket kvantum.

Med et hektarudbytte pa 50 tons roer
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svarer dette vandforbrug til 7-9 m3
pr.ha, eller til hvad der kan rummes 1
en mellemstor gyllevogn.

Lagringstabet efter 6 ugers opbevaring
var i 1993 ca. dobbelt sé stort i vaske-
de som 1 uvaskede, hvorimod der i,
1992 efier 5 ugers opbevaring ikke
var sikker forskel.

I begge arene var der efter opbevaring
ferre roer med radangreb og begyn-
dende spiring blandt uvaskede roer
end blandt vaskede.
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