Nyt fra mark og forsog:

Reflektansmaling - ny teknik
til maling af roernes vaekst?

Hvordan har mine roer det i
dag?

Hvis man vil opna et hgjt udbytte i sine
afgrgder, er det vigtigt, at planterne hver
dag producerer mest muligt biomasse.
Planter vokser ved at omdanne sollys til
biomasse, sa én vej til at male planter-
nes aktuelle produktion er at méle deres
optagelse af sollys. Denne teknik kaldes
for reflektansmaling og afprgves for
tiden i et projekt hos NBR. Projektet
finansieres af SLF (Stiftelsen Lantbruks-
forskning, Sverige) og udfgres blandt

Billede 1. Sensoren, der benyttes til

reflektansmdlingerne i projektet.
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andet i samarbejde med Forskningscenter
Flakkebjerg, hvor man i flere sammen-

hange har arbejdet med reflektans.

Reflektansmaling

Maling af planterne refleksion (reflek-
tans) af lys er en enkel og billig metode
til at bestemme planternes biomasse.
Metoden anvender fire lysfglsomme
sensorer; to opadvendte, der méler
indstralingen fra solen ved to bglge-
leengder (660 nm og 810 nm) og to
sensorer, der vender ned mod afgrgden
(billede 1). Disse nedadvendte sensorer
maler, hvor meget lys der reflekteres

fra afgrgden i de samme bglgelengder,
som de opadvendte sensorer. Forholdet
mellem lysindstralingen, malt med de
opadvendte sensorer, og refleksionen fra
de nedadvendte, angiver den mangde
lys, der er optaget i afgrgden, og som
anvendes til at drive fotosyntesen. Jo
stgrre grgn biomasse afgrgden har, desto
stgrre er fotosyntesekapaciteten, og
dermed vil andelen af indstralingen, der
optages i afgrgden, stige. Som det ses af
figur 1, optager afgrégden en meget stor
del af lyset omkring 660 nm (rgdt lys),

Billede 2. Reflektansmdling i roemark.

En mdling af reflektansen tager nogle fd

sekunder.

hvorimod en vasentlig del af lyset i det
narinfrargde (NIR) omrade reflekte-

res. Som det yderligere ses, reflekterer
afgrgden vasentlig mere lys i omradet
omkring 540-560 nm (grgnt lys) end ved
660 nm. Dette er forklaringen pd, at plan-

ter opfattes som grgnne.

Mialing af planters reflektans er en
metode, der har veret anvendt gen-

nem de sidste 30-40 ar rutinemeessigt.
Metoden anvendes hovedsagligt i det der
kaldes “remote sensing,” hvor satel-
litfotos analyseres med henblik pa at
bestemme afgrgdefordeling og forudsige
hgstudbytter pa internationalt og natio-
nalt niveau. Men ogsa mere “jordnart” er
der markedsfg@rte systemer, der anvender
metoden: Yara N-Sensoren (www.yara.
dk), der er monteret pa fgrerhuset pa

en traktor, kan anvendes til stedspecifik
tildeling af g@dning ud fra afgrgdens
reflektans. Der er ogsa flere firmaer, der

markedsfgrer systemer, hvor en sensor,



der maler reflektans fra grgn biomasse,
giver signal til en sprgjtedyse, der her-
efter abner for tildeling af et herbicid til

total ukrudtsbekampelse.

Reflektans og tilvaekst

I det igangvarende projekt males reflek-
tansen én gang ugentligt hos fem dyrkere
i Skane og tre dyrkere pa Lolland. Ud
fra disse malinger er det muligt grafisk

at afbilde roernes relative lysoptagelse
(reflektans) s@sonen igennem (figur 2).

I begyndelsen af vaekstsesonen har suk-
kerroer en meget langsom udvikling af
bladmassen, og i ar er det fgrst i slutnin-
gen af juni, at der for alvor kommer gang
i lysoptagelsen.

I figur 3 er malingerne fra figur 2 pree-
senteret pa en anden made ved at akku-
mulere reflektansen s@sonen igennem,
hvorved man fér en form for tilvakstkur-
ve. Det undersgges i projektet, hvordan
den reflektansbaserede tilvekstberegning
kan anvendes til at anskueligggre, i hvor
hgj grad planternes fotosyntesekapacitet
udnyttes til biomasseproduktion.

Kan reflektansmalinger gore os
bedre til at dyrke sukkerroer?
Lgbende malinger af reflektans vil
anskueligggre, i hvilke perioder roernes
fotosyntesekapacitet eventuelt er nedsat.
For eksempel er fotosynteseaktiviteten
nogenlunde ens for dyrker 5 og dyrker 7
indtil begyndelsen af juli, men herefter
ligger dyrker 7 tydeligt hgjere end dyrker
5. Et andet eksempel er dyrker 3, idet
dyrker 3 ligger hgijt i starten, men fra
sidst i juni er ggningen i reflektans lavere
end hos dyrker 5 og dyrker 7 for sa igen

at na dyrker 7’°s niveau sidst i seesonen.

Reflektansmalingerne anskueligggr
saledes en dynamik, der kan vare svar
at registrere pa andre mader, og dette
kan formodentligt bruges til at indkreds
et eventuelt skjult problem i marken, nar
udbytterne i sidste ende ikke star mal

med det forventede
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Figur 1. Reflektansen fra planter (fuld optrukket linie) og jord (stiplet linie). X-aksen
viser bglgeleengden af lyset, fra ultraviolet lys (UV) over det synlige spektrum, til det
neerinfrargde lys (NIR). Y aksen viser reflektansen (tilbagekastningen af lys), hvor
lyset ved 100 % er fuldsteendigt tilbagekastet og ved 0 % er fuldsteendig optaget i de
to overflader (jord eller planter). Reflektansmdleren mdler ved 660 og 810 nm.
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Figur 2. Eksempler pa relativ vegetationsindeks (RVI) for fire dyrkere i vaekstsesonen
2010. Der mdales otte forskellige steder i marken hos otte dyrkere i Skane og pa

Lolland. For overskuelighedens skyld vises her udvalgte gennemsnitsmdlinger.
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Figur 3. Akkumulering af det relative vegetationsindeks (RVI) vist i figur 2 giver et

billede af roernes tilveekst i lpbet af scesonen.
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