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Nyt fra mark og forsog:

Af Johan Arvidsson, SLU
Oversat til dansk af Otto Nielsen

Plejefri dyrkning er gradvis
blevet oget i Sverige og har vist
sig at fungere godt pa eksem-
pelvis skinske moranejorde.
Sukkerroer anses dog ofte for
at have hejere krav til jord-
lesning end andre afgreder,

og at man derfor skal plgje til
sukkerroer. Hvordan er det
egentligt med dette, og passer

sukkerroer ind i et plejnings-

frit dyrkningssystem? Jeg
skal i denne artikel diskutere

dette, forst og fremmest med
udgangspunkt i de markfor-
sog, der er udfert med plgjefri

dyrkning af sukkerroer.

Inden vi ser pa resultaterne fra mark-
forsegene, kan det vaere en fordel at
beskrive, hvordan marken og afgrgden
pavirkes af et plgjefrit system. Visse
generelle traek er vist i figur I, hvor der
ses pa fordele og ulemper for plgjefri
dyrkning i forhold til dyrkning med
plgjning.

Det allergverste jordlag kommer til at
indeholde en hgjere andel planterester,
og mengden af organisk materiale oges
gradvist i et system med kontinuer-

lig plgjefri dyrkning. Dette mindsker
risikoen for skorpedannelse og erosion.
Markoverfladen er i reglen jevnere end
ved plgjning og dette mindsker risikoen
for huller og hulrum og kan give en mere
jeevn etablering. Ofte tgrrer sabedet dog
noget senere og bliver noget grovere end
i et plgjefrit system, hvilket i stedet kan
give darligere etablering. Store halm-

mengder kan ogsd medfere en darligere

Foto 1. Tallerkenharvnmg pa Charlottenlund gods,
hvor plojefii dyrknmg tllpasses sukkerroedyrkningen

Plgjetri dyrknmg til
sukkerroer —

etablering. For sukkerroer har man ofte
opnaet en darligere etablering i et plgje-

frit system end i et system med plgjning.

Under bearbejdningsdybden bliver
jorden mindre gennemtrangelig for
rgdder. Pakket jord bevirker, at roerne
bliver mere forgrenede, og at en stgrre
del af roelegemet vokser over jordover-
fladen. Samtidig @ger pakningen jordens
transport af vand og naring under tgrre
forhold, og her kan det derfor vare en
fordel med den egede pakningsgrad, som
plgjefri dyrkning medfarer.

Ukrudtet pavirkes ligeledes af bearbejd-
ningssystemet, og generelt fremmes
flerarige ukrudtsarter, saisom kvikgres,
tidsler og padderok, nar plgjningen
udelades. Med hensyn til etarige ukrudts-
arter er der ikke en ligesa sterk kobling
til bearbejdningssystemet. Forudsat at de

flerarige ukrudtsarter kan holdes i skak,



behgver der derfor ikke at opsta serlige
problemer med ukrudt ved plgjefri dyrk-
ning af sukkerroer. Sammenfattende er
der faktorer, som pavirker bade i positiv
og negativ retning og slutresultatet er
sterkt afthengig af dyrkningsforholdene i

det enkelte ar.

Forsog med sukkerroer og

plgjefri dyrkning

Igennem arenes 1gb er der blevet gen-

nemfgrt et antal forsgg med plgjefri

dyrkning af sukkerroer og jeg vil her

forsgge at give en analyse af forskellige

forsggsresultater, frem for alt med fokus

pa sukkerudbytte. Jeg har inddelt analy-

sen i folgende dele:

1. Alle konventionelle markforseg
1986-2011

2. Etlangtidsvarende forsgg pa Alnarp
1974-2011

3. Tre langtidsvarende forsgg 1995-
2011

4. Dyrkningssystemforsgg pa Alnarp

5. Plgjefri dyrkning i projektet "Team
20/20”

Normalt glder, at bearbejdning ved
plgjefri dyrkning tager udgangspunkt i
tandharver i efteraret (i fa tilfeelde har der
varet anvendt tallerkenharve) med en
eller oftest to overfarter og en bearbejd-
ningsdybde pa 5-10 cm. Sabedstilbered-
ningen i fordret har i reglen varet den
samme ved plgjefri dyrkning og plgjning,
i enkelte tilfelde med ferre overfarter

ved plgjefri dyrkning.

Alle forsgg 1986-2011

En fgrste indikation far vi ved at se pd en
oversigt af samtlige svenske forsgg med
plgjefri dyrkning, hvilket vises i

tabel I for perioden 1986-2011. Generelt
har korn og olieplanter etableret i foraret
haft nogenlunde samme udbytte ved plg-
jet og uplgjet dyrkning. Vinterraps, ®rter
og sukkerroer ligger noget lavere med i
gennemsnit fem procent lavere udbytte

ved plgjefri dyrkning.

Tabel 1. Relativt udbytte ved plgjefri dyrkning (plgjning = 100), alle forspg 1986-2011.

Rel. udbytte
Afgragde Antal forsgg  (plajning = 100)
Havre 94 98
Korn 242 99
Olieplanter (var) 63 99
Sukkerroer 23 95
Vinterhvede 284 98
Varhvede 44 102
Varraps 47 96
Fferter 15 90

Forsgg pa Lonnstorp 1974-
2011

Pa Lonnstorp nar Alnarp ligger et af
Sveriges ®ldste forsgg med plgjefri
dyrkning, startet allerede i 1974 (serie
R2-4008). De fd@rste ar var seedskiftet
ikke fast, men efterfolgende er sedskiftet
tilpasset skansk dyrkning: sukkerroer —
byg — vinterraps — vinterhvede. I forsgget
sammenlignes plgjefri dyrkning kontinu-
erligt med plgjning. Derudover indgar en
behandling, hvor der i et ellers plgjefrit
system plgjes forud for sukkerroer.

Siden 1994 indgar desuden forskellige
bearbejdningsdybder ved den plgjefri
dyrkning. Markens penetrometermod-
stand (hardhed) i forskellige dybder
vises i figur 2. Det uplgjede system har

betydeligt stgrre modstand gennem hele
muldlaget.

Udbytte for forskellige afgrgder siden
forsegets start er vist i figur 3 og

tabel 2.1 gennemsnit har byg givet hgjere
udbytte ved plgjefri dyrkning end ved
plgjning, mens udbyttet for sukkerroer og
vinterraps har veret otte procent lavere.
Af figur 2 fremgar ogsa, at plgjning har
gget udbyttet for sukkerroer i alle arene
bortset fra 2006. I gennemsnit var antallet
af planter fem procent lavere i det plgjefri

system.

Tre langtidsvarende skanske
forsag

Udover forsgget pa Lonnstorp findes tre
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Figur 1. Generelle fordele og ulemper ved plgjefri dyrkning.
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Figur 2.

Jordmodstand malt med penetrometer i langtidsvarende forsgg pd Lonnstorp (S)

andre igangvarende og langtidsvarende
forsgg i Skane med plgjefri dyrkning: et
pa Borgeby, et pa Sandby gérd i Osterlen
(begge opstartet 1994) og et pa Plana-
garden ved Kattarp (opstartet 2004). 1
alle disse indgar blandt andet fglgende
behandlinger: A = plgjning, B = overfla-
disk plgjning og C = plgjefri dyrkning.
Forsggsudbytterne er blevet sammen-
lignet i et specialeprojekt (Landgren,
2011) og vises i tabel 3. Resultaterne

stemmer godt overens med resultaterne
pa Lonnstorp: byg og vinterhvede har
givet omtrent samme udbytte i forskel-
lige systemer, mens udbytterne i vin-
terraps og sukkerroer var lavere ved
plgjefri dyrkning (henholdsvis syv og fire
procent).

Dyrkningssystemforsgg pa
Lénnstorp
Et andet interessant forsgg er det dyrk-
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Figur 3. Relativt udbytte for diverse afgrgder (plgjning=100) i et langtidsvarende

forseg pa Lonnstorp (S) (serie R2-4008)
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ningssystemforsgg, som varetages af
Christer Nilsson og Bertil Christensson
pa Lonnstorp. Dette er ikke et konven-
tionelt forseg, da samtlige afgreder i
sedskiftet dyrkes i storparceller. Dette
ga@res i et konventionelt (plgjet) system
og i et integreret (plgjefrit) system.

De forskellige indsatser (for eksempel
plantebeskyttelse) tilpasses behovet i det

pageldende system.

Generelt var udbytteniveauet hgjt i
begge systemer. Ligesom i ovennavnte
forsgg var det byg som gav det hgjeste
relative udbytte i et plgjefrit system,
mens @rter, sukkerroer og hybridrug gav
93-94 procent afkast sammenlignet med
det plgjede system. En mulig forklaring
for sukkerroer er senere fremspiring og
lavere tilvaekst tidligt pa s@sonen pa

grund af lavere marktemperatur.

Af speciel interesse er udbytteudvik-
lingen for sukkerroer i dette forsgg
(figur 4). 1 fgrste cyklus af sadskiftet la
udbytterne af sukkerroer klart lavere i
det plgjefri system, mens det 13 hgjere

i anden cyklus (fra 2004). Dette falder
sammen med, at man i det integrerede
system begyndte at dyrke efterafgrgder
(primeert oliereddike) inden sukkerroer,
hgjere kvaelstoftildeling - som tidli-
gere var 30 kg/ha lavere i dette system,
harvede nogle gange ekstra samt ogede

udsedsmangden noget.

Plgjefri dyrkning i "Team 20/20”
I projektet "Team 20/20” testedes
forskellige potentielt udbytteforggende
dyrkningstiltag i store testparceller
("Atgirdsytor”( AY)) pa et antal garde,
hvor indsats og udbytte blev sammenlig-
net med gardens standarddyrkning (GS).
De almindeligste indsatser i testparcel-
lerne var plgjefri dyrkning i stedet for
plgjning, dyrkning af efterafgrgder,
kalkning samt placering af ggdning i
stedet for bredspredning. Udbyttet for de
12 garde blev i gennemsnit det samme



barents

Endelig er den nye generation af rene
sukkerroer med hgjt sukkerudbytte
kommet til Danmark.

Til Januar bliver vores nye sort Barents endelig
frit tilgaengelig pa markedet. Barents er en helt
ny generation sukkerroe der forbinder hgjt suk-
kerudbytte med hgj renhed. Barents er foraedlet
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menlignet med plgjning. Udbytte som
180 funktion af plantetal vises i figur 6. Der
16.0 ses en tydelig ssmmenhang og samtidig
14.0 ses et antal forsgg, hvor plgjefri dyrk-
120 4 ning gav et lavere udbytte end plgjning
5:: selvom plantetallet var ens. Forskelle i
g 10.0
_4?, v — PlGjt etablering kan altsa forklare en del, men
- 8.0 ikke hele forskellen mellem bearbejd-
A 6.0 —@—PIGjningstritt ningssystemerne.
4.0
20 Sammenfatning og konklusio-
' ner
0.0 ' ' ' ' Sukkerroer kan dyrkes plgjefrit med et
1990 1995 2000 2005 2010 2015
meget godt resultat. Det meste peger dog
pa, at udbyttet i gennemsnittet bliver

Figur 4. Udbytteudvikling i dyrkningssystemforsgg pd Lonnstorp (S) (Nilsson och nogle procent lavere end ved plgjning, og
Christensson, 2010). lavere end for plgjefri dyrkning af korn
og i serdeleshed byg. Vi kan konsta-

i testparcellerne med plgjefri dyrkning Kan forskelle i etablering tere, at en af forklaringerne i de udfgrte

som i gardens standarddyrkning, mens forklare forskelle i udbytter forsgg, skyldes en darligere etablering.

plantetallet blev 6,7 procent lavere i mellem forskellige bearbejd- Dette kan i et vist omfang bero pé, at

testparcellerne. Det er svert med sik- ningssystemer? man har stgrst erfaring med at etablere

kerhed at udtale sig om effekter af de I de fleste af de forsgg, som omtales roer i et plgjet system. Med gget viden

enkelte indsatser eftersom flere faktorer ovenfor, har etableringen af roer vaeret om de krav, som stilles i den plgjefri

@ndredes samtidig. Eftersom ggdnings- noget ringere i et plgjefrit system. I en dyrkning, bgr etableringen kunne lykkes

placering og kalkning kan forventes at gennemgang, hvor ovennavnte forseg lige sa godt i dette system. Den anden

have givet en vis udbytteggning, havde samt yderligere forsgg analyseres, fas vigtige faktor er formodentlig den sterre

den plgjefri dyrkning antageligt en svagt  etableringsdata fra totalt 17 forsgg. I pakningsgrad i et plgjefrit system, som

udbyttesenkende effekt i disse forsgg. gennemsnit var der i disse forsgg syv for eksempel viser sig som en hgjere
procent lavere udbytte og fem procent penetreringsmodstand. Det er dog ikke

Bearbejdningsdybdens indfly- feerre plante ved plgjefri dyrkning sam- afgjort, om dette skyldes pakningens ind-

delse

I flere projekter (bl.a. forsgget pa Alnarp 120 B5-10cm B 1520 cm

i serie R2-4008 ovenfor) har der ogsa

indgaet forsgg med forskellige bearbejd- S 100

ningsdybder. Hvis pakning af jorden %

senker udbytter, burde dette kunne _tgm 80 -

afhjelpes ved at gge bearbejdningsdyb- _é‘

den. % 60 -

Sa enkelt synes det dog ikke at veere. [ t>.

figur 5 vises udbytterne for ssmmenlagt § 40 -

otte forsgg med forskellige bearbejd- E

ningsdybder ved plgjefri dyrkning. I % 20 -

nogle af forsggene ses en tydelig positiv =

effekt af gget bearbejdningsdybde, i 0 -

andre tilfzlde er resultatet omvendt. I 1 2 3 4 5 6 7 8 GNS

gennemsnit har dybere bearbejdning (15-

20 cm) givet to procent hgjere udbytte Figur 5. Relativt udbytte ved to plgjefrie bearbejdningsdybder i otte forspg

end en gverlig bearbejdning (5-10 cm). (plpjning=100).
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120
virkning pa roelegemet eller udviklingen
af de fine rgdder. Hvis det overvejende er =) 110 *
relateret til roelegemets udvikling burde <‘|3|
dette kunne afhjelpes med sdkaldt stri- 2 100
bebearbejdning eller strip-tillage, det vil % . R
sige jordlgsning kun i selve roerakken. %‘ % * ! %
Forsgg med stribebearbejdning er i gan s .
X JCnInE €11 S0 Y ®  y=0,4572x+49,51

og afrapporteres blandt andet i seneste S 50 N R2 - 0 30GC
nummer af Betodlaren (nr. 2, juni 2012). ‘g

©

2 70
Samtidig findes der eksempler pa, at
afkastet i plgjefri dyrkning ligger pa linje 60 ! . X ! ! ! ‘
med et plgjet system. Interessant er for 60 70 80 90 100 110 120 130
eksempel de gode afkast i dyrknings- Relativt antal planter (plgjning=100)

systemet pa Lonnstorp de seneste ti ar. ) . ] ] ] .
. . o Figur 6. Udbytte ved plgjningsfri dyrkning som funktion af plantetal (plgjning=100).
I dette system af kontinuerlig plgjefri

dyrkning, ses en akkumuleret jordpak- Tabel 2. Relativt udbytte af diverse afgroder (pgjning = 100) i et langtidsvarende

ning, men pé trods af dette opnas et godt  f)r5p0 pi Lonnstorp (S), (serie R2-4008).
afkast i de seneste ar. Det hgjere udbyt-

Udbytte (kg/ha) Plgjning til

teniveau falder sammen med dyrkning Afgrade Antal ar (ved plgjning) sukkerroer  Plgjningsfrit
af sennep som efterafgrade og en vis Byg 10 5430 104 104
) o Sukkerroer 8 9920 97 92
ogning af kvalstoftildelingen. Heller Vinterhvede 8 6 840 100 97
ikke i forseget i serie R2-4008 kan man Vinterraps 6 3870 98 92
Alle afgrader 100 100 96

se nogen aftagende udbyttetrend for roer
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i det plgjefri system, snarere tvaerti-
mod. Der findes ogsa tilfzlde, hvor den
plgjefri dyrkning giver dbenbare fordele.
Det geelder for eksempel ved dyrkning pa
lette jorde, hvor planterester pa jordover-
fladen kan mindske problemerne med
fygning. Visse jordbrugere oplever ogsa,
at et plgjefrit system i sig selv giver en
jevnere etablering, specielt pa ujevne
marker, som har omrader med lerjord
med lavt organisk indhold.

Sammenfattende kan man meget vel
dyrke sukkerroer plgjefrit. Man bgr da
specielt teenke pa at 1) bekampe flerarig

ukrudt 2) veere omhyggelig med sabedet.

Alt for overfladisk bearbejdning (iser
med tallerkenredskaber) har en tendens
til ogsa at give et alt for overfladisk bear-
bejdet sabed, og yderligere give en hgj
andel af grove aggregater.

Effektiv behandling af halmen er ogsa
vigtig for at kunne sa roerne uden gener
herfra.

Nar det gaelder jordpakningsproblemer,
er det sveert at give entydige rad.

Dyb bearbejdning har for eksempel i
visse tilfeelde gget udbyttet, men resul-
taterne har veret alt for varierende til at
man generelt kan anbefale gget bearbejd-
ningsdybde ved dyrkning af sukkerroer
plgjefri. m

Tabel 3. Udbytter (kg/ha og relativt), med forssg pa Sandby gard, Planagdrden og
Borgeby (S). Middeltal fra samtlige forsgg 1994-2011 (forsggsserie L2-4048) (efter

Landgren, 2011 ).

Uplojet
Afgrode Plojet, kg/ha (plajning=100)
Sukkerroer 60 888 96
Vinterhvede 9 297 100
Vinterraps 3572 93
Varbyg 7 266 99
Varhvede 6 340 97
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Foto 2. Kombinationsredskab med bdde

tallerkner, tender og tromle.
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