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Forord

Forord

NBR Nordic Beet Research's trykte udgave af den faglige beretning foreligger hermed i sin femte
udgave i form af ”Faglig beretning 2012” eller ”Verksamhetsberittelse 2012”. De enkelte rapporter
leegges ud pa hjemmesiden www.nordicbeet.nu efterhanden, som de bliver udarbejdet og
tilsammen, vil de udgere den samlede beretning for det aktuelle &r.

Beretningen beskriver eller henviser til resultater og konklusioner fra drets afsluttede
forsegsaktiviteter. Derudover er der for visse uafsluttede aktiviteter, givet en kort status over det
forelobige arbejde. Nar forsegsaktiviteterne er fuldendt, afrapporteres de i deres fulde omfang pa
hjemmesiden.

Formalet med NBR s beretning pa hjemmeside og denne skrevne er, at resultaterne stilles til
radighed for sukkerroedyrkere, Nordic Sugar A/S, rddgivere og interessenter pd en méde, at
resultaterne kan bidrage til forbedringer i praksis hurtigst muligt.

NBR s beretning omfatter to sprog, svensk og dansk. Rapporter og afsnit i beretningen vil kun
forefindes pé originalsprog.

Forsegsprojekterne bliver til i en dialog med roedyrkere og industri. Desuden har NBR et tet
samarbejde med radgivere og forskere, der ligeledes bidrager til at forstaerke den lebende udvikling.

Forsagsarbejdet finansieres foruden det direkte bidrag fra roedyrkere og industri ogsé eksterne
midler. Kilderne omfatter blandt andet SLF (Stiftelsen Lantbruksforskning),
Sukkerroeafgiftsfonden, Jordbruksverket, NaturErhvervstyrelsen, Miljostyrelsen, Det Strategiske
Forskningsrad og Fondet for Forseg med Sukkerroedyrkning. Vi er taknemmelige for den modtagne
finansiering. Endeligt udferes en del aktiviteter som betales helt eller delvist af agroindustrielle
firmaer.

NBR retter en tak til samarbejdspartnere og is@r en tak til vores forsegsvarter, der altid tager godt
imod os og gor en stor indsats for at forseg og underseggelser lykkes fuldt ud.

Det er vigtigt for os, at NBR’s arbejde fir den sterst mulige vardi for sukkerroedyrkningen i
praksis. Det er vores onske, at alle bidrager for at gere den vardi endnu sterre. Vi modtager gerne
kritik og forslag enten direkte i det omfang det er muligt eller igennem reprasentanterne i
Betodlarna, DKS og Nordic Sugar A/S.

Jens Nyholm Thomsen og Robert Olsson
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Vaekstvilkar

Vaekstvilkar 2012

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Hvert ar har sit eget seerkende. Bedst huskes 2012 dog for tidlig séning, ligesom 1 2003,
ekstremt mange stoklebere 1 modsatning til 2003, ukrudt, frost efterfulgt af te og
dérlige roer i januar méned. Endvidere er der lokalt observeret darlig veekst efter
marker der har varet pavirket af sidste ar store nedbersmangder.

I veekstsasonen har temperaturen gennemgédende veret hgjere end normalen og iser
marts, August er over normalen. Perioden fra slutningen af marts til omkring 20. maj
har veret praeget af en konstant let stigende temperatur uden udsving, hvilket har
bevirket at perioden er oplevet som kold. Kalenderarets varmemangde er omkring 7
pct. hgjere end normalen, men sammenlignet til gennemsnittet for perioden 2000-2011
har varmemangden for hele kalenderaret varet 3-7 pct. under gennemsnittet af
perioden. Antallet af soltimer er 13 pct. over normalen i hele kalenderéret, men ca 7 pct.
mindre end gennemsnitet for perioden 2000-2011. I marts har antallet af soltimer veret
ekstremt hgjt 1 forhold til normalen.

Tabel 1. Udbytte kampagnen 2012 og 2011

Tons
Kampagnen 2012 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha  polsukker/ha
Danmark (Gns.) Forelgbig 87,9 18,1 68,2 12,34
Sverige (Gns) 89,6 171 59,3 10,2

Tons
Kampagnen 2011 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha  polsukker/ha
Danmark (Gns.) 88,0 16,9 73,3 12,40
Sverige (Gns) 90 16,8 62,8 10,55

Saning

Efter en relativ tor februar samt varm og ter marts er hovedparten af roearealet séet i
perioden fra omkring 15. marts til slutningen af marts med middel sddato den 26. marts
ligesom 1 2003. Fremspiringen har varet hgj, men fremspiringsperioden har for de sidst
sdede veret lang under de relativt kelige forhold 1 april.

Ukrudt og stoklgbning

Perioden for ukrudtsbekempelse har vaeret lang. Under de relativt kelige forhold 1 april
og maj har bade afgrede og ukrudt vokset langsomt. Effekten af midlerne har veret god,
men flere steder har der veret behov for flere sprojtninger end det har vaeret muligt at
gennemfore. Der har derfor mange steder varet en betydelig fremspiring og forurening
med melder efter afslutningen af ukrudtsbekaempelsen.

Stoklebningen forirsaget af den konstante kun let stigende temperatur i april og maj
uden dage med over 20 °C har i sortsforsegene veeret mere end 30 gange hejere end
gennemsnittet af de sidste 5 ar, og den er aldrig for i1 sortsforsegenes historie set hgjere.
I praksis har stoklebning mange steder varet s@rdeles bekostelig. Til sammenligning
bevirkede den ligesa tidlige sédning i1 2003 ikke stoklebing mere end normalt.
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Middeltemperatur 2012 DK/ gkstvilkar
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Figur 1. Klima 2012 (Kilde DMI og vejrdata fra Hasslarp, Jordberga, Karpalund, Képingebro og
Ortofta, Nordic Sugar)

Skadedyr og

nematoder

Lokalt er der lokalt observeret meget kraftige angreb af lus og pa grund af lokalt terre
forhold fra midten af maj og indtil midten af juni har bejdsemidlerne her ikke virket
tilstreekkeligt, hvorfor yderligere bekeempelse med sprejtning har vaeret nedvendigt.
Angreb af nematoder har pavirket udbyttet mindre end normalt, men der har dog veret
op til 8 pct i merudbytte af de dyrkede nematodtolerante sorter 1 gennemsnit i forsggene.
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Forekomst af bladsvampe 2011

Forekomst af bladsvampe 1 2012 har varet pa et meget lavt niveau, og angrebene har
udviklet sig forholdsvis sent. De forste symptomer af bederust og Ramularia er
konstateret 1 den forste uge i august pd Vestlolland, @stfalster og Sydsjalland (uge 31).
Rust har udviklet sig meget langsomt, og angrebene har vearet svage ogsa da kampagnen
er blevet sat 1 gang den 13. september. Rustangreb har udviklet sig ens pa alle fire
observationssorter 1 varslingen. Rust er 1 sesonen forekommet 1 hele
observationsomrédet for varslingen.

Udbytte

Uanset de mindre gunstige vejrbetingelser for vaeksten 1 april og maj sammenlignet med
2003 har udbyttet alligevel naermet sig rekord og pé et betydeligt hgjere niveau end i
2003. Frosten i forste halvdel af december og efterfolgende maksimumtemperaturer op
til 10 °C har forarsaget radskader af roerne i kuler med store tab til folge. Ligeledes har
roer 1 jorden tabt et udbytte pd imellem 8 og 10 pct fra begyndelsen af december til
midten af januar. Udbyttet i praksis har séledes ikke ndet det potentiale det ville i et
normalt ar. - Se ogsa figur 2 og 3
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Figur 2. Polsukkerudbytte i Sverige og Danmark 1986-2012 (Kilde Nordic Sugar).

Kilder til tekst

Nordic Beet Research undersogelser i1 forseg og projekter
http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/oversigter/maanedsberetning.htm

Nordic Sugar: Vejrdata fra Hasslarp, Jordberga , Karpalund, Koépingebro og Ortofta —
tilsendte data

Nordic Sugar: Personlig meddelelse vedrerende udbyttedata DK og SE.
Udbyttetal DK og SE er forelebige. De pracise kendes forst efter roekampagnen.
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17
Udbytte sortsforsgg og DK 1984-2012
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Figur 3. Udbytte i sortsforsgg og udbytte DK 1984-2012 (Kilde Nordic Sugar og NBR).

Det ses at udbytte i praksis og udbytte i sortsfors@gene folges ad. | 2012 er med den
tidlige satid opnaet det hgjeste udbytte nogensinde i sortsforsegene. Udbyttet i praksis

er det 3. hgjeste opnaet nogensinde, og det ville have veeret hgjere safremt
besveaerlighederne efter frosten i december kunne have vaeret undgaet.

,_: | T

Ukrudt udgar et starre og starre problem i flere marker med udbyttetab til folge
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Sorter DK 2012

Sorter 2012

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Sammendrag

Den daglige sukkerproduktion i roemarken 1 2012 har varet 84,2 kg sukker pr. dogn pr. ha i
sortsforsggene og er kun overgaet i 2009 med 91 kg sukker pr. degn pr. ha og i 201 1med 87 kg
sukker pr. dogn pr. ha. Udbyttet pa 15,91 ton sukker pr. ha er dog det hgjeste, der endnu er opnéet i
sortsforsggene, og det skyldes den tidlige satid og den dermed lange vaekstsason pa 189 dage.

Fig. 1. Okonomi, Udbytte, Pol, Spire pct. - 2., 3., ... ars og solgte sorter
(I skonomiberegning er pol for gns dyrkede sorter = 17,6)
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Figur 1. Sorter, der har vaeret med i forsagene i to ar eller mere, rangeret efter det gkonomiske udbytte i
2012. Det skonomiske udbytte af dyrkede sorter er i gennemsnit 17.870 kr. pr. ha. Safremt
dyrkningsomkostningerne, herunder frapris, er 200 kr. starre eller mindre svarer det til 1 procentpoint pa den
relative skala. Det skal séledes fratraekkes eller till’egges vaerdien pa figuren for det skonomiske udbytte.
RT: Rizomaniatolerant. NT: Nematodtolerant. NE = en type, der kan give et starre udbytte, hvor der er
begraenset angreb af nematoder. RcT = Rhizoctonia solanitolerante.

Blandt de dyrkede sorter har Foxtrot og Boogie givet et hgjt skonomisk udbytte. Blandt
observationssorter i prevedyrkning har Corvinia og Ballero givet et hgjt udbytte. Af sorter der har
deltaget to ér i afprevningen ligger Ylwa KWS, Bandera KWS og Jollina KWS med det hojeste
okonomiske udbytte. Se figur 1 og tabel 1.

1N+1H SMM euljeld
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Sorter DK 2012

Den tidlige satid 1 kombination med lav men stabilt stigende temperatur uden en eneste dag med
udsving over 20 °C indtil omkring 20. maj har i 2012 resulteret i den hejeste forekomst af
stoklebere 1 de felsomme sorter nogensinde. Sorter med hgj stoklgbningstendens er for en stor del
fjernet fra sortslisten eller ikke optaget uanset de métte have vist et hojt udbyttepotentiale. Men det
galder fortsat at sorter med hej stoklebningstendens, som for eksempel Alexina KWS ikke ma sas
for tidligt 1 ar, hvor
satiden falder meget
tidligt 1 marts maned.

Valg af sukkerroesort

Et sikkert hgjt skonomisk udbytte opnds med sorter, der har
* et hojt sukkerudbytte

* en hoj udbyttestabilitet

g - Er der angreb af
* et hojt sukkerindhold

nematoder mere endS orter DK 2012

* en hgj renhedsprocent 1.000 &g og larver pr.
kg jord ber valget
Sorten ber tillige falde pé en hejtydende
* spire ensartet og sikkert pd et hojt niveau NT-sort. I drets forsog
* have lav stoklgbningstendens er det kun Comanche
* have tolerance over for nematoder pé arealer med nematoder og Alexina KWS, der
* have tolerance over for Rizomania pa arealer med sygdommen af de dyrkede sorter til
* have hgj grad af tolerance over for Ramularia. 2013 har givet et
tilfredsstillende

udbytte, se tabel 2.

Resultater af standardforseg

Der er gennemfort seks forseg med alle sorter af sukkerroer pa JB 7. Jorden er gennemgaende i god
gadningstilstand med N-min i1 fordret pa 46 kg N/ha 1 gns. samt reaktionstal pa 7,7 1 gns. pd nar &t
sted med 6,6. Alle lokaliteter er pd forhdnd undersogt for nematoder, og vurderet til at vaere fri for
angreb. Forfrugten er vinterhvede eller vinterhvede med korsblomstret efterafgrade pd naer et sted
hvor den er byg. Der er i gennemsnit tilfort 108 kg kvalstof pr. ha. Reekkeafstanden har veret 50
cm og freafstanden 18,2 cm. Forsggene er sdet mellem 23. og 29. marts. Roerne er taget op mellem
14. september og 24. oktober. Den gennemsnitlige vaekstsason er 189 degn for de fire forseg, der
indgér 1 gennemsnittet. Det er 15 degn leengere vaekstseson end 1 2011.

Froet er behandlet med en standardbejdse, bestdende af Gaucho (60 gram a.i.) og Thiram (6 gram
a.i.). Ukrudt er bekaempet efter behov 1 hvert forseg. Forsagene er behandlet med Opus eller Opera
mod bladsvampe. Der er vurderet bladsvampe 1 et specialforsegg, der ikke er behandlet mod
bladsvampe.

Resultaterne af arets forseg med sorter er vist 1 tabel 3. De sorter, der er 1 dyrkning, udger
mdlegrundlaget og har alle haft et tilstraekkeligt hojt plantetal og en god fremspiring. Resultater fra
arets forseg af sorten Cactus indgar dog ikke 1 gennemsnittet, og er ikke medtaget 1 arets beretning,
da utilstreekkelig kvalitet af froet har pdvirket fremspiring og udbytteresultater vesentligt.

Den tidlige satid i kombination med stabilt stigende lav temperatur uden en eneste dag med udsving
over 20 °C fra 1. april indtil omkring 20. maj har i de almindelige sortsforseg resulteret i den
generelt hojeste forekomst af stoklebere i de felsomme sorter nogensinde. Stoklgbningstendensen,
der er lav 1 specialforsgget har ikke varet ner s stor, si sorternes stoklgbningsevne ber
undtagelsesvist vurderes pa baggrund af verdierne opndet i de almindelige sortsforseg. Sorterne
Marcella KWS, Mars, Boggie og Ballero har udvist den hgjeste stoklebing og langt over det
acceptable. Normalt accepteres kun 0,5 promille og det kan kun ganske f sorter praestere heriblandt
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Sorter DK 2012

Tabel 1. Udbytte i 4 ar - tons polsukker/ha relativ, 2.-3. ars samt solgte sorter

Sort Sorts-
kode
Antal forsag
Gns dyrkede absolut
Gns dyrkede relativ
Cactus ****) 25759
Criollo 25764
*  Foxtrot 24762
* Boogie 25719
* Rosalinda KWS 23977
* Garrano 25762
*  Pasteur 24800
* Sabrina KWS 23980
* Stine 20109
* SY Harpoon 24744
Mars 20095
* |sabella KWS 25728
* Comanche 24850
* Stinger 25901
o Marcella KWS 26662
o Corvinia 26660
o Smash 26741
o Ballero 26709
o Frazze 26742
Watson 26772
o Barents 26774
Annemaria KWS 26671
Tuxedo 26739
o Alexina KWS 26665
Jollina KWS 27451
Ylva KWS 27452
Bosch 27429
MA2074 27436
Bandera KWS 27458
HI 1226 27505
Selma KWS 27447
Fortissima KWS 27456
SN-515 27474
Elora KWS 27449
Gondola KWS 27453
SR-615 27477
Kopernikus 27431
Hollandia KWS 27455
MA4014 27440
HI 1224 27504
Cornelia KWS 27457
MA2056 27434
MA2082 27438
SR-616 27478
Adler 27432
HI 1155 27501
MA4017 27441
Cassini 27433
SN-516 27475
Platina KWS 27448
LSD

Resistens
/
Tolerance

RT+NT
RT

RT
RT+NE
RT
RT
RT+NE
RT

RT
RT+RcT
RT+NT
RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT
RT+NT
RT

RT

RT

RT

RT

RT
RT+RaT
RT
RT+NT
RT+NT
RT

RT

RT

RT
RT+NT
RT

RT

RT

RT

RT
RT+NT
RT+NE
RT+NT
RT+NT
RT+NT
RT+NT

Firma

Maribo Seed
SESVDH
Maribo Seed
Maribo Seed
KWS

SESVDH

Strube

KWS

SESVDH
Syngenta Seeds
Strube

KWS

SESVDH
Maribo Seed
KWS

KWS

Syngenta Seeds
Maribo Seed
Syngenta Seeds
Strube

Strube

KWS

Syngenta Seeds
KWS

KWS

KWS

Strube

Maribo Seed
KWS

Syngenta Seeds
KWS

KWS

SES

KWS

KWS

SES

Strube

KWS

Maribo Seed
Syngenta Seeds
KWS

Maribo Seed
Maribo Seed
SES

Strube
Syngenta Seeds
Maribo Seed
Strube

SES

KWS

2009 2010 2011 2012
5 5 4 6
15,73 12,08 15,22 15,91
100 100 100 100

102 102 99
106 102 103 104
105 99 102 103
105 105 101 103
106 104 104 102
105 105 103 101
104 106 104 101
103 105 105 101
104 103 102 100
104 102 101 100
105 101 101 97
100 99 99 97
99 97 98 96
102 105 100 95
103 107 104
101 107 104
104 105 103
103 105 103
105 104 102
102 104 101
106 103 100
105 101 99
103 102 99
96 97 97
107 107
108 107
105 104
101 104
105 103
104 103
106 103
102 103
99 102
103 102
104 101
102 101
103 101
102 100
100 100
102 100
104 99
102 99
101 99
102 98
103 98
100 98
97 97
100 94
96 93
95 91
3 3 3 3

WDWW_2O0O0RANOARARNPOAORARPRPRPOOOWCIALVLOAORRPRPPRPAATTOWONWOWAEARPRRANO_ARARPRPOPOCLOPRPROOPOVLOLWT W Stabilitet **

hgjeste
udbytte ***

O=2ONNMNNMNNNNWWW '

Lo aa AN NNMNNNNWONWWWWWWAUI2 2 aaNWWWwwwh

1
N —

* Dyrket sorti 2012
o Observationssort 2012
** Udsving fra ar til ar, 5 er bedst

*** Tillid til hgjeste udbytte er 2011 udbytte minus udsving; dvs risiko i negativ retning, 5 er bedst
*** Arest resultater offentligggres ikke pa grund af utilstreekkelig frokvalitet
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Sorter DK 2012

Tabel 2. Udbytte i 4 ar. Tons polsukker pr ha relativ

Sort Resistens 2009 2010 2011 2011 2012
Pi gns (eeg og larver/kg jord) 4.318  14.636
Antal forsgg 3 3 2 1
Gns malesorter # abs 13,22 9,16 14,87 10,38
Gns malesorter # rel 100 100 100 100 100
*  # Pasteur RT 100 100 99 98 98
# SY Muse - - 101 102 102
* Comanche RT+NT 120 113 105 130 108
* Julietta RT+NT 121 117 96 132 104
* Rosalinda KWS RT+NE 118 113 106 117 102
* Cactus**) RT+NT 121 119 102 128 -
Sanetta NR 102 108 89 124 91
o Alexina KWS RT+NT 123 105 138 106
* Sabrina KWS RT+NE 123 103 114 103
SN-515 RT+NT 106 145 117
Elora KWS RT+NT 109 127 109
Cassini RT+NT 102 133 107
SN-516 RT+NT 101 136 107
Adler RT+NT 107 135 106
Platina KWS RT+NT 99 122 99
HI 1155 RT+NE 102 122 99
2K298 RT+NT 122
SN-732 RT+NT 115
1K210 RT+NT 113
MA4022 RT+NT 111
ST 15211 RT+NT 111
MA4014 RT+NT 110
ST 15236 RT+NT 109
SN-736 RT+NT 107
2K320 RT+NT 106
o] Corvinia RT 105
HI 1298 RT+NT 102
Criollo RT 100
MA4017 RT+NT 100
LSD 6 9 5 7 5
# Malesorter

* Dyrkede sorter, 0 Sorter til observation
** Resultater fra 2012 offentliggeres ikke pa grund af utilstraekkelig frakvalitet

Garrano, Corvinia, Criollo m.fl. Kun hindlugning er effektiv til at fjerne stoklebere. I praksis har
bortlugning af stoklebere nogle steder varet seerdeles krevende og meget kostbart. Se figur 2.
Karakteren for rodform omfatter en bedemmelse i en skala 1-9 af rodfurens dybde, roens grenethed,
og vaskbarhed malt pa hvor meget jord, der sidder pa roen efter vask. 1 angiver en ekstremt dyb
rodfure, mange grene eller meget jord pa roen og 9 er en idealroe for egenskaben. Glathed er en
skala 1-4, hvor 1 er en ru roe og 4 en meget glat roe. Sorter, der har en lille rodfure, er oftest lettere
at vaske rene. Der er en god sammenhang imellem rodfuren og vaskbarheden i rets forsog.

Rodfurens dybde er genetisk bestemt, og der er forskel imellem sorterne. Sorterne Barents, SN-515
og Comanche efterfulgt af Stine har faet de hgjeste karakterer, mens Annemaria KWS og Marcella
KWS har féet de laveste.

Renhedsprocenten udtrykker kun den mangde vedhangende jord pa roen, der vanskeligt kan
fjernes for levering af roerne, vist ved vedhangende jord 1 tabellen. Normalt vil en roe med en lille
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eller naesten ingen rodfure, og som sidder tilstreekkeligt hejt 1 jorden give en hgj renhedsprocent
samtidig med, at den er let at rense og vaske. En hgj renhedsprocent reducerer fragtomkostningerne
og giver en hgjere betaling for roerne.

I drets forsgg er der god sammenhang imellem roens hgjde over jorden og vedhangende jord samt
grenetheden og renhedsprocenten. Det giver god mening efter den megen nedber aret for, som ma
antages at have gjort jorden mere storknoldet med spraekker i plojelaget. Det vil nemlig medfere
flere grene pa roen. Grene pa roen er miljgbetinget og mindre genetisk bestemt; populaert udtrykt er
det afsloring af driftslederens og vejrbetingelsernes forméen.

I drets forsgg er der kun lille forskel mellem hgjeste og laveste mangde vedhangende jord. Den
relativt lille forskel skyldes gode optagningsbetingelser 1 2012 og sorternes egenskaber. Sorterne HI
1155, HI 1224, og Smash er de mest rene. I bunden ses Platini KWS og Cassini.

I figur 3 ses en oversigt over egenskaber, der knytter sig til roden for de dyrkede sorter, og sorter,
der har deltaget i afprovningen i tre ar eller mere.

Sukkerindholdet pa 18,13 procent for de dyrkede sorter i arets forsgg er det femde hgjeste opnéet i
sortsforsegene. Et hojt sukkerindhold medferer en hgjere betaling for roerne og en besparelse i
fragtomkostningerne. Betaling for ekstra sukkerindhold udger i den ekonomiske kalkule for drets
forseg cirka 11 procent af bruttoindtaegten, nér sukkerindholdet korrigeres til et normalt niveau pa
17,6 procent. Det hgjeste sukkerindhold er opniet med Hollandia KWS og Bandera KWS. HI 1155,
Marcella KWS og HI 1224 har et lavt sukkerindhold. Det er interessant, at der er sorter med et hejt
sukkerindhold, som ogsé giver et hejt sukkerudbytte. Nar de to egenskaber kan kombineres, opnas
en solid basis for et hojt ekonomisk afkast.

Et hgjt aminotal betyder et mindre udbytte af hvidt sukker pa fabrikken. MA4028 og MA4017 har
det hgjeste aminotal, efterfulgt af Foxtrot m.fl. Sorten SR-615 har det laveste aminotal.

I specialforseget med naturlig smitte er alle tre almindelige sygdomme forekomne. Angreb af
meldug er observeret fra medio august og har udviklet sig til slutningen af september. Angreb af
rust og Ramularia er begyndt senere. I specialforseget med smitte af Ramularia er de forste angreb
af Ramularia observeret forst 1 august og har udviklet sig til meget kraftige angreb 1

september. Cercospora bladplet er registreret med meget svage angreb 1 specialforseget. I figur 4
ses modtagelighed for bladsvampe for de dyrkede sorter og sorter, der har vaeret med i afprevningen
1 tre ar eller mere.

Til hejre 1 tabel 3b ses det gkonomiske resultat af dyrkningen af sorterne. Forudsatningerne for
beregningerne fremgar af tekstboksen. Det gkonomiske resultat er det vigtigste kriterium for
roedyrkeren ved valg af sorter. Blandt de dyrkede sorter har Foxtrot og Boogie givet et hojt
okonomisk udbytte. Se figur 1. Blandt observationssorter i prevedyrkning har Corvinia og Ballero
givet et hojt udbytte. Af sorter der har deltaget i to ar ligger Ylva KWS, Bandera KWS og Jollina
KWS med det hojeste ekonomiske udbytte. Alle de naevnte sorter giver et sikkert hgjere sukker
udbytte end gennemsnittet af de dyrkede sorter. Uanset Smash, HI 1226, Selma KWS og Marcella
KWS ogsa giver et sikkert hgjere sukker udbytte, giver de kun et skonomisk udbytte lige omkring
de dyrkede sorter. I bunden af tabellen findes forholdsvis flere NT-sorter (nematodtolerante), der
ofte har et mindre udbytte pd jord uden nematoder.

Udbyttet af sukker bidrager med 77 procent af det skonomiske udbytte i beregningen for
gennemsnittet af de dyrkede sorter, og er den vigtigste af de malte egenskaber hos sorterne.
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Tabel 3a. Sorter i afprevning 2012. Solgte sorter, 3. ars og 2. ars sorter.

* * * *

*

*

00004500

Sort
Variety

Antal forseg

Gns dyrkede sorter

Rosalinda KWS
Comanche
Mars

Stine

Sabrina KWS
SY Harpoon
Foxtrot
Pasteur
Boogie
Isabella KWS
Garrano
Stinger
Corvinia
Marcella KWS
Alexina KWS
Ballero
Smash
Frazze
Barents
Criollo
Annemaria KWS
Tuxedo
Watson
Bosch
Kopernikus
Adler

Cassini
MA2056
MA2074
MA2082
MA4014
MA4017
Selma KWS
Platina KWS
Elora KWS
Jollina KWS
Ylva KWS
Gondola KWS
Hollandia KWS
Fortissima KWS
Cornelia KWS
Bandera KWS
SN-515
SN-516
SR-615
SR-616

HI 1155

HI 1224

HI 1226

LSD

Resistens
Resistance

RT+NE
RT+NT
RT
RT
RT+NE

RT

RT
RT+RcT
RT

RT

RT

RT
RT+NT
RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT
RT+NT
RT+NT
RT

RT

RT
RT+NT
RT+NT
RT+RaT
RT+NT
RT+NT
RT

RT

RT

RT

RT

RT

RT
RT+NT
RT+NT
RT

RT
RT+NE
RT

RT

Plants

1000/ha
6
96
100
95
94
96
97
95
98
99
98
95
97
84
99
97
97
99
96
100
97
98
98
93
100
98
97
101
94
97
97
96
96
96
97
98
98
96
96
98
94
97
94
97
100
99
99
94
91
91
97
4

Stoklgbere
Bolters
Tidlig Normal
0/00 0/00
1 6
1,2 3,4
2.1 4,0
0,8 1,4
7.4 15,1
0,0 0,2
1,6 4,3
1,3 1,2
2,0 3,7
0,5 0,9
1,8 13,7
0,9 0,7
0,0 0,0
2,4 7.4
0,0 0,0
12,9 22,4
2,5 7,2
4,8 10,8
0,9 4,0
1,3 2,7
2,6 2,0
0,0 0,0
0,0 0,5
1.1 4.1
0,0 1,4
0,3 1,1
0,3 0,8
0,3 0,7
6,8 11,6
0,3 0,6
0,3 0,7
0,6 0,9
2,4 5,7
1,5 4.7
12,9 20,5
1,1 1,8
0,3 0,2
0,9 1,2
4,3 8,3
1,0 1,1
0,3 0,2
0,3 0,5
0,3 1,0
0,0 0,2
0,8 0,5
0,0 0,7
0,3 0,0
1.1 3,2
0,0 1,8
0,0 1,1
0,0 1,1

Bladdakke
Leafcover

Sc. 1-10
6
86
87
86
87
85
85
89
86
87
85
84
88
86
82
85
84
89
85
85
87
89
89
89
85
82
87
83
85
83
86
86
83
87
81
84
84
87
88
86
84
87
82
83
85
86
87
84
87
87
88
4

Rodfure Vaskbar

Groove

Sc. 1-9 Sc. 1-9
6 6
3,9 3,7
3,6 3,6
4,2 3,9
4.0 3,9
4,2 3,9
3,5 3,4
4.0 3,7
4.0 3,6
3,8 3,8
3,8 3,8
3,6 3,6
4.1 3,8
3,8 3,7
3,7 3,7
34 3,5
3,5 3,5
3,6 3,5
4,0 4,0
3,8 3,8
4,5 4,3
4,0 3,9
3,4 3,3
4,0 3,8
4,0 3,8
4.1 4,0
4,0 4,0
4.1 3,9
4,2 3,9
3,8 3,7
4.1 3,8
4.0 3,7
4.0 3,8
4.1 3,8
3,8 3,6
3,5 3,5
3,7 3,7
3,9 3,9
3,8 3,6
3,5 3,4
34 3,6
3,5 3,5
4,0 3,8
3,5 3,4
4,3 4.1
4,2 3,9
4.1 3,9
4,2 4.1
3,9 3,7
4,0 3,9
4,0 4,0
0,3 0,3

Grene

Washability Branching

Sc. 1-9
6
6,2
6,3
6,3
6,4
6,3
6,1
6,4
6,3
6,2
6,1
6,1
6,3
6,4
6,3
6,3
6,3
6,5
6,4
6,4
6,7
6,3
6,3
6,4
6,2
6,4
6,4
6,0
6,0
6,6
6,3
6,4
6,3
6,4
6,0
5,8
6,3
6,1
6,1
6,5
6,3
6,5
6,3
6,1
6,3
6,1
6,4
6,3
6,4
6,5
6,3
0,3

Glathed
Smooth

Sc. 14
6
1,8
1,7
2,2
2,0
2,0
1,7
1,6
1,6
2,0

- N
~N O

QOMN AN PNDPNNNALE A A A aa N2 adNDN_L2NN_LECNNDNN_2,2ENN 2, AaAaDNDNNDDNNN A, A A aaN
WO OWOWOOONOMVMOODNDONOVMOWMONOODOWOODOWOOWOWUI~ 20O OO 0WOomOo

* Dyrkede sorter 2012

o Sorter til observation 2012
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Tabel 3b. Sorter i afprevning 2012. Solgte sorter, 3. ars og 2. ars sorter.

Sort Resistens Hojde Vh.jord Amino-N IV-tal
Variety Resistance  Height  Tare Amino-N  IV-tal
mm % (*2) pr 100 g sukker

Antal forsgg 6 6 6 6
Gns dyrkede sorter 61 2,8 46 2,26
* Rosalinda KWS RT+NE 55 2,6 43 2,25
* Comanche RT+NT 62 3,0 51 2,22
Mars RT 68 3,0 43 2,41
* Stine RT 68 3,1 41 2,24
* Sabrina KWS RT+NE 51 2,8 43 2,26
* SY Harpoon 54 2,6 53 2,30
*  Foxtrot 57 2,6 54 2,34
*  Pasteur RT 62 2,8 40 2,16
* Boogie RT 66 2,6 42 2,16
* Isabella KWS RT+RcT 53 2,9 42 2,35
* Garrano RT 68 3,0 44 2,20
*  Stinger RT 73 2,4 52 2,41
o Corvinia RT 55 2,9 41 2,13
o Marcella KWS RT 66 3,0 43 2,46
o Alexina KWS RT+NT 61 3,0 41 2,10
o Ballero RT 65 2,5 51 2,39
o Smash RT 73 2,1 44 2,12
o Frazze RT 68 2,4 44 2,20
o Barents RT 60 2,3 41 2,03
Criollo RT 63 2,9 38 2,04
Annemaria KWS RT 57 3,4 44 2,20
Tuxedo RT 68 2,2 50 2,34
Watson RT 52 3,1 42 2,02
Bosch RT 59 2,7 39 2,06
Kopernikus RT 61 3,0 40 2,04
Adler RT+NT 58 3,2 51 2,28
Cassini RT+NT 53 3,6 48 2,04
MA2056 RT 65 2,6 51 2,27
MA2074 RT 61 2,6 42 2,28
MA2082 RT 66 2,4 45 2,07
MA4014 RT+NT 72 2,4 46 2,27
MA4017 RT+NT 65 2,5 61 2,51
Selma KWS RT+RaT 70 2,6 47 2,44
Platina KWS RT+NT 54 4.4 40 2,02
Elora KWS RT+NT 58 2,8 45 2,22
Jollina KWS RT 56 2,9 38 2,13
Ylva KWS RT 62 2,8 48 2,26
Gondola KWS RT 57 2,8 43 2,18
Hollandia KWS RT 57 2,6 42 2,24
Fortissima KWS RT 65 2,7 45 2,35
Cornelia KWS RT 67 2,7 44 2,30
Bandera KWS RT 55 2,8 40 2,22
SN-515 RT+NT 65 2,6 45 2,13
SN-516 RT+NT 56 3,4 47 2,31
SR-615 RT 64 2,8 32 1,99
SR-616 RT 61 2,6 47 2,39
HI 1155 RT+NE 69 2,0 48 2,41
HI 1224 RT 71 2.1 45 2,24
HI 1226 RT 69 2,4 43 2,14
LSD 5 0,3 4 0,08

Rod
Root

t/ha

6
87,8
90,7
83,7
86,4
87,6
88,7
87,8
89,5
88,4
91,6
84,2
88,7
85,3
89,0
96,5
82,8
91,1
93,4
90,6
87,0
89,8
85,8
89,6
87,4
90,0
87,9
85,9
79,2
86,6
92,1
88,2
90,1
84,6
941
79,2
90,0
941
91,7
86,7
83,5
90,4
86,1
86,3
90,6
80,8
87,2
88,9
90,8
91,8
93,1

2,4

Sukker
Sugar

% t/ha relativ
6 6 6

18,1 15,91 100
17,9 16,20 102
18,3 15,27 96
17,9 1549 97
18,3 15,96 100
18,1 16,08 101
18,2 15,94 100
18,3 16,40 103
18,2 16,12 101
17,9 16,38 103
18,3 1542 97
18,2 16,14 101
17,7 1512 95
18,6 16,51 104
17,2 16,62 104
18,6 15,37 97
18,0 16,41 103
17,6 16,45 103
18,0 16,26 102
18,3 15,88 100
18,4 16,51 104
18,4 15,80 99
17,6 15,79 99
18,4 16,06 101
18,4 16,53 104
18,3 16,04 101
18,2 15,63 98
18,9 14,95 94
18,2 15,80 99
17,9 16,47 104
17,9 15,77 99
17,7 15,95 100
18,2 15,39 97
17,4 16,37 103
18,3 14,53 91

18,1 16,29 102
18,1 17,05 107
18,5 16,98 107
18,6 16,12 101
19,1 15,99 100
18,1 16,36 103
18,4 15,83 99
19,0 16,41 103
18,0 16,31 102
18,4 14,85 93
18,4 16,06 101
17,6 15,65 98
17,1 15,57 98
17,3 15,85 100
17,6 16,39 103
0,2 0,43 3

Gkonomi

Economy
kr/ha
Dif til gns*

17.870
71
-426
-429
47
95
91
551
185
327
-214
234
-654
571
-164
-165
409
188
161
115
567
-7
-266
278
451
75
-112
-569
112
396
-30
-92
-255
-9
-1.110
239
645
894
417
485
262
3
646
305
-790
301
=377
-629
-325
134

* Dyrkede sorter 2012
o Sorter til observation 2012
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Fig 2a. Stoklgbere %, ved Saxfjed og i almindelige sortsforseg. 2 ars sorter
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Figur 2. Stoklgbning ved tidlig saning, rangeret efter stoklebning 2012. De granne krydser er stoklobning

opnaet i ares almindelige standard sortsforsgg. Sorterne Stine, Garrano og Corvinia har en lav

stoklgbningstendens, mens Marcella KWS, Mars og Boogie viser uacceptabel hgj stoklgbningstendens.

Stoklgbningstendensen i specialforsgget pa Saxfjed er vist med sgjler pa figuren.
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Fig 3. 3.ars og solgte sorter
Sorteret efter vedhangende jord for vask
Vedhangende jord pa roe for vask (%) - Hejde over jord (cm) - Rodfure - Vaskbarhed - Grenethed
(skala: 1=bund - 9=ideal)
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Figur 3. Sorterne, der har deltaget i afprgvningen i tre &r eller mere er rangeret efter maengden af
vedhaengende jord pa roen. Hgjde og rodfure er normalt afggrende for, hvor meget jord der haenger pa roen,
men i drets forsag er hgjde og grenethed mere afgarende. Laes mere i teksten.
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Fig 4. 3. ars og solgte sorter - Forsgg med naturlig smitte
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Fig 4a. 2. ars sorter - Forseg med naturlig smitte
OMeldug 29. aug 12 (O=intet angreb; 10 alle blade dade) BMeldug 28. sep 12 (0=intet angreb; 10=alle blade daekket)

10 -

BRust 28. sep 12 (O=intet angreb; 10 alle blade dade) ORamularia 28. sep 12 (0=intet angreb, 10 alle blade dgde)

9

8

7

6

1

5s f .

x

o

S 4 | al s

!4

3, - - -

2, - | | -

1 i - | | -

0 - : L L LN L e : 3 u A : -
O O W 8 8 W 8 8 8k N~NFEF WIEEEEEEEE S -
€ 2 ¥z E X2 0T 50X KXV XEZZLXZXZZCK
O x¥x v ¥ ¥ 2 € 9 2§ T2 oo w05t F <« F o f 3 %
s 2 o o £ 88 8 8035 80 8 <5 TN Iexe s eze
§!§§°02'§OI‘°6¢2§6¢ ‘_8?;'&2@5“72‘_
ggugs =8 5> o T 3532585 I

> < w z g z
) n X »n

Figur 4. Modtagelighed for bladsvampe i dyrkede sorter og sorter, der har veeret med i afpravningen i tre ar
eller mere. Sorterne er rangeret efter angrebsgrad af meldug i september i forsag med naturlig smitte. 0 =

intet angreb, 10 = 100 procent angreb.
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Sorter DK 2012

12012 er forskellen mellem den hgjest- og lavestydende sort 3,4 ton sukker pr. ha, svarende til 21
procentpoint 1 forhold til gennemsnittet af de dyrkede sorter. Den nye sort 2K324 topper blandt de
sorter, der er med forste ar, og Jollina KWS og Ylva KWS topper blandt de sorter der har veret
med i to ar. Blandt de dyrkede sorter har Foxtrot og Boogie det hgjeste udbytte. I bunden af tabel 2
findes flere NT-sorter, der endnu ikke helt har opnéet et normalt eller tilfredsstillende hejt udbytte.

Ligesom tidligere ses, at en sikker sortsafprovning og flere irs mélrettet udvaelgelse af sorter er et
godt grundlag for at have udbytteniveauet 1 de sorter, som bliver tilbudet til praksis.

En oversigt over de seneste fire ars afprovning af sorter ses i tabel 1. Sorterne er rangeret efter antal
ar 1 afprevningen og dernast efter deres udbytte 1 2012.

Nematod-resistente og -tolerante sorter

Nematodtolerante sorter ber anvendes, nér der er betydende nematodangreb med over 1.000 &g og
larver pr. kg jord. Af de dyrkede sorter har kun Comanche (NT) givet et hgjere udbytte end
malesorterne, men den giver for lavt udbytte pa jord uden nematoder. NE sorterne har ikke kunnet
vise tilstraekkeligt hojt udbytte pd jord med angreb i1 2012. Kun Corvinia (NE) har givet et hgjere
udbytte end de modtagelige malesorter. NT sorter ber kun anvendes, hvor der er mindre pletvise
angreb af nematoder. — NE sorter er sorter, der er modtagelige som normalsorter, men ikke helt sa
udbyttefolsomme. Efterhdnden som NT-sorterne forbedres vil NE-sorterne miste deres betydning.

12012 er der anlagt tre forseg med sorter, som er resistente mod eller tolerante over for nematoder
og Rizomania. I forsegene indgar 29 sorter. Der er tilmeldt 13 sorter nye sorter, heraf betegnes 11
som nematodtolerante (NT), og 2 forventes at veere pa niveau med en NE-sort, dvs. en normal
modtagelig sort, der er malbart mindre udbyttefolsom end andre dyrkede normale sorter, herunder
malesorterne. Malesorterne Pasteur og SY Muse reprasenterer de fuldt modtagelige og
udbyttefolsomme normalsorter. Yderligere indgar Cactus (NT) og Sanetta, der er nematodresistent
(NR), som referencesorter. Resultaterne af Cactus indgér ikke i gennemsnittet, og er ikke medtaget i
arets beretning, da utilstrekkelig kvalitet af froet har pdvirket fremspiring og udbytteresultater
vasentligt.

Forsegene er alle anlagt pa JB 7 med nematoder. Reaktionstallet er 7,7 og N-min er 46 kg N. To
forseg har et antal nematoder ved saning imellem 19.000 og 22.000 &g og larver pr. kg jord, mens
et forsgg har cirka 5.000 &g og larver pr. kg jord.

Forfrugten er vinterhvede eller vinterhvede med korsblomstret efterafgrede. Der er tildelt 106 kg
kveelstof pr. ha. Rekkeafstanden har vaeret 50 cm og freafstanden 18,5 cm. Forsggene er séet
mellem 25. og 28. marts, og roerne er taget op mellem 18. september og 16. oktober. Vakstsasonen
har 1 gennemsnit veret 188 degn 1 de tre forseg. Fremspiringen har veret tilfredsstillende.
Resultatet af arets forseg ses i tabel 4.

Der er god sammenh@ng imellem rodfure og vaskbarhed samt imellem grenethed og vedhangende
jord pé roen som i de almindelige sortsforsag. Mangden af vedhaengende jord er mindst hos sorten
HI 1155 efterfulgt af malesorten SY Muse, der ogsa har den mindste mangde vedhangende
mangde jord pa roen, mens Platina KWS, Cassini og SN736 har mest vedhangende jord pa roen.

Sorterne Julietta, Sanetta, Cassini og Alxina KWS har vist den markant hgjeste
stoklgbningstendens. Criollo, Corvinia og Pasteur har vist den laveste stoklgbningstendens. Der er
kun observeret knuder pa roen i Sanetta.
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Sorter DK 2012

Tabel 4. Sorter med nematod tolerance.

Forseg pé jord med angreb

Sort Resistens Pi Pf PfiPi Planter Stoklsber Rodfure Vaskbar Grene Vh.Jord Amino-N [IV-tal Rod Sukker
Variety Resistance Flants Bolters Groove  VWashabiity Branching Tare Amino-N - N-tal Root Sugar
eallkg ealkg 1000/ha 0/00 Sc.1-9 Sc.1-9 Sc. 1-9 % pr 100 g sukker t/hha % tiha rel
Gns mdalesorter # 15427 18372 1.2 98 4.5 42 36 6.2 44 28 1,75 756 171 1292 100
* # Pasteur RT 16.549 15437 09 100 0.6 40 35 6,0 48 27 174 737 171 1269 98
# SY Muse 14.304 21307 15 97 8.4 43 37 6,4 4,0 28 1,76 774 17,0 1314 102
Sanetia NR 16.545 4675 03 96 387 =i 30 57 6,1 46 244 658 178 11,74 91
*  Julietta RT+NT  16.266 100 42 4 47 38 6,2 41 47 227 767 175 1346 104
*  Rosalinda KWS RT+NE ~ 10.084 101 4.6 38 34 55 49 3 1,80 761 173 1319 102
*  SabrinaKWS RT+NE 12234 100 5,0 39 34 55 51 33 1,90 76,8 172 1327 103
o  Alexina KWS RT+NT  16.984 98 136 38 35 58 47 35 1,82 747 183 1374 106
Elora KWS RT+NT  13.900 101 34 3,9 33 5,6 49 38 193 804 175 1410 109
Adler RT+NT  15.797 103 12 46 37 53 6,0 42 1,97 77,0 177 1369 106
Cassini RT+NT  15.G0% 94 15,5 42 35 55 6,4 45 1,91 757 182 1381 107
SN-515 RT+NT  16.252 100 12 44 38 6,1 4.4 38 1,85 858 176 1511 117
SN-516 RT+NT 14748 102 15 44 38 57 51 36 1,93 767 179 1380 107
MA4017 RT+NT  13.676 98 25 45 36 59 43 44 203 729 176 1286 100
MA4022 RT+NT  18.393 99 9.1 39 32 59 45 36 1,92 794 181 1437 111
1K210 RT+NT  17.947 98 1,6 38 33 59 53 33 1,80 814 179 1460 113
2K298 RT+NT  13.560 100 1,6 38 32 58 50 35 1,82 85,8 182 1575 122
2K320 RT+NT  13.810 101 15 4,0 34 55 47 37 1,95 786 173 1365 106
HI 1298 RT+NT  18.551 99 82 42 35 58 50 36 2,00 736 179 1320 102
SN-736 RT+NT  19.833 98 31 43 36 6,1 6,0 41 1,90 784 177 1387 107
ST 15211 RT+NT  14.007 98 22 44 36 6,1 51 35 1,92 823 174 1436 111
ST 15236 RT+NT  14.645 97 55 43 37 55 49 44 194 796 176 1407 109
*  Comanche RT+NT  19.434 100 25 44 37 6,1 4.8 39 1,89 788 17,7 1399 108
Platina KWS RT+NT  14.621 98 29 38 33 5,6 6,6 32 1,81 733 174 1283 99
HI 1155 RT+NE  14.651 95 17 44 37 6,7 33 31 1,85 775 164 1278 99
Criollo RT 16.833 101 0,3 41 34 6,4 43 25 1,60 745 173 1296 100
o Coninia RT 17.869 98 0,3 38 34 6,0 50 30 174 764 177 1360 105
MA4014 RT+NT  17.205 99 53 43 33 6,2 44 34 1,87 823 172 1424 110
SN-732 RT+NT  19.720 102 12 43 3.8 5.8 5.0 40 193 858 172 1480 115
LD 4 - 04 05 0.5 0.9 i 0,10 4,0 03 064 5

# Malesorter, der er modtagelige
* Dyrkede sorteri 2012
o Sorter til observation i 2012

Opformeringen 1 mélesorterne er lav 1 arets forseg. Den er hgjest 1 forseget med det laveste antal
nematoder, hvilket er helt efter forventningerne. I alle forsegene bevirker Sanetta en reduktion af

nematoderne.

Det laveste aminotal er opndet med normalsorterne, men flere NT-sorter har efterhdnden et relativt
lavt aminotal. I bunden af tabel 3 findes fortsat Julietta og Sanetta efterfulgt af flere NT-sorter.

Det hgjeste sukker udbytte er opniet med sorten 2K98 og SN-515 der har opnéet det nesthejeste
udbytte. Sorterne HI 1155 og Platina KWS har givet de laveste udbytter. Det er tydeligt, at de
modtagelige NE-sorter ikke kan klare det hgje angreb af nematoder. Ogsa 1 forseget med lavere
angrebsgrad er monstret det samme. Kun Corvinia viser et sikkert hojere udbytte end malesorterne
og kan maske 1 disse forseg betegnes som NE-sort. Af dyrkede NT-sorter har Comanche det hgjeste
udbytte.

Det understreger endnu engang, at sortsvalget under normale forhold ber falde pa en hejtydende
NT-sort, nér der er et angreb storre end 1.000 &g og larver pr. kg jord. Endnu findes kun Comanche
pa sortslisten, men sorten har for lavt et udbytte pd jord uden angreb af nematoder.

NE-sorterne kan fortsat kun anbefales, hvor der er mindre, pletvise angreb af nematoder, og hvor
der endnu ikke skal anvendes en regular tolerant sort. Af NE-sorterne er det kun Corvinia, der har

vist et udbytte hojere end malesorternes.

En oversigt over de seneste fire ars afprovning af sorter ses i tabel 2.
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Kveelstof

Kvaelstof

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicbeetresearch.nu

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

Det maksimale udbytte i forseget 1 2012 er opndet ved tilforsel af 118 kg N/ha, og den
optimale tilforsel er opnaet ved tilforsel af 84 kg N/ha (8 kr./kg N).

Responskurven for udbytte i tons sukker er tilsvarende gennemsnittet af arene 2004-
2012 med stigende udbytte med stigende N-tildeling indtil 130 kg N/ha, hvorefter oget
N-tildeling ikke péavirker sukkerudbyttet.

I gennemsnit af drene 2004-2012 er optimum med de enkelte ars N-priser opndet ved 93
kg N/ha. Aret 2010 er dog undtaget pa grund af ekstreme vakstforhold i forseget.

Conclusion

The maximum yield was obtained at 118 kg N/ha and the economic optimum was at 84
g /N/ha (8 kr./kg N).

The yield response is similar to the general trend for the years 2004-2012 where sugar
yield increased up to around 130 kg/N after which no increase in sugar yield was
observed.

On average for the years 2004-2012, optimum was reached at 93 kg N/ha.

Formal

Formalet med forseget er labende at monitere, om den nedvendige N-tildeling for at
opné det maksimale udbytte @ndres over tid samt ligeledes lobende at beregne den
okonomisk optimale N-tildeling.

Metode

Forsegene har i alle arene veret gennemfort ved efterarsplejning af lerjord (JB7) i et
sedskifte bestdende af korn 1 tre efterfolgende ar og sukkerroer hvert fjerde &r.
Saedskiftet i Holeby indeholdt kun vérkorn med efterafgreder (gul sennep) forud, og
halmen blev nedmuldet. Pa gvrige lokaliteter er halmen typisk fjernet og der har kun
vaeret efterafgroder forud for sukkerroerne. Efterafgraden er generelt gadet med 15-20
kg N. Denne N-m@ngde er ikke medtaget i beregningerne. Endvidere er der typisk
tildelt Carbokalk 1 maengder pa 10 t/ha forud for sukkerroer.

Forseget udfores 1 fire gentagelser i parceller (36 m?) med seks roerakker (50 cm
raekkeafstand), hvor de midterste to roereekker (9 m”) anvendes til udbyttemaling.
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Kvaelstof 2012 (pris: 8,00 ke kg N)
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Figur 1. Maksimalt og optimalt udbytte ved stigende kveelstoftildeling i forsoget i 2012.
N-godningen (N-34) blev placeret ved saning (8 cm fra reekken, 8§ cm dybde).

Goadningen er i alle drene placeret ved saning (8 cm fra reekken 1 8 cm dybde). Bortset
fra 2004, hvor der anvendtes flydende gedning, er der i alle drene anvendt fast gadning
med et hgjt N-indhold (Kemira N34 i 2012). Endvidere placeres P og K (0-4-2112012)
1 mangder svarende til 10 kg P/ha og 53 kg K/ha uanset N-niveau.

12012 har forfrugten vaeret vinterhvede med efterfelgende efterafgrode (20 kg gul
sennep’/ha af sorten Accent (nematod-resistensklasse I). Efterafgroden blev ikke godet,
men den havde alligevel en kraftig vaekst som folge af eftervirkningen af gyllen tilfort
den forudgéende afgrede.

Ved de okonomiske beregninger anvendes arets gennemsnitlige kvaelstofpris (8 kr’kg N
12012) og det forudsettes, at merudbyttet anvendes til at erstatte sukkerroer med f. eks
vinterhvede (alternativ dekningsbidrag II pa kr. 4.000 kr/ha 1 2012). Graferne for
udbytte-respons med henholdsvis tons sukker/ha og kr./ha er fremstillet 1 Excel. Ved
hjelp af Excels standardmodul er der dannet en trendline baseret pé et tredjegrads-
polynomium, der efterfolgende er differentieret og maksimum henholdsvis optimum er
bestemt ved simpel losning af andengrads polynomium, hvor dette sattes til nul
(okonomisk standardmetode til optimering).
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Kveelstof

Tabel 1. Der er udfert forsag med kveelstoftildeling til sukkerroer i alle arene 2004-2012. P&
grundlag af hgstudbytte og kveelstofpris beregnes nadvendig kveelstofmaengde for at opna

maksimalt sukkerudb

ytte samt den gkonomisk optimale kveelstofmeaengde.

N-
Sted / Opti- N- min
Ar | roesort mum | Maks | pris | forar | Forfrugt | Klima
kr/kg
kg N/ha N kg/ha
2012 | Skottemarke | 84 118 8,00 43 Vinter- | Varm vad januar, kold ter
/ Cactus hvede + | solrig februar, varm ter
gul marts, konstant stigende
sennep | temperatur i april. Marts
uden udsving, vad juni og
juli, solrig august, kalig
september og oktober taet
pa normal
2011 | Holeby / 71 110 7,80 31 Varbyg + | Kold januar-februar, varm ter
Julietta gul marts-maj, vad juni-
sennep | september, ekstrem nedbar
juli august, varm november-
december
2010 | Holeby / 80 intet 5,40 68 Vinter- Kold januar-februar, varm ter
Julietta hvede + | april/juli, kold vad maj og
gul forstijuni, vdd august-
sennep | december
2010 | Holeby/ 154 203 5,40 68 Vinter- Kold januar-februar, varm ter
Sabriana hvede + | april/juli, kold vad maj og
KWS sennep | ferstijuni, vad august-
december
2009 | Holeby / 95 109 4,50 37 Varbyg + | Varm januar-maj, iseer april,
Julietta sennep | tgr august og september,
kold oktober ellers normal
2009 | Maribo / 115 169 4,50 51 Vinter- Varm januar-maj, isaer april,
Julietta hvede + | ter august og september,
olie- kold oktober ellers normal -
reeddike | lokal ter sommer
2008 | Lolland/ 79 intet 8,00 46 Varbyg + | Varm januar-august, nedbar
Julietta gul marts, ekstrem tgr maj, juni
sennep | og juli, relativt normalt efterar
2007 | Lolland / 121 176 4,75 44 Varbyg + | Varm marts, april, maj, vad
Julietta gul maij,juni,juli, relativt koldt
sennep | efterar
2006 | Lolland 77 96 4,73 34 Varbyg + | Varm ter sommer, hgj
gul nedbgr august, varmt efterar
sennep | - hgj mineralisering efterar
2005 | Lolland 100 113 4,50 27 Vinter- Ter april, juli-nov, varm
hvede juli,september-november
2004 | Lolland 100 140 5,25 27 Vinter- Relativ hgj nedbgr juni, juli,
hvede august, ellers normalt ar
2004 | Falster 60 105 5,25 59 Vinter- Tidligere tilfarsel af
hvede husdyrggdning
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I gennemsnit af perioden 2004-2012 er det maksimale sukkerudbytte opnéet ved
omkring 129 kg N/ha, nar N-gedningen placeres ved sining. Aret 2010 er dog undtaget
1 gennemsnittet pa grund af ekstreme vakstforhold i forseget. 1 2012 var den maksimale
N-tildeling 118 kg/ha, hvilket er et lavere niveau end gennemsnittet af &rene. Nér den
beregnede vardi for maksimalt udbytte 1 visse dr ligger langt over 100 kg N/ha (tabel 1),
skyldes det kurvens flade forleb for N-tildelinger over 100 kg/ha. I to ar har
udbyttekurven veret stigende 1 hele det afprovede interval, og et maksimum kan dermed
ikke beregnes. Set over hele perioden er der god sammenhang imellem N-min vardien
udtaget i1 fordret og den beregnede N-tildeling for det maksimale sukkerudbytte (figur
2).

Det gkonomisk optimale kvalstofniveau har 1 drene 2004-2012 varieret fra 71 til 154 kg
N/ha afthangig af kvelstofpris og arets udbytterespons. 1 2012 kan det skonomiske
optimum beregnes til 84 kg N/ha forudsat at kvalstofprisen er otte kroner/kg N. Ved
@ndring af kvaelstofprisen til fem eller 10 kr./kg bliver den optimale N-tilforsel
henholdsvis 90 og 79 kg N/ha.

Tabel 2. Resultater for forsag med kvaelstoftildeling til sukkerroer 2012

Amino-

N Planter | Rod Sukker ‘ Vh. jord | Renhed | Na | K N IV-tal | DBII Netto
kg/ha | 1000/ha | t/ha % | t/ha | relativ % % pr 100 g sukker kr/ha kr/ha
0 93 65,1 18,35 11,9 100 3,6 96,5 19 626 28 1,91 12.179 -
40 95 87,9 18,32 16,1 135 4.1 96,1 21 614 32 1,93 14.672 2.293
80 96 93,3 18,36 17,1 143 4,8 95,5 26 614 32 1,95 15.005 2.426
120 94 98,3 18,02 17,7 148 4,5 95,7 28 633 39 2,07 15218 2.439
160 94 100,5 17,78 17,9 150 4,3 95,9 32 630 54 2,23 15.244 2.266
200 92 98,1 1764 17,3 145 4,9 95,3 36 632 58 2,29 14780 1.602
LSD 4,2 0,22 0,8 7 0,6 0,6 4 7 0,12
CV 4,8 3,0 0,8 3,2 8,9 0,4 104 2,7 11,6 3,6
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Bedebladlus - effekt af bejdsning og sprajtning

Bedebladlus — effekt af bejdsning og sprgjtning

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu
Asa Olsson, ao@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

12012 er fire forseg med forskellige bejdsemidler (Gaucho, Mundus Forte, Cruiser)
undersagt for deres effekt pd bedebladlus. I tre ud af de fire forseg har bejdsemidlerne
haft effekt mod lusene, og har givet merudbytte fra 0 til 9 pct. Det ses, at
bejdsemidlerne 1 2012 har haft effekt mod lus 1 op til 14 uger efter saning. I tidligere
forseg 1 2003 er der malt effekt pa lus 1 op til 16 uger fra saning i slutningen af marts
frem til 19. juli. I 2008 var der kun effekt fra midten af april til midten af juni. Der kan
veare stor variation i virkningstiden af bejdsemidlerne athangig af nedber. Terre forhold
1 maj og juni kan give kortere virkningstid.

Hidtil har bekempelse af bedebladlus i DK varet anbefalet ved over 15 procent
angrebne planter og begyndende kolonidannelse. De aktuelle forseg sammenholdt med
udenlandske skadesterskler har ledt til, at den hidtidige bekempelsestarskel for
bedebladlus ber haves.

Den nye bekempelsesterskel er fremover, at bekempelse anbefales, nér der er over 50
procent planter med begyndende kolonidannelse af bedebladlus (en koloni bestar af
minimum10 bedebladlus).

I fem forseg er sprojtning med Pirimor, Karate og Biscaya sammenlignet (Biscaya er
ikke godkendt i roer i DK). Der er en tendens til, at Biscaya og Pirimor giver hgjere
effekt mod lus sammenlignet til Karate. Alle tre midler viser samme tendens til
udbytteforagelse, nir der er over 50 pct kolonisering eller 30 lus pr. plante 1 gennemsnit.

Conclusion

In 2012, four trials with different insecticide treatments (Gaucho, Mundus Forte,
Cruiser) are studied for their effect on black bean aphids (4Aphids fabae). In three out of
the four trials the seed treatments have increased the yield with up to 9 per cent. In
2012, the seed treatments show effect against aphids for up to 14 weeks after sowing. In
previous trials in 2003 effect up to 16 weeks from sowing in late March until 19th July
is measured. In 2008 there was effect from mid-April to mid-June. There can be great
variation in the duration of effect particularly dependent on rainfall. Dry conditions in
May and June may give shorter duration.

A new control threshold is suggested where spray application is recommended when
there are more than 50 percent plants with colony formation of aphids (a colony consists
of minimum10 aphids).

In five trials, applications with Pirimor, Karate and Biscaya are compared (Biscaya is
not approved in beets in DK). There is a tendency for that Biscaya and Pirimor give
higher efficacy against aphids compared to Karate.
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Bedebladlus - effekt af bejdsning og sprgjtning

Foto 1. Bedebladlus i
Sukkerroer d. 8. juni 2012 i
forsa@get i Flackarp, SE.
Béde vingede og uvingede
lus kan ses.

Introduktion

Bedebladlus

[ 2012 kunne man allerede forst i 8. juni finde bade vingede og uvingede lus samt nye
nymfer af sorte bedebladlus i sukkerroer sdet 23. marts. Angrebet er fremkommet
omkring 2-3 uger tidligere end normalt.

Sukkerroer angribes af sort bedebladlus (4Aphis fabae) og af ferskenbladlus (Myzus
persica). Den hyppigst foreckommende bladlus i bederoer er bedebladlus (Aphis fabae),
og normalt ses de forste lus omkring midsommer. Lusene sidder iser pd bagsiden af
yngre blade. Optimale forhold for en kraftig opformering er varme, sol og terre forhold.
Lusene ernerer sig af plantesaft, som de suger fra bladenes ledningsstrenge. Bladene
belegges med et klistret lag af sukkerstof "honningdug’, som lusene udskiller. Det
angribes efter et stykke tid af sekundere svampe. Bladene kroller og ruller sammen, og
visne partier ses efterhanden.

Bedebladlus overvintrer som &g pa benved og kalkved; &g klaekkes og efter 2-3
generationer dannes vingede lus, der flyver til sommervarten, som blandt andre er
bederoer, spinat, hestebenner, valmuer, hvidmelet gdsefod melde”. Bedebladlusen
opformeres gennem 6-7 generationer med 9-14 dages mellemrum, og store kolonier pa
bladene dannes. For hver generation bliver andelen af vingede lus sterre. Efterhdnden
bliver bederoe en darligere vert for bedebladlusen, som flytter til andre verter
(svinemelde, ager tidsel, skrapper), hvor de kan danne yderligere 4-5 generationer. I juli
og august 1 bederoer ses populationerne desuden at blive nedbrudt som folge af
parasitering af snyltehvepse og insektdrebende svampe. Mod slutningen af seesonen
danner bedebladlusen hanner, parring foregar og hunner flyver til vintervert og legger

xg.
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Normalt bekemper bejdsning med Gaucho (60 g ai) og Mundus Forte (30 + 30 + 8 g ai)
effektivt bedebladlus og ferskenbladlus saledes, at sprejtninger helt kan undgas.
Undtagelsesvist kan der vare behov for bekampelse med sprojtning.

Produkter

Sukkerroefre 1 DK er som standard bejdset enten med Gaucho (60 g ai imidacloprid)
eller Mundus Forte (30 g clothianidin + 30 g imidacloprid + 8 g betacyfluthrin).
Imidacloprid og clothianidin tilherer begge gruppen af neonicotinoider.

I SE er Cruiser med aktivt stof thiametoxam blevet godkendt til bejdsning af roer.
Ligesom imidacloprid tilherer thiametoxam neonicotinoiderne.

Hyvis der skulle optraede et behov for at bekeempe bladlus med sprejtning 1 DK,
anbefales at anvende Pirimor G (500 g/kg pirimicarb), der kun mé anvendes én gang per
seson. Pirimor er skdnsom mod nyttedyr, og virker ved direkte kontakt og har nogen
systemisk effekt. Desuden har det dampvirkning under optimale sprojtebetingelser.
Ovrige godkendte midler er pyrethroiderne Karate 2,5 WG og Fastac 50, som virker ved
kontakt, og som mé anvendes indtil roernes 6-8 bladstadie.

I SE er godkendelse af Pirimor trukket tilbage 1 2011. Karate er godkendt, og i 2012
blev der givet dispensation til at anvende Biscaya i roer. Biscaya indeholder aktiv
stoffet thiacloprid, som er et neonicotinoid, godkendt i raps i DK. Hej vandmangde og
morgen eller aften sprejtninger 1 lunt vejr anbefales.

Transport og distribution i planten

Imidacloprid er et systemisk neonicotinoid, der suges op fra rodzonen af radderne og
transporteres op gennem planten til bladene. Sterste delen af transporten foregér i
plantens ledningsstrenge fra rodder og ud i blade. P4 grund af de kemiske og fysiske
egenskaber, forbliver stoffet i bladene og transporteres ud i sivaevet.

Imidacloprid metaboliseres fuldstendigt efter at vare blevet optaget 1 planten, hvor flere
af metabolitterne ogsa kan bekampe bladlus. Idet transporten primaert foregér i
ledningsstrengene vil der vare hgjere koncentrationer i1 de @ldre blade i forhold til de
unge.

Normalt virker bejdsning som Gaucho og Mundus Forte effektivt mod tidlige jordbdrne
skadedyr samt mod bedebladlus, der forekommer 1 juni og frem til medio juli.
Virketiden afth@nger af en kombination af formulering af produktet, frateknologien,
jordfugtigheden, rodvaeksten og vaeksten 1 gvrigt.

Risikoen for resistensudvikling

Et andet vigtigt aspekt at vaere opmarksom pa er, at der kan vare en risiko for udvikling
af resistens over for insekticiderne. Isar er der risiko for lus, som danner flere
generationer 1 et angreb, og for hver generation eges risikoen for at nyudviklede
resistente individer opformeres. Der findes endnu ikke rapporter om resistente sorte
bedebladlus sddan som tilfeeldet er med ferskenbladlusen, men forholdet skal folges.
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I ferskenbladlus er der fundet fire forskellige typer af resistens mod insekticider, hvilket
betyder reduceret eller ingen effekt af midlerne. Det drejer sig om resistens overfor
pyrethroider (ex. Karate, Cyperb), pirimicarb (ex. Pirimor G), neonicotinoider (ex.
Gaucho) og organofosfat. Hvert ar findes der hgje procentdele af ferskenbladlus
indfanget i1 det engelske roedyrkningsomrdde med resistens mod pyrethroider,
pirimicarb og organofosfat, hvor en eller flere resistenstyper kan forekomme i1 samme
individ. 12011 er der for forste gang er fundet ferskenbladlus med resistens mod
neonicotinoider set i frugtplantager i Frankrig og Spanien, hvilket betyder, at lusene er
modstandsdygtige over for imidacloprid, som er aktivstoffet i Gaucho.

Formal

12012 er der udfort fire forseg, hvor forskellige bejdsemidler er undersggt med hensyn
til effekt pa skadedyr og udbytte.

Aktuelle angreb af bedebladlus 1 2012 foranledigede yderligere fem forseg, hvor effekt
af insekticidsprejtninger blev undersogt.

Effekt af bejdsemidler | (serie 450)

I SE er tre bejdsningsmidler Gaucho (60 g imidacloprid), Mundus Forte (30 g
clothianidin+30 g imidacloprid+8 betacyfluthrin) og Cruiser (45 g thiametoxam)
undersogt i tre forseg (Skurup, Fuglie og Klagstorp), hvoraf to af forsegene havde
angreb af bedebladlus.

Skurup-forsgget saet 28. marts har veret
kraftigt angrebet af lus. Allerede 11. juni
kunne der findes i gennemsnit 90 lus per
plante. P4 denne forsegsplads har foraret
vaeret meget koldt og planterne
forholdsvise smé& med 8-10 blade den 11.
juni. Den 5. juli er angrebet pa over 200
lus per plante i ubehandlet. I led med
Gaucho, Mundus Forte og Cruiser er der
22,28 og 39 lus per plante. 14 uger efter
saning havde bejdsemidlerne fortsat effekt
mod lusene (tabel 1).

Bejdsning med Mundus Forte og Cruiser Foto 1. Sorte bedebladlus i bejdseforsag
. . Skurup 2012. Foto er taget 13. juni i
har resulteret 1 henholdsvis 6 og 9 pct ubehandlet.
hgjere sukkerudbytte sammenlignet til
ubehandlet. Der er ikke opnéet udbyttestigning i Gaucho. De bejdsede led nar ikke over

50 lus per plante, hvorimod der i ubehandlet har varet mere end 200 lus per plante.

I forseget 1 Fuglie, sdet 30. marts, har der veret betydeligt faerre lus end i
Skurupforseget. Den 28. juni er der ca. 20 lus pr. plante i ubehandlet og i samtlige
bejdsemidler. Den 5. juli er der knapt 50 lus i ubehandlet, Gaucho har 35 lus, Mundus
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Forte har 49 lus og Cruiser har 29 lus pr. plante. I dette forseg har Gaucho og Cruiser
givet tendens til 4 pct hgjere sukkerudbytte sammenlignet til ubehandlet og Mundus
Forte.

Tabel 1. Antal lus per plante og procentandel planter angrebet af lus i to enkelt fors@g i SE.

Pct Lus pr. |Pct Lus pr. |Pct Lus pr. |Pct Lus pr. | Sukker Rel
planter plante |planter plante |planter plante |planter plante t/ha
med lus med lus med lus med lus
Bejdsemiddel ga.s.
2012, 1 forsgg Skurup 11-jun 194un 28-jun 05-jul
1 Ubehandlet 0 9 90 21 8 91 137 100 208 13,37 100
2 Gaucho 60 2 2 1 61 10 97 22 13,11 98
3 Mundus Forte 30+30+8 0 0 6 30 71 11 100 28 14,17 106
4 Cruiser 45 1 9 7 77 17 100 39 14,62 109
LSD 4 50 ns ns 14 94 ns 64 ns
2012, 1 forsgg Fuglie 11-jun 204un 28-jun 05-jul
1 Ubehandlet 0 10 2 73 7 92 20 94 48 15,65 100
2 Gaucho 60 10 2 73 7 92 19 96 35 16,34 104
3 Mundus Forte 30+30+8 12 3 72 8 87 21 98 49 15,65 100
4 Cruiser 45 8 2 78 7 88 20 97 29 16,29 104
LSD ns ns ns ns ns ns ns 14 ns

Effekt af bejdsemidler Il (serie 432)

I to forseg placeret i Holeby DK samt i Lindboholm SE er bejdsning med Gaucho og
Mundus Forte undersogt. Forsegene er begge saet den 28. marts. De forste bedebladlus
blev i begge forseg observeret sidst 1 maj.

I forseget pa Lindboholm er angrebet 1 de ubejdsede led oget fra 1 til 135 lus per plante
fra 28. maj til 28. juni. Angrebet i det danske forseg er svagere, idet antal lus pr. plante
stiger fra 1 til 17 fra 1. juni til 7. juli (tabel 7).

I forseget pa Lindboholm er lusene blevet reduceret af begge bejdsemidler optalt 28.
juni med fra 135 lus pr. plante i ubehandlet til ca. 5 lus 1 de bejdsede led (tabel 2). I
forseget 1 Holeby har de to bejdsemidler ikke reduceret angrebet, idet der er 17 lus per
plante 1 ubehandlet og 16 lus per plante 1 de bejdsede led den 7. juli.

Arsagen til den manglende effekt af bejdsemidlerne i det danske forseg er sandsynligvis
torre forhold 1 jordoverfladen. Der har ikke veret nedber fra midten af maj til midten af
juni pa forsggsarealet og dermed er der stor sandsynlighed for lav optagelse af
bejdsemidlerne 1 planten.

Forsaggene er taget op henholdsvis 10. oktober og 1. november. Der er ikke opnéet
merudbytte 1 de bejdsede led 1 forseget 1 Holeby (tabel 3). I Lindboholm-forseget er der
en tendens til, at Mundus Forte giver 3 pct i merudbytte, men der er ikke statistisk
sikker forskel til ubejdset.
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Det skal n@vnes, at i forseget i Holeby har der desuden vearet registreret relative svage
angreb af springhaler og tusindben samt runkelroebiller. I forseget pa Lindboholm har
der varet relative svage angreb af trips. De sidst n@vnte skadedyr er reduceret af begge

bejdsemidler med bekempelseseffekt pa mellem 63 og100 pct (data ikke vist).

Tabel 2. Angreb af bedebladlus i to bejdseforsag.

Bedebladlus
pct. planter pct. planter 201 [EC
med antal bladius | P1adlus P | meq antal bladlus | Pladlus pr. uCEIELIE] bladlus
plante plante bladlus pr. plante
Bejdsemiddel gr aktivt stof| 0 | 19 | >9 0 | 1-9 | >9 0 | 19 | >9
2012. 1 forsog Holeby 11. juni 19. juni 5. juli
1. Ubejdset - 55 34 11 3 41 40 19 5 25 17 58 17
2. Gaucho 60 68 28 4 1 57 31 12 3 21 28 51 16
3. Mundus Forte 30+30+6 68 25 7 2 56 29 15 5 18 28 54 16
LSD ns ns ns ns ns 8 ns ns ns ns ns ns
2012. 1 forsgg Lindboholm 11. juni 19. juni 28. juni
1. Ubejdset - 89 2 9 15 52 21 27 20 8 11 81 135
2. Gaucho 60 99 1 0 0 96 3 1 0 45 43 12 4
3. Mundus Forte 30+30+6 99 1 0 0 96 4 0 0 40 40 20 6
LSD ns ns 6 ns 21 10 ns ns 19 24 23 67
Tabel 3. Udbytte i to bejdseforsag.
Rod Sukker
Bejdsemiddel gr aktivt stof | t/ha pct | t/ha | rel
2012. 1 forsgg Holeby
1. Ubejdset - 92,2 18,67 17,21 100
2. Gaucho 60 92,5 18,69 17,28 100
3. Mundus Forte 30+30+6 90,5 18,69 16,91 98
LSD ns ns ns ns
2012. 1 forsgg Lindboholm
1. Ubejdset - 75,2 18,05 13,58 100
2. Gaucho 60 75,3 18,06 13,60 100
3. Mundus Forte 30+30+6 77,3 18,15 14,02 103
LSD ns ns ns ns

Effekt af Pirimor, Karate samt Biscaya (serie 452, 451C)

I to forseg er tre insektmidler undersogt. Forsegene er anlagt i marker med angreb af
bedebladlus placeret i Flackarp SE og ved Rdhavegérd i Holeby DK. Forseget i Holeby
er udfert i samarbejde med DLS. I begge forseg er froet bejdset med Gaucho (60 g ai).
De undersogte midler er Pirimor, Karate eller Biscaya OD240. Biscaya er ikke godkendt
til brug 1 roer 1 DK, men har haft dispensation til anvendelse i roer 1 SE 1 2012. Til
sprojtningerne er der 1 Flackarp-forsgget anvendt 150 liter vand pr ha. I Holeby-forseget
er der anvendt 245 liter vand per ha.
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Forseget 1 Flackarp er saet 27. marts og sprojtet mod lus 28. juni. P4 dette tidspunkt har
der vaeret 70-100 lus pr plante (tabel 4). En uge senere er antallet af lus i usprojtet led
steget til 122, mens i de sprejtede led har veret 45, 69 og 74 lus pr. plante 1 henholdsvis
Pirimor, Karate og Biscaya svarende til 63, 43 og 39 pct effekt (tabel 5). Den 11. juli er
kolonierne brudt sammen 1 alle forsegsled. Forsoget er ikke hostet.

Tabel 4. Antal lus per plante og procentdel lus med kolonisering i to forsgg hvor der er sprgjtet med tre insekticider.

Bedebladlus
pct. planter pct. planter pct. planter
Be-
hand- bladlus pr. bladlus bladlus
let 0 [19]|>9 plante 0 |19(>9|pr. plante[ O | 1-9 | > 9 [pr. plante

Bejdsemidde|Middel
2012. 1 fors@g Holeby 21. juni 27. juni 12. juli
1. Gaucho  Ubehandlet - 2 42 56 33 0 9 91 233 0 20 80 26
2. Gaucho 0,3 kg Pirimor  21. juni - - - - 11 19 71 61 29 49 23 5
3. Gaucho 0,3 kg Karate  21. juni - - - - 17 18 65 81 17 40 43 15
4. Gaucho 0,3 1Biscaya 21. juni - - - - 7 13 79 93 29 58 13 3
LSD ns ns 12 103 ns 16 30 15
2012. 1 fors@g Flackarp 28. juni 4. juli 11. juli
1. Gaucho  Ubehandlet - 7 71 100 122 4 2
2. Gaucho 0,3 kg Pirimor  28. juni 68 54 100 45 5 4
3. Gaucho 0,3 kg Karate  28. juni 73 80 100 69 4 5
4. Gaucho 0,3 1Biscaya 28. juni 74 113 100 74 6 2
LSD ns ns ns ns ns ns

Tabel 5. Udbytte og netto gkonomi i forsgget ved Rahavegard.

Nettomerudbytte kr. pr. ha"
Be- Rod Sukker 2012 afgift ny afgift
Middel hand- DBII Merudbytte DBII Merudbytte
let alternativ som alternativ som
Bejdsemidde t/ha pct t/ha rel afgragde kvoteroer afgrade kvoteroer
2012. 1 forsog Holeby
1. Gaucho  Ubehandlet - 85,3 18,67 1592 100 - - - -
2. Gaucho 0,3 kg Pirimor 21. juni 91,6 18,56 17,01 107 352 997 316 961
3. Gaucho 0,3 kg Karate 21. juni 91,4 18,51 16,91 106 387 968 317 898
4. Gaucho 0,3 | Biscaya 21. juni 90,8 18,66 16,93 106 385 983 407 1.005
LSD 4 ns 0,73 5

1) Se forudseetninger for gkonomiske beregninger bagest i beretningen.

Forsgget i Holeby er sdet 19. marts og er sprogjtet 21. juni, hvor der har varet op til 50
procent planter med kolonier af lus og op til 30 bladlus pr. plante. En uge senere er antal
lus foreget til over 200 i det usprojtede led, og led sprojtet med Pirimor, Karate og
Biscaya har henholdsvis 61, 81 og 93 lus pr. plante svarende til effekt pa 74, 65 og 60
pct. I begge forsegg har sprejtning med insekticider givet et signifikant lavere antal lus
end usprojtede led, der kun havde modtaget bejdsning.

Forsaget 1 Holeby er hostet 18. september. Der er opnaet 6-7 pct signifikant hojere
merudbytte ved de sprejtede led i forhold til ubehandlet (tabel 5). Nettogkonomien
fremgar af tabel 5. Der er ikke storre forskel imellem gkonomien ved anvendelse af de
forskellige midler. Kun Biscaya med forventet ny afgift kan giver en bedre skonomi
end de ovrige.
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Effekt af Pirimor (serie 444)

I et forsog 1 Skottemarke Holeby i DK, hvor roerne er bejdset med enten Mundus Forte
eller Gaucho, er et angreb af bedebladlus sprejtet pa to forskellige tidspunkter med
Pirimor.

Ved sprejtning 21. juni har der vaeret op til 10 lus pr. plante og optil 35 pct planter med
kolonier af lus. En uge senere er angrebet i usprejtede led 3-6 lus pr. plante og i sprejtet
led er angrebet reducueret til 1 lus pr. plante (tabel 6).

Tabel 6. Bekeempelse af bedebladlus i forsag med Pirimorbehandlinger.

Bedebladlus
5 pct. planter pct. planter blad- pct. planter
. har?(-i- med antal bladlus bladlu med antal bladlus e med antal bladlus bladlus
let S pr. pr. pr.
0 1:9 >9 plante 0 1-9 >9 pltan- 0 19 >9 plante
Bejdsemiddel °
2012, 1 fors@g Skottemarke 21. juni 27. juni 12. juli
1. Mundus Forte Ubehandlet - 45 20 35 7 75 10 15 3 100 0 0 0
2. Mundus Forte 0,3 kg Pirimor 21. juni 32 34 34 9 85 11 4 1 100 0 0 0
3. Mundus Forte 0,3 kg Pirimor 28. juni - - - - 75 3 22 5 100 0 0 0
4. Gaucho Ubehandlet - 75 12 13 3 75 4 21 6 100 0 0 0
5. Gaucho 0,3 kg Pirimor 21. juni 36 35 29 10 91 3 7 1 100 0 0 0
LSD 11 11 14 ns 8 5 7 2
Forseget er hastet 20. september, og der er ikke opnéet sikre merudbytter (tabel 7). Det
skal her bemerkes, at opndede udbytter ved de to forskellige bejdsninger ikke
umiddelbart kan sammenlignes.
Tabel 7. Opnaet udbytte efter bekaempelse af bedebladlus i forsag med Pirimorbehandlinger.
Nettomerudbytte kr. pr. ha"
Be- | Rod Sukker 2012 afgift ny afgift
h?gtd' DBl | Merudbytte | DBl | Merudbytte
alternativ som alternativ som

Bejdsemiddel Middel thha | pct | t/ha rel afgrede | kwotercer | afgrede | kvoteroer
2012, 1 forsgg Skottemarke
1. Mundus Forte Ubehandlet - 89,3 18,59 16,59 100 - - -
2. Mundus Forte 0,3 kg Pirimor  21. juni 88,6 18,44 16,34 98 -538 -776 -573 -812
3. Mundus Forte 0,3 kg Pirimor  28. juni 86,2 18,54 15,99 96 -751 -1311 -786 -1346
4. Gaucho Ubehandlet - 85,6 18,25 15,62 100 - - -
5. Gaucho 0,3 kg Pirimor  21.juni 852 1848 1576 101 219 -143 254 178
LSD 23 014 037 2

1) Se forudsaetninger for gkonomiske beregninger sidst i beretning.

Effekt af Biscaya (451A)

I et praktisk anlagt stribeforseg pa Adelholm i SE er roer bejdset med Gaucho (60 g ai),
Mundus Forte (30+30+8 g ai) eller Cruiser (45 g ai) saet 23. marts. Angreb af
bedebladlus er sprojtet 21. juni med 0,3 I/ha Biscaya. Ved sprojtetidspunktet har antallet
af lus veeret ca. 58 pr. plante (tabel 8). Antal lus steg derefter kraftigt 1 det ubehandlede
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led til 500 optalt 5. juli. Selv i de sprgjtede led steg antallet af lus, men kom ikke over
200 i noget led.

Forsgget er hgstet 14. oktober. Der er opnaet tendens til merudbytte pa 1-8 pct i forhold
til ubehandlet. Bejdsning med Gaucho og Mundus Forte viste tendens til
udbyttestigning pa henholdsvis 6 og 8 pct.

Tabel 8. Antal lus per plante og procentandel planter angrebet af lus i stribeforsag pa Adelholm.

Behand- Antal lus/plante Pct planter med lus Sukker
Bejdsemiddel ga.s. Middel et 184un  29-un  05-ul | 29-un  05-jul t/ha rel
2012, 1 fs SE Adelholm
1 Ubehandlet 0 Biscaya 0,3 21.juni 58 320 560 100 100 12,13 100
2 Gaucho 60 Biscaya 0,3 21.juni 29 86 182 100 100 13,15 108
3 Mundus Forte 30+30+8 Biscaya0,3 21.juni 44 88 126 100 100 12,87 106
4 Cruiser 45 Biscaya 0,3 21.juni 26 64 147 100 100 12,31 101
LSD 110 214 ns

Sprajteteknik med Biscaya (serie 451B)

Et forsgget pd Adelholm er séet 23. marts og frget er bejdset med Gaucho. Behandling
med Biscaya er foretaget 5. juli, hvor planterne har lukket rekkerne. Lus er optalt fgrste
gang 5. juli inden sprgjtning, hvor der er ca. 70 lus pr. plante. Seks dage senere er
antallet af lus faldet meget, og der ses ikke forskel mellem behandlinger. Forsgget er
hgstet 14. oktober, og der ses en tendens til hgjst merudbytte ved anvendelse af 300 liter

vand pr. ha.
Tabel 10. Effekt pa lus og udbytte ved behandling med Biscaya og forskellige vandmaengder
Behandling Vand - Sprede-kleebe | pH-fix | Antallus pr. plante | Pct planter med Sukker
lus

maengde middel

Liter pr. ha pr. 100 | vand t/ha Rel
2012, 1 forsgg Adelholm 05-jul 1-ul - 05-ul 114ul
1 Ubehandlet - - - 71 4 100 5 14,90 100
2 Biscaya 0,3 I/ha 150 - - 65 2 100 3 15,00 101
3 Biscaya 0,3 I/ha 300 0,25 - 83 0 100 0 15,31 103
4 Biscaya 0,3 I/ha 150 - 0,1 71 6 100 5 15,20 102
LSD n ns ns ns

Foto 3. Bladlus angrebet af sorte
bedebladlus 18. juni i forsgget i Flackarp
Sverige 2012.
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Sammenfatning
Effekt af bejdsning

I tre ud af de fire bejdseforseg har bejdsemidlerne haft effekt mod lusene, og har givet
merudbytte fra 0 til 9 pct. I et forseg ses der effekt af bejdsemidlerne 1 op til 14 uger
efter saning. I et bejdseforsag i Holeby er effekt af bejdsemidlerne lav eller manglende,
hvilket kan skyldes terre forhold og en mindre optagelse af bejdsemidlet.

12003 er der 1 et bejdseforsag omfattende flere midler og flere doseringer 1 Holeby
observeret signifikant forskel imellem angreb af lus 1 ubehandlet og behandlede led
uanset dosering og middel. Forsgget var sdet den 29. marts og optelling af lus blev
foretaget den 19. juli. Virkningstiden af midlerne var her mere end 16 uger. I praksis
blev den gennemsnitlige sddato af roerne 26. marts. Vejrforholdene var gunstige med
rigelig nedber 1 minederne april, marts, juni og juli samtidig med mange soltimer og en
hej temperatur. Tilvaeksten var hoj og rekkelukning skete for mange marker omkring 5.
juni. 12003 vaekstforhold burde der vere sket en sterk fortynding af bejdsemidlerne;
men det er ikke tilfeeldet. Det bestyrker derfor antagelsen om, at manglende virkning af
bejdsemidlerne skal findes i terre forhold eller produktbetingede arsager.

12008 gennemfortes to bejdseforsog med forskellige bejdsemidler og forskellig
dosering. Forsggene blev sdet den 20. og 21. april. Den 20. juni var der flere end 50 pct
planter med angreb af kolonidannende lus 1 de bejdsede parceller. Der var da gaet
mindre end 9 uger efter sdning. Efter saning faldt der iser i forseget i Holeby, hvor
angrebene var verst, kun meget lidt regn indtil 1 august; dog faldt der 17 mm den 30.
april og 19 mm den 23. juni.

Sammenholdes observationerne i 2003 med observationerne i 2012 og 2008 ma det
antages, at safremt optagnings og vakstforholdene er gunstige bliver virkningen af
bejdsemidlerne effektiv og varer i lang tid, op til 16 uger er dokumenteret 1 markforseg.
Er vaekstforholdene derimod terre og nedbersfordelingen ugunstig for optagelsen af
bejdsemidlerne reduceres virkningen af midlerne samt tiden, hvori midlerne er
tilstraekkelig effektive. Under disse forhold vil eventuelle produktbetingede forskelle
tillige komme frem.

I bejdseforsegene 2012 er Gaucho, Mundus Forter og Cruiser sammenlignet (Cruiser
anvendes ikke som standard i DK). De tre midler udviser varierende resultater i de tre
forseg sdledes, at der ikke kan gives en klar konklusion, hvilket af midlerne der giver
bedst effekt mod lusene. Der ses ligeledes variation i opnaede merudbytter, og der er
ikke opnéet signifikant forskel til ubehandlet i forsegene. Hvis der tages gennemsnit af
de tre bejdseforseg med effekt pa lus fas at Gaucho, Mundus Forte og Cruiser medferer
henholdsvis 1, 3 og 7 pct merudbytte.
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Ny skadetarskel og effekt af sprajtning

Forsegene angdende insekticid sprajtninger viser, at der er opndet merudbytte, nar der er
behandlet ved over 30 lus pr. plante og over 50 pct planter med kolonisering. Hidtil har
bekampelse veret anbefalet ved over 15 procent angrebne planter og begyndende
kolonidannelse i DK. Ovenstdende forseg sammenholdt med udenlandske forseg med
bekampelse af bedebladlus har ledt til, at den hidtidige bekeempelsestaerskel for
bedebladlus nu haves. Den nye bekempelsestarskel er fremover at bekempelse
anbefales, nar der er over 50 procent planter med begyndende kolonidannelse af
bedebladlus. En koloni bestar af minimum 10 bedebladlus.

I to forseg er midlerne Pirimor, Karate og Biscaya sammenlignet (Biscaya er ikke
godkendt i roer i DK). Der er ikke opnaet signifikant forskel mellem midlernes effekt pa
lus, men der er en tendens til, at Biscaya og Pirimor giver hojere effekt mod lus
sammenlignet til Karate. Udbytte mélt i et forseg viser signifikant hgjere merudbytte af
alle tre midler i forhold til ubehandlet uden forskel mellem midlerne. Med hensyn til
anvendt vandmangde ved behandling med Biscaya, ses der i et forseg en tendens til
hejere merudbytte ved anvendelse af 300 liter vand pr. ha 1 forhold til 150 liter pr. ha.
Hgj vandmangde er meget vigtigt for opnaelse af hgj effekt af insektsprejtning mod lus,
ogsé for pyrethroider.
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Bladsvampe - midler og doseringer

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I tre forseg med sorten Pasteur er to behandlinger med henholdsvis 1,0, 0,5 eller 0,25
liter pr ha Opera eller Opus undersegt. Desuden er Armure undersegt med to
behandlinger af 0,8 og 0,4 liter pr. ha.

Forsggene har veret domineret af meldug med angreb middel til overmiddel. Angreb af
bederust og Ramularia har varet under middel. Ved dosis 0,25 liter pr. ha viser Opera
lidt hojere effekt pa meldug, rust og Ramularia sammenlignet med Opus og Armure.

Svampebehandlingerne har medfert 6-8 pct merudbytte. Ved afregning som kvoteroer
er det hojeste nettomerudbytte opnéet ved brug af to behandlinger med halv dosis
Opera. Ved afregning som alternativ afgrade opnas hgjeste nettoekonomi ved 0,25 1/ha
Opus. Det vil sige at, hvis forventet udbytte forinden bladsvampebekampelse er mindre
end kontrakten anvendes 2 x 0,5 liter Opera pr. ha. Ved planlegning af areal og
afgrader ber regnes med 2 x 0,25 liter Opus pr. ha. Samme tendens ses pa resultater
over flere ars gennemsnit.

Conclusion

In three field trials with sugar beet, two applications with 1.0, 0.5 or 0.25 litre pr ha of
Opus or Opera have been tested in the variety Pasteur. Moreover, Armure has been
tested with two applications with 0.8 and 0.4 litre pr ha.

Powdery mildew has dominated the trials with attacks above medium. Attack of rust
and Ramularia has been below medium. Opera show slightly higher effect against all
three diseases compared to Opus and Armure. The fungicide treatments have resulted in
6-8 pct yield increase. Highest net income is observed with 0.25-0.5 litre pr. ha Opera.
The same trend can be seen in average of several years.

Forekomst af bladsvampe 2012

Begyndende angreb af rust og Ramularia er observeret forste uge i august, og
begyndende angreb af meldug er observeret fra midt i august.

Angreb af alle tre bladsvampe har udviklet sig svagt til midten af september. Fra
september og frem har udvikling i rust vaeret dominerende. Angreb af Cercospora har
veaeret sporadiske.

Der er varslet forste gang i uge 31. I observationsparceller, der er behandlet forste gang
iuge 31, er nummer to behandling anbefalet udfert i uge 34 i marker med nye angreb,
og hvor optagning har vaeret planlegt til efter medio oktober.

Formal

Fungiciderne Opus, Opera og Armure er undersegt i tre forsgg for deres effekt pa
bladsvampe og udbytte. Opus indeholder triazolet epoxiconazol (125 g/1), Opera
indeholder epoxiconazol (50 g/1) og strobilurinet pyraclostrobin (133 g/l). Armure er
godkendt i hvede, men er ikke godkendt til brug i roer. Firmaet oplyser, at de forventer
Armure godkendt 1 roer 1 2014. Armure indeholder to triazoler; difenoconazol (150 g/I)
og propiconazol (150 g/1).

36

Annual Report 402-2012 NBR Nordic Beet Research



Bladsvampe - midler og doseringer

Opera og Opus er undersegt med to behandlinger i doserne hel, halv og kvart dosis.
Armure er undersegt med to behandlinger 1 hel og halv dosis (tabel 1).

Metode

Tre randomiserede blokforseg i fire gentagelser er anlagt med sorten Pasteur (RT), som
kendetegnes ved at vaere modtagelig overfor Ramularia og bederust samt middel
modtagelig for meldug.

Forsggene beliggende ved Holeby (forseg 830), Maribo (forseg 831) og Sakskebing
(forseg 832) er séet 24.-28. marts og taget op 15.-18. oktober. Forste svampesprojtning
er udfert 3. august og anden sprejtning er foretaget 22-29. august. Bladsvampe er
bedemt fire gange: To uger efter forste og anden behandling, fire og seks-syv uger efter
anden behandling.

Resultater og diskussion

Bladsvampe

Der har i forsggene varet forholdsvis
langsom udvikling af bladsvampe. Effekt af svampebehandlinger pa
Angreb har vaeret domineret af meldug, meldug, rust og Ramularia, gns 3 fs
i a 70
hv_or der i to forsog h.ar veeret over o B Meldug MRust [ Ramularia
middel angreb, og middel angreb 1 et 2 60 -
tredje forseg. Generelt har der varet g 5,0 -
under middel angreb af rust og T 40 -
. 0 ’
Ramularia. g 30-
Der er dosis-respons effekt af midlerne g 20 -
pa sygdommene selvom hel og halv 10 - l
dosering ofte giver omtrent samme 00 | ma B al 1 "0 1
effekt. Effekten af kvart dosering c|lple ol g a9l 0lo ¢
. lo|lao|lo|alalalsls
reduceres vasentligt 6-7 uger efter 5 2 2 2/ 0|00 E|E
. 0|0 0| g gla £
behandling, men ofte er det den S/lg w3 R d g ¢
dosering, der viser forskel i styrken d9 9 X R %iglg
. N N o X X
mellem midlerne. I A I NN
Figur 1 viser midlernes evne til at Liz]3f4]>16]718]9
bekampe de tre bladsvampe vurderet Figur 1. Effekt af Opus, Opera og Armure pa meldug,
6-7 uger efter sidste behandling og rust og Ramularia. Gennemsnit over tre forsog

umiddelbart inden optagning. Der vises bedamt 6-7 uger efter sidste behandling.

et gennemsnit over de tre forseg idet effekten af midlerne er ensartet 1 forsegene. Opera
reducerer meldug fra et angreb pé 6,5 1 ubehandlet til henholdsvis 0,3, 0,4 og 1,4 ved
hel, halv og kvart dosis, hvilket giver en effekt pa henholdsvis 95, 94 og 78 pct. Saledes
indikeres Opera at have hgjere effekt pd meldug sammenlignet til Opus, der giver
henholdsvis 95, 83 og 53 pct effekt ved samme doseringer. Effekten af Armure er
omtrent imellem effekten af Opera og Opus med hensyn til meldug ved hel og halv
dosis, henholdsvis 91 og 88 pct effekt.
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Tabel 1. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultat 2012 samt gennemsnit
over flere ars resultater.

s|2(8|2|2|8|5)| 3
g |23 [z|&|3|[5]| =
‘5 :'_’ ,g % ° Sukker Netto merudb. kr. pr. ha *2,3
3 =
o o
DBII
alt. DBII
DBII afgr. DBIl | kvote
ca. 2 uger eft |ca. 4 uger eft alt. Ny kvote |roer ny
Behandling 2. beh 2. beh % | tthha | rel | afgr. | afgift | roer | afgift
2012, gennemsnit af 3 forsag
1 Ubeh 1,3 1,0 0,3 3,5 3,3 0,9 41 91,7 18,58 17,04 100 0 0 0 0
2 2x1,00 Opera 0,0 0,1 0,0 00 00 0,1 27 98,1 18,75 18,39 108 -338 -537 517 318
3 2x0,50Opera 0,0 0,2 0,1 00 0,1 0,1 32 98,0 18,77 18,40 108 206 107 1.077 977
4 2x0,250pera 00 0,2 0,2 0,1 0,3 0,1 29 96,5 18,72 18,07 106 169 119 815 765
5 2x1,00 Opus 0,0 02 0,1 00 0,2 0,1 31 96,8 18,85 18,26 107 -7 -281 767 493
6 2x0,50 Opus 00 02 01 00 0,2 01 32 96,1 18,80 18,08 106 121 -16 772 634
7 2x0,25 Opus 00 04 0,2 01 04 0,2 35 96,1 18,80 18,08 106 270 201 920 851
8 2x0,8 Armure 0,0 0,1 00 00 0,1 0,0 28 96,0 18,89 18,13 106 -234 -180 451 505
9 2x0,4 Armure 00 0,2 0,2 00 0,2 01 31 97,2 18,75 18,23 107 78 105 824 851
LSD 1-9 1,0 03 0,1 06 0,5 03 7 22 0,15 047 3
LSD 2-9 ns ns ns ns ns
2002-2012,37 fs
1 Ubehandlet 47 29 48 81 819 17,77 14,58 100 0 0 0 0
2 2x0,25Opus 24 11 3,0 67 86,0 18,18 1567 107 503 435 1.085 1.016
LSD 09 05 05 3 09 008 021 1
2006-2007,2009-2012 20 fs
1 Ubehandlet 48 15 18 45 28 3,3 89 826 17,74 14,69 100 0 0 0 0
2 2x1,00pus 1,2 0,1 05 14 06 0,7 73 87,9 18,24 16,10 110 273 -1 1.041 767
3 2x0,50pus 1,9 02 0,7 20 09 13 74 874 18,13 1589 108 470 333 1.119 982
4 2x0250pus 26 04 10 26 12 19 74 86,5 18,08 15,71 107 548 479  1.093 1.024
LSD 1-4 1,1 04 05 1,1 0,6 0,7 4 1,60 0,171 033 2
LSD 2-4 ns ns 0,08 ns ns
2008-2012,15fs
1 Ubehandlet 36 19 04 51 41 18 70 87,6 18,19 1593 100 0 0 0 0
2 2x100pera 00 0,1 0,1 0,7 05 0,1 53 950 18,50 17,60 111 -52 -251 965 765
3 2x050pera 0,1 01 0,1 10 08 0,2 55 94,2 18,48 17,43 109 300 201 1.206 1.106
4 2x0,250pera 04 03 0,2 1,7 12 0,3 56 929 1844 17,14 108 289 239 1.001 951
5 2x0,250pus 0,7 04 0,2 21 16 0,8 58 91,8 18,47 16,98 107 358 290 982 914
LSD 1-5 1,1 04 0,1 1,1 06 0,6 3 1,3 0,70 027 2
LSD 2-5 2 1,2 ns 025 1
2009-2012,12 fs
1 Ubehandlet 29 17 05 49 38 20 70 87,8 18,25 16,02 100 0 0 0 0
2 2x1,00pera 00 01 0,1 09 06 0,1 52 953 18,56 17,72 111  -51 -250 991 792
3 2x050pera 0,1 01 0,1 12 09 0,2 54 943 18,56 17,53 109 272 172 1190 1.091
4 2x0,250pera 04 03 0,2 18 13 0,3 56 92,9 18,50 17,23 108 265 215 984 934
5 2x1,0 Opus 00 01 01 09 0,7 0,2 55 928 18,64 17,33 108 -102 -376 682 408
6 2x0,50pus 0,2 03 01 13 10 0,5 56 92,2 18,55 17,14 107 216 79 884 747
7 2x0250pus 0,7 05 02 22 1,7 0,9 57 92,3 18,51 17,12 107 264 195 912 844
LSD 1-7 1,1 04 0,1 1,1 06 0,7 4 1,2 0,11 027 2
LSD 2-7 3 1,1 ns 024 1

*1: Bladsvampe bedegmt ved skala 1-10, 10 = blade 100% angrebne

*2: Se tekstboks for forklaring pa ekonomi bagersti beretning.

*3: DBII for alternativ afgrgde er sat til 4.000 kr./ha
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Ligeledes indikeres Opera at have

cn hﬂpre effekt pa 'bederust end @konomii svampebekampelse, gns3 fs
Opus, idet Opera viser en effekt pa 2012
henholdsvis 95, 95 og 93 pct ved 1.200
hel, halv og kvart dosering. Opus
giver tilsvarende 90, 90 og 51 pct 1.000
effekt. Armure giver 90 og 86 pct 800
effekt pd rust ved hel og halv
dosering. 600 1
Udvikling af Ramularia er foregéet £ 400 H
sent 1 forsagene forst fra slutning € 500 l
af september. Opera viser hgj I 1
effekt ved alle tre behandlinger: 0 M T el wl dT 0] oM o
98, 97 og 94 pct ved hel, halv og 200 L8 |§ g g é é’_ é’_ !‘g E
kvart dosis. Igen viser Opus lidt "g 82 g glg 2 2
svagere effekt is@r ved den laveste -400 T agrere s
dosering, idet Opus giver 96, 85 og 600 SIS IS B B N - P~
57 pct effekt. Armure giver 88 pct 11234 5 /6/|7,8|9
effekt ved bade hel og halv -800
dosering.

M Netto alt afgr M Netto kvoteroer
Kvalitet, udbytte og gkonomi Netto alt afgr ny afgift H Netto kvoteroer ny afgift

Svampebehandlingerne har Fiour 2. Nettook oondet oft vohandii

. igur 2. Nettogkonomi opnaet efter svampebehandling
forbedret }ldl?ytte 0g kV'f‘htet beregnet som alternativ afgrade eller som kvoteroer ved
gennem signifikant ggning af nuvaerende pesticidafgift og ny afgift.

sukkerprocenten med 0,21 enheder,
indholdet af amino-N er s@nket signifikant med 10 enheder, og rodvagten er oget
signifikant med 5,1 t/ha efter svampebehandling (tabel 1 gverst).

I gennemsnit af de tre forseg er sukkerudbytte oget med fra 6 til 8 pct hvilket er
signifikant forskelligt fra ubehandlet. Der er ikke opndet signifikant forskel imellem
svampebehandlingerne.

Nettomerudbytterne 1 figur 2 og tabel 1 er beregnet ved to metoder: merudbytte som
DBII i alternativ afgrede (for eksempel vinterhvede eller maltbyg, 4.000 kr./ha) og
merudbytte som DBII i kvoteroer. Merudbytte som DBII i alternativ afgrede anvendes i
planlegningsfasen, og merudbytte som DBII i kvoteroer bruges efter roerne er saet. I
tabellen vises ogsa nettekonomi ved forventet ny pesticidafgift.

Ved kvoteroe-betragtningen er det hgjeste nettomerudbytte 1 gennemsnit af forsegene
opnéet ved brug af to behandlinger med halv dosis Opera. Ved alternativbetragtningen
opnas hgjeste nettogkonomi ved 0,25 1/ha Opus.

Det vil sige at, hvis forventet udbytte forinden bladsvampebekampelse er mindre end
kontrakten anvendes 2 x 0,5 liter Opera pr. ha. Ved planlaegning af areal og afgrader ber
regnes med 2 x 0,25 liter Opus pr. ha athangigt af DBII i bedste alternativ.
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Flere ars forseg

Ved gennemsnit over 11, 6 og 5 ars forsegsresultater ses det, at to behandlinger med
0,25 eller 0,5 liter pr ha af Opera eller Opus giver 7-9 pct merudbytte i forhold til
ubehandlet (tabel 1). Hojeste nettogkonomi ses generelt ved 0,5 liter pr. ha Opera (tabel

1.

Pa billedet ses fra
venstre angreb af
henholdsvis
meldug, rust,
Ramularia og
Cercospora.
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Varsling mod bladsvampe

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu og Thies M. Wieczorek”,

1) Tidligere volontar og specialestuderende ved NBR. Ph.D. Studerende ved Arhus Universitet Forskningscenter
Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgredesundhed, 4200 Slagelse.

Konklusion

12012 er der i lighed med tidligere ar gennemfort et varslingssystem for bladsvampe i
sukkerroer med ugentlige observationer i 4 sorter pa 19 observationssteder fordelt i
dyrkningsomradet. Resultaterne er grundlag for anbefaling til dyrkere og radgivere om
bekempelse samt til dataindsamling for at f4 overblik over udbredelse af svampesygdomme 1
DK. Varsling for forste svampebehandling er foretaget uge 31 som folge af begyndende
angreb af rust og Ramularia. Varsling for anden behandling er sket uge 34.

Conclusion

As in previous years, leaf disease monitoring has been conducted in Denmark in 2012. On 19
sites throughout the main growing area, incidence and development of rust, powdery mildew,
Cercospora and Ramularia have weekly been assessed and recorded for four selected
varieties. The results are used for recommendations to growers and will serve as
documentation for the development of fungal sugar beet disease in the northern region.

Formal

Varslingen for bladsvampe er et redskab til dyrkere og radgivere, som kan bruges til at traeffe
beslutning om den rettidige behandling mod bladsvampesygdomme med lavest mulig
dosering. Ugentlige observationer af bladsvampenes udvikling danner grundlag for varsling
og anbefaling. Desuden bruges observationerne til opsamling af viden om bladsvampenes
udvikling med hensyn til spredning, sortsmodtagelighed og klimaparametre.
Varslingssystemet udferes i samarbejde mellem DLS (Dansk Landbrug Sydhavsererne
Planteavlsrddgivning), Nordic Sugar A/S og NBR Nordic Beet Research.

Metode

Ugentlige registreringer af forekomst og udvikling af bladsvampe er foretaget i 19 udvalgte
observationsparceller placeret pd Lolland, Falster, Mon, Vest- og Sydsjalland samt pd Stevns.

Bedemmelser er foretaget fra begyndelsen af juli til slutningen af september. Observationerne
er foretaget i tre forskellige sorter udvalgt med hensyn til markedsandel samt modtagelighed
overfor meldug, rust og Ramularia: Cactus, Pasteur og Sabrina KWS. Pé én lokalitet pa
Lolland er der desuden foretaget bedemmelser i sorten Alexina KWS. I hver mark har der
veret afsat 2 x 3 observationsparceller for at folge udviklingen 1 angreb af bladsvampe ved 0,
1 og 2 sprejtninger med fungicid. Varsling samt anbefaling er lebende offentliggjort pA VFL's
(Videncentret for Landbrug) registreringsnet (www.landbrugsinfo.dk), pa Nordic Sugar
Agricenters hjemmeside (www.sukkerroer.nu) og SMS-service, samt i DLS Plantenyt og
SMS-service. Desuden er verterne og tilknyttede radgivere underrettet i en ugentlige mails.
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Figur 1. Udvikling af meldug, rust og Ramulariai Foto 1. Angreb af Ramularia i ubehandlet felt
ubehandlede observationsparceller i arerne fra ved Krarup 10. september 2012. Foto: Thies
2007 til 2012. Wieczorek.

Resultater og diskussion
Udvikling i bladsvampe

Forekomst af bladsvampe 1 2012 har varet pa et meget lavt niveau, og angrebene har udviklet
sig forholdsvis sent. De forste symptomer af bederust og Ramularia er konstateret i den forste
uge 1 august pa Vestlolland, Ostfalster og Sydsjelland (uge 31), figur 1. Rust har udviklet sig
meget langsomt, og angrebene i ubehandlede observationsparceller har varet svage ogséa da
kampagnen er blevet sat i gang den 13. september. Rustangreb har udviklet sig ens pa alle fire
sorter, dog er der en tendens til, at Cactus er lidt mere modtagelig end de ovrige observerede
sorter, figur 2. Rust er 1 s&sonen forekommet i hele observationsomrdet, figur 3.

Ligesom for rust har angreb af Ramularia vaeret meget svage og er hermed pa det samme lave
niveau som i arene 2008 — 2010. Angreb af meldug har bredt sig fra medio august (uge 33),
iser i det sydlige dyrkningsomrade, men har udviklet sig meget langsomt derefter. Blandt de
observerede sorter har Cactus vist sig mest modtagelig overfor meldug. Derimod har
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Figur 2. Udvikling af meldug, rust og Ramulariai Foto 2. Friske angreb af meldug i ubehandlet
ubehandlede observationsparceller pa sorter Cactus ved Maribo 20. august 2012. Foto: Thies
Cactus, Sabrina KWS og Pasteur i 2012. Wieczorek.

angrebet varet meget svagt i Pasteur. De kraftigste angreb af meldug er i seesonen observeret i
omraderne Falster, Stevns og Sydsjelland.

Cercospora er den svampesygdom, der er den mest tabsvoldende hos vore naboer syd fra
greensen. I Danmark har vi set angreb af Cercospora i forskellige grader de senere ar.
Niveauet 1 2012 har igen varet meget lavt, mindre end det der blev registreret i 2011. Kun
enkelte pletter, som har ikke virkeligt udviklet sig, er observeret hist og her. Det skyldes
primert at svampen kraver forholdsmeessigt heoj temperatur for at sprede sig, hvilket ikke har
veeret til stede 1 2012. Med forventning om stigende temperaturer om sommeren kan der vere
en pget risiko for mere udbredte angreb 1 de kommende é&r.

Varsling og anbefalinger

Forste varsling om bladsvampe er udsendt i uge 31 (sidst i juli — forst i august), hvor de forste
symptomer af bade rust og Ramularia er konstateret pA Men og Sydsjelland. I uge 32 er der
observeret yderligere angreb af rust og Ramularia i dyrkningsomradet. Ved begyndende
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Figur 3. Udvikling af meldug, rust og Ramularia i Foto 3. Fra september og frem har rust udviklet sig
ubehandlede observationsparceller i de 6 langsomt.
observations omréder i 2012.

angreb og ved maksimum 5 procent angrebne planter er det anbefalet at foretage en
behandling med 0,25 liter/ha Opera eller Opus for at forebygge en udvikling af sygdommen.
Overfor etablerede angreb er det anbefalet at oge doseringen til 0,5 liter/ha Opera eller Opus.
Forste behandling er foretaget i uge 31 af de fleste bladsvampevearter. Den forste sprojtning
har gennemgdaende haft en god virkning, dog har vejrforholdene ikke begunstiget staerk
udvikling af svampesygdommene. Da der er lokale forskelle i udvikling af bladsvampe, er
roerdyrkerne blevet opfordret til at holde deres marker under observation.

Tuge 34 (3. uge i august) er der observeret nye friske rust pustler i observationsparceller
sprojtet forste uge 30-31. Det har udlest en anbefaling om, at hvis optagning har vaeret
planlagt efter medio oktober og ferste behandling var foretaget uge 30-31, kunne en
opfelgende sprojtning saledes vare aktuel.

Pé grund af den lave og sene forekomst af bladsvampe og en tidlig kampagnestart den 13.
september er der kun udfert en opfelgende sprojtning pa 6 lokaliteter. For at overholde
sprojtningsfristen pa fire uger, har der ikke vaeret muligt at behandle roerne en anden omgang
pa mange lokaliteter. Kun en observationsmark er behandlet tre gange.
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Bejdsning mod rodbrand

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I fire forseg er effekt af bejdsning med Tachigaren (14 g ai) og Thiram (7 g ai) undersogt.
Svampebejdsningerne har vist tendens til hejere tidlig fremspiring og signifikant hgjere endelig
fremspiring 1 forhold til ubehandlet. Der har 1 drets forseg varet 3-24 pct angreb af rodbrand og
bejdsningerne reducerer angrebene 36 til 85 pct effekt uden vesentlig forskel pd midlerne. I
gennemsnit af 4 forseg viser midlerne tendens til at give 1-3 pct i merudbytte i forhold til
ubehandlet. Flere &rs gennemsnit viser at midlerne giver et hojere tidligt og endeligt plantetal samt
reducering af rodbrandangreb. Der er en tendens til at Thiram + Tachigaren reducerer et angreb
mere end de to bejdsemidler hver for sig. P& 12 drs gennemsnittet ses et merudbytte pd 1 pct med
fordel til brug af kombination Thiram + Tachigaren 1 forhold til Thiram.

Conclusion

In four trials is the effect of seed treatment with Tachigaren (14 g ai) and Thiram (7 g ai) examined.
The fungicide seed treatments have increased early and final plant population. In the trials there
have been 3-24 pct plants with symptoms of damping off and the treatments have reduced the attack
by 36-85 pct efficacy with minor differences among them. Sugar yield is indicated to increase 1-3
pct compared to untreated. Yearly averages show that the seed treatments increase early and final
plant stand and reduce the damping off. There is a tendency that Thiram + Tachigaren reduce
damping off to a higher degree compared to the two fungicides alone. At the 12 year average, the
sugar yield increase significantly with 1 pct from using Thiram + Tachigaren.

Formal Rodbrand 2013
Kombination af svampebejdsning med Tachigaren
og Thiram er undersogt for deres effekt pa
fremspiring, angreb af rodbrand samt udbytte.

Fro svampebejdset med bade Thiram og
Tachigaren anbefales

* hvor der erfaringsmaessigt er forekomst

Sukkerroefre 1 DK er som standard bejdset med
Thiram (6 g TMTD), eller kombinationen af afrodbrand
Thiram og Tachigaren (14 g hymexazol). Thiram * ved sen sdning

virker iseer mod de former for rodbrand, der

skyldes svampene Pythium og Phoma. Tachigaren virker specielt mod Aphanomyces, men har ogsa
effekt pa Pythium. Angreb af Pythium ses ofte hyppigst ved kelige og fugtige forhold. Angreb af
Aphanomyces ses is@r ved sen saning hvor planterne er sma ved lune og fugtige forhold.

Metode

Fire forseg placeret ved Holeby, Maribo samt to lokaliteter ved Nykebing F. er udvalgt pa baggrund
af forudgaende undersogelser af jordprever for forekomst af rodbrand. De fire lokaliteter har
rodbrandindeks 21-66, hvilket angiver fra under middel til middel risiko for angreb af rodbrand
forudsat, at der forekommer optimale forhold for opformering af de jordbarne svampe.

Forsegene er anlagt med sorten Julietta (RT, NT) i randomiseret blokdesign med otte gentagelser;
fire til hostméling samt fire til opgravning og evaluering to gange for angreb af rodbrand. Forsegene
er saet 1 perioden fra 22. marts. til 29. marts, og er hostet 1 perioden mellem 25. september og 10.
oktober.

NBR Nordic Beet Research Annual Report 423-2012 45



Bejdsning mod rodbrand

Resultater og diskussion

Fremspiring, rodbrand og sundhed

[ 2012 har svampebejdsemidlerne vist tendens til hgjere tidlig fremspiring og signifikant hgjere
endelig fremspiring i forhold til ubehandlet (tabel 1, overst).

Der har 1 enkeltforsagene ved forste rodbrand bedemmelse pa kimbladstadiet vaeret 3-15 pct planter
med angreb 1 de ubehandlede led. Ved bedemmelse to uger senere har der i forsegene veret 9-24
pct angreb. I gennemsnit af de fire forseg reducerer bejdsemidlerne generelt angrebene, og ved
forste og anden bedemmelse viser midlerne henholdsvis 52-85 og 36-51 pct effekt uden vesentlig
forskel pa midlerne (tabel 1). Symptomer pa rodbrand er blevet identificeret til at skyldes
Aphanomyces cochlioides, Pythium, og Fusarium culmorum.

Sundhedsbedommelse viser tendens til, at de bejdsede led udviser hgjere viger end ubehandlede
(tabel 1).

Tabel 1. Svampebejdsning mod rodbrand 2012 samt 12 og 8 ars gennemsnit.

Dosis | Fremspiring| % Planter m | Sundhed| Rod Sukker
g.a.i. | 1000 pl/ha rodbrand t/ha % t/ha | relativ
50% | Max | apr [ maj

2012, 4 forsag
1. Uden bejdsning 59 91 7 14 8,7 84,5 17,45 14,77 100
2. Thiram 7 63 98 1 8 9,0 86,5 17,53 1517 103
3. Tachigaren 14 61 96 8 9 9,1 85,1 17,50 14,90 101
4. Thi + Tach 6+14 62 99 2 7 9,0 85,3 17,45 14,90 101
LSD ns 4 4 4 ns ns ns ns ns
2000-2011, 37 fs 29 37 28 25 27 37 37 37 37
1. Uden bejdsning 52 91 5 4 8,7 71,9 16,98 12,26 100
2. Thiram 6 56 97 3 3 9,1 72,2 16,98 12,32 100
3. Tachigaren 18 54 96 3 2 9,1 71,4 17,01 12,19 99
4. Thi + Tach 6+18 55 97 2 2 9,2 72,4 16,99 12,37 101
LSD 2 2 1 1 0,2 0,7 ns 0,13 1
2005-2012, antal fs 19 25 25 25 25 25 25 25 25
1. Uden bejdsning 56 95 4 4 9,0 80,9 17,21 14,00 100
2. Thiram 6" 60 99 2 3 9,3 81,9 17,20 14,17 101
3. Tachigaren 182 56 97 3 3 9,2 80,6 17,23 13,95 100
4. Thi + Tach 6+14 59 99 2 2 9,4 81,4 17,24 14,15 101
LSD 3 1 1 1 0,2 0,8 ns 0,14 1
1): 12012 er dosis af Thiram 7 g a.i. (4 forsag), 2): 1 2012 er dosis af Tachigaren 14 g a.i. (4 forsag).
Udbytte

I gennemsnit af 4 forseg giver midlerne en tendens til et merudbytte pa 1-3 pct i forhold til
ubehandlet. (tabel 1).

Tilsvarende 2011 er der ved forseget i Virket ved Nykebing F igen 1 ar opndet hgje merudbytter for
svampebejdsningerne. 1 2011 blev der malt 5-11 pct merudbytte og hejst udbytte ved behandlinger,
hvor Thiram og Tachigaren er kombineret. I 2012 er der mélt 4-7 pct 1 merudbytte. Den direkte
arsag kan ikke korreleres til de tidlige symptomer af rodbrand. Der er pa arealet angreb af violet
rodfiltsvamp svamp (Rhizoctonia crocoum), der giver rodrad ved hest. Bedemmelse af angreb pa
vaskede roer kan imidlertid heller ikke direkte korreleres til merudbyttet. Selvom den direkte
sammenheng ikke umiddelbart kan findes, kan det anbefales at anvende fro bejdset med
kombination af Thiram og Tachigaren ved erfaringer med violet rodfiltsvamp pa roearealet.
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Foto 1. Symptomer pa rodbrand kan ses som Foto 2. Forsggsareal med udbytteparceller i
markefarvede tynde kimstaengler, 5. maj 2012 forgrunden og opgravningsparceller i baggrunden.
fors@g 844 SKO Holeby. Forsag 845 KN Maribo 6. juni 2012.

Arsgennemsnit

Nederst i tabel 1 ses resultater fra forseg siden 2000. Angreb af rodbrand er reduceret ved alle
bejdsninger, og kombinationen af Thiram og Tachigaren viser tendens til at reducere angrebene
mere end anvendelse af de to svampemidler hver for sig. Bade tidlig og endelig plantebestand er
signifikant hgjere ved bejdsning. 12 ars gennemsnit viser et lille men sikkert merudbytte pé 1
procent for at bejdse med kombinationene Thiram og Tachigaren.

Det anbefales at bejdse med Thiram + Tachigaren 70 WP ved erfaringsvist forekomst af rodbrand,
hvis der sas sent, eller hvis der erfaringsmaessigt er violet rodfiltsvamp pé arealet.
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Violet rodfiltsvamp og test af Stub-Set til bekaempelse heraf

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicheetresearch.nu

Konklusion

I to stribeforseg er Stub-Set udsprejtet med doser 0, 0,75 og 1,50 liter pr. ha for jordbearbejdning 1
fordret. Der har vaeret meget svage angreb af violet rodfiltsvamp i forsegene. Der er tilsyneladende
ikke tydelig effekt af Stub-Set pa sukkerudbytte.

Fra et forsog med bejdsemidler, men med et tydeligt angreb af violet rodfiltsvamp ses, at
sukkerprocent falder og mangden af vedhangende jord stiger med stigende angreb.

Conclusion

In two practical conducted trials, Stub-Set is applied with 0, 0,75 and 1,50 litre pr. ha before tillage
in spring. There is very low attack of violet root rot (Rhizoctonia crococum) in the trials. There is no
clear evidence of effect of Stub-Set on sugar yield. From another trial testing seed treatment,
increasing attack of violet root rot show to decrease the sugar content and to increase the soil tare.

Formal

I to roemarker med forventet kraftigt angreb af
violet rodfiltsvamp er det undersegt, om
indarbejdelse af Stub-Set 1 jorden forud for
jordbearbejdning i foraret kan give en reduktion
1 angreb af violet rodfiltsvamp, samt om der er
effekt pd udbytte.

Stub-Set angives at vare et naturligt
jordforbedringsmiddel, der indeholder
planteekstrakt tilsat geerekstrakt samt zink, jern
og kobber. Ifolge firmaet BJ Agro angives
midlet at kunne gge omsatningen af organisk
materiale 1 jorden ved at fremme jordens
mikroorganismer og forrykke svampenes
indbyrdes konkurrenceevne. Fra firmaets

Foto 1. Symptomer pa violet rodfiltsvamp: Violet
farvet mycelium der breder sig fra rodspids og op ad

undersogelser 1 kartofler med angreb af pa roden; i begyndelsen et overfladisk rad, der
rodfiltsvamp (Rhizoctonia solani) under senere breder sig ind ad i roden. Roen har kraftig
fremspiringen rapporteres der om, at midlet kan ~ vedheengende jord, der er vanskelig at vaske af. Ofte
give merudbytte. ses toppen pa angrebne roer at "sove” for senere at

visne. Ses ofte pletvist pa arealet.

Den jordbarne svamp har mange veerter, iseer arter
med opsvumlet rod ex. bederoer og kartofler.
Svampen kan overleve i jorden i mange ar. Der er
ikke nogle enkle bekeempelsesmetoder. Laengere
saedskifte, dyb plajning og olieraeddike som
efterafgrade kan méaske reducere smittetrykket (se
Faglig beretning 2011).
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I en indledende undersogelse 1 2011 blev der konkluderet, at det Stub-Set maske kan medfere nogen
grad af reduktion i angreb af violet rodfiltsvamp, men flere underseggelser er pakravet.

Metode

To anlagte stribeforseg i marker beliggende ved Nykebing F (forseg 853) og Sakskebing (forseg
854) er Stub-Set udsprojtet 13. marts med stigende dosering; 0, 0,75 og 1,5 liter pr. ha. I forseg 853
er der behandlet for forarsplejning, og 1 forseg 854 er der i1 plojefrit system behandlet pa stubjord
for forarsharvning. Markerne er efterfelgende saet ca 30. marts.

Optagning er foretaget henholdsvist 3. og 29. oktober. Angreb af violet rodfiltsvamp er vurderet pa
vaskede roer pd skala 0 til 9, hvor 0 = sunde roer og 9 = alle roer er 100 pct angrebne af
rodfiltsvamp.

Resultater og diskussion

Angreb af violet rodfiltsvamp er i de to forseg meget svage, og der kan ikke drages klare
konklusioner af en eventuel effekt af Stub-Set (figur 1).

439 853 Eifekt af Stub-Set pa 439 854 Effekt af Stub-Set pa
udbytte og violet rodfiltsvamp = udbytte og violet rodfiltsvamp 5
13,60 1,00 & 15,80 1,00 &
13,40 o g.
s 13,20 0,75 § o 15,60 0,75 %
= 13,00 2 = =
212,80 - 0,50 © 215,40 - 050 B
= e 5, e
§ 12,60 - % 3 %
2 12,40 - 0,25 & D 15,20 - - 025 2
12,20 - <) <)
c c
12,00 - - 0,00 < 15,00 - - 0,00 <
0 0,75 1,5 0 0,75 1,5
Stub-Set liter pr. ha Stub-Set liter pr. ha
mmm Udbytte  =fll=Rodfiltsvamp mmm Udbytte == Rodfiltsvamp

Figur 1. Sukkerudbytte og angreb af violet rodfiltsvamp i forseg 853 (til venstre) og forsag 854 (til hajre),
2012.

Det gennemsnitlige opnéede relative udbytte ved stigende dosis Stub-Set (0, 0,75 og 1,5 liter pr. ha)
er 1 de to forseg henholdsvis 100, 103 og 96 i forseg 853 og 100, 101 og 100 i forseg 854. Der er
ikke fundet en indikation af potentiel dosis-respons effekt pa udbyttet, som det kunne forventes,
hvis midlet har en stabil effekt.

Det er generelt vanskeligt at udfere forseg med violet rodfiltsvamp, idet sygdommen forekommer
pletvist, og angrebets storrelse kan variere meget blandt andet athaengigt af klima det pdgaldende
ar. Ideelt for tolkning af forsegsresultater kraeves et ensartet ret kraftigt angreb 1 hele forsggsarealet.

I et naboliggende bejdseforseg til 853 har der varet et tydelige angreb af violet rodfiltsvamp.
Udbyttemalinger viser her, at sukkerprocenten falder med stigende angreb af rodfiltsvampen (figur
2). Ligeledes ses det, at mangden af vedhaengende jord stiger med stigende angreb af rodfilt-
svampen (figur 3).
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Figur 2. Sammenhceng mellem sukkerprocent og
angreb af violet rodfiltsvamp, forsag 847, 2012.

Figur 3. Sammenhceng mellem vedhengende jord og
angreb af violet rodfiltsvamp, forsog 847, 2012.

Foto 2. Angreb af violet rodfiltsvamp set pé& vaskede
roer, forsgg 847, 2012.
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Resistensundersggelse af meldug og Ramularia

Lise Nistrup Jrargensen“, lisen.jorgensen@agrsci.dk

1)Arhus Universitet Forskningscenter Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgradesundhed, 4200
Slagelse.

Konklusion
Meldug opsamlet fra otte lokaliteter 2012 viste ikke tegn pa forekomst af strobilurinresistens.

Ramularia isolater indsamlet fra 2010, 2011 og 2012 udviste betydelig felsomhed og ingen
tegn pa resistensudvikling overfor triazoler og strobilurin.

Conclusion

At powdery mildew collected from eight sites there were no evidence of presence of
strobilurin resistance.

Ramularia isolates collected from 2010, 2011 and 2012 showed considerable sensitivity and
no evidence of development of resistance to triazoles and strobilurin were found.

Meldug i roer — felsomhed over for strobiluriner

I samarbejde med NBR og BASF blev der indsamlet meldug fra 8 forskellige lokaliteter 1
Danmark og Sverige (se tabel 1). For ankomsten til Flakkebjerg var forberedt planter af sorten
Julietta, som skulle bruges til smitteforsog med meldug. 12 planter blev behandlet pr.
indsamlet meldugprove. Bladene blev gnedet mod hinanden for at overfore smitten.
Efterfolgende blev planterne holdt i merke natten over ved 10 °C. Dagen efter blev planterne
sprojtet med Comet og Opus 1 halv dosering. Fire planter blev sprojtet pr. behandling, mens
fire planter forblev ubehandlet. Planterne stod under semi-field forhold, og godt en uge efter
inokulering var det muligt at se de forste symptomer af meldug pa de ubehandlede planter.
Resultaterne er samlet i tabel 2. Der forekom enkelte blade med meldug angreb i de
behandlede led, men generelt gav begge midler god bekempelse af meldug.

Tabel 1. Lokaliteter hvor melduggen blev indsamlet fra.

Danske praver Svenske prgver
1. Ostfalster, Sort: Cactus; ubehandlet led | 4. Issarp (Bassarp), 0,51 Comet
2. Midtfalster, Sort: Sabrina, 0,3 Opera 5. Eriksfelt; ubehandlet
3. Midt Lolland: sort Juliette; 0,5 Opus 6. Nyboholm; 0,5 | Comet

7. Helmerslund, ubehandlet

8. Lonnstorp, 0,51 Comet

Tabel 2. Angreb af meldug pa sukkerroer kunstigt smittet med isolater fra forskellige lokaliteter.

1 2 3 4 5 6 7 8
Ubehandlet | +++ +++ +++ ++ +++ +++ +++ +++
Comet0,5 |+ - - - (+) - (+) -
Opus 0,5 + (+) - - - - (+) -
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Udvalgte meldugprever inklusiv de fundne angreb fra de Comet behandlede led blev specifikt
undersoagt for strobilurinresistens (mutation G143A) ved hjaelp af PCR. Der blev anvendt
tilsvarende metoder, som tidligere er brugt til at verificerer resistent meldug 1 kornafgreder.
Der blev ikke fundet tegn pa forekomst af strobilurinresistent bedemeldug.

Foto 1-3. Forsagsopstillingen i semi-field
omradet. @verst til venstre ses forsoget efter at
planterne er smittet og sprgjtet. Til hgjre ses
angreb i de ubehandlede roer. Nederst en sund
roe, som er behandlet med Comet.

Ramularia i roer — falsomhed over for triazoler og strobilurin

I samarbejde med NBR (Nordic Beet Research) er der indsamlet blade med Ramularia.
Ramularia er en af de mest tabsgivende bladsygdomme i roer og angrebene var i 2012
forholdsvis udbredte, men forblev ret moderate. Isolater af Ramularia blev testet overfor
triazolerne epoxiconazole (Opus), propiconazole (Tilt/Bumper) og difenoconazole (Armure)
ligesom strobilurinet, pyraclostrobin (Comet) indgik.
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Tabel 3. Ramularia bladplet fra roer er testet for sin falsomhed over for triazoler og strobiluriner. ECs

veerdier er fastlagt for isolater indsamlet i bade 2010, 2011 og 2012.

Isolat EC 50 veerdier for 4 fungicider
epoxiconazol propiconazole difenoconazole pyraclostrobin
10-23 0,001 0,001 0,001 0,005
11-02 0,002 0,005 0,001 0,001
11-05 0,05 0,02 0,001 0,005
11-07 0,001 0,05 0,005 0,005
11-09 0,001 0,02 0,001 0,001
12-01 0,01 Forurenet Forurenet Forurenet
12-02 Forurenet 0,01 0,001 0,001
12-04 0,001 0,033 0,001 0,002
12-05 0,033 0,1 0,05 0,05
12-06 0,001 0,01 0,001 0,001
Gns. ECso 0,011 0,028 0,007 0,008
ECso Isolater fra 0,063 0,237 0,046 0,004
tidligere test
0,18 R%=0,9445 -
0,16 4
o 014 L
R 0,12
e
g 01 L 4
2 0,08
2
5 0,06
o
0,04
§ 0,02 ‘{’/
0 009’/
0,02 © 0,05 0,1 0,15 0,2
EC50 epoxiconazole

Figur 1. Korrelation mellem EC50 veerdier for epoxiconazole og
difenoconazole. Data viser en tydelig krydsresistens for de to triazoler
(data stammer fra tidligere test af Tine Thach).

Isolaterne, som blev testet, var indsamlet fra bade 2010, 2011 og 2012. Alle isolater udviste
betydelig felsomhed og ingen tegn pa resistensudvikling (tabel 3). Sammenlignet med
folsomheden malt pa isolater fra 2008 og 2009 er der heller ikke tegn pa aendringer. Tidligere
undersogelser af isolaters folsomhed har vist, at der er krydsresistens imellem triazolers ECs

(se figur 1).
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Tidlig bladsvampebekampelse

Thies M. Wieczorek" og Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

1) Tidligere volontar og specialestuderende ved NBR. Ph.D. Studerende ved Arhus Universitet Forskningscenter
Flakkebjerg, Institut for Agrogkologi — Afgredesundhed, 4200 Slagelse.

Konklusion

Som fortsettelse af sidste ars forseg (445) er det undersegt, om der er potentiale for foroget
sukkerudbytte ved tidlig svampebehandling foretaget inden synlige symptomer af bladsvampe
forekommer. Svampebehandling (0,25 Opera 1/ha) er udfert i to forseg med sorterne Pasteur og
Cactus. Behandlingen er pabegyndt henholdsvis 1 uge 27, 28, 29, 30 og 31, og der er fulgt op med to
til fire behandlinger med tre ugers interval.

I forseget med Pasteur har behandling pdbegyndt i uge 27 og 29 givet den hejeste udbyttestigning
pa 9 procent. I forsaget med Cactus har behandling pabegyndt uge 27, 28 og 29 givet tendens til den
hgjeste udbyttestigning pa 10-11 procent. Bladsvampebedommelser viser, at hgjeste merudbytte er
opnéet, hvor behandling er pabegyndt 5-6 uger for, at de forste synlige symptomer af bladsvampe er
konstateret. Resultaterne er dog ikke signifikante. En mulig forklaring er, at forekomst af
bladsvampe har veret lav 1 2012.

I forbindelse med forsegene bliver der udviklet en moniteringsmetode til at opfange og bestemme
forekomst af Ramularia-sporer ved hj&lp af Burkard sporefangere og en molekyler kvantificering
med QPCR. Det har veret muligt at opfange og identificere Ramularia sporer i luften allerede 14 til
16 dage inden synlige symptomer af bladsvampe forekom. Det forventes, at resultaterne vil bidrage
til udvikling af effektive metoder til at forbedre og effektivisere varsling af bladsvampe samt til at
bestemme det optimale tidspunkt for indsats af behandling.

Projektet har veret en del af et speciale ved agronomstudiet pd KU Sciences og er gennemfort i
samarbejde med AU Flakkebjerg. Projektet har veret stottet af BASF A/S.

Conclusion

In 2012 two field trials were conducted with the goal to evaluate the effect on development of leaf
diseases on sugar yield of an early fungicide treatment applied before visible symptoms of leaf
diseases occur. Treatments with 0,25 Opera 1/ha were initiated in week 27, 28, 29, 30 and 31,
respectively, and were followed by two to four treatments with approximately three weeks interval.

In the trial with the cultivar Pasteur treatments starting in week 27 and 29 showed the highest
increase in relative sugar yield reaching 9 percent. In the trial with Cactus, treatments starting in
week 27, 28 and 29 showed a tendency to the highest yield increase by 10-11 percent compared to
the untreated control. This is in accordance with last year’s results. Leaf disease assessments
indicate that the highest yield is achieved, when a treatment is applied 5-6 weeks before the first
visible symptoms of leaf fungi are observed. However, leaf disease attacks were considerably low
in 2012. Therefore it can be assumed that an early fungicide application could be even more
advantageous in case of severe attacks.

In addition to the field trials a molecular method based on QPCR was developed with which in
combination with spore trapping using Burkard spore traps, it was possible to detected first spores
of Ramularia spores in air samples 14 and 16 days prior to first visible symptoms. It is expected that
the results will contribute to the development of efficient monitoring methods to identify fungal
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spores and to predict the time of infections in order to be able to find the right timing of early
applications.

This project was carried out in collaboration with the University of Copenhagen (KU Sciences) and
Aarhus University. BASF has supported the project.

Formal

Forsegene er en fortsettelse af sidste arets undersggelser, hvor resultaterne har vist, at der er et
potentiale for et oget sukkerudbytte ved at svampebehandle tidligt og inden synlige begyndende
symptomer af bladsvampe forekommer.

Ideen er at forege effektiviteten af svampebehandlingerne ved at udnytte fungicidernes praeventive
virkning pa svampesporernes forste spiring pd bladoverfladen. Bladsvampenes infektion
pabegyndes flere dage for synlige symptomer fremkommer, og det er betydningen af dette forhold
der onskes belyst ud fra et bekeempelsesmaessigt perspektiv.

Metode

To randomiserede blokforseg 1 fire gentagelser er anlagt med sorterne Pasteur (forseg 858) og
Cactus (forseg 859). Forseg 858 er placeret ved Maribo, forseg 859 ved Krarup. Begge sorter
kendetegnes ved at vaere middel modtagelige overfor rust og Ramularia og under middel
modtagelige overfor meldug.

Forsegene er saet henholdsvis 25. og 28. marts. Der er opnéet en gennemsnitlig plantebestand pa
100.000 planter/ha. Hver svampebehandling har bestaet af 0,25 1/ha Opera (pyraclostrobin 133 g/l +
epoxiconazol 50 g/1), hvilket svarer til 1/4 af normale dosis. De forste svampebehandlinger er
pabegyndt henholdsvis i uge 27 (3. juli), uge 28 (11. juli), uge 29 (16. juli), uge 30 (24. juli) og uge
31 (1. august). Forseggsplan ses i tabel 1. Der er efterfolgende behandlet i alle forsegsled med cirka
to til tre ugers interval. Sidste behandling er saledes samtidigt udfert i alle forsegsled i uge 36 (5.
september) Forsggene er vurderet for bladsvampe ugentligt samt 2 og 4 uger efter sidste
behandling. Forsegene er taget op henholdsvis den 17 og 15. oktober.

Tabel 1. Forsagsplan 445 - Tidlig bladsvampebekaempelse 2012

Led Uge hvor fungicidbehandling fortages, 0,25 I/lha Opera
1 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
2 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
3 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
5 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
6 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Ved begge lokaliteter er opsat en Burkard sporefanger til opsamling af luftprever fra uge 28 til 37.
Luftpreverne er underseggt for Ramularia sporer ved hjelp af QPCR. QPCR undersogelser er
foretaget pa Flakkebjerg ved Arhus Universitet.

Resultater og diskussion

Bladsvampe

12012 har angrebene af bladsvampe varet meget lave og er kommet meget sent. Pa begge
lokaliteter er de forste reelle symptomer af rust konstateret 1 uge 34, af meldug i uge 35 og af
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Ramularia i uge 36. Meldug har domineret angrebene, mens Cercospora ikke er forekommet. I
ubehandlede parceller har angrebene af meldug ligget pd omtrent samme niveau, over middel, i
begge forseg. Rustangrebene er lidt mere udpraget i 859 (Cactus). Omvendt er der lidt mere angreb
af Ramularia i 858 (Pasteur) (figur 1).

Udviklingi Ramularia, forseg 858 (Pasteur) Udviklingi Ramularia, forseg 859 (Cactus)
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Figur 1. Udvikling i Ramularia, rust og meldug i henholdsvis forsag 858 (Pasteur) og 859 (Cactus).

Alle svampebehandlinger har vist en lige god effekt mod alle bladsvampe i forsegene (figur 1). Med
arsag i det generelt lave sygdomstryk kan det vere vanskeligt at konkludere noget om
effektivitetsforskelle. Yderligere er sygdommene kommet meget sent, til et tidspunkt hvor alle led
var sprejtet mindst én gang. I uge 38 er der sket en stigning af meldugangreb. Det skyldes, at
virkning af den sidste sprejtning i uge 36 i alle led har veret aftagende.
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Udbytte

I gennemsnit af de to forseg er udbyttestigning signifikant hejere efter svampebehandling 1 forhold
til ubehandlet med ca. 9 procent (tabel 2). Selvom resultaterne ikke har vaeret signifikant
forskellige, men sammenlignes de forskellige behandlinger, viser de en tendens til at
behandlingerne, pdbegyndt i uge 27, 28 og 29, giver det hgjeste merudbytte.

I forseg 856 (Pasteur) giver led 2 (start uge 27) og led 4 (start uge 29) det hgjeste merudbytte pa
omtrent 9 procent, hvilket dog ikke er signifikant hgjere end merudbyttet i led 3,5 og 6, der viser et
merudbytte pad mellem 7 — 8 procent. De forste begyndende symptomer pa rust er observeret i uge
34, mens symptomer pa meldug og Ramularia er begyndt henholdsvis 1 uge 35 og 36. Det er ingen
signifikant forskel pa virkningen af fungicidet i de forskellige behandlinger, alligevel er det
konstateret, at udvikling af Ramularia er bremset ved de tidligere sprejtninger. Nar det hojeste
merudbytte er opnédet ved behandlinger pabegyndt uge 27 eller 29, kan det derfor tyde p4, at det
ideelle behandlingstidspunkt — med henblik pé en badde mere effektiv svampebekampelse og et
hejere merudbytte - er nogle uger inden, de forste visuelle symptomer optrader.

Tabel 2. Tidlig bladsvampebekaempelse 2012, gennemsnitlige resultater af 2 forsag.

5128|528 |5 |3
Behandlingstid = % § % d ukker
med 0,25 I/ha Bl | 2 = 3 z
Opera

ca. 2 uger ca.4uger | mg(tha| % | tha | rel
efter uge 36 | efter uge 36

2012, gennemsnitt af 2 forseg

1 Ubehandlet 73 42 08 81 43 48 53 89,1 18,07 16,10 100,0
2 Opstart uge 27 00 00 00 11 02 0,0 38 97,2 18,22 17,71 110,0
3 Opstart uge 28 00 01 00 16 02 00 36 96,3 18,15 17,49 108,6
4 Opstart uge 29 00 01 00 08 02 00 41 976 18,09 17,67 109,7
5 Opstart uge 30 00 02 o1 18 03 01 37 96,6 18,11 17,51 108,7
6 Opstart uge 31 00 01 01 06 02 00 37 96,2 18,16 17,48 108,6
LSD 1-6 00 12 01 15 11 15 3 14 01 02 14
LSD 2-5 3 ns ns ns ns

*1: Bladsvampe bedamt ved skala 1-20, 10 = blade 100% angrebne

I forsag 859 (Cactus) ses der en tendens til, at led 2, 3 og 4, pabegyndt uge 27, 28 og 29, giver det
hejeste merudbytte pa 10-11 procent (figur 2).

I de ubehandlede parceller er forste symptomer pa rust og meldug observeret 1 uge 34 og forste
spade symptomer pa Ramularia er set i uge 35. For host har angrebene af meldug veret pé det
samme niveau som 1 forseg 858, mens angrebene af rust har varet kraftigere. Ramularia har
udviklet sig sent og langsomt. Niveauet har veret lidt under det i1 forseget med Pasteur.
Sammenlignes resultater fra bladsvampebedemmelser med sukkerudbytte ses en tendens til, at
hgjeste merudbytte er opnéet, hvor der er svampebehandlet 5-6 uger for synlige symptomer pa
bladsvampe er fremkommet.
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Figur 2 viser effekt af .
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Figur 2. Effekt af fungicidbehandlinger pé sukkerudbytte (relativ i pct) af
Sporefangst forsgg 858 (Pasteur), 859 (Cactus) og gennemsnit at to forsgg.

I en del af agronom specialet i samarbejde med KU
Science og AU er der udviklet en metode til at monitere,
hvorndr pletskimmelsporer (Ramularia-sporer) kan
findes 1 marken. Dermed kan risiko for infektion
vurderes, og i givet fald kan udarbejdes en anbefaling,
om behandling mod bladsvampe er aktuel. I den
anledning er der opsat tre Burkard sporefangere for at
indsamle luftprover pa degnbasis i uge 28 — 37 (figur 3).
Ved hjelp af en QPCR baseret molekylaer-metode har
det vaeret muligt, at bestemme Ramularia sporer 1 luften
allerede 14 til 16 dage inden synlige symptomer af
bladsvampen er forekommet. Dette svarer til svampens
latenstid pa 2 — 3 uger. I kombination med vejrdata og en
dybere forstaelse af svampens biologi forventes det, at
resultaterne kan bidrage til udvikling af et forbedret
moniterings-/varslingssystem for bladsvampe 1 afgrader
som for eksempel sukkerroer sdledes, at fungicid-
behandlinger kan udferes pa en mere effektiv og
miljovenlig mide. Denne metode blev testet i forste
omgang for Ramularia; men metoden forventes at kunne
udvikles ogsa for andre bladsvampe i1 bederoer.

Figur 3. Sporefanger i bederoer i uge 29 (Foto:
Thies M. Wieczorek).
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Bladsvampe - sorter og optagningstid

Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I to forseg er 4 sorters egnethed til lagring 1 jorden undersogt. Forste optagning er
foretaget 1 begyndelsen af december efter 3 dage med let nattefrost og let snefald.
Anden optagning er foretaget medio januar efter periode med frost ned til -10 °C og
efterfolgende hgj maksimumtemperatur indtil +10 °C. Disse vejrbetingelser har
forarsaget rad i roerne og resultaterne fra optagning 11. januar er tydeligt pavirket heraf.

Der er forskel pa sorternes grad af rdd. Sorten Pasteur har mest rdd, mens Sabrina KWS,
der sidder dybest 1 jorden, har mindst rdd. Jo hgjere roen sidder 1 jorden, jo hgjere grad
af rdd er der observeret i roerne. Svampebehandling kan modvirke graden af rdd, men
der kan ikke gives en sikker forklaring herpa.

Der er sammenhang imellem fald i sukkerprocent og graden af rdd. Tabet 1 udbytte fra
optagning 1 december til optagning i1 januar er sterre i disse forseg, end det
gennemsnitlige tab, der er observeret i perioden 2007-2010.

Conclusion

In two trials 4 varieties is investigated for storage in situ. The beets are harvested in
beginning of December and middle of January. The period between has been cold with
temperature down to minus ten °C followed by a period with maximum temperature up
to plus ten °C. Those weather conditions has clearly had an impact on the beet quality
when harvested Januar 11"

Differences in the degree of damage can be seen between the four varieties. Pasteur has
the most damage, while Sabrina KWS, sitting the deepest in the ground, has the minor
damage. Treatment with fungicide towards leaf diseases has a positive impact on
storage ability of the beets, but no explanation can be provided.

A correlation between loss in sugar content and the degree of damage can be seen. The
loss of sugar yield from December to January is higher as the mean observed in trials
from 2007-2010.

Formal

Forsegsseriens formdl er at undersege om der er forskel pd sorternes egnethed til meget
sen optagning evt. efter frost, og om bladsvampebekampelse har betydning herpa.

Metode

To blokforseg beliggende ved Holeby (833 SKO) og Maribo (834 KN) er udfert i split-
plot design med sorterne Cactus, Comache, Pasteur og Sabrina KWS. Sorternes
modtagelighed overfor bladsvampe kan ses i tabel 1.

Forsggene er saet den 23. og 25. marts. Der er svampebehandlet 0, 2 eller 3 gange med
0,25 liter pr. ha Opera (epoxiconazol, 50 g/, pyraclostrobin, 133 g/1).
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Behandlingerne er foretaget
Tabel 1. Fire sorters modtagelighed overfor bladsvampe

henholdsvis den 3. og 8. august,

22. 0g 29. august samt 10. og 17. Sort Meldug | Bederust | Ramularia
. Cactus 3 2 2
september. Effekt pa bladsvampe
Comanche 1 2 2
er bedomt 2 og 4-10 uger efter
. . Pasteur 2 2 2
sidste behandling. Genvakst og ;

. Sabrina KWS 5 4 5
forradn_else. _er bedemt efter 1 = Meget hgj modtagelighed, 2 = over middel
optagning 1 januar. Forsegene er modtagelighed, 3 = middel modtagelighed, 4 = under
taget op 3.-4. december samt 11. middel modtagelighed, 5= meget lav modtagelighed.

januar.

Resultater og diskussion

Bladsvampe

Angreb af meldug har fra august veret kraftigst 1 forseg 834 KN, og har 1 begge forseg
vearet stigende frem til oktober. Bedomt forst i oktober har meldug veret kraftigst 1
Pasteur med angreb i1 gennemsnit bedemt til 6,3 1 ubehandlet taet efterfulgt af Cactus
med 5,9 og Comanche med 5,6 pé en skala 0-10, hvor 0 er helt aflovet og 10 er helt
frisk. Lavest angreb af meldug er observeret 1 Sabrina KWS med 2,4 1 behandlet (figur

).

Angreb af bederust og Ramularia har varet jevnt stigende til frem mod optagning med
kraftigste angreb i forseg 864 KN. Ved demmelse sidst i oktober har angreb af begge
sygdomme varet omtrent lige kraftige 1 Pasteaur, Comanche og Cactus med en
angrebsgrad pd 5-6 1 ubehandlet. Sabrina KWS har haft lavest angreb med 3-4 (figur 1).

Behandling med Opera 0, 2 eller 3 gange viser 1 de fleste tilfaelde dosis-respons effekt,
og selvom der generelt er hgjere angreb af bladsvampe i forsgg 834 and forseg 833,
viser sprojtningerne samme niveau af effekten 1 de to forseg. 2 og 3 behandlinger har 1
gennemsnit mod meldug vist en effekt pd 81 og 99 pct. Mod rust har 2 og 3
behandlinger givet en effekt pa 44 og 99 pct, og mod Ramularia har 2 og 3 behandlinger
givet en effekt pa 94 og 95 pct.

Effekt af svampebehandlinger i fire sorter, gns 2 fs 2012

Sort og antal behandlinger med 0,25 I/ ha Opera
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Figur 1. Effekt af 0, 2 og 3 behandlinger med 0,25 I/ha Opera pa meldug (bla), rust (red) og Ramularia (gr@n) i sorterne

Pasteur, Comanche, Sabrina KWS og Cactus. De viste veerdier for meldug er fra bedemmelse udfert 9. og 18. oktober i

forseg 833 og 834. Rust og Ramularia er bedemt 31. oktober i begge forsag.
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Tabel 1. Bekeempelse af bladsvampe — midler og doseringer, resultat 2012 samt gennemsnit over flere ars resultater.

= A A < @ 5 c > A
o c o Q@ ) < o 3 o
o o 3 o 3 ) < = Q
3 c c S =) © 35
a ) 3 8 e 2 9
= - x «Q = 4
5 3 21 3| @ Sukk
Op- C - o = ukker
N o =
tag- =) - =
k & 0
ning 3
s tid Sort Opera ©
09-okt  31-okt | 03-dec | 11-an | 14-jan | 14-jan % | tiha | rel1 | rel2
Gns 2 forseg 2012
1 4.dec Pasteur Ubeh 7,0 5,1 5,5 3,3 - - - 64 97,8 17,99 17,59 100
2 Pasteur 2x0,25 1,8 1,8 0,2 54 - - - 42 106,8 18,39 19,64 112
3 Pasteur 3x0,25 0,0 0,7 0,2 5,9 - - - 39 101,8 18,53 18,87 107
4 Comanche  Ubeh 6,3 55 5,1 2,8 - - - 69 982 1742 17,11 100
5 Comanche 2x0,25 1,6 3,3 0,3 4,8 - - - 54 1034 17,65 18,25 107
6 Comanche 3x0,25 0,0 1,1 0,2 56 - - - 50 107,8 17,77 19,16 112
7 Sabrina KWS Ubeh 2,6 3,9 34 4,3 - - - 65 102,4 18,25 18,68 100
8 Sabrina KWS 2 x 0,25 0,0 2,1 0,2 5,9 - - - 51 107,6 18,30 19,69 105
9 Sabrina KWS 3 x 0,25 0,0 0,6 0,2 6,8 - - - 49 108,8 18,23 19,83 106
10 Cactus Ubeh 6,9 55 55 3,3 - - - 66 95,3 17,21 16,41 100
11 Cactus 2x0,25 1.1 3,3 0,5 4,8 - - - 54 106,8 17,46 18,64 114
12 Cactus 3x0,25 0,0 1,7 0,3 5,6 - - - 53 107,0 17,59 18,82 115
13 11. jan Pasteur Ubeh 5,6 4,9 5,5 - 2,0 0,8 26,8 63 100,1 16,2 16,2 100 92
14 Pasteur 2x0,25 0,6 1,9 0,3 - 1,9 0,8 15,8 48 108,9 16,6 18,1 112 92
15 Pasteur 3x0,25 0,0 0,8 0,2 - 2,4 0,9 4,9 46 106,9 16,7 17,8 110 95
16 Comanche  Ubeh 4,9 55 55 - 21 0,8 3,1 69 98,6 15,6 15,4 100 90
17 Comanche 2x0,25 1,9 3,5 0,6 - 2,1 0,6 1,5 63 108,7 15,8 17,1 111 94
18 Comanche 3x0,25 0,2 1,6 0,5 - 3,0 0,5 1,8 49 109,5 15,9 17,5 113 91
19 Sabrina KWS Ubeh 2,3 3,6 4,3 - 21 0,4 2,0 60 104,4 16,6 17,4 100 93
20 Sabrina KWS 2 x 0,25 0,6 2,8 0,2 - 2,3 0,4 0,9 50 107,3 16,7 17,9 103 91
21 Sabrina KWS 3 x 0,25 0,0 0,8 0,2 - 3,0 0,3 0,1 48 1126 16,6 18,7 108 94
22 Cactus Ubeh 5,0 55 5,6 - 1,9 0,7 4,6 7 98,1 15,3 15,1 100 92
23 Cactus 2x0,25 0,6 3,4 0,2 - 2,3 0,7 1,9 55 108,0 15,6 16,8 112 90
24 Cactus 3x0,25 0,0 1,4 0,3 - 3,0 0,4 1,5 53 109,8 15,8 17,3 115 92
ns ns ns ns ns

Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 = blade 100 pct angrebne.

Topsundhed ved forste optagning 4. dec

Fgrste optagning er foretaget 3. december efter 3 dage med nattefrost og let snefald.
Inden optagning er roernes topsundhed bedgmt. Det ses, at topsundhed generelt
forbedres med antal behandlinger og hgjst ved 3 svampebehandlinger (tabel 1).

Genvakst ved anden optagning 11. jan

Ved optagning 11. januar har der siden fgrste optagning 3. december varet en kold
periode med minimumtemperatur ned til -10 °C indtil omkring 12. december og herefter
en periode med minimumtemperatur til lidt under frysepunktet samt maksimum op til
10 °C. Efter 30. december har bide minimum og maksimum vearet over frysepunktet og
fortsat med maksimum op til 10 °C. Optagningen 11. januar er foretaget efter en enkelt
frostnat, saledes det har veret muligt at kgre. Genvakst af top pa roerne er gaet i gang
(se foto). Bedgmmelse heraf viser tendens til, at genvaekst gges med 2 og 3
behandlinger i alle fire sorter og omtrent pa samme niveau (figur 2, tabel 1).
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Indvendig forradelse ved optagning 11. jan

Indvendig forradnelse af roer hestet 11. januar er bedemt pé tversnit af gverste del af
roen siddende over jordoverfladen (foto 2, 3). Der er anvendt skala 0-3, hvor 1=rdd ses
i gverste del, 2= rad ses i hele roen og 3=tydeligt ridden roe udvendig og indvendig. I
figur 3 ses, at Pasteur viser tendens til mere forrddnelse end de ovrige tre sorter. Sabrina
KWS, som sidder dybest i jorden af de 4 sorter, har den mindste grad af forrddnelse. De
tre sorter Comanche, Sabrina KWS og Cactus har mindre rad med stigende antal
svampebehandlinger.

Rodens hgjde over jorden er for Cactus, Comanche, Pasteur og Sabrina KWS malt til
henholdsvis 67, 62, 62 og 51 mm i sortsforsegene, og der er en klar tendens til, at jo
hgjere roen sidder i jorden desto mere indvendig forradnelse er der observeret ved
optagning 11. januar, men at 2 og 3 svampebehandlinger kompenserer for en del af
forrddnelsen.

Der er ogsé beregnet en relativ hgj negativ sammenhang imellem a&ndringen i
sukkerprocenten fra optagning 4. december til optagning 11. januar og observeret
forrddnelse. Det betyder, at faldet i sukkerprocenten stiger med stigende grad af
forrddnelse i roerne. ”Jo mere roerne er radne, jo mindre er sukkerprocenten.”

Udvendig forradnelse ved optagning 11. jan

Forekomst af udvendig forradnelse pé roelegemet over jordoverfladen er bedemt efter
optagning 11. januar (figur 4). Der er generelt observeret flere roer med udvendig rad i
forsog 834 end i forseg 833. Blandt sorterne er det, tilsvarende den indvendige
forrddnelse, ogsa Pasteur, der viser mest forrddnelse udvendigt. Der ses en tendens til, at
der er mindre udvendig forradnelse med stigende antal svampebehandlinger, og det er
mest udtalt 1 Pasteur.

Genvakst ved optagning 11. januar
’ M Fs 833
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o
v 2,0 A
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Figur 2. Bedemmelse af genveekst af top inden optagning Foto 1. Genvaekst 11. januar, forsag 833 SKO
11. januar. ' ' ’ ’
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Indvendigt rad, optagning 11. januar Udvendigt rad, optagning 11. januar
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Figur 3. Indvendigt réd bedemt pa tveersnit af vaskede roer  Figur 4. Udvendigt rad visuelt bedemt pé vaskede roer
efter optagning 11. januar. efter optagning 11. januar.

Foto 2. To friske (til venstre) og to roer med rodrad over Foto 3. Tveersnit af frisk roe (til venstre) og roe med
Jjordoverfladen (til hajre) efter optagning 11. januar. rodrad og brunfarvning (til hajre) efter optagning 11.
Januar.

Saftkvalitet og udbytte

I gennemsnit er sukkerprocenten faldet fra optagning 4. december til optagning 11.
januar fra 17,90 til 16,12 pct og dermed 1,78 procentpoint. Tendens til mindst tab af
sukkerprocent ses 1 Sabrina KWS, der i gennemsnit taber 1,60 procentpoint, hvor de
gvrige tre sorter taber fra 1,82 til 1,86 procentpoint, hvilket ogsa haenger sammen med
mindre grad af rad (se afsnit herom).

Rodvagten ages fra i gennemsnit 103,6 tons/ha ved optagning i 3. december til 106,1
t/ha ved optagning 11. januar. Rodvaegten gges med 2-3 pct i alle fire sorter.

Amino-N er gges fra i gennemsnit 55 til 56 mg og renhensprocent falder fra 93,3 til 92,8
pct mellem de to optagningstider.

Svampebehandlingerne har forbedret udbytte for alle fire sorter ved begge
optagningstider (figur 5a-d). For alle sorter undtagen Pasteur viser 3 behandlinger
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tendens til at give det hgjeste udbytte. For Pasteur viser resultaterne tendens til, at 2
behandlinger giver det hgjeste udbytte.

Sabrina KWS, der blandt de fire undersogte sorter, resulterer i det hgjeste absolutte
sukkerudbytte og samtidigt viser de laveste sygdomsangreb, viser desuden laveste
relative udbyttestigninger for udfersel af 2 eller 3 svampebehandlinger (figur 6a-b).
Hgjeste merudbytte efter svampebehandling i Sabrina KWS er pé 6 og 8 pct ved
optagning i henholdsvis december og januar. Hejeste merudbytte for
svampebehandlinger i1 Cactus, Pasteur og Comache er 12-15 pct ved begge

optagningstidspunkter.
20,00 Sukkerudbytte Cactus Sukkerudbytte Comanche
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1
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Figur 5 a-d. Udbytte i henholdsvis Cactus, Comanche, Pasteur pg Sabrina KWS i forhold til optagningstid 4.
december og 11. januar samt svampebehandlinger med 0, 2 eller 3 gange 0,25 I/ha Opera.
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Relativt sukkerudbytte fire sorter Relativt sukkerudbytte fire sorter
optagning 4. dec 2 optagning 11. jan
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Figur 6 a-b. Relativt udbytte i henholdsvis Cactus, Comanche, Pasteur pg Sabrina KWS i forhold til
svampebehandlinger med 0, 2 eller 3 gange 0,25 I/ha Opera ved hver optagningstid 4. december (til venstre) og 11.

januar (til hgjre).
Tilvaekst FEndring i sukkerudbytte fra
Tilvaekst fra optagning 4. december til optagning december til januar
11. januar er for Cactus, Comanche,
Pasteur og Sabrina KW'S malt til 012]3(01213)0/21310/2)3
henholdsvis -9, -8,0-7 og -7 pct ' ol ol @ 21¢¢
udbytte. Der ses maske en tendens til, I X1E%
at Pasteur og Sabrina KWS taber 313|8 glg|g 23| 3 E é E
. . . . . 19} o Q 1%} %) 1%}
relativt mindst i udbytte i perioden 888 388I8&I&LSIIS
(tabel 1). I tilvaekstforsag udfert 2007- 0,00 -
2010 er tilveeksten fra medio december s
til januar maélt til -2 pct varierende med 3'0'50 1
temperaturen i perioden. g
%-1,00 .

Zndringen i udbytte for hver sort og z
h . x-1,50 -

ver svampebehandling mellem de to -5
optagningstidspunkter ses for de to 52 00
enkeltforseg i figur 7. Resultaterne £
varierer mellem forsegsledene, og der 5_2 50 Fs
er ikke nogle tydelig dosis-respons 833
effekt. Comanche og Sabrina KWS 300 - Antal behandlinger med 0,25 I/ ha Opera,
reagerer hver iser pd samme made i sort
begge forseg omend deres indbyrdes Figur 7. AEndring i udbytte fra optagning 4. december til
reaktion er forskellig. Pasteur og optagning 11. januar i fors@g 833 og 834 set i forhold til sort

Cactus udviser forskellige resultater og antal svampebehandiinger.

athaengigt af forsegsplads.
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Comanche viser mindst udbyttenedgang ved 2 svampebehandlinger, hvorimod Sabrina
KWS viser tendens til mindst udbyttenedgang ved 0 og 3 svampebehandlinger. Med
baggrund i dette datamateriale kan der ikke med sikkerhed konkluderes, at
svampebehandlingerne har en tydelig pavirkning af udbyttenedgangen mellem de to
optagningstidspunkter.

I tilvaekstforseg udfert 2007-2010 har effekt af bladsvampebehandlingerne ofte vist
tendens til nogle fa procents udbyttetab i forhold til ubehandlet, hvilket kan forklares
med at svampebehandlede roer har mere top, som kraever mere vedligeholdelsesenergi
sammenlignet med ubehandlet. I de aktuelle forseg ses dog en tendens til, at
bladsvampebehandling kan have en positiv effekt ved at formindske udbyttenedgangen,
maske fordi mere top beskytter roer mod nogen frost. Men det kan ogsa have andre
fysiologiske arsager.

Foto 4. Oversigt over parcel med Pasteur ved respektiv 0, 2 og 3 svampebehandlingerved optagning 11. januar 2013.
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Stengelnematoder (Ditylenchus dipsaci) og udbytte i sukkerroer
Anne Lisbet Hansen, alh@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

I en mark med angreb af stengelnematoder er sukkerudbytte og angreb malt i to gange 6 parceller i
sorterne Isabella KWS og Cactus. Med forbehold for manglende forsggsdesign tyder resultaterne
pa, at Isabella KWS er bedre til at modsta angreb af steengelnematoder end Cactus.

Conclusion

In a field with attacks of the stem nematode Ditylenchus dipsaci, sugar yield and attacks are
measured in two time 6 plots with varieties Isabella KWS and Cactus. Despite the lack of
experimental design, the results suggest that Isabella KWS is better to resist the attacks of stem
nematodes than Cactus.

Foto 1 og 2. Til venstre: Roe angrebet af steengelnematoder. Til hgjre: Angreb kan inden hgst bedemmes som
procent raddannelse pa tvaersnit af gverste del af roden..

Staengelnematoder er modsat de mere velkendte roecystenematoder fritlevende. /g leegges i invaderet
planteveev ca 8-10 om dagen i en maned, og larverne undergar fire larvestadier. Livcyklus angives til at tage 3-
4 uger under optimale betingelser. Ved ugunstige forhold, f.eks. udtarring, gar 4. larvestadie over i et
hvilestadium, der kan vare i 10-20 ar. Larverne beveeger sig med vandfilmen ved fugtige forhold. Der kan veere
adskillige tusind individer i en enkelt plante, flest pa overgangen mellem sygt og sundt vaev.

Angreb kan iseer ved vade og kolde forhold starte allerede pé kimplantestadiet, hvor der ses drejede og
deforme blade, men symptomer bliver ofte overset. Fra juli optraeder der igen symptomer. Symptomer pé
angreb er kraterrad pé roelegemet over jordoverfladen. Ved fremskredne angreb falder toppen let af, hvis man
“skubber” til roerne i marken.

De fleste landbrugsafgrader og mange ukrudtsarter kan fungere som veerter, men tilsyneladende er hvede og
byg ikke vaerter. Roer bar ikke dyrkes efter angreb i havre, lag og kartoffel. Tyske fors@g har vist, at gul
sennep kan medvirke til en opformering, mens oliereeddike kan virke sanerende. Pa tysk sortsliste er der
roesorter, som viser mindre modtagelighed overfor angreb af steengelnematoder end andre.
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Formal og Metode

I en roemark er der konstateret angreb af stengelnematoder (Ditylenchus dipsaci). I marken er
sorterne Isabella KWS og Cactus saet 28 marts.

Der er i hver sort etableret 6 hgstparceller, der forud for optagning 4. oktober i tversnit af gverste
del af roden er bedgmt for pct raddannelse, som fglge af stengelnematodangreb (foto 2).

Resultater og diskussion

Der har veret kraftigere angreb i Isabella KWS end 1 Cactus, hvilket skyldes, at Isabella KWS er
saet i den lille del af marken med to ar mellem sukkerroer, og Cactus er saet i den normale del af
marken med tre ar mellem sukkerroer. Kortere s@dskifte giver hgjere angreb af stengelnematoder.

I striben med Isabella KWS falder sukkerudbyttet fra 15,23 t/ha ved 2 pct raddannelse til 4,71 t/ha
ved 88 pct angreb. I Cactus falder udbyttet fra 15,12 t/ha ved 1 pct raddannelse til 12,95 t/ha ved 7
pct angreb. Udbytte som funktion af raddannelse efter angreb af nematoderne ses i figur 1.

Med forbehold for, at resultaterne ikke er baseret pa et anlagt randomiseret forsgg, og trods et
kraftigere angreb i Isabella KWS i forhold til Cactus, tyder resultaterne pa, at Isabella KWS har
stgrre tolerance overfor angreb end Cactus, idet h&ldningskoefficienten for de rette linier, der er
tilpasset data, er lavere for Isabella KWS end Cactus. Isabella KWS angives af firma at have
tolerance overfor rodrad, der skyldes svampen Rhizoctonia solani. Tolerance overfor R. solani har i
visse tilfelde vist sig, at vaere koblet til tolerance overfor stengelnematoder, hvilke disse resulater
maske ogsa viser. Der er udenlandske rapporter om gradsforskelle i modtagelighed af stengel-
nematoder blandt sukkerroesorter.

Udbytte og angreb af staengelnematoder,
18.0 2 x 6 optagningsparceller 2012
16,0
14.0 _% y =-0,1079x + 15,458
m ’
< R2=0,9375
= 12,0 T e
(]
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c y =-0,4064x + 15,885
= 60 R*=0,8133
@ ' .
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2,0
0,0 T T T T 1
0 20 40 60 - Cac%gs 100
Pct rod rad i topskivetvaersnit o |cabella KWS

Figur 1. Sukkerudbytte og raddannelse efter angreb af Foto 3. Angreb af staengelnematoder giver
staengelnematoder. indfaldsveje for sekundeere radsvampe.
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Mekanisk & Kemisk ukrudtsbekaempelse

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

12012 har en 4. sprgjtning omkring 1. juni haft en hgj effekt pa sent fremspirende melder
(CHEAL). Radrensning har haft en god effekt pa ukrudtet og effekten kan genfindes i august.

Conclusion

In 2012 a 4™ herbicide application around June 1% has had a high efficacy on late germinating
chenopodium album (CHEAL). Mechanical inter row hoeing has had a high efficacy on the weeds
and the effect is shown persistent to august.

Formal

Formalet har veret, at demonstrere effekten af forskellige kombinationer af radrensning og
bredsprgjtning.

Metode

12012 er der gennemfgrt 2 sma demonstrationer i 2 gentagelser anlagt som parcelforsgg, idet der er
sprojtet pa tvers af parceller og roerakker. Radrensning er foretaget pa langs i striber helt igennem
forsgget. Sprgjtningen er udfgrt med Hardi Twin med luft assistance, monteret gul ISO FO2-110
fladsprededyse, vandmangde 150 — 160 Itr/ha og hastighed imellem 6,1 og 6.4 km/t.

Forsggsplan og dato for behandlingernes udfgrelse fremgar af tabellerne 1-3.

Tabel 1. Forsggsplan med behandlinger

Tid BBCH Kemifam
Led| T |dag skala | Safari| Betanal Power | Ethofol | Goltix | Radrens | Renol | BI Pris
g/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha I/ha kr/ha

kimbl. 0.

4 1 dag 10 1,0 1,00 0,50| 0,56| 426
2 7. dag 12 5 1,5 0,07 0,50| 0,48 183
R1 |14. dag 13 1,00 350
3 21. dag 14 10 0,600 0,07 0,50| 047 240
R2 |28. dag 15 1,00 350
4 35. dag 16 0,600 1,00 0,50| 0,60| 473
R3 |50. dag 30 1,00 350
lalt 15 2,5 1,200 0,14| 2,00 3,000 2,00 2,10| 2373
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Tabel 2. Forsggsplan

Led | Bredsprgjtning | Radrensning
1 1.,2.,3.,4.gang 0
2 1 1,2,3.,4.gang 1
3 1., 2., 3., 4. gang 2
4 1., 2., 3., 4. gang 3
5 1., 2., 3. gang 0
6 1., 2., 3. gang 1
7 1., 2., 3. gang 2
8 1., 2., 3. gang 3
9 1.,2. gang 0
10 1.,2. gang 1
11 1.,2. gang 2
12 1.,2. gang 3
13 1. gang 0
14 1. gang 1
15 1. gang 2
16 1. gang 3

Resultater og diskussion

Tabel 3. Aktivitet

Tid 861 863
Saning 25-mar 24-apr
Marksprgijte T1 23-apr 23-apr
Marksprgjte T2  01-maj 30-apr
Marksprgijte T3  18-maj 18-maj
Marksprgijte T4  30-maj 30-maj
Radrensning R1 08-maj 08-maj
Radrensning R2  23-maj 23-maj
Radrensning R3 15-jun 15-jun
Opteelling ukrudt 28-jun 27-jun
Vurdering
deekning 16-aug 13-aug
Host 30-okt 30-okt
Stedmoder ja
Ferskenpileurt ja
Snerlepileurt ja Ja
Hvidmelet
Gasefod Ja
Burresnerre ja

Ved optelling i juni er der i forsgget ved Skottemarke (861) en lille ukrudtsbestand bestdende af
stedmoder (VIOAR), Ferskenpileurt (POLPE) og Snerlepileurt (POLCO) med i alt 34

ukrudtsplanter/m2 1 led 13, hvor den eneste ukrudtsbekampelse er den 1. sprgjtning, se tabel 1, 2 og
4.1 forsgget ved Knuthenborg (863) er der 36 ukrudtsplanter/m” i led 13 i juni, men bestanden

Tabel 4. Ukrudt og udbytte

861 863
Ukrudt (weed) sukker Ukrudt (weed) sukker
Sprgjtning Rad-
Led (Sprayings) rens | 28-jun-12 | 16-aug-12 27-jun-12 | 13-aug-12
Over Under Over Under

Dzkning pct
Pllm2| Dakning pct t/ha rel | PlIm2 (Cover) t/ha rel
1 1,2,3 4 0 4 1 0 0 17,62 117 20 4 0 3 16,23 205
2 1,2, 3 4 1 3 1 0 0 17,62 117 8 2 1 1 16,34 206
3 1,2, 3 4 2 4 1 0 0 17,43 116 4 2 0 1 17,13 216
4 1,2, 3 4 3 1 0 0 0 17,08 114 8 3 0 1 16,27 206
5 1,2, 3 0 20 5 0 4 16,76 111 30 14 2 8 16,19 205
6 1,2, 3 1 14 5 0 3 16,95 113 7 4 1 4 16,53 209
7 1,2, 3 2 6 1 0 1 17,14 114 5 3 1 3 17,81 225
8 1,2, 3 3 6 1 0 1 17,56 117 7 2 0 3 17,67 223
9 1,2 0 21 10 2 10 16,30 108 36 32 5 13 13,69 173
10 1,2 1 18 7 1 6 17,26 115 16 9 2 7 16,19 204
11 1,2 2 6 3 0 4 17,37 116 10 8 2 7 17,41 220
12 1,2 3 7 2 0 2 17,92 119 8 6 2 4 1717 217
13 1 0 34 53 11 21 15,03 100 36 92 18 25 7,92 100
14 1 1 22 18 6 18 15,07 100 23 50 6 9 12,60 159
15 1 2 15 12 2 11 17,21 114 11 36 4 13 14,52 183
16 1 3 12 6 1 8 17,51 116 10 24 3 11 1549 196
LSD - - - - 1,48 10 |- - - - 2,32 29
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bestar her af Hvidmelet gasefod (CHEAL), Burresnerre (GALAP) og Snerlepileurt (POLCO).

Ved indsats af yderligere sprgjtning reduceres ukrudtsmangden i begge forsgg. I forsgg 863 er det
kun de 4 sprgjtninger, der har haft en god beke&mpelse af melder. Det er dog sandsynligt, at det
netop er den sene sprgjtning omkring 1. juni, der bek@mpet en senere fremspiring af melder, idet
der i alle andre behandlinger kan findes melder ved tallingen i juni.

Radrensning har i alle tilfelde reduceret ukrudtsmangden, og effekten kan genfindes ved
optallingerne i august maned. Der har ikke kunne pévises sen fremspiring provokeret ved
sabedseffekten af radrensning. Radrensning har iser haft en god effekt pa Snerlepileurt i forsgg
863.

I begge forsgg er der en klar sammenhang imellem udbytte og dekningen af ukrudt i juni méaned. I
tidligere undersggelser er det pavist, at nar ukrudtsdekningen i juni maned overstiger 2 pct.
reduceres udbyttet. Det kan i store trek genfindes i det spinkle materiale, tabel 4.

y =0,0013x2 - 0,1215x + 17,645

B2 0T A7
R=0, 7470

N

R? = 0,9503

0,00 . . . . .
0 20 40 60 80 100

4361 W63

Figur 1. Effekten af ubekcempet ukrudt pa sukkerudbyttet. Tidligere underspgelser viser, at
ukrudtsdeekning over 2 pct. i juni efter endt ukrudtsbekeempelse giver udbyttetab.
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Figur 2a. Ukrudtseffekt af behandlinger i forsgg domineret af Agerstedmoder (VIOAR),
Ferskenpileurt (POLPE) og Snerlepileurt (POLCO). Den gverste reekke pa x-akse er antal
radrensninger og den nederste er sprgjning.
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Figur 2b. Ukrudtseffekt af behandlinger i forsgg domineret af Hvidmelet Gdsefod (CHEAL),
Burresnerre (GALAP) og Snerlepileurt (POLCO). Den gverste reekke pa x-akse er antal
radrensninger og den nederste er sprojning. — I begge forspg ses klar udbytte reduktion ndr
ukrudtsdeekningen er over 10 pct i august (over = over roetop, under = under roetop).
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Optagningsundersggelse 2012 — afprevning af nyt
koncept

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicbeetresearch.nu

Konklusion

Det afpravede koncept har vist sig praktisk gennemferligt og har givet grundlag for et
solidt datamateriale, som forventes at oge opmarksomheden pé optagningskvalitet og
dermed pa sigt forhabentligt kan bidrage til mindre spild i marken.

Forbedret indstilling ved instruktion samt @get opmarksomhed har for begge optageres
tilfzelde haft en positiv effekt pa sukkerudbyttet.

Det gkonomiske merudbytte ved instruktion er begrenset af bade lavere renhed og
lavere sukkerprocent.

Det forventes, at der i 2013 gennemfores en eller flere optagningsunderseggelser efter
samme koncept.

Conclusion

The tested concept turned out as planned and resulted in many data which is expected to
increase the awareness of beet harvest quality and consequently may result in reduced
harvest losses.

Improved use of the harvesters and increased awareness during the survey resulted in
increased sugar yields for both harvesters.

The economic benefit of instructions was limited by higher soil tare and a lower sugar
content.

It is expected that one or more surveys will be conducted in 2013 using this concept.

Formal

Formélet er at oge opmaerksomheden pa kvalitet i optagningen og herunder betydningen
af professionel instruktion til indstilling af optageren

Metode

Undersogelsen er gennemfort 1 et samarbejde mellem NBR, Nordic Sugar, samt
sukkerroedyrkere, som har bidraget med mark og roeoptagere.

Tabel 1. Teksturanalyse og vandindhold for tre af de ofte gentagelser anvendt til optager-
undersggelse. Alle veerdier er i % (veegtprocent)

Gentagelse Ler Silt Finsand Grovsand Humus Vandindhold
2 25,8 14,6 38,1 19,5 2,0 21,0
5 24,2 13,4 36,6 24,2 1,6 18,6
8 23,8 12,6 37,9 24,2 1,5 18,8
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Figur 1. Karakteristik af plantebestand. Se endvidere figur 2 og foto 1.

I undersoggelsen 1 2012 har indgéet to rocoptagere som 1 forste halvdel af undersggelsen
er styret af de s@dvanlige chaufferer, mens anden halvdel af undersegelsen er
gennemfort 1 et samarbejde mellem de saedvanlige chaufferer og instrukterer fra
maskinproducenten eller forhandleren. Forholdene i marken er kvantificeret ved at
udtage jordprever til bestemmelse af vandindhold og jordtype (tabel 1). Derudover er
handhestet omkring 50 kvadratmeter roer, som er anvendt til at kvantificere
starrelsesfordeling, vertikal placering og form (figur 1-2, foto 1). I forbindelse med
optagningen er vurderet spild som folge af aftopning og afbraekning af spidser efter en
standardiseret metode (tabel 2). Endvidere er spil i marken malt ved at undersege et
mindre areal for tabte eller uoptagne roer. Udbyttet kvantificeres ved levering af roerne
til Nakskov Sukkerfabrik, hvor der fra hvert laes udtages prover til bestemmelse af
sukkerindhold og renhed.

Navnene pé optagere og deres chaufferer oplyses ikke i rapporten af folgende arsager:
1) Undersogelsens primare formal er at kvantificere mulighederne for at optimere
roeoptagere generelt, og der anvendes minimum to optagere samtidigt for at
rationalisere arbejdet med undersogelsen, hgjne koncentrationen hos chaufferer og
instrukterer (konkurrenceeffekt) samt dobbeltbestemme det mulige udbytte (leveret
mengde + spild).

2) Resultaterne af undersogelsen athenger af forholdene i marken, og disse er ikke
nedvendigvis repraesentative for “normale” optagningsforhold.

3) Der foreligger en aftale mellem fabrikanter og IIRB (International Institute of Beet
Research) om udelukkende at sammenligne og teste roeoptagere 1 "Beet Europe” regi.
Beet Europe atholdes hver andet &r og senest 1 2012 i Seligenstadt (D).
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4) Kvantificeringen af udbyttet foretages efter danske afregningsregler, hvilket blandt
andet omfatter aftopning i1 prevevasken 1 henhold til geeldende brancheaftale mellem de
danske sukkerroedyrkere og Nordic Sugar.

Tabel 2. Kvantificering af tab ved optagning sker efter nedenstaende karakterskala.

Vurdering af Karakter og beskrivelse
Aftopningshgjde 1. Roerne er aftoppet for hgjt — der forekommer rester af blade og
staengler

. Roerne er aftoppet sa alle blade og staengler netop er fjernet
. Normal aftopningshgjde

. Roerne er aftoppet for dybt

. Roerne er aftoppet skaevt

Roens diameter ved kneekket er 0-2 cm
. Roens diameter ved knaekket er 2-4 cm
. Roens diameter ved knaekket er 4-6 cm
. Roens diameter ved knaekket er 6-8 cm
. Roens diameter ved knaekket er > 8 cm

Knaekkede spidser
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Figur 2. Relativ fordeling af starrelse, forgreningsgrad samt hagjde over jorden for roerne i
undersggelsen. Se endvidere figur 1 og foto 1.
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Figur 3. Resultater for optager "A2012”. Optageren har kart 8 omgange (gentagelser) i marken
bade uden (formiddag) og med (eftermiddag) instruktion. | hver omgang har der veeret cirka 20
tons beskidte roer. Renhed og sukkerprocent er analyseret pad Nakskov sukkerfabrik ved at
udtage to praver per gentagelse. Aftopningshgjde og kneekkede spidser er vurderet ved
karaktergivning (tabel 2) og spildet er bestemt ved at undersgge et areal pa 60 kvadratmeter

per gentagelse.
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Resultater

[ undersogelsen 1 2012 har indgaet to roeoptagere, hvoraf den ene har oppelhjul (optager
benavnes "A2012”) og den anden kitskaer (optager ben@vnes "B2012”). Undersogelsen
er foretaget i starten af november pa jord med et lerindhold pa 24-26 % og et
vandindhold pa 18-21 % (vagtprocent), hvilket formodes at vere naer det maksimale for
denne jordtype (tabel 1). Plantetallet har varet en anelse lavt, men til gengeld har
roerne varet ualmindeligt store med en gennemsnitsvagt pa over 1,3 kg (figur 1-2).
Roerne har siddet relativt dybt 1 jorden og mange af dem har haft kraftige forgreninger,
hvilket har gjort det svarere for optageren at fa hele roen med op.

For begge optageres vedkommende har instruktererne bidraget til at oge sukkerudbyttet
(figur 3-4). For optageren A2012 (figur 3) er det primart fordi indstillingen ved kersel
uden instruktion har bevirket et betydeligt spild 1 starten med tab pd over fem tons
roer/ha pa de to ferste omgange og et gennemsnitligt tab pé 2,2 tons roer/ha. Den storste
del af spildet skyldtes en for everlig indstilling af optagningsaggregatet, hvorved de
nederste dele af primert forgrenede roer til tider har siddet tilbage 1 jorden. Dette har
ikke umiddelbart veret synligt, men er undersogt ved at stikke et spyd i jorden i de
optagne rekker. Herved er gentagne gange fundet strekninger pa flere meter med
uoptagne roer. Aftopningshejden har varet hgjere med instruktion end uden instruktion,
men bade med og uden instruktion er aftopningshejden generelt indenfor det acceptable.
Renheden har varet lidt lavere med instruktion end uden instruktion, hvilket kan haenge
sammen med en dybere indstilling af optageren, mens der ikke har veret forskel pa
omfanget af knaekkede spidser.

Optageren B2012 har med instruktion haft et lidt hejere udbytte i stort set alle
gentagelser (figur 4). Udbyttetabet uden instruktion kan tilskrives en kombination af
hérdere aftopning, sterre omfang af knakkede spidser samt gget spild i starten, men der
er kun lille forskel indenfor hver af disse parametre, ndr man betragter dem isoleret.

Det gkonomiske merudbytte med instruktion varierer fra 50 kroner/ha i tab og op til
omkring 600 kr/ha afthangigt af om merudbyttet konverteres til alternativ afgrode
(hvede), industriroer eller kvoteroer (tabel 3). Merudbyttet er begrenset af, at renheden
og sukkerprocenten (ikke vist) med instruktion har varet lavere, idet der ved
beregningen indgar sivel renhedsgrad, sukkerprocent samt leveringsomkostninger.

Tabel 1. Merudbytte opnaet med instruktion af chauffgrer.
Forudsaetninger for gkonomiberegning fremgar af bilag.

Kroner/ha
Ved konvertering af areal til A2012 | B2012
Vinterhvede (DB2: 4.000 kr) 75 -50
Industriroer (205 kr/tons) 450 188
Kvoteroer indenfor kvote (236 kr/tons) 593 280
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Figur 4. Resultater for optager "B2012”. Optageren har kort 8 omgange (gentagelser) i marken
bade uden (formiddag) og med (eftermiddag) instruktion. | hver omgang har der veeret cirka 20
tons beskidte roer. Renhed og sukkerprocent er analyseret pd Nakskov sukkerfabrik ved at
udtage to prgver per gentagelse. Aftopningshgjde og knaekkede spidser er vurderet ved
karaktergivning (se tabel 2) og spildet er bestemt ved at undersoge et areal pé 60 kvadratmeter
per gentagelse
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/

Foto 1. Bestemmelse af roernes forgreningsgrad, placerin jordn samt starrelsesmeessig
fordeling skete pa baggrund af handopgravede roer. Snittet i roen er lavet i jordoverfladen far
opgravning.
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Integreret ukrudtsbekampelse — effekt af
jordbearbejdning

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicbeetresearch.nu

I efterdret 2010 blev der i samarbejde med Forskningscenter Flakkebjerg (Arhus
Universitet) igangsat to nye projekter finansieret henholdsvis af Innovationsloven og af
Miljestyrelsen. Formélet med projekterne er at udvikle baredygtige dyrkningssystemer
baseret pa ny teknik samt anvendelse af integreret ukrudtsbekaempelse. Projekterne er
inddelt i forsegsserier, som fokuserer pa effekten af jordbearbejdning og efterafgroder
pa fremspiring og vakst af afgrade og ukrudt samt precision i ukrudtsbekempelsen ved
anvendelse af blandt andet GPS og individuel hegjdestyring af radrenserskeer. 1
tilknytning til forsegene udvikles redskabs-prototyper pd NBR/FFS’s vaerksted. En del
af aktiviteterne tager udgangspunkt i strip tillage teknikken, som kendetegnes ved, at der
udelukkende laves jordbearbejdning i de kommende afgrederakker.

I denne rapport fokuseres pa arbejde udfert 1 2011-2012 med jordbearbejdningens
indflydelse pd fremspiring af ukrudt og udbytte af sukkerroer.

Konklusion

Der var en markant reduktion af ukrudtsmangde ved at bearbejde jorden mindre 1 de to
forseg gennemfort med integreret ukrudtsbekaempelse. Den storste effekt sas ved helt at
undlade jordbearbejdning mellem afgroderakkerne (strip tillage dyrkning), men ogsa
begransning af sdbedstilberedningen i plejejord reducerede ukrudtsmangden.

Dyrkning baseret pad mindre jordbearbejdning forte ikke til lavere sukkerudbytte end
traditionel dyrkning, og de forelobige resultater ser derfor lovende ud i forhold til at
anvende jordbearbejdningsteknik som en form for integreret ukrudtsbekaempelse.

Yderligere forsog folger 1 2013 for at ege datagrundlaget og for at vurdere om
jordbearbejdning kan anvendes til at reducere herbicidforbruget.

Conclusion

Change of soil tillage led to reduced amount of weed in the two trials conducted so far.
The largest effect was seen when no tillage was done between the rows (strip tillage)
but also the reduction of seed bed preparation led to less weed. Soil tillage that led to
less weed had similar yields as traditional growing of sugar beets and thus the results
look promising in terms of using changed tillage as a type of integrated weed control.
Further trials will be conducted in 2013 to increase the amount of data and to investigate
whether soil tillage can be used as type of integrated weed control.

Formal

Formalet er at undersege om man med jordbearbejdning kan reducere forekomsten af
ukrudt og herunder at kvantificere effekt pa udbytte.
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Tabel 1. Dyrkningsmetoder praesenteret i denne rapport. Til saning er i alle tilfeelde anvendt
Kleine Unicorn med skiveskaer og samtidig placering af flydende godning. Saning er sket
henholdsvis 29. marts 2011 og 26. marts 2012. Sdbedsharvning med ombygget Thyregod TRV

er naermere beskrevet i NBR-rapport 740 (2012).

Efterarsplgjning
med traditionelt
sabed

Plgjning,
oktober/november

2 x sadbedsharvning
med Germinatorharve

Efterarsplgjning
med strip tillage
sabed

Plgjning,
oktober/november

2-3 x sdbedsharvning
med modificeret
radrenser (Thyregod
TRV)

Strip tillage
dyrkning efterar og
forar

Etablering af striber i
voksende
efterafgrade” eller
stub, august-oktober

Nedvisning med
glyphosat, marts

2-3 x sabedsharvning
med modificeret
radrenser (Thyregod
TRV)

Strip tillage
dyrkning efterar og
forar

Etablering af striber i
voksende
efterafgrede™* eller
stub, august-oktober

Nedvisning med
graesmiddel, april

2-3 x sabedsharvning
med modificeret
radrenser (Thyregod
TRV)

*Der er ikke anvendt efterafgrgder forud for vaekstaret 2012. Hele forsggsarealet blev i 2011 gverligt bearbejdet med
rotorsaet med eller uden samtidig saning af efterafgrader. | 2012 er rotorsaettet kun anvendt forud for bearbejdning at
arealer med strip tillage.

Metode

I undersogelsen indgar fire forskellige dyrkningsmetoder. To af metoderne er baseret pa
efterarsplejning med forskelligt sabed og de to andre metoder er baseret pa strip tillage,
hvor forskellen bestar i nedvisningsstrategi for efterafgraderne (tabel 1). I
vaekstsasonen er ukrudtet bekaempet pa fire tidspunkter med 1-2 ugers mellemrum med
fire forskellige herbicid-niveauer svarende til 0, }%, 1 og 2 x af den forventede
normaldosering.

Resultater og diskussion

Forekomst af ukrudt

Forseget 1 2011 udfertes med og uden efterafgrader (gul sennep og rug) og viste 1 alle
tre sammenligninger en meget markant reduktion af ukrudtsfremspiring i de to systemer
baseret pé strip tillage. Ved strip tillage dyrkning blev det laveste ukrudtsniveau
generelt observeret, nar der anvendtes en glyphosatsprejtning i marts, men betydningen
af glyphosatsprejtningen var i forsegene ret lille og ens for alle efterfolgende
herbicidniveauer. Betydningen af glyphosatsprejtningen vil naturligvis athenge af
mangden af overvintrende ukrudt — hvilket var lavt i forsegene — og om sprejtningen
kan udsettes tilstraekkelig lenge til ogsa at ramme ukrudtsplanter fremspiret i foraret.
Forsaget 1 2012 viser samme tendens som forseget i 2011, men ukrudtsniveauet har
veret betydeligt lavere 1 plgjejord.

Sammenlignes de to typer sébed i plgjejord er der mindre ukrudt efter strip tillage sdbed
end efter et traditionelt sabed. Samlet set kan man derfor konkludere, at mindre
jordbearbejdning - og specielt helt udeladelse af jordbearbejdning - ferte til mindre
ukrudt og at specielt jordbearbejdningen foretaget i efteraret forud, havde stor effekt.
Den bedste relative effekt af ukrudtsbekampelsen i veekstsasonen er opnéet nér
ukrudtsniveauet har varet hojt. Der er med andre ord kun ringe effekt af at oge
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Figur 1. Ukrudtplanter (antal/kvm) observeret i fors@gsparceller efter afsluttet herbicidsprajtning
(juni 2011/2012). Der blev anvendt fire herbicidniveauer svarende til forventet normaldosering x
0, %, 1, 2. | efteraret var arealet tilsdet med efterafgrade som angivet. Tal i parentes angiver
tarstofmeengde af top. Der var forekomst af olieraeddike i visse parceller i 2011 — specielt efter
plgjning. Denne art er udeladt i figuren, da det ikke normalt er en ukrudtsart.

herbicidniveauet fra 1 x normaldosering til 2 x normaldosering ved lave
ukrudtsniveauer formodentligt fordi, timingen ikke har varet pracis nok til at ramme
alle fremspirede planter. En ulempe ved forsegsdesignet er her, at sprojtninger ved alle
dyrkningsmetoder blev udfert pad samme tid, selvom fremspiringsprofilen har veret
forskellig. Dette ses fra nogle supplerende taellinger, der er udfert fire og seks uger efter
saning. Disse viser, at ukrudtsmaengden har vaeret meget lavt med de uplgjede metoder,
og at der n@sten ingen planter har vaeret mellem rakkerne (figur 2). De tilsvarende data
fra forseget 1 2012 er endnu ikke analyseret, men der er den samme tendens til at
ukrudtsfremspiringen mellem raekkerne i uplejet jord var markant mindre og forsinket i
forhold til plgjet jord.

I forseget 1 2011 var de dominerende arter snerle-pileurt, ager-stedmoderblomst og
burresnerre, mens artssammensatningen 1 2012 har veret storre og uden specielt
dominerende arter (tabel 2). Et af de mest tydelige resultater er, at mangden af snerle-
pileurt i begge ar er reduceret til under 1/3 af forekomsten ved traditionel dyrkning. For
de ovrige arter er antallet enten lavt, eller at arten kun er forekommet i et af forsegene,
hvorved grundlaget for at drage konklusioner om de enkelte arters respons pa
jordbearbejdning er for spinkelt. Der er planlagt tilsvarende forseg i 2013, hvor der vil
vaere pget fokus pé fremspiringsprofil i og mellem raekker samt bekaempelseseffekt af de
enkelte arter.
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Figur 2. Forekomst af ukrudt i (x-akse) og mellem raekker (y-akse) 27. april (tv.) og 6. maj i
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parceller uden ukrudtsbeksempelse udover nedvisning far séning af afgrade. Hvert punkt viser

opteellingsresultat for én parcel. Punkter under diagonal linje viser, at der er faerre planter

mellem reekken end i raekken. Data fra forseg 733-875 (2011).

Tabel 2. Forekomst (planter/kvm) af de mest dominerende ukrudtsarter ved de fire

dyrkningsmetoder. Opgarelsen er lavet i juni i parceller uden ukrudtsbhekeempelse udover

nedvisning i marts eller april. Da visse arter er udeladt er "ukrudt i alt” hgjere end summen af de

viste arter.
Ukrudtsart Plgjning - Plgjning - | Strip tillage | Strip tillage
traditionelt | strip tillage | Nedvisning | Nedvisning
sabed Sabed marts april
(glyphosat) | (greesmiddel)
Forseg 2011
Burresnerre 21 29 10 3
Kamille, lugtlgs 1 1 1 3
Olieraeddike 51 33 3 1
Pileurt, snerle 95 69 17 24
Stedmoderblomst, ager 40 21 12 7
Tvetand, uspec. 2 0 1 2
Ukrudt i alt 239 157 44 45
Forsog 2012
Arve, rad 2 0 0 1
Brandbeeger, alm. 4 1 6 5
Gasefod, hvidmelet 5 0 1 1
Limurt, nat 2 2 1 0
Pileurt, fersken 9 4 0 2
Pileurt, snerle 16 14 5 3
Pileurt, vej 9 5 5 6
Rapgraes, enarig 9 9 11 14
Stedmoderblomst, ager 6 4 1 1
Tidsel, ager 3 2 1 1
AErenpris, mark 5 2 1 2
Ukrudti alt 73 44 32 42
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Integreret ukrudsbekaempelse - effekt af jordbearbejdning

Udbytte

I ovennavnte forseg er der hastet udbytte 1 udvalgte behandlinger for at kunne se
dyrkningsmetodernes effekt pa sukkerudbyttet. Som folge af det meget hoje
ukrudtsniveau i plgjejorden i 2011 er der et meget kraftigt udbyttetab, nar der ikke er
foretaget ukrudtsbekempelse. Udbyttetabet er yderligere forstaerket af forekomst af
oliereeddike, hvilket kan sammenlignes til marker hvor spildraps ikke kan bekaempes
tilstreekkeligt. Ved anvendelse af /2, 1 eller 2 x normaldosering har der ikke veret
signifikant forskel pa udbyttet ved de forskellige dyrkningsmetoder, men strip tillage
med nedvisning i april 14 1 begge ar lavest.

12012 er der ikke noget merudbytte ved at anvende mere end %2 x normaldosering som
folge af det relativt lave ukrudtstryk og 1 2011 har normaldoseringen veret tilstreekkelig
ved alle dyrkningsmetoder. Forskellen 1 udbytteniveau mellem de to ar skyldes primaert
forskelligt hosttidspunkt.

16 1 20

12 & b = T,
/ 7
s & 14 4+

=== Sennep / Plgjet / Traditionelt sabed

=—7/v=Sennep / Plgjet / Strip tillage sabed

4
l! = = Sennep / Strip tillage / Marts 10
------ Sennep / Strip tillage / April
8 T T
0 0 1 2 0 1 2

. . . Herbiciddosi
Herbiciddosis erbiciddosis

Figur 3. Sukkerudbytte (t/ha) i relation til dyrkningsmetode og herbiciddosis i 2011 (tv) og 2012.

Marts og april refererer til nedvisning af efterafgrade med henholdsvis glyphosat i marts og
graesmiddel i april.
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Integreret ukrudtsbekaempelse — effekt af efterafgrader

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicbeetresearch.nu

I efteraret 2010 blev der i samarbejde med Forskningscenter Flakkebjerg (Arhus
Universitet) igangsat to nye projekter finansieret henholdsvis af Innovationsloven og af
Miljestyrelsen. Formalet med projekterne er at udvikle baeredygtige dyrkningssystemer
baseret pa ny teknik samt anvendelse af integreret ukrudtsbekaeempelse. Projekterne er
inddelt 1 forsegsserier, som fokuserer pa effekten af jordbearbejdning og efterafgreder
pa fremspiring og vaekst af afgrade og ukrudt samt precision i ukrudtsbekaempelsen ved
anvendelse af blandt andet GPS og individuel hejdestyring af radrenserskeer. I
tilknytning til forsggene udvikles redskabs-prototyper pA NBR/FFS’s varksted. En del
af aktiviteterne tager udgangspunkt i strip tillage teknikken, som kendetegnes ved, at der
udelukkende laves jordbearbejdning 1 de kommende afgroderakker.

I denne rapport afrapporteres et forseg fra 2011 med efterafgroders indflydelse pa
fremspiring af ukrudt og udbytte af sukkerroer.

Konklusion

Der har ikke vaeret en generel effekt af efterafgroder overfor fremspiring af ukrudt, men
en reducerende effekt kan ikke afvises overfor visse ukrudtsarter og specielt, nar
efterafgroader efterlades mellem raekkerne ved strip tillage dyrkning. Der er dog kun 1
begrenset omfang muligt at drage generelle konklusioner som folge af det begrensede
datamateriale. Endvidere har efterafgrodernes udvikling vaeret begranset af sen saning
og et vadt og koldt efterar.

Nedvisning af overvintrende vinterrug ber ske tidligere 1 vaekstsasonen end praktiseret 1
naervaerende undersegelse for at undga udbyttenedgang i afgreden. Anvendelse af
glyphosat sprejtning 1 marts har eget sukkerudbyttet, specielt nir der anvendes lave
doser ved den efterfolgende ukrudtsbekempelse 1 afgreden.

Conclusion

There was no general effect of catch crop on weed emergence by an effect against some
weed species — especially when catch crops remains are left undisturbed between rows —
cannot be denied. Due to the limited amount of data yet, general conclusions are not
possible to give at this stage. Further, the growth of catch crops was reduced in the trial
due to late sowing and a wet and cold autumn.

The control of over-wintering rye should be done earlier than in the present
investigation to avoid yield loss. The use of glyphosate in March increased yields,
especially when followed by low doses of herbicides after crop emergence.

Formal

Formalet er at undersege om man med dyrkning af efterafgroder kan reducere
forekomsten af ukrudt og herunder at kvantificere effekt pa udbytte.
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Integreret ukrudsbekaempelse - effekt af efterafgroder

Foto 1. Overblik over forsagsarel 13. maj. Den visne afgrade er rug behandlet med graeesmiddel
i april. Rug, som blev nedvisnet med glyphosat i marts overlevede delvis behandlingen.

Metode

I undersogelsen har indgéet fire forskellige dyrkningsmetoder. To af metoderne er
baseret pa efterarsplgjning med forskelligt sdbed og de to andre metoder er baseret pa
strip tillage, hvor forskellen i hver metode har bestdet i nedvisningsstrategi for
efterafgraderne (tabel 1). I vaekstsasonen er ukrudtet bekampet pa fire tidspunkter med
1-2 ugers mellemrum med fire forskellige herbicid-niveauer svarende til 0, 2, 1 og 2 x
forventet normaldosering. Forsegget har varet anlagt pé lerjord (JB nr. 7).

Tabel 1. Dyrkningsmetoder praesenteret i denne rapport. Til saning er i alle tilfaelde anvendt
Kleine Unicorn med skiveskaer og samtidig placering af flydende g@dning. Séning er sket
henholdsvis 29. marts i 2011 og 26. marts i 2012. Sabedsharvning med ombygget Thyregod
TRV er naermere beskrevet i NBR-rapport 740 (2012).

Efterarsplgjning med Efterarsplgjning med Strip tillage dyrkning Strip tillage dyrkning
traditionelt sabed strip tillage sabed efterar og forar efterar og forar
Plgjning, Plgjning, Etablering af striber i Etablering af striber i
oktober/november oktober/november voksende efterafgrede* | voksende efterafgrgde
eller stub, august- eller stub, august-
oktober oktober
Nedvisning med Nedvisning med
glyphosat, marts graesmiddel, april
2 x sabedsharvning med | 2-3 x sabedsharvning 2-3 x sabedsharvning 2-3 x sébedsharvning
Germinatorharve med modificeret med modificeret med modificeret
radrenser (Thyregod radrenser (Thyregod radrenser (Thyregod
TRV) TRV) TRV)

*Der er ikke anvendt efterafgra@der forud for veekstaret 2012. Hele forsggsarealet blev i 2011 gverligt bearbejdet med
rotorsaet med eller uden samtidig saning af efterafgrader. | 2012 er rotorsaettet kun anvendt forud for bearbejdning at
arealer med strip tillage.
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Integreret ukrudsbekaempelse - effekt af efterafgroder

Forsagsarealet er tilsaet med efterafgreder den 17. august 2010 med 20 kg gul sennep
og 200 kg rug/ha. Til dette er anvendt et rotorset, hvor jorden er bearbejdet i ca. 5 cm
dybde. Arealer uden efterafgroder er ligeledes bearbejdet med rotorsettet. Fremspirende
spildkorn er bekempet i arealer uden efterafgrode med glyphosat den 7. september.
Som folge af den relativt sene saning samt vadt og keligt vejr har efterafgraden kun
opnaet en biomasse pé 0,3-1,3 ton terstof/ha athaengig af art, vaekstperiode m.m. (tabel
2).

I marts méaned er halvdelen af arealet med strip tillage dyrkning nedvisnet med
glyphosat. Sprejtningen har ikke veret tilstreekkelig til at bekempe den overvintrende
vinterrug og en efterfelgende behandling med greesmiddel var nadvendig (foto 1).
Denne er udfert samtidigt med, at den anden halvdel af strip tillage arealet er nedvisnet
med greesmiddel.

Tabel 2. Biomasse og N-optag i efterafgrade forud for forsag 2011. Bemaerk at efterafgraden
har vokset 14 dage lsengere ved strip tillage dyrkning end ved plgjning. Udssedsmaengden var
20 kg sennep og 200 kg rug/ha.

Efterafgrede | Dyrkning Planter / Terstof t/ha | N-optag (top)
kvm kg/ha
Gul sennep | Efterarsplgjning (11. nov.) 255 0,8 15,8
Strip tillage dyrkning (25. nov) 129 1,3 35,3
Vinterrug Efterarsplgjning (11. nov.) 0,3 8,9
Strip tillage dyrkning (25. nov) 1,1 25,9

Resultater og diskussion

Forekomst af ukrudt

Der er ikke storre forskelle i maengden af ukrudt efter dyrkning af efterafgrede, nér der
ses pa det samlede ukrudtstryk ved de forskellige dyrkningsmetoder (figur 1). Figuren
viser bide ukrudtsniveauet 1 ubehandlede arealer (punkter pa lodrette akse) samt
effekten af stigende herbiciddosis.

I tabel 3 er forekomsten af de mest dominerende arter vist i relation til dyrkningsmetode
og anvendelse af efterafgroder. For ager-stedmoderblomst ses i flere tilfaelde en
reduktion som folge af efterafgrodedyrkning, mens burresnerre blev reduceret ved strip
tillage dyrkning med nedvisning i marts. Den sete effekt af efterafgrede pa ager-
stedmoderblomst 1 de plejede systemer er overraskende da biomassen af rug har vaeret
yderst lille i efteréret (tabel 2). Opgerelsen kompliceres yderligere af, at antallet af
ukrudtsplanter kan veare forskelligt i og mellem afgraderekker (se nedenfor). Forskelle i
ukrudtstryk kan endvidere skyldes uens forekomst af ukrudtsarter pa forsegsarealet, og
der er til vaekstseson 2013 anlagt forseg med fire forskellige efterafgreder med henblik
pa at forbedre datagrundlaget.
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Figur 1. Ukrudtplanter (antal/lkvm) observeret i forsggsparceller efter afsluttet herbicidsprajtning
(juni 2011/2012). Der er anvendt fire herbicidniveauer svarende til forventet normaldosering x 0,
Y%, 1, 2. | efteréret er arealet tilsaet med efterafgrede som angivet. Der var forekomst af
olierseddike i visse parceller i 2011 — specielt efter plajning. Denne art er udeladt i figuren, da

det ikke normalt er en ukrudtsart.

Tabel 3. Forekomst af ukrudtsplanter (antal/kvm) i ubehandlede parceller ved forskellige
dyrkningsmetoder og anvendelse af efterafgrade (forsag 733-8745, juni 2011)

Dyrkningsmetode Efterafgrode | Ager- Burre- | Snerle- | Ukrudt i
sted- snerre pileurt alt
moder

Plgjning / traditionelt sabed Ingen 40 21 95 189
Rug 13 20 120 170

Sennep 38 25 102 211
Plajning / strip tillage sabed Ingen 21 29 69 124
Rug 15 31 69 151
Sennep 14 15 79 133

Strip tillage / nedvisn. marts Ingen 12 10 17 41
Rug 8 3 28 63

Sennep 5 3 22 30

Strip tillage / nedvisn. april Ingen 7 3 24 44
Rug 4 1 27 61

Sennep 6 3 20 42

88

Annual Report 733b-2012

NBR Nordic Beet Research



Integreret ukrudsbekaempelse - effekt af efterafgroder

80 80
70 - ® Ingen / Strip tillage / April 70 ® Ingen / Strip tillage / April
A Ingen / Strip tillage / Marts A Ingen/ Strip tillage / Marts
60 - A Sennep /.Str.ip tillage / Marts 60 - A Sennep / Strip tillage / Marts
50 - A Rug / Strip tillage / Marts 50 - 4 Rug / Strip tillage / Marts
40 - 40 -
30 - 30 -
20 4 20 - ¢
10 -
o, AA. » A 10 ¢ ® 4.
Y S Al A A i
L T T - T T T 0 . A A : AA i : + A : i

0O 10 20 30 40 50 60 70 80

Planter/ kvm i raeekken

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Planter/ kvm i raekken

Figur 2. Forekomst af ukrudt i (x-akse) og mellem raekker (y-akse) 27. april (tv.) og 6. maj i
parceller uden ukrudtsbekaempelse udover nedvisning far saning af afgrade. Hvert punkt viser
opteellingsresultat for én parcel. Punkter under diagonal linje viser, at der er faerre planter
mellem reekken end i reekken. Marts og april refererer til nedvisning af efterafgrade med
henholdsvis glyphosat i marts og greesmiddel i april. Data fra forspg 733-875 (2011).

Strip tillage metoderne adskiller sig fra traditionel dyrkning ved at forholdene i og
mellem rekkerne er meget forskellige. Jorden mellem rekkerne bearbejdes ikke og
dette forventes at reducere eller forsinke ukrudtsfremspiringen vasentligt. Hvis der
endvidere er efterafgrode — enten levende eller nedvisnet — mellem rakkerne, forringes
betingelserne for ukrudtet formodentligt yderligere. Dette ses tydeligt i denne
undersagelse, hvor der har vaeret langt feerre ukrudtsplanter i reekken end mellem
raekken (figur 2 (bla punkter ligger overst og rade nederst)). Den storste effekt er set
med vinterrug, men gul sennep har ogsa haft en reducerende effekt pa ukrudt mellem
afgraderaekkerne. I afgroderakken er effekten af efterafgrodedyrkning derimod ikke
entydig, som folge af en ret stor variation 1 antal af ukrudtsplanter (op til 80 planter/kvm
ved opgerelsen den 6. maj). I nogen tilfaelde er der observeret en darligere fremspiring
og vaekst af sukkerroer ved dyrkning af efterafgrade, hvilket @ndrer
konkurrenceforholdet mellem afgrede og ukrudt, hvorved efterafgreder indirekte kan
medfere en ggning af ukrudtstrykket 1 afgrederekken.

Udbytte

Som folge af den ringe udvikling af efterafgraderne i1 de plejede systemer, er der ikke
lavet udbyttemaling i disse. Derimod er alle parceller med strip tillage dyrkning hestet.
Resultatet viser en markant udbyttenedgang ved dyrkning af vinterrug, hvilket ikke er
overraskende da nedvisningen 1 marts kun har virket delvist (for lav glyphosat-dosis),
foruden at nedvisningen med graesmiddel i april skulle have veret foretaget tidligere.
Hvis der kun er nedvisnet med greesmiddel 1 april, har der ogsa veret udbyttenedgang
som folge af dyrkning af gul sennep - specielt ved 0 og /2 x normaldosering. Dette kan
formodentligt forklares med en sterre forekomst af lugtles kamille og enérig rapgras
ved denne dyrkning (data ikke vist).
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Figur 3. Sukkerudbytte (t/ha) i relation til dyrkningsmetode og herbiciddosis i 2011 (tv) og 2012.
Marts og april refererer til nedvisning af efterafgrade med henholdsvis glyphosat i marts og
greesmiddel i april.
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Integreret ukrudtsbekampelse i strip tillage dyrkning af
sukkerroer — effekt af efterafgrader

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicbeetresearch.nu

I efterdret 2010 blev der i samarbejde med Forskningscenter Flakkebjerg (Arhus
Universitet) igangsat to nye projekter finansieret henholdsvis af Innovationsloven og af
Miljestyrelsen. Formalet med projekterne er at udvikle baeredygtige dyrkningssystemer
baseret pa ny teknik samt anvendelse af integreret ukrudtsbekaempelse. Projekterne er
inddelt i forsegsserier, som fokuserer pa effekten af jordbearbejdning og efterafgroder
pa fremspiring og vakst af afgrade og ukrudt samt precision i ukrudtsbekempelsen ved
anvendelse af blandt andet GPS og individuel hgjdestyring af radrenserskeer. 1
tilknytning til forsegene udvikles redskabs-prototyper pd NBR/FFS’s vaerksted. En del
af aktiviteterne tager udgangspunkt i strip tillage teknikken, som kendetegnes ved, at der
udelukkende laves jordbearbejdning i de kommende afgrederakker.

I denne rapport praesenteres resultater fra et forseg med strip tillage dyrkning og
efterafgreders effekt pa ukrudt og sukkerroer.

Konklusion

Ukrudtsfremspiringen er reduceret efter dyrkning af gul sennep som efterafgrade.
Denne effekt har dog ikke haft betydning for den efterfolgende herbiciddosis i1 forseget.
Ved anvendelse af vinterrug er effekten pa ukrudtsfremspiringen tilsyneladende
forskellig for de observerede ukrudtsarter og samlet set har der ved anvendelse af rug
vaeret samme eller storre mangde ukrudt 1 forseget.

Conclusion

The emergence of weed was reduced after the growing of the catch crop white mustard
(one trial conducted). This effect, however, did not reduce the required herbicide dose in
the following weed control. The use of winter rye as a catch crop appeared to have
different effect on the observed weeds in the trial and all together there was more or the
same level of weed when rye was used.

Formal

Formalet er at undersoge efterafgraders effekt pa ukrudt og sukkerroer i strip tillage
dyrkning ved forskellige udseedsmangder og nedvisningsstrategier for efterafgreder.
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Figur 1. Forekomst af ukrudt i relation til efterafgrade og herbiciddosis. Marts og april refererer
til nedvisningstidspunkt med henholdsvis glyphosat og greesmiddel.

Metode

Forsgget har veret anlagt i den 17-18. august 2010 ved saning af efterafgreder. Der er
sdet gul sennep med udsaedsmaengder pa 8 og 20 kg og vinterrug med udseedsmeengder
pa 80 og 200 kg. Dette har resulteret i en terstofmangde pa 1,0-1,3 ton terstof per
hektar (tabel 1). De anlagte parceller har vaeret pd 12x12 meter og er i1 foraret inddelt 1
fire sukkerroeparceller & tre meters bredde (seks raekker). De fire parceller er behandlet
med henholdsvis 0, /2,1, 2 x forventet normaldosering.

Efterafgroderne er nedvisnet enten 1 marts med glyphosat eller i april med et
greesmiddel. Ligeledes er parceller uden efterafgrode behandlet med glyphosat for at
bekempe eventuelt overvintrende ukrudt. Den anvendte mangde glyphosat har ikke
veeret tilstreekkeligt til fuldstendigt at nedvisne vinterrugen, og alle parceller med
vinterrug er derfor yderligere behandlet med graesmiddel 1 april. Nedvisningen 1 april er
sket for sent i parceller, der ikke er behandlet med glyphosat i marts, hvilket har
bevirket en forsinket fremspiring og veekst af afgraden. Parceller uden efterafgrede er
endvidere behandlet med glyphosat i september méned for at fjerne fremspiret
spildkorn.

Tabel 1. Tarstofproduktion og N-optag af efterafgrader.
Efterafgrede | Udsaet | Planter | Torstof N-optag
kg/ha / kvm t/ha (top) kg/ha

Gul sennep 8 80 1,1 31,7
20 169 1,3 33,9

Vinterrug 80 1,0 271
200 1,1 26,9
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Figur 2. Forekomst af ukrudt i (x-akse) og mellem (y-akse) afgradereekker i ubehandlede
parceller. Marts og april refererer til nedvisningstidspunkt med henholdsvis glyphosat og
greesmiddel.

Resultater og diskussion
Forekomst af ukrudt

Anvendelse af gul sennep har bevirket en generel reduktion i fremspiring af ukrudt, men
ukrudtsmengden har varet pd samme niveau som i parceller uden efterafgrade ved alle
herbicidniveauer (figur 1). Den hgjeste fremspiring af ukrudt er set i parceller med rug
nedvisnet 1 april. Her er der mere ukrudt end 1 parceller uden rug uanset hvilket
herbicidniveau, der betragtes. Ukrudtsfremspiringen efter rug nedvisnet i marts har
derimod veret pa samme niveau som i parceller uden efterafgrade, men ved anvendelse
af herbicid i afgreden reduceres ukrudtsmangden i parceller uden efterafgrade mere end
1 parcellerne med rug. For gul senneps vedkommende er der ingen effekt af
udsaedsmaengde pa den fremspirede mangde ukrudt. Derimod ser det ud til at den hgjere
udsedsmangde af rug har reduceret fremspiringen af ukrudt i forhold til den lave
udsaedsmaengde.

I parceller med gul sennep har der - sammenlignet med parceller uden efterafgrede —
varet faerre ager-stedmoderblomster samt farre vej- og snerle-pileurt (tabel 2). 1
parceller med vinterrug har der vaeret mere enarig rapgres ved den lave udsedsmangde

Tabel 2. Forekomst af dominerende ukrudtsarter i parceller uden herbicidbekeempelse i
veekstsaesonen (antal/lkvm). Marts og april refererer til nedvisningstidspunkt med henholdsvis
glyphosat og graesmiddel.

Efter- Kg Nedvis- | Agersted- | Kamille, | Pileurt, Pileurt, | Rapgrees, | Ukrudt i
afgrede | udszed ning moder lugtlas snerle vej enarig alt
Ingen . Marts 12 4 13 18 1 48
Sennep 8 Marts 3 6 8 7 2 26
20 Marts 5 1 6 5 7 27
Rug 80 Marts 2 10 8 26 10 57
200 Marts 8 21 5 5 4 42
Rug 80 April 9 12 10 18 11 60
200 April 8 7 3 18 2 38
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Figur 3. Forekomst af dominerende arter ved 1 x normaldosering i (x-akse) og mellem (y-akse)
afgrgderaekkerne. Marts og april refererer til nedvisningstidspunkt med henholdsvis glyphosat
og greesmiddel.

end 1 parceller uden efterafgrode. Endvidere har der generelt varet mere lugtles kamille
og vej-pileurt.

Den forste fremspiring af ukrudtsplanter er primart sket 1 afgraderakken (figur 2, 27.
april) og niveauet har varet ens for parceller med og uden efterafgrede. Ved den
efterfelgende optelling er ukrudtsmangden steget bade i og imellem raekker i parceller
uden efterafgrode, mens stigningen i1 ukrudtsmangde primeert er sket i reekken 1
parceller med efterafgrede og sarligt 1 parceller med rug. Med andre ord sker
fremspiringen af ukrudt forst og fremmest der, hvor der er bar jord og i1 s@rdeleshed, nar
den bare jord bearbejdes.

En opsplitning af de mest dominerende ukrudtsarter pa forekomst i og mellem
afgraderaekkerne er vist i figur 3. Dette viser at lugtles kamille og enérig rapgraes i
hegjere grad er forekommet i afgradereekkerne end mellem, mens pileurt-arterne er
nogenlunde ens fordelt 1 og mellem afgraderekkerne. I forhold til opgerelserne 1 april
og maj er der derfor sket et skifte mod sterre relativ forekomst imellem raekkerne. Dette
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Figur 4. Fremspiringsprofil for afgrade (sukkerroe) i relation til efterafgrade-dyrkning og
nedvisning. Marts og april refererer til nedvisningstidspunkt med henholdsvis glyphosat og
graesmiddel.

kan indikere, at ukrudtbekampelsen har haft lavere effekt mellem reekkerne end 1
rekkerne.

Resultaterne fra dette forseg viser, at ukrudtsniveauet kan pavirkes gennem dyrkning af
efterafgroder. Effekten har vearet storst mellem afgrederekkerne og en udnyttelse af
dette kraever en anden timing end ved traditionel dyrkning af sukkerroer.

Fremspiring og udbytte

Den ineffektive nedvisning af vinterrug i april har haft en kraftig effekt pa
fremspiringen af sukkerroerne (figur 4). Derimod har fremspiringen vaeret pa samme
niveau i gvrige behandlinger.

Rugens negative effekt pa afgreden er fortsat langt hen 1 vaekstsesonen. Dette har til
dels ogsa veret tilfeldet med nedvisningen foretaget 1 marts, hvor dele af rugen har
genoptaget vaeksten, og dermed har haft en konkurrerende effekt pa sukkerroerne.
Samlet set har dette betydet en kraftig udbyttenedgang for alle behandlinger, hvor
vinterrug har indgéet (figur 5). Det ma konstateres, at nedvisning af vinterrug som
efterafgrode kraver en hgjere dosering af glyphosat end gennemfort i forseget og at
nedvisning med graesherbicid pé et senere tidspunkt kan vise sig at vaere en for usikker
metode. Sukkerudbyttet er en anelse lavere efter gul sennep, men ikke signifikant lavere
end uden efterafgrode

Ukrudtsniveauet har varet lavt 1 dette forseg sammenlignet med, hvad der ofte
observeres i1 sukkerroedyrkningen. Af denne grund har en herbiciddosis i veekstsasonen
svarende til /2 x normaldosis veret tilstraekkelig i1 parceller uden efterafgrade eller med
gul sennep.

Med hensyn til udsedsmangde af efterafgroede har der ingen effekt varet pa
sukkerudbyttet for gul sennep. For vinterrugs vedkommende har sukkerudbytte veret
lavere ved den hgje udseedsmangde (200 kg/ha) end ved den lave (20 kg/ha). Forskellen
er dog ikke signifikant.
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Udvikling af s&bedsteknik baseret pa strip tillage

Udvikling af sabedsteknik baseret pa strip tillage

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicbeetresearch.nu

I efterdret 2010 blev der i samarbejde med Forskningscenter Flakkebjerg (Arhus
Universitet) igangsat to nye projekter finansieret henholdsvis af Innovationsloven og af
Miljestyrelsen. Formalet med projekterne er at udvikle baeredygtige dyrkningssystemer
baseret pa ny teknik samt anvendelse af integreret ukrudtsbekeempelse. Projekterne er
inddelt 1 forsegsserier, som fokuserer pa effekten af jordbearbejdning og efterafgreder
pa fremspiring og vaekst af afgrade og ukrudt samt precision i ukrudtsbekempelsen ved
anvendelse af blandt andet GPS og individuel hejdestyring af radrensersker. I
tilknytning til forsegene udvikles redskabs-prototyper pA NBR/FFS’s varksted. En del
af aktiviteterne tager udgangspunkt i strip tillage teknikken, som kendetegnes ved, at der
udelukkende laves jordbearbejdning 1 de kommende afgroderakker.

I denne rapport fokuseres pd arbejde udfert i 2011-2012 med at udvikle teknik til
sabedsharvning, hvor der primart bearbejdes i de kommende afgrederakker.
Aktiviteterne er afledt af erfaringer fra JES-projektet (Jordbearbejdning og efterafgroder
1 sukkerroedyrkningen 2008-2010), hvor der blandt andet blev fokuseret pé at udvikle
en teknik til at etablere plantefrie striber i en voksende efterafgrode, hvorefter disse
striber anvendes til afgrodeetablering 1 det folgende ar (strip tillage). Det blev her
konstateret, at der skulle fokuseres pd at forbedre fremspiring og den tidlige tilvaekst ved
strip tillage dyrkning.

Konklusion

Den specialkonstruerede sabedsharve til strip tillage baseret dyrkning fungerede efter
hensigten og medforte fremspiring, tilvekst og sukkerudbytter pd niveau med
traditionel dyrkning. Kapaciteten skal eventuel ages, og der er behov for flere
afprevninger end de hidtil udferte (to forsegsar med ét forsag per &r med lidt eller ingen
efterafgrode pa forsegsarealet).

Conclusion

The special designed strip till-based seed bed harrow functioned as planned and resulted
in plant emergence, growth and yield at the same level as traditional based sugar beet
growing. The capacity probably has to be higher, and there is a need for more tests,
especially with catch crop included.

Formal

Formalet er at konstruere en sabedsharve, som kun bearbejder jorden i de kommende
afgraderakker (strip tillage teknik) samt at kvantificere effekten af sébedsharvningen pé
fremspiring, vaekst og udbytte af sukkerroer.
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Foto 1-2. Anleeg af forsag i efteraret 2010 (tv) og 2011. | 2010 anvendtes udelukkende NBR’s
projektharve fra JES-projektet, mens der ved anlaeg af forsag i 2011 bade anvendtes
projektharve og strip tillage redskab fra Kongskilde (STA). Kongskildes redskab blev bade
anvendt med og uden pakvalser (anvendes pa foto).

Metode
Udvikling af sabedsharve

Til udvikling af ny sdbedsharve, blev der taget udgangspunkt i Thyregods TRV
radrenser (foto 3-4), hvor der i 2011 og 2012 er udfoert felgende modifikationer

Sideplader: Til vaekstseson 2011 blev der anvendt originale sideplader, mens der til
vaekstseson 2012 er konstrueret nye sideplader, som giver mere plads omkring
tenderne (foto 2).

Taender: Til vekstsason 2011 blev radrenserskarene erstattet med Germinator
harvetender, men som folge af for begranset jordpassage, blev Germinator teenderne
erstattet med smalle gadningstender til vakstseson 2012. Gedningstaenderne er
konstrueret af fladjern og anvendes bade med og uden pésvejsede vinger.

Baghjul: Bagerst pd harvemodulerne er der blevet monteret et paknings- og
stabiliseringshjul samt en enhed, der samler overjorden i en lille vold. Dette er anvendt i
forsegene i begge ar.

Foto 3-4. Sabedsharve til strip tillage teknik er baseret pd TRV-radrenser fra Thyregod. Til

venstre ses 2011-udgaven og til hgjre 2012-udgaven, hvor Germinator-harveteenderne er blevet
skiftet ud med godningstaender og sidepladerne er endret for at lette passagen af jord. Malet er
at opna et ensartet sébed i reekken, mens jorden mellem raekkerne ikke bearbejdes for at spare.
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Foto 5. Her er der séet i sdbed udfart med strip tillage sabedsharve. Jorden mellem
raekkerne er kun bearbejdet med jordpakker (Véderstad Crosskill). Malet er at opné et
ensartet sabed i reekken, mens jorden mellem raekkerne ikke bearbejdes for at spare
ressourcer samt reducere ukrudtsfremspiringen. Foto fra marts, 2012.

Markforseg

Sabedsharven er blevet afpravet i ét forseg 1 hver af vakstarene 2011 og 2012, hvor der
i begge forseg indgik traditionel dyrkning (tabel 1), strip tillage sabed i plgjejord (foto
5) samt dyrkningssystem udelukkende baseret pa strip tillage (foto 6). I sidstnevnte
tilfzelde er jorden blevet bearbejdet i efteraret forud i1 20-25 cm brede striber i 15-20 cm
dybde svarende til de kommende afgradersekker, mens jorden mellem de kommende
raekker har veret urert. Derudover er harven anvendt til anlaeg af forseg med integreret

ukrudtsbekempelse (NBR-rapport 733-734).

Tabel 1. Dyrkningsmetoder praesenteret i denne rapport. Til saning er i alle tilfaelde anvendt
Kleine Unicorn med skiveskeer og samtidig placering af flydende gadning. Saning er sket
henholdsvis 29. marts 2011 og 26. marts 2012.

Efterarsplgjning med
traditionelt sabed

Plgjning, oktober/november

2 x sabedsharvning med
Germinatorharve

Efterarsplgjning med strip
tillage sabed

Plgjning, oktober/november

2-3 x sabedsharvning med
modificeret radrenser
(Thyregod TRV)

Strip tillage dyrkning efterar
og forar

Etablering af striber i
voksende efterafgrade* eller
stub, august-oktober

Nedvisning med glyphosat,
marts

2-3 x sabedsharvning med
modificeret radrenser
(Thyregod TRV)

*Der anvendtes ikke efterafgrader forud for veekstaret 2012. Hele forsggsarealet blev i 2011 gverligt bearbejdet med
rotorszet med eller uden samtidig saning af efterafgrader. | 2012 blev rotorsaettet kun anvendt forud for bearbejdning

med NBR'’s projektharve til strip tillage.
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Foto 6. Sabed i uplgjet jord (uden efterafgrade) efter to gange harvning med specialbygget
sabedsharve. Malet er at opna et ensartet sabed i reekken, mens jorden mellem raekkerne
ikke bearbejdes for at spare ressourcer samt reducere ukrudtsfremspiringen. Foto fra 2012.

I vaekstaret 2011 indgik efterafgrader (gul sennep og vinterrug), men da det ikke var
muligt at etablere efterafgroder i efterdret 2011 omfattede forseget 1 2012 udelukkende
jord uden forudgéende dyrkning af efterafgreder. Forsegene er i begge ar udfert pa
lerjord (JB-nr. 7).

Resultater 2011

12011 blev der kun anvendt en variant af strip tillage sdbedsharven og alle parceller
blev harvet tre gange. Den forste harvning kan betragtes som en overfladisk feldning,
mens anden og tredje harvning blev udfert til en dybde pa 5-6 cm. Sébedet var
tilstreekkeligt fint efter to harvninger, men en tredje sdbedsharvning var nedvendig da
samaskinens sdaggregater viste sig at veere for brede til det opharvede spor. Harven blev
bide anvendst i efterdrsplojet jord og i jord anlagt med NBR’s projektharve til strip
tillage (foto 1).

Generelt set var der en fin og ensartet fremspiring med et endeligt plantetal pa 90-
100.000 planter i alle behandlinger. Strip tillage dyrkning havde et lavere plantetal ved
alle plantetellinger sammenlignet med traditionel dyrkning, mens strip tillage sdbed i
efterarsplojet jord havde et lavere plantetal end traditionel dyrkning ved den forste
plantetaelling den 10. april. Efterafgraderne havde ingen signifikant effekt pa
fremspiringen, men disse var ogsa relativt svagt udviklede i efteraret (henholdsvis 1,1
og 1,3 ton terstof/ha for rug og gul sennep).

Ved en efterfolgende kvantificering af tilvakst gennem maling af bladareal, viste det
sig, at tilvaeeksten 1 bade plojet og uplejet jord med strip tillage harvning havde veret
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Figur 1. Sammenligning af fremspiring i tre typer sébed ved dyrkning uden eller med

efterafgrade.

mindre end ved traditionel dyrkning (figur 2). Dette kan skyldes, at det ikke var muligt
at harve dybere end 5-6 cm med den modificerede sdbedsharve samtidig med, at de tre
harvninger havde skabt en for fin jordstruktur i overjorden. Derved fas et relativt tet

overligt jordlag, som kan have haft en begraensende virkning pa luftskiftet og dermed pé

opvarmning af dybere jordlag. Den reducerede vaekst var tydelig at se i marken i et par
uger, men ved hest var der ingen udbytteforskel mellem de tre dyrkningsmetoder (se
NBR-rapport 733a (2012).
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Figur 2. Tilveekst ved tre dyrkningsmetoder kvantificeret ved opmaling af bladareal den 27. april
og 6. maj 2011. Malinger er foretaget i parceller uden efterafgr@de og baseret pé fotoanalyse.

Resultater 2012

12012 er forseget forst og fremmest designet til at sammenligne tre niveauer af
sabedsharvning (tabel 2). Herunder er det undersegt, om montering af vinger pa
harveteenderne (modificerede godningstender) har haft en positiv effekt i form af gget
opvarmning af jorden. De tre niveauer for sdbedsharvning er sammenlignet i fire typer
af efterarsbearbejdning: Efterarsplejning, strip tillage udfert med NBR’s projektharve
(foto 1), strip tillage udfert med Kongskilde STA uden pakvalse samt Kongskilde STA
med pakvalse (foto 2).

En analyse af forseget viser ingen klar effekt af de tre niveauer af sabedsharvning.
Denne storste forskel matte forventes ved den tidlige plantetelling, hvor sdbedet
normalt har stor betydning, men der er ingen signifikant effekt hverken her eller ved de
efterfolgende kvantificeringer af plantetal, tilveekst og udbytte (figur 3). Det har altsa
hverken veret nadvendigt at harve en tredje gang eller at anvende vinger pa teenderne.

Tabel 2. Der er anvendt tre niveauer af strip tillage baseret sédbedstilberedning i forsaget i 2012.
Hver af disse tre niveauer er afpravet i efterarsplagjet jord samt strip tillage bearbejdet jord, hvor
enten NBR'’s projektharve eller Kongskildes strip tillage harve (Kongskilde STA) er anvendt.

Sabed 1. sabedsharvning / faeldning 2. sabedsharvning 3. sabedsharvning
A Uden teender, Ikke anvendt
Med bagerste pakhjul
B Uden teender Med vinger Ikke anvendt
Uden bagerste pakhjul Med bagerste pakhjul
c Med vinger Med vinger
Med bagerste pakhjul Med bagerste pakhjul
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Figur 3. Fremspiring og tilveekst i forseg med forskellig efterdrsbearbejdning forud for tre
niveauer (A, B, C) af sabedstilberedning (se tabel 1).

Veerdi under teksten angiver gennemsnit indenfor den pageeldende efterarsbearbejdning og
forskelligt bogstav angiver, at niveauerne er signifikant forskellige (p<0.05).

Det hojeste planteantal er opnéet i parceller, der er blevet bearbejdet med NBR’s
projektharve i efteraret, mens det hojeste sukkerudbytte er opnéet med strip tillage
sabed i efterarsplgjet jord. Det skal bemarkes, at forskelle mellem de to strip tillage
harver kan skyldes mere vade forhold, da Kongskildes STA blev anvendt. Forskelle
mellem dyrkningsmetoder kan endvidere skyldes, at den anvendte mark har varet uens i
jordstruktur, og at kun tre gentagelser blev hostet.

I forseget 1 2012 er der endvidere malt jordtemperatur. I disse mélinger er strip tillage
metoderne sammenlignet med traditionel jordbearbejdning (efterarsplegjning og
sabedstilberedning med Germinatorharve). Malingerne er foretaget en enkelt dag tidlig
om formiddagen, hvor lufttemperaturen har varet hejere end jordtemperaturen og
omtrent samtidig i de behandlinger, der sammenlignes. Da temperaturforskellene
forventedes at vare ret sma, er der méilt otte gange i1 hver parcel. De tre
dyrkningsmetoder er sammenlignet og der er lavet supplerende malinger i forskellig
afstand fra rekken.

I anden gentagelse samt til dels i tredje gentagelse har temperaturen vaeret hojst ved den
traditionelle dyrkningsmetode (efterdrsplojning og sébed med Germinatorharve) (figur
4). Der er tale om temperaturforskelle i sterrelsesordenen 0,1-0,3 grader, som kan vaere
vanskelige at kvantificere pracist, men umiddelbart ser det ud til at strip tillage
teknikken nogenlunde er pa hejde med traditionel teknik i dette forseg med hensyn til
opvarmning af jorden.
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Figur 4. Temperatur i raekken i 10 cm dybde ved tre dyrkningsmetoder. Hver sgjle er et
gennemsnit af ofte malinger foretaget indenfor fa meters afstand. Teksten under sgjlerne viser
gverst sabedsmetode og derunder bearbejdning i efteraret (ST=strip tillage, Trad.=traditionel).
Temperaturen i gentagelserne kan ikke sammenlignes, da de er mélt pa forskelligt tidspunkt.

Dernast er temperaturen maélt i forskellig afstand fra raekken (figur 5). Ved den
traditionelle dyrkning (venstre graf) har temperaturen veret lavere 1 reekken end 10 og
25 cm fra reekken. Dette kan skyldes, at sdmaskinen har pakket jorden her og derved
reduceret luftskiftet. Ved kombination af efterarsplgjning med strip tillage sabed
(midterste graf), har temperaturen varet stigende vk fra reekken. Dette stemmer
overens med at jorden mellem rakkerne stor set ikke er bearbejdet 1 foréret og luften
derfor har adgang til plgjelaget via de huller og spraekker, som efterarsplejningen har
fordrsaget. Ved strip tillage dyrkning (hejre graf) har jorden varet varmest 10 cm fra
reekken. Dette kan forklares med at sémaskinen har pakket jorden i reekken og at jorden
mellem rekkerne er ubearbejdet og derfor har et hgjere vandindhold med tilsvarende
reduceret luftskifte til folge. Bemark at man ikke kan sammenligne temperaturen pa
tvaers af bearbejdningsmetoder, da mélingerne ikke er foretaget samtidigt og i en
situation, hvor jordtemperaturen var stigende.

Erfaringer fra 2012 er samlet set positive, men den specialfremstillede strip tillage
sabedsharve fungerer bedst, nér jorden i efterdret efterlades jeevn og uden storre
planterester. Bearbejdningsdybden er indtil 10 cm hvilket er tilfredsstillende, men
bearbejdning under 5-6 cm dybde fungerer bedst ved hastigheder under 6-8 km/t.
Kapaciteten ber derfor vere bedre. Pa den anden side kan redskabet anvendes i store
arbejdsbredder — f.eks. 18 rekker — samtidig med at traekkraftbehovet er lavere end ved
harvning 1 fuld bredde.

12013 udferes flere forseg med strip tillage baseret teknik. I disse forseg vil der vare
yderligere fokus pa tilvaekst og effekt pa jordtemperatur. Det overvejes, om sidepladerne

skal erstattes med skiveskar for at undersgge om dette kan oge kapaciteten.

Der rettes en tak til Thyregod og Kongskilde for at stille redskaber til radighed.
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Figur 5. Jordtemperatur i 0, 10 og 25 cm afstand fra raekken ved de tre dyrkningsmetoder. Hver
sajle er et gennemsnit af otte malinger foretaget indenfor fa meters afstand. Graferne kan ikke
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anvendes til at sammenligne dyrkningsmetoder, da malinger er lavet pé forskelligt tidspunkt.

Afsluttende vises en sammenligning af sukkerudbyttet ved de dyrkningsmetoder, der er
omtalt ovenfor. For at forbedre sammenligningsgrundlaget er der ved alle metoder
sabedsharvet to gange (sdbed B, tabel 1). Sukkerudbyttet er p4 samme niveau og der er

ikke signifikante forskelle for nogen af de malte parametre (tabel 3).

Tabel 3. Haostudbytte i forseg med forskellig efterarsbearbejdning og 2 x sdbedsharvning

(sébed B i strip tillage, jvf., tabel 1)(forsag 740-882,2012).

Efterarsbearbejdning [Sabed*|Rodud-| Pol Sukker |Vedh.[ Na K Amino/
bytte jord N
t/ha % t/ha | Relativ % mg/100 g sukker
Plgjning Tradi- 1 g4 1 1848 17,38 100 | 36 | 25 602 41
tionel
- Strip
Plgjning . 96,1 118,29 17,58 101 4,5 34 621 38
tillage
Strip tillage / NBR SUip | o565 [1800 1720 98 | 39 | 34 611 44
projektharve tillage
Strip tillage / Kongskilde |[Strip
STA uden pakvalse tillage 94,3 118,19 17,16 99 4,0 33 635 44
Strip tillage / Kongskilde |Stip | g6y 4890 1750 102 | 42 | 31 652 35
STA med pakvalse tillage
LSD 3,9 0,3 0,8 1,2 59 67,5 25,4
cv 2,2 1,0 24 15,3 10,0 57 33,4
PROB ns ns ns ns ns ns ns ns

*Strip tilage sabed: Farste gang uden pakhjul og vinger pa teender (feeldning). Anden gang med pakhjul og vinger.
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Forudsaetning Gkonomi

Jens Nyholm Thomsen, jnt@nordicbeetresearch.nu

Sorter og kveelstof 2012

=  Resultaterne fra arets forseg

= Brancheaftale 2011 til 2014

=  Kontraktmaengde sortsforsgg = Udbytte i gns af dyrkede sorter = 15,91 tons polsukker
=  Kontraktmeengde N-forsgg = Udbytte i 0 N

= Leveringsprocent = 100

= Kontrakt roepris 2012 = 236,45 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker

= Fragttilskud = 25,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik)

= Affald (40 procent, 12 procent tarstof) = 12 kr. pr. ton

= Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton

= Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha

= Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 4.000 kr. pr. ha

= Renhedsprocenten er omregnet proportionalt, gennemsnittet af dyrkede sorter = 89,0 %
= | Nforsag ligesom i sorter, O N = 89 %

= N pris: 8,00 kr/lkg N samt jeevnfor tekst

Bladsvampe, bekaempelse lus og optagerundersggelse 2012

=  Resultaterne fra arets forsag

= Brancheaftale 2011 til 2014

= Kontraktmaengde = Udbytte i ubehandlet

= Leveringsprocent = 100

= Kontrakt roepris 2011 = 236,45 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker
= Fragttilskud = 25,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik)

= Affald (40 procent, 12 procent tarstof) = 12 kr. pr. ton

»  Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton

= Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha

= Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 4.000 kr. pr. ha
= Renhedsprocenten er ansat til 89,0 uanset behandling

= Kvotebetragtning er pris for kvoteroer pd merudbytte ansat til 205 kr uden fragttilskud og uden tillaeg for
renhed

»  Koarsel = 70 kr/ha/behandling

» Opera =425 kr/liter og 524,56 kr/liter ved ny afgift

»  Opus = 300 kr/liter og 437,10 kr/liter ved ny afgift

= Armure = 450 kr/liter og 416,23 kr/liter ved ny afqift
= Pirimor = 829 kr/liter og 827,90 kr/liter ved ny afgift
= Karate = 225 kr/liter og 458,28 kr/liter ved ny afqift
= Blscaya = 550 kr/liter og 476,91 kr/liter ved ny afgift
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