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Forord 2009

Forord

NBR Nordic Beet Research's trykte udgave af den faglige beretning foreligger hermed i sin anden
udgave i form af “Faglig beretning 2009” eller ”Verksamhetsberittelse 2009”. I fremtiden vil de
enkelte rapporter blive lagt ud pa hjemmesiden www.nordicbeet.nu efterhanden som de bliver
udarbejdet og tilsammen vil de udggre den samlede beretning for det aktuelle ar.

Beretningen beskriver eller henviser til resultater og konklusioner fra arets afsluttede
forsggsaktiviteter. Derudover er der for visse uafsluttede aktiviteter (bl.a. forsknings- og
udviklingsprojekter) givet en kort status over det forelgbige arbejde. Nar forsggsaktiviteterne er
fuldendt, afrapporteres de i deres fulde omfang pa hjemmesiden.

Det er vores mal og opgave, at resultaterne her i form af beretning og rapporter stilles til radighed
for sukkerroedyrkere, Nordic Sugar A/S, radgivere og interessenter pa en made, saledes at resultater
kan bidrage til forbedringer i praksis hurtigst muligt.

NBR s beretning omfatter to sprog, svensk og dansk. Rapporter og afsnit i beretning vil kun
forefindes pa originalsprog. Vi beder om forstéelse for, at der ikke er mulighed for at oversatte de
enkelte afsnit til begge sprog.

Forsggsprojekterne bliver til i en dialog med praksis, der representeres af NBR s reference-gruppe.
Desuden er det planen at tilknytte et Isbende udvalg, som reprasenterer radgivere og forskning i
NBR s omrade for at styrke NBR s netveark i det centrale omrade. Formalet med grupperne er at
lgfte aktuelle faglige problemstillinger frem, prioritere samt skabe en sterkere platform for
formidling til gavn for sukkerroedyrkningen.

Forsggsarbejdet finansieres foruden det direkte bidrag fra roedyrkere og industri i stgrre og stgrre
grad af eksterne midler. Kilderne omfatter blandt andet SLF (Stiftelsen Lantbruksforskning),
Sukkerroeafgiftsfonden, KSLA (Kungl. Skogs- och Lantbruksakademin), Direktoratet for
FgdevareErhverv og Fondet for Forsgg med Sukkerroedyrkning. Vi er taknemmelige for den
modtagne finansiering. Den eksterne finansiering opnas kun igennem et ansggningsarbejde og et
serskilt afrapporteringsarbejde til institutionen, der yder finansieringen. Det arbejde udggr en stgrre
og stgrre del af NBR s samlede arbejdsopgaver.

Foruden NBR s medarbejdere og tilknyttede samarbejdspartnere, som er mange og uundverlige,
skylder vi ogsa en tak til vores forsggsverter, der altid tager godt imod os og ggr en stor indsats for
at forsgg og undersggelser lykkes fuldt ud.

Det er vigtigt for os, at NBR’s arbejde far den stgrst mulige verdi for sukkerroedyrkningen i
praksis. Det er vores gnske at alle bidrager for at ggre den vardi endnu stgrre. Vi modtager gerne
kritik og forslag enten direkte i det omfang det er muligt eller igennem reprasentanterne i
Betodlarna, DKS og Nordic Sugar A/S.

Jens Nyholm Thomsen og Robert Olsson

NBR Nordic Beet Research Foundation
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Veekstvilkar 2009

Vaekstvilkar 2009

Jens Nyholm Thomsen, aljnt@nordicsugar.com

Som det fremgar af tabel 1 har 2009 vearet et rekordar med serdeles favorable vakstvilkar iser i
fgrste halvdel af s&sonen. Temperaturen har i perioden januar til maj veret gennemgaende hgjere
end normalen, bortset fra malingerne i Sverige. I juni, oktober og december har temperaturen varet
relativt under normalen. Nedbgrsmangden har vaeret imellem 530 mm og 630 mm. I Sverige er der
gennemgaende faldet 72 mm under normal pa 688 mm, imens der pa Vestsjelland er faldet mere
end normalt ved malestationen. Nedbgrsfordelingen har lokalt varieret meget imellem de forskellige
forsggspladser, og der har veret omrader med decideret tgrke igennem det meste af
sommerperioden. Manederne april, august og september har varet tgrre, mens november har varet
mere vad end normal. Antallet af solskinstimer i veekstsesonen har varet over normal indtil i
november.

Antallet af solskinstimer og de varme maneder i begyndelsen af vakstsasonen har pavirket vaksten
positivt. Is@r har den hgje temperatur i april bevirket en meget hurtig fremspiring og udvikling af
roerne. Det kan ikke udelukkes, at nedbgrsfordelingen har pavirket vaeksten negativt. En tgr april
har nogle steder pavirket fremspiringen negativt. Den manglende nedbgr i august og september har
tilsyneladende sammen med en relativt kold oktober pavirket vaksten i efteraret, og det har
formindsket tilvaeksten i efterarsmanederne, hvilket er i overensstemmelse med malingerne i forsgg
med optagningstidspunkt. Uanset rekord kunne udbyttet have varet hgjere med lidt mere nedbgr i
august samt lidt hgjere temperatur i oktober.

Tabel 1. Udbytte kampagnen 2009 og 2008

Kampagnen 2009 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha Tons polsukker/ha
Danmark (Gns.) 88,6 19,2 65,8 12,6
Sverige (Gns) preliminger 90,8 17,9 60,4 10,8
Kampagnen 2008 Renheds-% Pol-% Tons rod/ha Tons polsukker/ha
Danmark (Gns.) 85,8 17,8 64,2 11,4
Sverige (Gns) 89,8 17,4 53,6 9,3

Saning

Stgrstedelen af roearealet i hele omradet er tilsaet i perioden fra 3. til 14. april med gennemsnit 8.
april, hvilket er 2 til 3 dage senere end gennemsnit for DK 1984-2008. Den usadvanligt hgje
temperatur i april har medfgrt generelt en hurtig fremspiring og en hurtig udvikling af roerne.

Ukrudt og stoklebning

Normal temperatur og nedbgrsmangde i maj méaned har gennemgaende bevirket en hgj effekt af
ukrudtsbek@mpelsen. En senere fremspiring af iseer melder (hvidmelet gasefod) og agertidsler har
efterfolgende bevirket, at mange roemarker har veret sterkt ukrudtsbefengte fra august og igennem
efteraret. Melder og agertidsel vokser op over roerne og dakker for lysindtrengning til roerne.

NBR Nordic Beet Research Foundation 5
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Nettovirkningen er formodentlig en staerk udbytte reduktion i de marker, hvor ukrudtsbek@mpelsen
ikke har veret tilstrekkelig.

Niveauet for stoklgbning har vearet lavt, og selv en tidlig sdning i stoklgbningsforsgget har kun
givet fa stoklgbere, det nastlaveste niveau siden 2003.
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Figur 1. Klima 2009 (Kilde DMI og vejrdata fra Hasslarp, Jordberga , Karpalund,
Képingebro og Ortofta)

Skadedyr og nematoder

Der har i 2009 vaeret meget fa angreb af skadedyr. Stgrrelsen af udbyttetab som fglge af
roecystenematoder har varieret meget. I marker med gode nedbgrshold har nematoderne ikke
medfgrt lige sa store udbyttetab, som i marker med tgrre forhold. I forsggene er der malt imellem 11
pct ved Slitting og 34 pct ved Nakskov i merudbytte for Julietta i forhold til den fglsomme
modtagelige malesort.
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Bladsygdomme

Angreb af bederust er begyndt allerede i juli pa Sjelland, Lolland-Falster, Alnarp og har lokalt
hurtigt udviklet sig til kraftige angreb. Angreb af rust udviklede sig generelt til moderate angreb.
Angreb af Ramularia er observeret fra 1 juli 1 Sverige men har generelt ikke udviklet kraftige
angreb. Der er kun observeret svage angreb 1 Danmark. Angreb af meldug begyndte senere end
normalt fra midt 1 august og har lokalt udviklet kraftige angreb. Angreb af Cercospora er observeret,

men har vaeret svage.

Udbytte

De varme betingelser og den hurtige udvikling af roerne har medvirket til et rekord hgjt
sukkerudbytte pa henholdsvis 12,6 t/ha (DK) og 10,8 t/ha (SE). De gunstige vaekstforhold samt
tgrre forhold i august og september har medvirket til en meget hgj pol pa 19,2 pct i DK, den hgjeste
nogensinde. Optagningsforholdene har gennemgaende vearet varierende fra meget tgrre til meget
vade. Renhedsprocenten har varet hgj 88,6 pct (DK) og 90,8 pct (SE).

Udbytte SE og DK 1986-2009
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Figur 2. Polsukkerudbytte i Sverige og Danmark 1986-2009. (Kilde
Nordic Sugar)
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Udbytte DK 1973 - 2009
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Figur 3. Polsukkerudbytte i Danmark 1973-2008. (Kilde Nordic Sugar
og NBR)

Kilder til tekst

Nordic Beet Research undersggelser i forsgg og projekter
http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/oversigter/maanedsberetning.htm

Vejrdata fra Hasslarp, Jordberga , Karpalund, Kopingebro og Ortofta — tilsendte data
Nordic Sugar:

http://www.sockerbetor.nu/cms/connect/agri/sv/archive/news%20archive/2010/january/agrinews 2
0100126_pressrelease_sv.htm

http://www.sukkerroer.nu/cms/connect/agri/da/archive/news%20archive/2010/january/agrinews 20
100121_kampomraadeopgorelse_da.htm

http://www.sukkerroer.nu/cms/connect/agri/da/archive/news%20archive/2010/january/agrinews 20
100126_da.htm

Personlig meddelelse vedrgrende praeliminere udbyttedata Sverige.
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Sorter 2009

Jens Nyholm Thomsen, aljnt@nordicsugar.com

Konklusion

Hojeste dogn produktion, udbytte og sukkerprocent nogensinde

12009 har de dyrkede sorter i sortsforsegene i gennemsnit opnaet en daglig produktion pd 91 kg
sukker/degn/ha, det hejeste nogensinde. Det nasthajeste blev opnéet 1 2008 med 84 kg
sukker/degn/ha. Den hgje produktion har ogsé resulteret 1 det hgjeste udbytte pd 15,73 1 gennemsnit
af dyrkede sorter nogensinde. Tillige er sukkerprocenten med 19,35 i gennemsnit af de dyrkede
sorter den hgjeste nogensinde malt i sortsforsegene. Den hgje sukkerprocent har konsekvens for de
okonomiske beregninger af sorternes DBII i1 fig log 1b med henblik pé fremadrettet
beslutningsstette.

12009 har sorter som Highland og Hereford givet det hojeste gkonomiske udbytte. I en fremadrettet
betragtning, hvor vi ma forvente en sukkerprocent pa et normalt niveau - fig 1 - giver Highland og
Foxtrot det hojeste skonomiske udbytte. Interessant er der ogsd gamle sorter, der fra 2008 har
forbedret udbyttet markant, f.eks Stine, samt sorter, hvor der kan spores mindre udbytte-
forbedringer, f.eks. Mars. Omvendt er der sorter f.eks. Frieda KWS og Molly, der ikke har kunnet
holde det gode resultat fra 2008. Betragter vi udbyttestabiliteten ses, at Gunilla og Frida KWS har
opnaet en lav stabilitet, hvilket gor det vanskeligt at planleegge kommende ars areal.

Af de mange sortsegenskaber, der skal med i vurderingen af en sorts egnethed pa bedriften, er
sortens udbytte af sukker den vigtigste enkeltfaktor, der normalt bidrager med godt tre fjerdedele af
bruttoindtaegten. Dog har udbyttet i 2009 “’kun” bidraget med 70 pct, fordi den heje sukkerprocent
har medfert et betydeligt hgjere sukkertilleg. Dermed er sukkerprocent, men ogsa renhed vigtige
faktorer, der bidrager til et stort skonomisk udbytte bade vedrerende indtaegt og omkostning. Se
tabel 1 og 3.

Ramularia-angreb har

Et sikkert stort gkonomisk udbytte opnas med sorter, der har heller ikke sat
et stort sukkerudbytte, dagsordenen i 2009
en hgj udbyttestabilitet, Derimod har der varet

en hej sukkerprocent,

krafti b forst af
en hej renhedsprocent. autige angres st 4

bederust og senere af meldug
i efteraret. Ingen af disse
bladsvampe har edeleggende
eftekt pd toppen som
Ramularia, men merudbyttet
for bekampelse kan vare
stort. P4 figurerne vises dog
resultater af forseg med
kunstig smitte af Ramularia,
der fortsat betragtes som den
vigtigste og mest tabsvoldende bladsygdom i sukkerroerne 1 Danmark. Derfor ber sortsvalget fortsat
hovedsagligt falde pa Rizomaniatolerante sorter, der generelt er mere tolerante over for Ramularia.
Se figur 3.

Forudseaetningen er, at sorten

spirer ensartet og sikkert pa et hojt niveau,

har lav stoklebningstendens,

har tolerance over for Rizomania pa arealer med sygdommen,
har tolerance over for nematoder pa arealer med nematoder,
har hej grad af tolerance over for Ramularia

NBR Nordic Beet Research Foundation Annual Report Sorter - 101, 103, 109, 114, 112 - 2009 9
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Nematod-resistente og -tolerante sorter pa angrebet mark

De torre forhold i juli, august og september har medfert heje merudbytter for de nematodtolerante
(NT) sorter, dog ikke sa stort som i 2008. Merudbyttet skal tillige ses 1 lyset af det haje
udbytteniveau, der er opnéet 1 forsegene pa trods af nematodernes pavirkning. Af NT-sorterne er det
fortsat Julietta, der under angrebne forhold viser den sterste dyrkningssikkerhed. Sorten Comanche
er dog tillige interessant, fordi den har opnéet et hgjere udbytte i de almindelige sortsforseg, hvor
der ikke er angreb af nematoder. NE-sorter, som 1 forhold til normalsorter skulle vare lidt mindre
udbyttefolsomme over for nematoder, og som har et betydeligt storre ekonomisk udbytte i en
roemark uden angreb, kan heller ikke 1 dette ars forseg matche de bedste nematodtolerante sorter.
Derfor ber valget fortsat primert falde pa en nematodtolerant sort, nér der er risiko for angreb af
nematoder. Se tabel 2 og 4.

ozl
(1k4

Fig. 1. Okonomi, Udbytte, Pol, Spire pct.- 2., 3., ... ars og solgte sorter
(I okonomiberegning er pol for gns dyrkede sorter =17,8.)
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Figur 1. Sorter, der har deltaget 2 ar eller mere er rangeret efter det skonomiske udbytte. Sukkerprocenten
for de dyrkede sorter sat til 17,8 pct. og @vrige sorters sukkerprocent beregnet forholdsmeessigt herefter
forinden DBII er beregnet. Den beregning kan anvendes til beslutningsstgtte for et ar med normalt niveau pa
sukkerprocenten. Sukkerudbyttet bidrager med imellem 70 og 75 pct. af bruttoindtaegten beregnet pa
gennemsnittet af de dyrkede sorter, og er derfor den mest afga@rende enkeltfaktor for et godt akonomisk
resultat. RT: rizomaniatolerant. NT: nematodtolerant. NR: nematodresistent.
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Figur 1b. Sorter, der har deltaget 2 ar eller mere, er rangeret efter det gkonomiske udbytte beregnet pa
forsggsresultaterne i 2009. Sukkerudbyttet bidrager med imellem 70 og 75 pct. af bruttoindtaegten beregnet
pa gennemsnittet af de dyrkede sorter, og er derfor den mest afggrende enkeltfaktor for et godt @konomisk
resultat. RT: rizomaniatolerant. NT: nematodtolerant. NR: nematodresistent.

Resultater

Der er gennemfort seks forsog med almindelige sorter pa JB 7. Jorden er gennemgéende 1 god
gadningstilstand. Forfrugten er vinterhvede, vinterhvede med korsblomstret efterafgrade eller
varbyg. Der er i gennemsnit tilfert 107 kg kvelstof pr. ha. Raekkeafstanden har veret 50 cm og
froafstanden 18,3 cm. Forsegene er sdet mellem 5. og 12. april. Roerne er taget op mellem 11.
september og 20. oktober. Den gennemsnitlige vaekstsaeson er 172 degn, hvilket er 13 degn laengere
end 12008.

Froet er behandlet med en standardbejdse, bestdende af Gaucho (60 gram a.i.) og Thiram (6 gram
a.1.). Ukrudt er bekempet efter behov 1 hvert forseg. Forsegene er behandlet med Opus eller Opera
mod bladsvampe. Der er vurderet bladsvampe 1 specialforseg, der ikke er behandlet mod
bladsvampe.

Resultaterne af arets forseg med sorter er vist i tabel 1 og 3. De sorter, der er i dyrkning og udger
malegrundlaget, har haft et tilstraekkeligt hojt plantetal og en god fremspiring. Niveauet for
stoklebning har vaeret lavt. Sorterne Madicken og Rosalinda har blandt sorter, som er dyrkede eller

NBR Nordic Beet Research Foundation Annual Report Sorter - 101, 103, 109, 114, 112 - 2009 1
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Tabe! 1. Udbytte 4 dr - lons polsuikerha reliv, 2. drs, 3. drs og solgie
sorier

* Marz BT 107 101 103 105 4 4
* Stine RT 113 108 100 104 2 3
* Janmy RT 110 106 102 103 3 3
o Maxus RT 107 111 101 o2 2 2
| Asgus  RT 108 17 w03 01 3 2 |
Winston RT 105 103 10 1 4 3
Sophia RT 08 113 100 1 oz 1
* Gundlla 110 113 100 48 1 -
* Palace 102 101 oh a9 4 2
| Resa  RT 19 19 102 9 2 0 |
* Maolly RT 111 106 106 a4 3 0
* Friada KW5 RT 111 112 102 a8 i -F
* Topper 103 105 10D ar 3 0
* Julsetia RT+MT 100 o5 o a5 4 -1
|o RosalindakWs RT 113 105 106 3 4 |
Benno RT 105 103 104 5 &
o Madicken RT 108 102 104 3 4
o Sabrina KWS RT 111 1063 103 3 3
Cosmic RT 108 104 02 4 3

o Eleonora KWS RT 09 104 100 3 1
Fernanda KWS RT 11z 100 98 1 -1

o Adhanng KWS  RTeNT o a8 92 3 4
Highlamnd RT 02 106 3 &
Lipizzan RT 03 105 4 &
HI 0807 i4 104 5 &
Padro RT 05 104 5 &
Henelond RT 101 104 4 4

| Pastewr  RT 108 104 3 3 |
HI 0870 RT 14 103 5 4
Lincoin RT 01 02 4 3
Diana KWS RT 103 102 5 4
Jaguelina RT 02 102 5 3

| Mina  RT 102 102 § 3 |
Britta RT 03 M1 5 3
Mo zart RT @9 100 5 3
Sanlos RT 102 99 4 1
Simonetta KWS RT 00 @8 5 2
Comanche RT+NT a3 @ 3 0
Smilla KWS RT i1 S8 4 1
Toberm RT 101 98 4 1
Hedla RT&NT a4 98 4 0

| xamew  RT 8 83 3 3|
Findus RT a5 92 4 3
LED 3 4 4 3

* Dyriet sort 2009
o Qbservalionsson 2009
** Haj sthilitet betyder at sorten har
smd udsving fra dr til &r
*=+ Tillid til hejeste udbytta er 2009
resultat | udbytte minus de wdsving,
som ma forventes at kunne traakke

udbytlet yderligers ned | kommende
ar

5 meget ha| score, 4: haj score, 3:
middel score, 2 lav score, 1: meget
lav score, Mendre end 1 er ikke
acceptabelt

til observation, haft for haj en
stoklebningstendens i drets forseg.
Det er fortsat vigtigt at nedbringe
stoklabningen til det mindst mulige,
fordi aflugning af stoklabere er
blandt de mest arbejdstunge
opgaver.

Karakteren for rodfure er en
bedommelse af rodfurens dybde,
hvor 1 angiver en ekstremt dyb
rodfure, og 9 er ingen rodfure.
Rodfurens karakter er knyttet til
sorten, og der er i drets forseg stor
forskel imellem sorter med dyvb og
lille rodfure. Sorter som Mars,
Topper, Palace, Julietta og Stine har
en lille rodfure. Blandt de nye
sorter, der er i forste drs afprovning,
er der flere, der matcher de bedste,
men ingen er bedre end de tidligere
afprevede sorter. Sorter, der har en
lille rodfure, er oftest lettere at
vaske rene. Det udirykkes i
vaskbarhed, hvor roer med
rodfureme fyldt med jord far
karakteren 1, og helt renvaskede
roer fir karakteren 9. Se figur 4 og
4a.

Renhedsprocenten udtrvkker kun
den vedhengende jord pd roen, der
vanskeligt kan fjernes for levering
af roerne. Der er normakt god
sammenhaeng mellem
renhedsprocenten og rodfurens
dybde samt roermes hajde over

12 Annual Report Sorter - 101, 103, 109, 114, 112 - 2009

NBR Nordic Beet Research Foundation



T £ 3 r3F 813 1835 I57FF
: 0.2 45 &5 B9 g8 13 =0 21 BE3 1RIT 1846 105
" Gundla a5 0o 0.0 a2 54 B4 B.5 i3 1) 22 TH8 1960 1563 B89 4 55
T Jubetta AT+NT &7 12 02 B 83 T0 e 13 4 271 TN 180T 1488 85 43 SET
" Slica AT g 05 04 w & A4 g1 14 1 X3 BSS 1906 1836 04 Th 445
" Topped 95 ne 00 32 &4 B7 6.2 1.1 =] 258 TEN 1861 1532 &7 -2 <143
Wirston AT B 05 00 45 L5 ba 66 1.0 8 3% NS 1948 158 1 iar b
* Angus RT W03 04 # & @ g8 13 B X5 B 1925 1585 WM a2 i
* Fasia AT 88 05 04 1 5% 69 g8 1i 5T 313 810 1835 1563 @9 4 5]
" Moly AT g2 0% 00 2 &8 67 6A 14 &2 Z81 B0d 1939 15A2 89 =111 2
* Jdenny AT 8 00 04 # S5 63 85 132 o 340 B4 BB 18T 103 -if 68
i RT 96 032 00 a5 54 B4 6.6 1.1 ™ 274 BIE 19325 1608 602 i) 132

* Frieda KW5 AT 94 0o 00 & 60 6,1 5.8 1.7 49 228 TrA4 1988 1538 G54 30 =246
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Hosabnda KWS AT %89 0% or
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* Drprhonchs docbar | 00
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Se 100 10 beckubi Rbrnkter; D¢ 1-00 9 Bading kasakier

HT: Mamatod toerant - NR: Momaiod ressben] $orl - BT Rizomanis iberam

Ky podl ik gk dat = 178, islonni wilal Nombelkin | DEE fes Ons ol dyribds S0 Mad on Sukbemioiend Bh ¢ nimal Aledu
Pol gna = 15,35 (300%). Kolomnan viser forsial | DB nde sukkarpeoceston o hoj, som den har visnel | 2009

Frrudsmining for alonomibanagningame lindss hagorst | Banmtningen.

jorden. Ligeledes er der god sammenhang mellem rodfurens dybde og vaskbarheden samt
renhedsprocenten og vaskbarheden, En ro¢ med en lille eller naesten ingen rodfure, og som sidder
tilstraekkeligt hajt i jorden, kan give en haj renhedsprocent samtidig med, at den er let at rense og
vaske. En haj renhedsprocent betyder reducerede fragtomkostninger og en hajere betaling for
roerne. Imellem hajeste og laveste renhed er der 1,2 procentpoint. Den relativt lille forskel skyldes
gode optagningsbetingelser og forskel i sortermes egenskaber. Der er en riekke sorter med lav
renhed, heriblandt Winston og HI 0973, Den laveste renhed er fundet hos 9K68 og 9R84.
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Fig 2. Stoklobere ved Saxfjed 2005-2009 - relativ. 3. ars og solgte sorter

B Saxfjed 2009 relativ; abs gns dyrkede = 0,5 0/00
X Saxfjed 2008 relativ; abs gns dyrkede = 10,5 0/00
1 | 4 Saxfjed 2007 relativ; abs gns dyrkede = 0,3 0/00
A Saxfjed 2006 relativ; abs gns dyrkede = 2,3 0/00
T Saxfjed 2005 relativ; abs gns dyrkede = 1,3 0/00
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Fig 2.a Stoklobere ved Saxfjed 2008-2009 - relativ. 2. ars sorter

B Saxfied 2009 relativ; abs gns dyrkede = 0,5 0/00

X Saxfjed 2008 relativ; abs gns dyrkede = 10,5 0/00
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Figur 2 og 2a. Tendens til stoklabere 2005-2009. Forsgget ved Saxfjed ligger ved Radby i et kaligt kystnaert
omrade. Omradet er saerligt velegnet til undersagelse af stoklabningstendens, bandt andet fordi séningen
normalt kan gennemfares tidligt, ofte i begyndelsen af marts, saledes 2. marts i 2009. | 2009 er niveauet for
stoklgbning meget lavt pé trods af den tidlige saningt. RT: rizomaniatolerant. NT: nematodtolerant. NR:
nematodresistent.
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Fig. 3. 3. ars og solgte sorter - Ramularia smitte

B Meldug 8. okt 09 (O=intet angreb; 10=alle blade deekket M Rust 20. aug 09 (O=intet angreb; 10 alle blade dede)
B Rust 8. okt 09(0=intet angreb; 10 alle blade dgde) B Ramularia 8. okt 09 (O=intet angreb, 10 alle blade dgde)

Joprerey
OLcZc€eVvSsS 9 L8 60l

Fig. 3a. 2. ars sorter - Ramularia smitte

B Meldug 8. okt 09 (O=intet angreb; 10=alle blade deekket ™ Rust 20. aug 09 (O=intet angreb; 10 alle blade dede)
B Rust 8. okt 09(0=intet angreb; 10 alle blade dade) @ Ramularia 8. okt 09 (O=intet angreb, 10 alle blade dede)

soperey|
L 2 € ¥ G 9 2L 8 6 0L

0

Figur 3 og 3a. Sorternes sygdomsmodtagelighed ved kunstig smitte med Ramularia. Sorterne er rangeret
efter angrebsgrad af Ramularia 8. oktober. RT: rizomaniatolerant. NT: nematodtolerant. NE: mindre
udbyttefglsom ved nematodangreb.
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Fig 4. 3.ars og solgte sorter
Sorteret efter vedhaengende jord for vask
Vedhzengende jord pa roe for vask (%) - Hojde over jord (cm) - Rodfure - Vaskbarhed -
Grenethed (skala: 1=bund - 9=ideal)

‘ Jord pa roe for vask (%) ® Hgjde over jord (cm) M Rodfure (Skala 1-9) X Vaskbarhed - restjord efter vask(Skala 1-9) ® Grenethed (Skala 1-9)
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Fig 4 a. 2. ars sorter
Sorteret efter vedhaengende jord for vask
Vedhzengende jord pa roe for vask (%) - Hojde over jord (cm) - Rodfure - Vaskbarhed -
Grenethed (skala: 1=bund - 9=ideal)
Jord pa roe fer vask (%) ® Hgjde over jord (cm) m Rodfure (Skala 1-9) X Vaskbarhed - restjord efter vask(Skala 1-9) ¢ Grenethed (Skala 1-9)
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Figur 4 og 4a. Bedgmmelse af rodform. Sorterne er rangeret efter stigende meaengde af vedhaengende jord
pa roen faor vask. RT: rizomaniatolerant. NT: nematodtolerant. NR: nematodresistent.

Sukkerprocenten udregnet som gennemsnit af de dyrkede sorter er i arets forseg 19,35, det hajeste,
der registreret 1 sortsforsegene, hvor den gennemsnitlige sukkerprocent i perioden 1984-2009 er
17,4. Et hojt sukkerindhold medferer en hgjere betaling for roerne og en besparelse 1
fragtomkostningerne. Betaling for ekstra sukkerindhold udger i den ekonomiske kalkule for arets
forseg med en pol pa 19,35 - figur 1.b - cirka 18 procent af bruttoindtaegten, hvilket er mere end det
dobbelte 1 forhold til 2008. I figur 1 udregnet med normal kampagnepol udger sukkertillegget ca 12
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pct. Den hgjeste sukkerprocent er opnéet i sorterne 9R22, 9K63 og Simonetta KWS, der er nye
sorter. Det laveste indhold af sukker er opniet i sorterne Fernando, Xanadu, ST 935, Pedro og
Plexus. Bland de dyrkede har Frieda KWS den hgjeste sukkerprocent, mens Jenny, Stine og Julietta
har den laveste.

Aminotallet er den enkeltfaktor, der betyder mest for saftrenheden og pavirker dermed udbyttet af
hvidt sukker pé fabrikken. Et hejt aminotal betyder en darlig saftkvalitet. Blandt de dyrkede sorter
har Julietta haft det signifikant hejeste aminotal lige efterfulgt af Topper. I den gode ende er blandt
andre Rosalinda KWS, Frieda KWS, Sabrina KWS og Pasteur.

I hojre side af tabel 3 ses det okonomiske resultat af dyrkningen af sorterne. Forudsatningerne for
beregningerne fremgar af tekstboksen. Figur 1, hvor sukkerprocenten er korrigeret til 17,8 til
beregning af DBII, ber anvendes til fremadrettet beslutningsstette, nir der forventes en
sukkerprocent pa et normalt niveau. Figur 1 b viser det gkonomiske resultat, som det har varet i
2009 og som det antageligvis vil vare, nar der forventes en meget haj sukkerprocent. Det
okonomiske resultat er det vigtigste kriterium for roedyrkeren ved valg af sorter. I hele serien opnér
Highland det bedste skonomiske resultat. Blandt de solgte sorter giver Mars det bedste okonomiske
resultat og Julietta det darligste. Blandt observationssorterne opnés det bedste resultat med
Rosalinda og Madicken.

12009 er der malt det hgjeste sukkerudbytte i sortsforsegene nogensinde. Den gennemsnitlige
degnproduktion af sukker/ha har veret 91 kg/deogn mod 84 kg/ha/degn 1 2008, hvor den nesthajeste
produktivitet er malt. Sukkerudbyttet bidrager med fra 70 til over 75 pct af det skonomiske udbytte,
og er derfor den vigtigste af de malte agronomiske egenskaber hos sorterne. Forskellen mellem
hejest ydende og lavest ydende sorter i arets forseg er 2,63 ton sukker pr. ha, svarende til 17
procentpoint 1 forhold til gennemsnittet af dyrkede sorter. Der er en del nye sorter og sorter pa
observationslisten, som giver et storre gkonomisk udbytte end de dyrkede sorter. En sikker
sortsafprovning og flere rs mélrettet udvalgelse af sorter er grundlaget for at heve udbytteniveauet
1 de sorter, som bliver tilbudt til praksis. Men der er ogsa flere nye sorter under gennemsnittet af
udbyttet for de dyrkede sorter.

En oversigt over de seneste fire ars afprovning af sorter ses i tabel 1. Sorterne er rangeret efter antal
ar 1 afpreovningen og dernast efter deres udbytte 1 2009.

Specialundersogelse af stoklobningstendens

Niveauet for stoklebning har 1 2009 generelt veeret meget lav i specialforseget pa Saxfjed, hvor
stoklebningstendensen bliver underseggt ved tidligst mulig séning i et omrade, hvor det er relativt
koligt 1 fordret. Sdningen er foretaget 2. marts, hvilket er mere end 1 méned tidligere end sdningen
af sortsforseg og saning i praksis. I forseget udviser Adriana KWS et uacceptabelt hajt
stoklebningsniveau efterfulgt af Julietta, Topper og Molly bandt de dyrkede sorter. Se figur 2 og 2a.
Blandt andet ars sorterne har Hella, Mozart og Pedro et uacceptabelt hojt stoklebningsniveau.

Nematod-resistente og -tolerante sorter

Der er 1 2009 gennemfort tre forseg med sorter, som er resistente mod eller tolerante over for
nematoder. I forsegene indgir blandt andet otte nye sorter, heraf fire med tolerance, NT, samt fire
normalsorter, der er mindre udbyttefolsomme end de mest folsomme. Disse normalsorter med en
vis grad af tolerance betegnes NE. Malesorten Rasta reprasenterer de almindeligt mest folsomme
normalsorter. Yderligere indgar Julietta (NT) og Sanetta som referencesorter.
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Tabel 2. Nematodtolerante sorter. Udbytte i 4 ar. Tons polsukker pr ha relativ.

Resistens 2006 2007 2008 2009
Antal forsgg & & 3 3
Gns modtagelige sorter * abs 7,64 13,88 10,50 13,22
Gns modtagelige sorter * relativ 100 100 100 100
* Rasta RT - - 100 100
Julietta RT+NT 136 102 131 121
Adrianna KWS RT+NT 104 127 112
Plexus RT+NE 111 114 111
Sanetta NR 93 - 102
Hella RT+NT 128 125
Comanche RT+NT 116 120
Fernando RT+NE 119 115
Angus RT+NE 102 112
Nexus RT+NE 111 110
SN-215 RT+NT 121
Rosalinda KWS RT+NE 118
9K63 RT+NT 117
ST 15934 RT+NT 116
HI 0969 RT+NE 116
9K68 RT+NT 111
Jenny RT+NE 109
HI 0951 RT+NE 108
LSD 16 5 11 6

*

Malesort 2009

Tabel 4. Sorter med Nematodtolerance forseg 2009. Anlagt pé areal med angreb

Alle tre forsegg er anlagt pa
JB 7 jord med nematoder.
Forfrugten er vinterhvede
eller vinterhvede med
korsblomstret efterafgrade.
Der er tildelt 111 kg
kvelstof pr. ha.
Rakkeafstanden har vaeret
50 cm og freafstanden 18,3
cm. Forsggene er sdet 6. og
7. april, og roerne er taget op
mellem 16. september og 19.
oktober. Vakstsasonen har i
gennemsnit vaeret 176 dogn.
Resultatet af arets forsog ses
itabel 2 og 4.

Malesorten Rasta har i
gennemsnit af de to forseg
opformeret nematoderne
med en faktor 8, hvilket er
serdeles hojt sandsynligvis
pa grund af en sardeles
gunstig vaekstsason, der

Resi- Pf Stok- Fl.toppe/ Blad- Rod- Amino-
stens Pi /Pi Planter lgbere knuder daekke fure Vaskbar Grene Vh.Jord N IV-tal Rod Sukker
Extra tops, Leaf- Wash-  Bran-
Plants Bolters knots cover Groove ability ching Tare Amino-N |V-tal Root Sugar
eal/g 1000/ha (/00 % Sc.1-10 Sc.1-9 Sc.1-9 Sc. 19 % _pr100 g sukker t/ha % t/ha relativ|
Antal fs No of trials 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
* Rasta RT 34 8 88 0,5 0 6,7 59 59 6,9 1,7 34 1,62 735 17,94 1322 100
Julietta RT+NT 2,9 5 98 0,0 0 6,7 6,5 6,1 6,9 1,6 73 2,44 843 19,01 16,05 121
Sanetta NR 29 1 87 0,0 10 6,9 54 54 6,8 2,2 55 227 694 19,42 1350 102
Adrianna KWS RT+NT 3,4 5 96 0,0 0 6,8 55 53 6,5 2,7 48 2,00 765 19,32 14,81 112
Angus RT+NE 32 9 90 0,3 0 6,8 58 6,0 72 1,8 46 2,00 79,7 18,47 1476 112
Jenny RT+NE 39 7 97 0,0 2 6,6 59 5,6 6,9 1,7 43 1,92 795 18,07 14,44 109
Plexus RT+NE 34 8 98 0,2 0 6,2 52 54 6,9 1,6 39 1,89 80,2 18,25 1468 111
Nexus RT+NE 29 8 95 0,2 0 6,7 53 53 6,3 1,7 51 2,14 78,7 18,46 14,56 110
Rosalinda KWS RT+NE 3,1 5 99 0,3 0 6,9 55 5,4 6,4 2,2 41 1,80 826 18,86 1563 118
Hella RT+NT 3,0 4 99 0,0 0 6,8 6,5 6,1 6,8 1,6 69 2,29 84,1 1959 1647 125
9K63 RT+NT 2,5 6 97 0,0 0 7,0 59 5,6 6,7 2,6 40 1,68 764 20,24 1550 117
9K68 RT+NT 35 6 96 0,0 0 7,3 4,8 4,7 6,5 3,0 43 1,93 745 19,57 1462 111
Fernando RT+NE 36 4 101 0,0 0 6,4 6,5 6,3 6,1 2,0 54 2,07 826 18,43 1523 115
ST 15934 RT+NT 22 6 93 0,3 0 6,1 6,6 6,5 6,4 1,7 53 2,11 81,2 18,88 1533 116
HI 0951 RT+NE 3,3 6 92 1,4 0 7,2 5,7 55 6,7 2,3 66 2,19 783 18,25 14,30 108
HI 0969 RT+NE 34 5 97 0,2 0 6,5 59 57 6,7 1,7 43 1,92 826 184 1527 116
SN-215 RT+NT 36 5 95 0,0 0 6,6 6,6 6,5 6,2 1,5 55 1,95 834 19,2 16,03 121
Comanche RT+NT 2,5 7 91 0,0 0 6,5 6,4 6,2 6,5 1,9 57 2,09 841 189 1591 120
LSD 4 0,5 3 0,7 0,5 0,6 0,6 0,5 11 0,14 44 04 0,80 6
cVv 2,8 165,3 251 0,6 55 6,0 5,1 154 12,8 4,2 3,3 1,3 32

* Modtagelig og pavirkelig malesort
Sc 1-10: 10 bedste karakter; Sc 1-9: 9 bedste karakter
NT: Nematod tolerant - NR: Nematod resistent sort - RT Rizomania tolerant

NE: Normal sort, der er mindre udbyttefglsom overfor angreb end de mest falsomme, f.eks malesorten Rasta

ogsd afspejles 1 et hejt udbytteniveau. Den resistente sort Sanetta har opformeret nematoderne med
en faktor 1,3. De tolerante sorter (NT) har 1 gennemsnit opformeret nematoderne med en faktor 5,7,

mens NE sorterne gennemgéende giver en hgjere opformering.

Sorten HI 0951 har vist en uacceptabel hgj stoklebningstendens, men som det fremgar af tabel 4 har
flere andre sorter vist uheldig stoklgbertendens. Kun den resistente sort Sanetta har dannet knuder
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pa kronen. I sorten Jenny er der registreret ekstra toppe. Begge dele vanskeligger afpudsning. I &rets
forseg er der signifikante forskelle renheden mellem de bedste og de dérligste sorter. Sorten SN-
215, der ogsa har hgj karakter for rodfure og vaskbarhed, har opnéet den bedste renhed, mens 9K68,
der har opnéet lav karakter for rodfure og vaskbarhed har vist den laveste renhed. Renheden er i
tabel 4 angivet ved andel af vedhangende jord pa roen. Der er god overensstemmelse imellem
renhed, rodfure og vaskbarhed.

Det laveste og bedste aminotal er opnaet med milesorten og flere af specialsorterne. Julietta og
Hella har fortsat det hegjeste aminotal.

Julietta, Hella, SN215 og Comanche, der alle er NT-sorter, har givet det storste sukkerudbytte. Af
sorterne til observation og de dyrkede er det fortsat Julietta, der er det bedste alternativ. For forste
gang i den afprevning har en ny NT-sort ydet mere end Julietta samtidigt med, at
nematodangrebene har pdvirket udbyttet paviseligt.

Sorterne HI 0951, Jenny, Nexus, 9K68, Plexus og Angus, der alle er NE-sorter, har givet det laveste
udbytte. NE-sortene kan derfor fortsat kun anbefales, hvor der er mindre, pletvise angreb af
nematoder, og hvor der endnu ikke skal anvendes en regular tolerant sort (NT). En oversigt over de
seneste fire ars afprovning af sorter ses 1 tabel 2.

Sorter og bladsvampe

I figur 3 er sorterne rangeret efter deres angrebsgrad af Ramularia, der fortsat betragtes som den
mest tabsvoldende sygdom i1 DK uanset, at angreb herafi 2008 og 2009 har vaeret svage imens
meldug eller rust har vaeret dominerende. I 2009 har angreb af bederust udviklet sig igennem august
og september til kraftige angreb. Angreb af meldug begyndte senere end normalt fra midt i august
og har lokalt udviklet sig til kraftige angreb. Der er kun observeret svage pletvise angreb af
Cercospora. Blandt 3. ars og solgte sorter har standardsorterne Palace, Topper og Gunilla sammen
med RT-sorterne Frieda KWS og Madicken haft de kraftigste angreb af Ramularia. Tilsvarende
findes Foxtrot og HIO807 blandt 2 ars sorterne med hejt angrebsniveau af Ramularia. Men det ses
endvidere af figur 3 og 3a, at flere nye RT-sorter tillige har faet en hgj angrebsgrad. — Af figurerne
fremgar ogsa, at der ikke er sorter, der samtidigt er meget modstandsdygtige overfor alle tre
sygdomme.

Sen optagning

Med henblik pé at underseoge om sorternes optagelsestidspunkt har indflydelse pa udbytteresultatet
og deres indbyrdes rangfolge er der ogsd 1 2009 anlagt tre forseg med markedsforste sorter 1
umiddelbar tilknytning til de almindelige sortsforsgg. De er saet samtidigt med det almindelige
sortsforseg. Bladsvampe er bekaempet som det vil geres i praksis, hvilket 1 2009 betyder samme
fungicidbehandling som i de almindelige sortsforseg pa stedet. Optagning for de tre forseg er
foretaget 3., 4. og 6. november, hvilket i gennemsnit er 34 dage efter optagning af sortsforsegene.
Kun de 2 forseg har veret af en kvalitet, der berettiger til at medtage dem i1 gennemsnittet. I de to
forseg er optagningen i gennemsnit foretaget 31 dage senere end 1 de almindelige sortsforseg pa
samme lokalitet.

Der er en meget hoj korrelation imellem de to optagningstidspunkter, hvilket betyder, at der er
tilneermelsesvis samme rangorden af sorternes udbytte ved tidlig og sen optagning. Det samme
forhold var tilfaeldet 1 2008. Konklusionen efter de 2 ar er derfor at optagningstidspunktet 1 sig selv
ikke endrer vasentligt pa rangfelgen imellem sorterne malt pa udbytte karakteren. Det er i
overensstemmelse med andre tilsvarende undersogelser. Se figur 5. Tilvaksten imellem de to
optagninger har 12009 veret fra 17,12 til 18,39 tons sukker/ha hvilket er lavt 1 forhold til 2008 hvor
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Figur 5. Pa 2 lokaliteter med almindelige sortsfors@g er hvert sted anlagt et ekstra forseg med dyrkede
sorter og observationssorter, der i gennemsnit er taget op 31 dage senere, end de almindelige
sortsfors@g er pa samme sted. Den tidlige optagning er i gennemsnit sket 5. oktober og den sene 5.
november. Sorter med det hgjeste udbytte ved den tidlige optagning har generelt ogsé det hgjeste
udbytte ved den sene optagning.

tilvaeksten var 3,04 tons sukker/ha for alle sorterne i gennemsnit. Det er ogsa lavt 1 forhold til
tilvaeksten malt 1 forsegene med bladsvampe optagningstid 1 2009.

Roemarkens dogn-produktion i kg sukker/dogn/ha
Data fra sortsforsog 1984-2009

GL

eyubop/pins By
9
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Figur 6. 2009 gav den hgjeste produktionsintensitet nogensinde i roemarken.
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Kveelstof

Kvaelstof

Jens Nyholm Thomsen, jens.nyholm.thomsen@nordicsugar.com

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicsugar.com

Konklusioner

Den optimale tilfersel af kvaelstof har 1 forseget 1 2009 veret 95 kg N/ha 1 forseget pa Sofichgj og
115 kg N/ha 1 forseget pd Knuthenborg. Det maksimale sukkerudbytte er opnaet ved henholdsvis
109 og 169 kg N/ha.

Formal og metode

Formalet med forseget er at underseoge om det optimale kvalstofniveau ved dyrkning af sukkerroer
andres over tid som folge af @ndrede kvalstofnormer og dyrkningsform (blandt andet anvendelse
af efterafgroder). Forseget har veret anlagt pd Sofiehaj hvert ar siden 2004, hvor der for stigende
tildeling af kveelstof males effekt pd udbytte og kvalitetsparametre. Derneest er der 1 dr resultater fra
en anden lokalitet pa Lolland (Knuthenborg).

Tabel 1. Resultat for gedningsforsg

2009. Forudseetning for skonomisk beregning ses bagerst i beretningen.

821 KN| Gedning | Planter | Rod Sukker Vh.jord| Na | K | Amino-N| IV-tal| DBIl  Mer-  Netto

Led | Plac./saning| Plants | Root | Sugar| Sugar| Sugar| Tare Na K | Amino-N | IV-tal veerdi

Entry | kgN/ha | 1000/ha| tha| % | tha |relativ % pr 100 g sukker kr/ha
1 0 97 73,1 19,36 14,15 100 34 21 687 39 2,18 14.015 0 0
2 25 101 754 19,29 14,54 103 34 23 678 34 212 14.216 201 88
3 50 103 824 19,38 1597 113 3,8 25 664 43 2,18 14.828 813 588
4 75 98 82,1 19,41 1593 113 4,0 26 666 47 2,23 14.688 673 335
5 100 101 87,1 19,41 16,91 120 4,1 26 645 49 2,19 15.068 1.053 603
6 125 100 86,2 19,42 16,74 118 3,9 27 631 61 2,28 14.998 983 421
7 150 101 90,1 19,26 17,36 123 4,3 27 677 70 249 15282 1.267 592
8 200 100 89,4 19,17 17,13 121 4,4 32 655 87 2,62 15.223 1.208 308

LSD 4,6 0,89 6 0,5 5 15 0,22

CV 3,2 3,7 0,7 3,7 8,6 13,0 4,2 18,2 6,4

822 SOF| Godning | Planter | Rod Sukker Vh.jord| Na | K | Amino-N| IV-tal| DBIl  Mer-  Netto

Led | Plac./saning| Plants | Root | Sugar| Sugar| Sugar| Tare Na | K | Amino-N | IV-tal veerdi

Entry kg N/ha 1000/ha | t/ha % t/ha | relativ % pr 100 g sukker kr/ha
1 0 104 87,8 19,16 16,82 100 5,0 25 673 38 2,15  17.843 0 0
2 25 102 853 19,27 16,42 98 5,3 26 654 41 213 17.613 -230 -342
3 50 99 93,7 19,22 18,00 107 5,2 29 661 54 2,30 18.255 412 187
4 75 104 100,2 19,35 19,39 115 52 26 630 51 2,17  18.690 847 510
5 100 105 102,6 19,49 19,98 119 5,4 30 629 50 2,17  18.908 1.066 616
6 125 102 103,3 19,41 20,04 119 7.2 31 649 68 241 18.533 690 128
7 150
8 200

LSD 58 1,02 7

CV 2,8 4,0 1,1 3,7 236 16,0 3,2 27,1 8,6
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Kveelstof

Der er 1 2009 anvendt kvaelstofmangder pa 0-200 kg N/ha. Den anvendte gedning er flydende
NP18-1 fra Flexgedning, der er placeret ved séning (tabel 1), og derudover er der placeret fosfor og
kalium svarende til 14 kg P/ha og 50 kg K/ha. Forsggene er tilsdet med Julietta.

Forspagsarealet pa Sofiehgj er tildelt 10 ton kalkslam per ha i september 2009, og der er saet gul
sennep umiddelbart efter host af vrbyg. P4 Knuthenborg har forfrugten veret hvede med
oliereeddike som efterafgrade. Plojning er pé begge lokaliteter foretaget i oktober. Mengden af
mineraliseret N (N-min) blev 1 marts bestemt til 37 kg N/ha pa Sofiehej og 52 kg N/ha pa
Knuthenborg.

Resultater og diskussion

2009 har veret preget af meget torre forhold - is@r pd lokaliteten Knuthenborg - og heje udbytter. |
beregningen af optimum er den aktuelle N-pris sat til 4,50 kr./kg N. Det gkonomisk optimum er
beregnet til henholdsvis 95 kg N pa Sofiehgj og 115 kg N pa Knuthenborg, hvilket er pd samme
niveau som 1 tidligere r (tabel 2, figur 1-2). De torre forhold pd Knuthenborg har betydet, at
behovet for N-tildeling her har varet hejere, sandsynligvis fordi der ikke er sket en tilstreekkelig

mineralisering.

Pé Sofiehgj er det teoretisk beregnede maksimale udbytte pa over 20 t sukker/ha opnéet ved 109 kg
N/ha, mens det i tidligere ar er opnéet ved 76 kg N (2007) og opefter. De relativt terre forhold har
bevirket et behov for hgjere N-tildeling end tidligere ar. Uanset har sukkerudbyttet pa Sofiehoj
vaeret pa 19-20 ton/ha for N-tildeling pa 75 kg N/ha. De ugedede parceller gav ogsa et hajt udbytte
(16,8 t/ha) (tabel 1).

Tabel 2. Optimalt kveelstofniveau 2004-2009.

. Kg N/ ha: Forfrugt
N-min, Maksi N-pris
2 aksi- H
Ar L<':>ka forar malt ?kono-. (kr/kg Kommentar
litet (kg misk opti-
Niha) | Sukker- mum N)
udbytte

2004 | Falster 59 105 60 5,25 |V.hvede Hgajt N-min i forar, tidligre husdyrgedning

2004 | Sofie-hej| 27 140 100 5,25 |V.hvede Relativ hgj nedber juni, juli, aug ellers normalt ar

2005 |Sofie-hgj] 27 113 (80-160 100 4,50 |V.hvede Tear april, juli-nov, varm juli,sep,okt,nov

2006 |sofie-haj] 34 |96 (80-120) 77 473 Varbyg + gul Vf_;nrm t;z_ir sgmmer, f]ﬂj nedbgr august, varmt efterdr - hgj
sennep mineralisreing efterar
Varbyg + gul

2007 |Sofiehej] 44 |76 (100-240 121 475 S:;ni?) 94\ arm marts, april, maj, vad maj,juni,juli, relativ koldt efterar
VA + aull varm ian- K Ui oq iUl

2008 |Sofiehai| 46 [intet 240-2) 79 8,00 arbyg + gu arr’p jan-august, neﬂdbrar marts, ekstrem tar maj, juni og juli,
sennep relativt normalt efterar

2009 |Sofie-hej| 37 109 95 45 |Verbya+aul , N ,
sennep Varm jan-maj, isaer april, tar august og sept kold okt ellers normal

2009 Knuthen- 52 169 115 45 V:hvede + | Varm jan-maj, isaer april, tar august og sept kold okt ellers normal -

borg oliersed. lokal tar sommer
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Kveelstof
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Figur 1. Responskurve for kvaelstoftilfarsel i 2009 i forsaget pa Knuthenborg. Udbyttet er stigende for
stigende maengde tilfart N. Optimeringen — rad kurve — er beregnet med N-pris pé 4,50 kr./kg N.
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Figur 2. Responskurve for kvaelstoftilfarsel i 2009 i forsgget pa Sofiehgj. Udbyttet er stigende for stigende
meengde tilfart N. Optimeringen — rgd kurve — er beregnet med N-pris pa 4,50 kr./kg N.
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Delt ggdning

Delt godning

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicsugar.com

Konklusioner

Tre af de i alt fire forsgg udfgrt i 2008-2009 viser, at delt ggdningsstrategi (25 kg N ved saning og
resten placeret efter fremspiring) er pa hgjde med eller bedre end placering af al ggdning ved
saning. Et forsgg viser en ringere effekt af delt Flex 18-1, men en bedre effekt af kombination Flex
18-1 og specialggdning.

De to ggdningstyper (Flex 18-1 og specialggdning (tabel 1)) var lige gode 1 2008, mens
specialggdningen gav de hgjeste udbytter 1 2009.

Et forsgg i 2009 tyder pa, at placering efter fremspiring var bedst pa det tidligste tidspunkt (4-
bladsstadiet), mens gvrige forsgg ikke viser nogen klar tendens. Det skal dog bemarkes, at der kun
var fem dage mellem de to placeringstidspunkter i 2008.

Forsgg i denne og tidligere forsggsserier viser, at roerne behgver startggdning og placering af hele
ggdningsmeangden efter fremspiring frarades.

Forskel i resultater fra 2008 til 2009 kan skyldes, at ggdningen i 2009 blev placeret 25 cm fra
rekken, mens det i 2008 var 20 cm, samt at vandindholdet i jorden i 2009 var meget lavt.

Et enkelt forsgg med placering af ammoniak efter fremspiring viste samme udbytteniveau som
placering af al ggdning (Flex 18-1) ved saning.

Formal

Formalet med forsggene er at undersgge, om alt eller dele af ggdningen med fordel kan placeres
langs planterekkerne (20-25 cm fra rekken) efter at roerne er spiret frem. Dels kan man formentlig
opna en bedre timing mellem tildeling af ggdning og roernes behov og dels kan sikapaciteten gges,
hvis dele af ggdningen fgrst udbringes pa et senere tidspunkt. Endvidere er det relevant at
undersgge om ggdningens sammens&tning bgr &ndres i forhold til de normalt anvendte ggdninger
for bedre at ramme roernes behov.

Yetter-udstyr ti placering af gedning efter fremspiring (t.v.) samt forsggsparcel efter udbringning

24 Annual Report 302-2009 NBR Nordic Beet Research Foundation



Delt ggdning

Materialer og metoder

12008 og 2009 blev der udfert forsgg med placering af ggdning til roer efter roernes fremspiring i
kombination med en mindre mangde startggdning (25 kg N/ha) placeret ved saning. Placering af
g@dning efter roernes fremspiring skete med specialudstyr indkgbt fra USA (foto. I alle forsgg, blev
roesorten Julietta anvendt.
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Sukkerudbytte (t/ha)

Sojler: Kg Nha Sojler: Kg Nha
Liner: Udbringningstidspunkt (4/6/8 blade) Linier: Udbringningstidspunkt (4/6/8-blade)

Figur 1. Sukkerudbytte i forseg med delt gadningstilfarsel 2008 og 2009.
Sgjlerne viser udbytte ved stigende kveelstofmeengde (Flex 18-1 (Flexgadning)) placeret ved saning.

Linierne viser udbytte ved strategi med delt gadning. Her placeres 25 kg N ved saning og resten (25, 50 eller
50* kg N) ved 4-, 6- og 8-bladsstadiet (angivet som punkter pa linierne)

*Specialg@dning, se tabel 1. @vrige gedninger er Flex 18-1.

"75-0" betyder, at der blev givet 75 kg N ved saning og efterfalgende blev gadningstanden trukket igennem.
parcellerne uden tilfarsel af gadning. En eventuel effekt skyldes saledes faerdsel.

NB: Der blev kun testet placering af 50 kg N efter saning ved 6- og 8-bladsstadiet i 2008 og kombinationen
25-25 blev ikke testet.
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Delt ggdning

110 110
KN 2008 SOF 2008
100 100
E 90 90 ‘
X
= " \
(2]
o 80 % 80 J\x
S
=
> 70 7
g R
Z 60 60
o —
£ 50 50 ——25-50
—e— 25-50 25-50*
40 ——25-50* | 40 $— 2o |
75-0 75-0
30 S S S 1 S - - 30 S L N L D N S N A
4/6/8 0 25 50 75 100 125 150 200 4/6/8 0 25 50 75 100 125 150 200
110 110
00 KN 2009 o 25.05 100 SOF 2009 —e—25-25
= —e— 25-50 —o— 25-50
Q —e— 25-50* *
< 90 750 — 90 —8— 25-50
2 75-0
o 80 I 80
o
S
S 70 (A b 70 7\. -
£\ /
60 1 M 60
z [
R 12
.= 50 —— H ]
€ 50 1 __
<
40 — 1 [ 40 1
R 30 4 I_I S A A R S R
4/6/8 0 25 50 75 100 125 150 200 4/6/8 0 25 50 75 100 125 150 200
Sojler: Kg Nha Sojler: Kg Nha
Linier:Udbringningstidspunkt (4/6/8-blade) Liner: Udbringningsstidpunkt (4/6/8-blade)

Figur 2. Indhold af amino-N i sukker i forsag med delt gadningstilfarsel 2008 og 2009.
Se figurforklaring i figur 1.

Forsggene 1 2009 blev anlagt 9.-10. april. Ved anlag blev der placeret 25 kg N (Flex 18-1) i
parceller til forsgg med delt placering af kvalstof. Derudover blev der anlagt parceller med stigende
kvelstofmangder fra 0-200 kg N (Flex 18-1) for at kunne kvantificere ggdningseffekten ved delt
g@dning i forhold til samlet placering ved saning. Alle parceller pa ner parceller til forsgg med
specialggdning (tabel 1) blev grundggdet med tripelfosfat og kaliumklorid svarende til 14 kg P og
50 kg K, idet specialggdningen forventes at dekke roernes behov

Placering af ggdning efter fremspiring skete i sidste halvdel af maj pa 4-, 6- og 8-bladsstadiet.
Ggdningen blev placeret i cirka 10 cm dybde og midt mellem rekkerne (25 cm fra rekken) (20 cm
fra reekken i 2008 pa 6- og 8-bladsstadiet). Udover flydende NP 18-1 blev en specialfremstillet
g@dning testet (tabel 1), som forventes i hgjere grad at opfylde roernes behov og kvalstofoptagelse.
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Delt gadning

Resultater og diskussion

Resultaterne er ikke entydige, idet der ikke i alle

forsgg er opnaet den samme effekt ved delt placering Tabel 1. Specialgadning og Flex 18-1. Begge

gadninger er fra Flex-gedning, Vordingborg.

af ggdningen (figur 1). Sarligt er_der forskel pa il || Sesealeei: Flox 18-1
resultaterne fra 2008 og 2009, hvilket kan skyldes e Vaegt®% Forhold | Veegt% _Forhold
den placerede g@dnings stgrre afstand til reekken i 47 | 100 17,9 | 100
2009 (25 cm mod 20 cm i 2008) samt at 2009 var et N (Ammoniumnitrat) (Amid-N)
meget tgrt ar, som kan have fordrsaget reduceret ) 0,47 10 0.7 4
rodudvikling i de gvre jordlag mellem ra&kkerne. K 47 100
Specialggdningen havde en stgrre effekt end Flex '\l\/lla 4.7 100 ! 40

. S . g 0,47 10 0,2 1
18-112009, og gnsket om i hgjere grad at tilgodese Mn 02 y

roerne synes derfor opfyldt her. Forskellen mellem
specialggdningen og Flex 18-1 var stgrst pa Sofiehgj, hvilket formodentligt skyldes den lavere
naturlige kvalstofmangde pa denne lokalitet (figur 2), idet lav naturlig kvaelstofmangde gger
kravet til den udbragte ggdning. En anden arsag til at specialggdningen var bedre end Flex 18-1 kan
vare, at specialggdningen har lav koncentration og derfor udbringes i stgrre vandmangde. Jorden
omkring g@dningsstrengen har derfor vaeret mere fugtig ved anvendelse af specialggdning end med
Flex 18-1.

I forsgget indgar ogsa forsggsled, hvor der placeres 75 kg N ved saning og dernast kgres redskabet
igennem parcellerne ved de forskellige udbringningstider, men uden at der er abent for
gadningstilfgrslen. Der kan forventes bade negativ og positiv effekt af denne behandling, idet

h'“‘"’“’ %

.--"a .i -
e e ._:-:_-.:‘-.+ Ay F T

: ;i:-:ﬂ r-‘: _::‘
Foto 3. Ammoniaknedfeelder anvendt i fors;aget i 2009. Nedfalderen er ombygget af Bent Jensen Dannemare for at

muliggere nedfeeldning i sukkerroer efter saning. Der findes mere information om nedfaelderen pa
www.raageskovgaard.dk
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Delt ggdning

plantergdderne eventuelt beskadiges, men
samtidig kan bearbejdningen igangsa®tte
naturlig kvelstofmineralisering gennem
lgsning af jorden. Jordlgsning kan isoleret
set ogsa virke positivt ved at fremme
rgddernes muligheder for at udvikle sig. I
tre forsgg, er der en samlet positiv effekt af
behandlingen, mens effekten pa Sofiehgj i
2008 var negativ. Det tyder pa, at senere
behandling generelt gger den negative effekt
(figur 1), hvilket er umiddelbar forstaelig,
da stgrre planter lettere beskadiges.

Tabel 2. Sukkerudbytte og indhold af amino-N i sukker
ved placering af ammoniak efter saning. Forsgget blev

udfgrt pa Knuthenborg (KN) 2009, jvnf. figur 1.2

Flex Ekstra
18-1 Ammoniak | K+Na tilfort
ved tilfort efter efter Sukker- | Amino-N
séning fremspiring fremspiring udbytte | i sukker
(Kg N/ha) (t/ha) (mg/100g)
25 50* 17,0 50
0 100* 16,2 52
50 K + 40
0 100* Na 17,0 49

*Omtrentlig maengde

12009 blev effekten af ammoniak tilfgrt efter fremspiring kvantificeret i et af forsggene.
Resultaterne viser, at ggdningseffekten ved kombineret anvendelse af 25 kg Flex 18-1 placeret ved

saning og 50 kg N i ammoniak efter fremspiring var mindst 25 kg hgjere end placering af al

gadning i form af Flex 18-1 ved saning (tabel 2). Det skal dog bemarkes, at ggdningsmangden
givet med ammoniak er usikker bestemt. Ammoniakken blev udbragt med ammoniaknedfelder med
ekstraudstyr fremstillet af Bent Jensen, Dannemare (www.raageskovgaard).
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Bladsvampe — midler og doseringer

Bladsvampe- midler og doseringer

Anne Lisbet Hansen, alalh@nordicsugar.com

Konklusion

I fire forsgg med sukkerroe er to behandlinger med hel, halv og kvart dosering af henholdsvis Opus,
Opera, Bell samt kvart dosering af Rubric undersggt i sorterne Angus og Julietta.

Generelt har der vaeret meget lille forskel pa hel og halv dosering, hvor der opretholdes en hgj effekt
i op til fem uger efter at behandling nummer to er udfgrt, mens de kvarte doseringer pa dette
tidspunkt har faldende effekt.

I Angus-forsggene har der varet middelkraftige angreb af rust, og alle midler har varet ligebyrdige
i bekempelse heraf. Behandlingerne har givet 6-9 % merudbytte. Hgjeste nettomerudbytte er opnaet
med to behandlinger med kvart dosering med Bell dern@st fglger forholdsvis jevnbyrdigt Rubric,
Opera og Opus.

I forsggene med Julietta har der varet kraftige angreb af meldug, og der er en tendens til at Opera
giver lidt hgjere effekt mod meldug end Opus. Svampebehandlingerne har givet 8-18 % i
merudbytte og der er opnaet stgrst nettogevinst med to behandlinger med 0,25 og 0,5 I/ha Opera.

Gennemsnit over flere ars forsgg viser, at to behandlinger med 0,25 1/ha Opus eller Opera giver 8-9
% 1 merudbytte. Nettomerudbyttet for Opera er lidt hgjere end for Opus.

Conclusions

At four sugar beet field trials using the sugar beet varieties Angus and Julietta, the products Opus,
Opera, Bell and Rubric are tested for their effect on leaf diseases and sugar yield.

In general only minor differences between using full or half dose, which keep a high effect until
five weeks after second application. At time, a quarter of a full dose reduces its effect.

On a medium severe attack of rust in Angus, all products show equal level of control. The
treatments have resulted in a yield increase of between 6-9 % and highest net contribution is seen
with two applications of Bell following Rubric, Opera and Opus.

In Julietta, on a severe infestation of powdery mildew, and Opera tends to show higher efficiency
compared to Opus. The treatments in general have resulted in a yield increase between 8-18 % with
the highest net contribution obtained from two applications of 0.25 or 0.5 I/ha Opera.

Average of more years show that two applications with 0.25 1/ha Opus or Opera result in 8-9 %
yield increase. Net contribution from treatments with Opera is slightly higher than the one obtained
for Opus.

Forekomst af bladsvampe 2009

Aret har veret praeget af tidlige og langvarige angreb af bederust, der
udviklede sig til middel kraftige eller kraftige angreb. Angreb af meldug
begyndte senere end normalt - fgrst fra midten af august og udviklede flere
steder kraftige angreb. Som i 2008, men modsat tidligere &r, var angreb af
Ramularia svage. Cercospora var som normalt meget svage.
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Bekampelse af bladsvampe i bederoer 2010
Bladsvampe bekempes ved begyndende angreb og senest, nar 10 procent af planterne er angrebet.

Anvend 0,25 liter Opera eller 0,25 liter Opus/Rubric/Maredo pr. ha. Ved etablerede angreb af
svampesygdomme eller et meget hgjt smittetryk anvendes op til 0,5 liter pr. ha.

Ved angreb af meldug anvendes Opera.
Ved angreb af Ramularia og/eller bederust anvendes Opera eller Opus/Rubric/Maredo.

En ekstra behandling cirka tre uger senere kan vare aktuel
* ved et efterfglgende hgjt smittetryk,

* ien modtagelig sort,

* ved optagning efter midten af oktober.

Ved meget sen optagning kan der undtagelsesvis vaere behov for tre behandlinger. Sprgjtefristen for
de aktuelle svampemidler er 4 uger

Fglg udviklingen af svampesygdomme samt aktuelle anbefalinger fra juli til oktober pa
www.landbrugsinfo.dk/regnet og www.nordicbeet.nu

Formal

I fire forsgg er nye samt allerede godkendte bladfungicider undersggt for deres effekt pa
bladsvampe og udbytte. De allerede godkendte midler Opus og Rubric, der begge indeholder
triazolet epoxiconazol (125 g/l) samt midlet Opera, der udover epoxiconazol (50 g/I) ogsa
indeholder strobilurinet pyraclostrobin (133 g/l) indgar i forsggene med hel, halv og kvart dosering i
to behandlinger. Derudover er der undersggt det endnu ikke godkendt middel Bell, der udover at
indeholde epoxiconazol (67 g/1) ogsa indeholder boscalid (233 g/1).

Boscalid er et relativt nyt fungicid, der adskiller sig fra strobiluriner og triazoler i virkemade. Bell er
godkendet til svampebek@&mpelse i korn, og boscalid virker i korn ise@r mod bladpletter, dvs.

Septoria i hvede samt bygbladplet og Ramularia i byg. Firmaet oplyser, at der er p.t. ikke planer om
at fa Bell godkendt i roer.

Metode

Fire randomiserede blokforsgg i fire gentagelser har veret anlagt. To forsgg er anlagt med sorten
Angus (RT) og to med Julietta (RT, NT). Sorterne har forskellig modtagelighed overfor
bladsvampe; Angus er meget modtagelig overfor rust og middel modtagelig overfor meldug og
Ramularia. Julietta er meget modtagelig overfor meldug, og har lav modtagelighed overfor rust og
Ramularia.

Forsggene har veret placeret ved Holeby, Maribo, Horslunde og Gedser, og er saet i perioden 6.-12.
april og har haft en gennemsnitlig plantebestand i maj pa 96.700 planter per ha. Forsggene er
svampebehandlet fgrste gang ved begyndende angreb i perioden mellem 31. juli til 5. august, og
anden behandling er foretaget cirka tre uger senere i perioden fra 19. august til 27. august.
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Vurdering af bladsvampeangreb er foretaget cirka to uger efter fgrste behandling samt to og fem
uger efter anden behandling. Forsggene er taget op mellem 20. oktober og 6. november.

Resultater og diskussion

Bladsvampe

I de to forsgg med Angus har bladsvampe varet domineret af rust, men pa moderat niveau.
Vurdering af bladsvampeangreb to uger efter at fgrste behandling er udfert, er angrebet af rust
generelt svagt, og der er ikke forskel midlernes effekt (figur 1).

To og fem uger efter, at nummer to behandling er udfgrt, er angrebet steget til middel kraftigt i de
ubehandlede parceller (tabel 1), og der er generelt ikke vasentlig forskel mellem hel og halv
dosering af midlerne, der viser fra 87 til 95 % effekt (figur 1). Fem uger efter anden behandling er
der ogsa minimal forskel pa de testede midler ved kvarte doseringer, der generelt giver fra 65 til 69
% effekt, idet angrebet reduceres fra skala 5,1 til mellem 1,8 og 1,6 (figur 1, tabel 1).

Effekt af svampebehandlinger pa rust (Angus), 2 fs 2009

100

8388

50 -

30 -
20 -
10

Pct bekampelseseffekt ift ubehandlet

Led5 Led 2 Led 8 Led 6 Led 3 Led 9 Led 4 Led7 Led 10 Led 11 Led 1
Opera Opus Bell Opera Opus Bell Opus Opera Bell Rubric
1,00 1,00 1,50 0,50 0,50 0,75 0,25 0,25 0,38 0,25 Ubeh.

Led nr., middel og dosering 2 x liter/ha

‘l 2 uger eft. 1. beh. @ 2 uger eft. 2. beh. O 5 uger eft. 2. beh.

Figur 1. Effekt af Opus, Opera, Bell og Rubric pa udvikling af bederust bedemt ca. 2 uger efter farste og
anden behandling (ultimo august og medio september) samt ca. 5 uger efter anden behandling (medio
oktober). Gennemsnit af to forsag med sorten Angus 2009.

Angreb af meldug har veret meget kraftige i forsggene med Julietta (tabel 1). To uger efter
henholdsvis fgrste og anden behandling er der generelt meget hgj bek@mpelseseffekt af alle
behandlinger, 88-94 % (figur 2).

Ved vurdering fem uger efter at anden behandling er udfert, er der generelt minimal forskel mellem
hel og halv dosering af svampemidlerne, der giver 89-98 % bek@&mpelseseftekt. De kvarte
doseringer har lidt kortere virkningstid og giver bekempelseseffekt pa fra 71 til 87 % uden sikker
forskel mellem midlerne. Samstemmende med tidligere forsgg viser Opera en tendens til at lidt
sterkere mod meldug end Opus (figur 2).

Angreb af Ramularia var meget svage i alle fire forsgg, og der kan ikke udledes konklusioner fra
resultaterne.

NBR Nordic Beet Research Foundation Annual Report 402-2009 31



Bladsvampe — midler og doseringer

Effekt af svampebehandlinger pa meldug (Julietta), 2 fs 2009
100

90
80
70 1
60
50
40
30
20
10 4

% bekampelseseffekt ift ubehandlet

Led 8 Led 9 Led5 Led 6 Led 2 Led 3 Led 10 Led 11 Led 7 Led 4 Led 1
Bell Bell Opera Opera Opus Opus Bell Rubric Opera Opus
1,50 0,75 1,00 0,50 1,00 0,50 0,38 0,25 0,25 0,25 Ubeh.

Led nr., middel og dosering 2 x literha | @ 2 uger eft. 1. beh. B 2 uger eft. 2. beh. O 5 uger eft. 2. beh. ‘

Figur 2. Effekt af Opus, Opera, Bell og Rubric pa udvikling af rust bedamt ca. 2 uger efter farste og anden
behandling (ultimo august og medio september) samt ca. 5 uger efter anden behandling (medio oktober).
Gennemsnit af to forsgg med sorten Angus 2009.

Kvalitet, udbytte og oskonomi

Svampebehandlingerne har havet bade kvalitet og udbytte. Sukkerprocenten er signifikant haevet
med 0,27 enheder i gennemsnit og indhold af amino-N er s@nket signifikant med i gennemsnit 24
enheder. Derudover er rodvaegt gget som fglge af svampebehandlingerne; signifikant i Julietta med i
gennemsnit 8,7 t/ha, men uden opnaet signifikans i Angus forsggene, der dog viser en tendens til en
ggning pa i gennemsnit 5,4 t/ha efter svampebehandlingerne (tabel 1).

I forsggene med Angus, hvor rust har udviklet middelkraftige angreb, har behandlingerne medfgrt
fra 6 til 9 % merudbytte I Julietta-forsggene med kraftige angreb af meldug har svampebehand-
linger givet fra 8 til 18 % i merudbytte tons sukker per ha (tabel 1).

Nettomerudbytterne i tabel 1 er beregnet ved to metoder: DBII i alternativ afgrgde, for eksempel
vinterhvede eller maltbyg (1.500 kr./ha), viser om der ved at svampebehandle roerne kan opnas et
hgjere dekningsbidrag end ved at dyrke den alternative afgrgde. DBII som kvoteroer viser vardien
af merudbyttet beregnet som kvoteroer. Den situation galder, nar hele merudbyttet kan afregnes
som kvoteroer.

Verdien af merudbyttet beregnet som kvoteroer er stor i forhold til omkostningerne. Derfor kan det
i den situation betale sig at opna det stgrst mulige merudbytte og der har i forsggene vaeret god
betaling for alle svampebehandlinger (tabel 1). Nar nettomerudbyttet beregnes ud fra
dakningsbidraget i alternativ afgrgde har hel og halv dosering af svampemidlerne ofte medfgrt
negative nettomerudbytter (tabel 1).

I forsggene med Angus viser nettomerudbytte ved begge betragtninger, at de hgjeste gevinster er
opnaet med to behandlinger med kvart dosering, og stgrst nettomerudbytte er opnaet ved brug af
Bell dernast fglger forholdsvis jevnbyrdigt Rubric, Opera og Opus.
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Tabel 1. Bekaempelse af bladsvampe -midler og doseringer 2009

- - - | Amino-| Rod Sukker Netto, merudb.

= g = g = § N kr. pr. ha *2

(1] c (1] c (] c

ca. 2 uger eft | ca. 2 uger eft | ca. 5 uger eft DBII DBII
Behandling 1. beh 2. beh 2. beh % t/ha rel |alt.afgr.*3 |kvotoroer
2009, 2 forsog Angus
1. Ubehandlet 0,00 0,0 0,6 0,0 0,4 3,1 0,3 2,0 51 0,2 72 91,0 19,39 17,64 100 0 0
2.2x1,01Opus 2,00 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,4 0,1 54 95,6 19,89 19,03 108 -523 715
3.2x0,51Opus 1,00 0,0 0,2 0,0 0,0 0,4 0,1 0,0 1,1 0,1 57 946 19,83 18,76 106 -260 730
4.2x0,251 Opus 0,50 0,0 0,3 0,1 0,0 0,7 0,2 0,0 1,6 0,1 56 96,0 19,79 19,00 108 82 1.289
5.2 x 1,0 | Opera 1,87 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,3 0,1 55 97,3 19,72 19,21 109 -497 897
6.2 x 0,51 Opera 0,93 0,0 0,2 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,8 0,1 52 96,5 19,72 19,04 108 -150 1.089
7.2x0,251 Opera 0,47 0,0 0,3 0,0 0,0 0,6 0,2 0,0 1,7 0,2 59 96,7 19,72 19,08 108 75 1.360
8.2x1,5I1Bell - 00 020,100 03 0,1 000,7 0,1 50 95,8 19,76 18,94 107 -894 263
7.2x0,751 Bell - 0003000004 0,200 1201 53 97,2 19,76 19,21 109 -194 1.217
10.2 x 0,38 | Bell - 00 030,000 05 0,200 1,7 0,1 58 98,0 19,68 19,29 109 129 1.608
11. 2 x 0,25 | Rubric - 00 020000040200 1802 53 96,5 19,77 19,08 108 103 1.391
LSD1-11 00 0,2 ns ns 09 0,1 ns 19 ns 9 ns 0,23 1,14 6
LSD2-11 ns ns
2009, 2 forsog Julietta
1. Ubehandlet 0,00 74 0,3 0,0 88 0,4 0,3 94 1,7 04 97 83,9 19,10 16,02 100 0 0
2.2x1,01Opus 2,00 0,2 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 73 91,9 19,44 17,84 111 -256 1.320
3.2x0,51Opus 1,00 0,3 0,1 0,0 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 0,1 74 90,7 19,36 17,55 110 113 1.442
4.2x0,251 Opus 0,50 0,2 0,1 0,0 1,1 0,1 0,2 2,8 0,2 01 68 91,3 19,38 17,70 111 326 1.782
5.2 x 1,0 Opera 1,87 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1 64 97,4 19,33 18,83 118 66 2.565
6.2 x 0,51 Opera 0,93 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,3 0,2 0,1 69 95,3 19,32 18,39 115 356 2.440
7.2x0,251 Opera 0,47 04 0,0 0,0 0,8 0,1 0,1 2,5 0,3 0,2 71 92,1 19,35 17,81 111 322 1.867
8.2x1,51Bell - 01 00000100 0,1020,101 70 93,4 19,27 17,98 112 -500 1.219
7.2x0,751 Bell - 01 000001010102 0,20,1 72 91,7 19,30 17,70 110 -58 1.391
10.2 x 0,38 | Bell - 02010106 0201120402 71 92,5 19,34 17,88 112 251 1.860
11. 2 x 0,25 | Rubric - 04 010010 0,2 0,1 2,0 0,2 0,1 77 89,9 19,30 17,33 108 158 1.282
LSD1-11 0,8 0,1 0,1 08 0,1 0,1 1,9 0,8 0,3 13 39 022 0,76 5
LSD2-11 ns ns

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 = blade 100% angrebne
*2: Se tekstboks for forklaring pa skonomi bagest i beretning eller i NBR rapport om gkonomiske forudsaetninger 2009
*3: DBII for alternativ afrgrade er sat til 1.500 kr./ha

I Julietta forsggene viser nettomerudbytte beregnet som kvoteroer stgrst betaling ved kvart
dosering, nar det geelder Opus og Bell, men blandt alle behandlinger opnas der stgrst nettogevinst
med Opera med 0,50 og 1,0 I/ha. Nar nettomerudbytte beregnes som alternativ afgrgde giver Opera
ogsa det bedste resultat, men det kan ikke l&ngere betale sig at behandle med de hgje doseringer.

Flere ars forsgg

Gennemsnit af 29 forsgg over 8 ar viser, at to behandlinger med 0,25 I/ha Opus i gennemsnit givet 8
% 1 merudbytte og netto 416 kr./ha eller 1.323 kr/ha beregnet som DBII korn hhv. kvoteroer
(nederst tabel 1).

Tre ars forsgg viser et merudbytte pa 8-9 % og netto lidt hgjere gevinst ved behandling to gange
med 0,50 I/ha Opus i forhold til behandling med to gange 0,25 1/ha.

Til sammenligning af Opus og Opera viser to ars gennemsnit, at to behandlinger med 0,25 1/ha
Opera giver lidt hgjere nettomerudbytte 1.454 kr./ha i forhold til tilsvarende behandlinger ved Opus,
1.217 kr./ha.

NBR Nordic Beet Research Foundation Annual Report 402-2009 33



Bladsvampe — midler og doseringer

Foto 1. Pa kraftige angreb af meldug er der stor Foto 2. | 2009 har udbredte angreb af rust veeret

effekt af svampebehandling, parcel til hgjre er almindelige (Vestlolland 14/8-09). Foto: Tine Thach.
svampebehandlet med 2 x 1,0 I/ha Opera (Gedser
8/9-09).

Tabel 2. Bekeempelse af bladsvampe -midler og doseringer 2002-2009.

- - 7 | Amino-| Rod Sukker Netto, merudb.
= § = § = § N kr. pr. ha *2
ca. 2 uger eft 1.| ca. 2 uger eft 2.| ca. 5 uger eft 2. DBIl alt. |DBII

Behandling beh beh beh % | tha | rel |afgr.*3 kvotoroer
2008-2009. 7 forsog
1. Ubehandlet 000 31 06 01 54 22 02 59 43 05 78 87,0 18,57 16,16 100 0 0
4.2x0,251 Opus 050 01 01 00 01 O1 01 04 02 01 61 91,9 18,94 1742 108 142 1.217
5.2x1,01 Opera 187 01 01 00 01 02 01 02 04 0,1 58 95,8 18,88 18,09 112 -153 1.539
6.2 x0,5| Opera 093 02 01 00 04 03 01 15 10 0,2 59 94,8 18,84 17,87 111 99 1.577
7 x 0,25 | Opera 047 01 01 00 05 03 02 15 10 02 61 93,5 18,84 17,62 109 204 1.454
LSD 1-6 6 2,4 0,11 0,46 3
LSD 4-6 ns 2,3 ns 0,45 3
2006, 2007, 2009. 12 forsag
1. Ubehandlet 0,00 50 02 06 62 12 25 51 21 4,0 97 80,2 17,85 14,39 100 0 0
2.2x1,01Opus 200 05 00 03 21 01 09 14 02 11 79 86,0 18,39 1591 111 -7 1.212
3.2x0,51Opus 1,00 1,2 01 03 30 02 12 21 04 18 81 85,3 18,27 15,68 109 292 1.317
4.2x0,2510pus 050 14 01 04 36 02 15 28 0,7 26 79 84,3 18,25 15,50 108 278 1.150
LSD 1-4 5 22 011 045 3
LSD 2-4 ns ns 0,77 ns ns
2002-2009. 29 forsog
1. Ubehandlet 0,00 43 04 22 - - - 49 24 56 88 79,5 17,72 14,11 100 0 0
2.2x0,251 Opus 050 0,7 01 13 - - - 25 06 37 72 83,7 18,18 15,26 108 416 1.323
LSD 1-2 4 1,2 009 025 2

*1: Bladsvampe bedgmt ved skala 1-10, 10 = blade 100% angrebne
*2: Se tekstboks for forklaring pa ekonomi bagest i beretning eller NBR rapport om gkonomiske forudsaetninger 2009
*3: DBII for alternativ afgrede er sat til 1.500 kr./ha
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Bladsvampe- bekaempelse og optagningstidspunkt

Anne Lisbet Hansen, alalh@nordicsugar.com

Konklusion

I to forsgg undersgges behov for svampebehandlinger (0-4 behandlinger med 0,25 1/ha Opus) i
forhold til optagningstid (medio august til medio januar). I det ene forsgg med Julietta har der is@r
varet tidlige meldugangreb, mens der det andet forsgg med Angus har varet rustangreb.

12009 har der vaeret hgjst merudbytte (11-14 %) ved tre svampebehandlinger, nar roerne tages op
fra medio oktober til medio januar.

Gennemgaende over arerne 2006-2009 har der ved optagning medio oktober veret hgjst gkonomisk
udbytte ved €n behandling, mens ved optagning senere har to behandlinger givet det hgjeste
nettomerudbytte.

Tilvaekst i perioden fra medio september til medio december har i 2009 veret pa 29 %, som er pa
niveau med tilveksten malt i 2007.

Conclusions

At two sugar beet field trials with sugar beet, the needs for fungicide applications according to the
time of harvest were studied; 0-4 applications of 0.25 1/ha Opus and harvest time each month from
the middle of August to January has been performed. In one of the trials with the variety Julietta,
powdery mildew was the major disease and in the other trial with the variety Angus, rust was the
pronounced disease.

In 2009, three applications have shown the highest yield increase (11-14 %) when harvesting from
middle of October to middle of January.

In general from 2006 to 2009, one application gives the highest net contribution when harvesting
middle of October, and harvesting later, two applications give the highest net contribution.

In 2009, the growth increase from September to December was 29 % which is equals the one
observed in 2007.

Formal

I forsggsserien undersgges behovet for bladsvampebekampelse i forhold til, hvornar roernes tages
op samt roernes tilvaekst i optagningsperioden.

Roerne er taget op medio hver méaned fra august til februar (resultater mangler p.t. for februar). Der
er behandlet mod bladsvampe en, to eller tre gange med 0,25 1/ha Opus. Idet kvart dosering normalt
har cirka tre ugers virketid, er behandlingerne foretaget med dette interval. Antallet af
svampebehandlinger i forhold til planlagt optagningstid er reguleret jevnfgr behandlingsfrist for
Opus (4 uger fogr hgst).
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Metode

To forsgg er udfert med splitplot design i fire gentagelser. De er saet den 7. og 10. april. Det ene
forsgg, placeret ved Holeby, er anlagt med sorten Angus (RT), der is@r er modtagelig overfor rust,
men som ogsa kan fa Ramularia og meldug. Det andet forsgg, placeret ved Maribo, er anlagt med
Julietta (RT, NT), der i forhold til de tre bladsvampe is@r er modtagelig overfor meldug. Forsggene
har haft en gennemsnitlig plantebestand pa 96.400 planter per ha.

Svampesprgijtninger har veret udfgrt med bla ISO F-03-110 dyser, vandmengde 242 1/ha, tryk 3
bar, hastighed 5,2 km/t og bomhgjde over afgrgdemidte 40 cm. Fgrste svampesprgjtning er udfert
ved begyndende angreb i de to forsgg henholdsvis den 31. juli / 5. august, anden behandling er
udfert den 20. / 27. august, tredje behandling den 9. / 17. september og fjerde behandling er
foretaget den 30. september / 8. oktober. Det er tilstrabt at tage roerne op den 15. i hver méned. 1
praksis er optagningsdatoerne fglgende: 17. august, 15. september, 15. oktober, 16. november, 15.
december og 14. januar. Inden hver optagning er bladsvampeangreb og plantesundhed vurderet og
topvagt malt i hver parcel.

Resultater og Effekt af svampebehandling i Angus 840 SOF 2009
diskussion 7 500
6 - 450

Bladsvampe og - 400
topvagt e5 [ 350 2

o 8
Forsgget med Angus har S 4 (300
vaeret domineret af moderate 2 3. [ 250 ‘g:
angreb af rust, og forsgget % 200 2
med Julietta har haft tidlige G 150 2
kraftige angreb af meldug, 1. 100
og sene angreb af rust (tabel S0
1). Det har veret muligt at 01 Tololalol®
bedgmme bladsvampe- 3|8 |8 3|3
angreb fra august til 0/1)2|3]4
novel:nber samt topvagt Optagning medio maned og antal behandlinger med 0,25 I/ha Opus
yderhgere i december, men m Veldug s Rust 1 Ramularia Topveegt ‘
ved optagning i januar var
parcellerne snedekket, og Figur 1. Udvikling af meldug, rust og Ramularia samt topvaegt i Angus i forsaget
afgrgdetoppen var generelt ved Holeby 2009.

minimal.

I Angus har tre behandlinger vaeret mest effektiv mod rust ved optagning medio oktober og
november (figur 2). Ved optagning i november har en fjerde behandling ikke vasentligt forbedret
effekten mod rust.

Ved optagning i oktober har der i Julietta veret behov for to behandlinger for effektivt at
kontrollere meldug. Ved optagning i november har to behandlinger varet tilstrekkeligt effektiv til
at kontrollere den sene rustudvikling i Julietta (figur 1).

Forlgbet i topvagt er meget jevnbyrdigt i de to sorter. I 2009 er topvagt faldet drastisk fra august
til september antageligt som fplge af de tgrre forhold i august. Det er formentlig ogsa arsagen til, at

36 Annual Report 406-2009 NBR Nordic Beet Research Foundation



Bladsvampe — Bekaempelse og optagningstidspunkt

topvaegt malt i oktober er 20-25 % lavere end i 2008 i de samme sorter (figur 1 og 2). Generelt er
der stgrre topvagt jo bedre bladsvampene er bekempet (foto 2).

Kvalitet, udbytte og Effekt af svampebehandling i Julietta 839 KN 2009

H

okonomi 8 400

Svampebehandlingerne T 350

har generelt gget 2 6 300 o
= c

sukkerprocent og rodvagt g 5 250 S

samt senket aminotal 5 4 200 &
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december (figur 3). 01234

I gennemsnit af de to Optagning medio méned og antal behandlinger med 0,25 I/ha Opus

forsgg ved optagning m \Veldug EEm Rust —— Ramularia Topvaegt \

medio september er der
kun et lille merudbytte pa Figur 2. Udvikling af meldug, rust og Ramularia samt topvaegt i Julietta i forseget

1 % for en enkelt ved Bandholm 2009.

svampebehandling (tabel 1). Ved optagning fra medio oktober til januar har tre behandlinger med
0,25 I/ha Opus givet det stgrste merudbytte (figur 3). De opnaede merudbytter ligger omtrent pa
samme niveau i hver méned; 11-14 % i forhold til ubehandlet (tabel 1).

12009 ved optagning i september, og hvis merudbyttet beregnes som DBII kvoteroer, er der et lille
nettomerudbytte for en enkelt svampesprgjtning. Hvis merudbyttet regnes som DBII alternativ
afgrgde fas et negativ nettomerudbytte (tabel 1). Ved optagning oktober og november er der stgrst
nettomerudbytte ved tre behandlinger, nar nettomerudbytte beregnes som DBII kvoteroer. Ved
optagning i december viser fire

svampebehandlinger hgjeste Tabel 2. Tilvaekst i sukkerudbytte ved bedste
nettomerudbytte, mens tre svampebehandling 2006-2009.

behandlinger igen giver hgjeste Ar Udbytte t/ha Pct tilveekst
nettomerudbytte ved optagning i Sep Dec

januar. Regnes DBII i alternativ 2006 972 1425 47
afgrgde giver to behandlinger bedst 2007 12,63 16 14 28
resultat ved optagning i november og 2008 12,24 16,35 34
december (tabel 1). 2009 14,55 18,79 29
Tilveekst

I 2009 har den manedlige tilvaekst i forsggene varet pa henholdsvis 32, 23, 8, 1 og -5 % fra august
til januar malt ved én svampebehandling ved optagning i september og tre behandlinger ved
optagning fra oktober til januar (tabel 1 kolonne “rel2”). Tilvekst i perioden fra medio september til
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Tabel 1. Bekaeempelse af bladsvampe i forhold til optagningstid 2009

1EP R
=| _|28%5s
Optag-| g | 2 | 5 |2 § 2 [Ami-
ningstidf § | 2 | & [E<]| & [no-N| Rod Sukker
DBIl alt. |DBII

Opus I/ha medio Ved opt. tid *1 t/ha % t/ha |Rel 1*| Rel 2*|afgr.*3 |kvotoroer
2009, 2 fs
Ubehandlet aug 00 06 00 411 90 108 64,9 17,02 10,99 100 0 0
Ubehandlet Sep 36 27 03 257 53 82 77,9 18,47 14,36 100 0 0
1x0,25 Sep 16 15 0,2 248 66 76 79,8 18,29 14,55 101 132 -92 28
Ubehandlet Okt 38 36 04 176 49 104 79,9 19,60 1566 100 0 0
1x0,25 Okt 25 26 03 217 56 79 87,2 1986 17,33 111 119 517 1.707
2 x 0,25 Okt 0,1 16 02 239 66 75 87,0 1981 17,24 110 118 281 1.400
3x0,25 Okt 00 10 02 203 69 67 90,3 19,84 17,92 114 123 336 1.972
Ubehandlet Nov 00 46 04 142 31 99 90,3 18,18 16,40 100 0 0
1x0,25 Nov 00 34 03 166 41 86 96,2 18,43 17,72 108 332 1.276
2x0,25 Nov 00 24 03 174 45 81 99,3 1851 18,38 112 106 455 1.905
3x0,25 Nov 00 18 03 191 53 81 1004 1859 1866 114 108 432 2.113
4x0,25 Nov 00 19 02 182 51 73 100,0 18552 18,51 113 103 156 1.708
Ubehandlet Dec - - - 8 31 93 953 17,85 16,99 100 0 0
1x0,25 Dec - - - 105 40 89 999 18,08 18,03 106 305 1.058
2x0,25 Dec - - - 118 50 72 100,3 18,19 17,99 106 98 422 1.164
3x0,25 Dec - - - 132 56 78 102,7 18,33 18,79 111 101 217 1.553
4 x 0,25 Dec - - - 107 58 85 104,8 18,17 19,03 112 103 177 1.707
Ubehandlet Jan - - - - - 106 90,8 17,48 15,85 100 0 0
1x0,25 Jan - - - - - 101 96,2 17,55 16,87 106 348 1.039
2x0,25 Jan - - - - - 84 97,7 17,66 17,22 109 96 398 1.347
3x0,25 Jan - - - - - 87 101,0 17,67 17,82 112 95 438 1.830
4 x 0,25 Jan - - - - - 91 98,1 17,66 17,29 109 91 98 1.102
LSD ns ns ns ns

*1: Bladsvampe bedemt ved skala 1-10, 10 = blade 100% angrebne

*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagest i beretning eller i NBR rapport over gkonomiske forudsaetninger 2009
*3: DBII for alternativ afgrede er sat til 1.500 kr,/ha

Rel1*: Relativt sukkerudbytte af svampebehandling indenfor hver optagningstid

Rel2*: Relativ tilveekst fra maned til maned

medio december har i 2009 vearet pa 29 % ved bedste svampebehandling. Uanset de rekordhgje
udbytter, der er opnéet i 2009, har tilvaeksten i perioden veret pa niveau med 2007 (tabel 2). De
gode vakstvilkar fra maj til juli maned har i 2009 betydet et hgjt udbytte allerede i august, men de
tgrre forhold i august samt forholdsvis lave temperaturer i oktober har begranset tilveksten.
Tilvekst og temperaturforhold fra 2006 til 2009 samt fra 1976-178 ses i figur 4. Temperatur har en
stor indflydelse pa tilvakstens stgrrelse. Nar middeltemperaturen i falder, og iser hvis frost setter
ind, stagnerer tilvaeksten.

Tilvaeksten kan iser vere interessant sidst pa sesonen i forbindelse med valg om direkte levering
eller lagring i kule. Valget vil selvfglgelig afh@nge vaesentligt af klimaet og risici for
strukturskader, radne roer i kulen eller optagningsproblemer. I gennemsnit fra 2007 til 2009 er
tilveksten fra medio november til medio december 0 %, og fra medio december til januar -4 %.
Lagringstab isoleret set ma i samme periode forventes at vere stgrre.
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Flere ars forsgg

Fire og tre ars gennemsnit viser, at nettomerudbyttet ved svampebekampelse forbedres, jo senere
roerne tages op. Ved tre ars gennemsnittet opnas et merudbytte pa 1 % ved optagning i september, 8
% ved optagning i oktober og 10-12 % optagning i november og december, og 9-12 % ved optag-
ning i januar (tabel 3). Merudbytte for svampebeka@mpelse er stigende i efterarsmanederne, fordi en
sund bladmasses hgje effektivitet kan udnytte den potentielle tilvaekst. Modsat vil en afgrgdetop
belastet af bladsvamp lide af, at svampene har leengere tid til at forarsage udbyttetab.

Set pa det gkonomiske merudbytte, viser gennemsnit over flere ér, at ved optagning medio oktober
er hgjeste nettomerudbytte opnaet ved én svampesprgjtning beregnet bade med DBII kvoteroer eller
med DBII alternativ afgrgde (tabel 3).

Ved optagning medio november og december er hgjeste nettomerudbytte generelt opnaet ved to
svampesprgjtninger. Ved optagning i januar giver tre behandlinger hgjst nettomerudbytte ved DBII
kvoteroer, men DBII alternativ afgrgde viser hgjst nettomerudbytte ved én behandling.

Tilvaekst i relativ sukkerudbytte fra 2006 til 2009
150 18
«~
~ / + 16
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+ 4
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Tilvaekst 2006 Tilvaekst 2007 Tilveekst 2008
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Figur 4. Tilvaekst samt middeltemperatur i perioden fra medio september til januar i
1976-78 samt fra 2006 til 2009. Det absolutte sukkerudbytte medio september er hhv.
1976-78: 6,76 t/ha; 2006: 9,72 t/ha; 2007: 12,63 t/ha; 2008: 12,24 t/ha og 2009: 14,55
t/ha.
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Tabel 3. Bekeempelse af bladsvampe i forhold til optagningstid i gennemsnit af flere ér.

Netto,
Mel- Ramu-| Amino- kr. pr. ha *2 Merudbytte
Optag- dug Rust | laria N Rod Sukker som
DBII alt. DBII

Opus I/ha | ningstid Ved optagn *1 t/ha % t/ha Rel1* Rel2* |afgr.*3 kvotoroer
2006-2009, 8 fs
Ubehandlet Sep 1,2 6,3 1,4 88 71,5 16,77 12,04 100 0 0
1x0,25 Sep 0,7 4.1 0,5 75 72,2 16,83 12,19 101 -131 -59
Ubehandlet Okt 2,8 42 2,5 100 77,4 18,01 13,97 100 116 0 0
1x0,25 Okt 2,2 3,5 1,4 84 80,5 1827 14,77 106 121 257 759
2x0,25 Okt 1,8 1,8 0,6 78 822 18,18 1499 107 202 856
Ubehandlet Nov 4.2 1,0 35 104 81,7 17,85 14,59 100 104 0 0
1x0,25 Nov 3,8 1,0 2,4 97 86,3 18,05 1560 107 106 404 1.060
2x0,25 Nov 3,0 0,7 1,6 89 882 1819 16,00 110 107 592 1.540
3x0,25 Nov 2,4 0,4 0,9 87 885 18,24 16,16 111 362 1.415
Ubehandlet Dec - - - 109 83,8 17,57 14,72 100 101 0 0
1x0,25 Dec - - - 100 87,7 17,92 15,71 107 101 408 1.055
2x0,25 Dec - - - 92 89,7 17,97 16,07 109 100 558 1.474
3x0,25 Dec - - - 92 89,4 18,18 16,24 110 100 414 1.444
LSD ns ns ns ns
2007-2009, 6 fs
Ubehandlet Aug 2,3 0,2 1,0 92 59,9 1551 9,32 100 0 0
Ubehandlet Sep 58 1,7 1,4 85 746 17,35 12,94 100 139 0 0
1x0,25 Sep 3,5 0,6 0,8 73 748 17,40 13,02 101 140 -38 3
Ubehandlet Okt 4,1 2,6 2,7 96 791 18,56 14,69 100 114 0 0
1x0,25 Okt 3,2 1,5 1,9 80 83,9 18,88 1586 108 122 386 1.174
2x0,25 Okt 1,1 0,7 1,6 71 846 18,76 1588 108 122 248 1.053
Ubehandlet Nov 11 4.1 3,2 100 84,6 18,08 1529 100 104 0 0
1x0,25 Nov 1,2 2,6 2,7 90 90,2 18,35 16,53 108 113 340 1.191
2x0,25 Nov 0,9 2,0 2,2 82 92,5 18,48 17,06 112 108 509 1.762
3x0,25 Nov 0,6 1,2 2,1 82 91,9 1848 16,97 111 107 297 1.482
4x0,25 Nov 0,4 0,9 1,7 77 92,1 18,56 17,08 112 108 216 1.486
Ubehandlet Dec - - - 98 86,3 17,72 1527 100 100 0 0
1x0,25 Dec - - - 89 91,7 18,12 16,57 109 100 629 1.522
2x0,25 Dec - - - 82 931 18,18 16,83 110 99 698 1.792
3x0,25 Dec - - - 81 922 1836 16,90 111 100 511 1.658
4x0,25 Dec - - - 83 948 1825 17,27 113 101 484 1.906
Ubehandlet Jan - - - 103 86,0 17,38 14,92 100 98 0 0
1x0,25 Jan - - - 93 91,8 17,56 16,09 108 97 507 1.277
2x0,25 Jan - - - 82 921 17,71 16,28 109 97 419 1.324
3x0,25 Jan - - - 87,32 937 17,81 16,64 112 98 465 1.634
4x0,25 Jan - - - 92,176 92,8 17,77 1645 110 95 261 1.295
LSD ns ns ns ns

*1: Bladsvampe bedemt ved skala 1-10, 10 = blade 100% angrebne

*2: Se tekstboks for forklaring pa gkonomi bagest i beretning

*3: DBII for alternativ afgrede er sat til 1.500 kr,/ha

Rel1*: Relativt sukkerudbytte af svampebehandling indenfor hver optagningstid
Rel2*: Relativ tilvaekst fra maned til maned
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Foto 2: Topstarrelse i forhold til bladsvampebekaempelse
0g optagningstid.

a+b: Optagning 16. november

c+d: Optagning 15. december

e: Optagning 14. januar

a,c og e er ubehandlede parceller
b og d er parceller behandlet 3 gange med 0,25 I/ha Opus

Forsgg 840 Sofiehgj Holeby, Angus.
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Varsling mod bladsvampe

Anne Lisbet Hansen, Tine Thach” og Julie Torp—ThomsenZ)

alalh@nordicsugar.com

1) Tidligere volontagr ved NBR, nu: DJF Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Arhus Universitet,

Forsagsvej 1, Flakkebjerg, 4200 Slagelse

2) DLSyd Dansk Landbrug Sydhavs@ernes Planteavisradgivning, Agrovej 1, &. Toreby, 4800 Nykgbing F

Konklusion

12009 er varslingssystem for bladsvampe i sukkerroer udfgrt med ugentlige observationer i 30
udvalgte observationsmarker fordelt i dyrkningsomradet med seks forskellige sorter.

Conclusions

In 2009 a warning system for leaf diseases in
sugar beet has been carried out. Weekly
observations were performed in 30 different
observations fields distributed within the main

growing area and divided between six varieties.

Formal

Formalet med varslingen er at yde stgtte til
rettidige svampebehandlinger med reducerede
doseringer. Ugentligt er der observeret for
begyndende angreb samt udvikling af
bladsvampene, hvilke har dannet grundlag for
varslinger samt anbefalinger.
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Figur 1 Udvikling af meldug, bederust og Ramularia i seks forskellige sorter i ubehandlede observationsfelter 2009.
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Varslingssystemet er et redskab til dyrkere og radgivere, der med stgrst mulig aktualitet kan bruges
i beslutning om sprgjtning med et svampemiddel i en given sort og omrade. Desuden bruges
observationerne til opsamling af viden om bladsvampenes udvikling med hensyn til spredning,
sortsmodtagelighed og klimaparametre. Varslingssystemet udfgres i et samarbejde mellem DLSyd
(Dansk Landbrug Sydhavsgerne Planteavlsradgivning), Nordic Sugar A/S Agricenter og NBR
Nordic Beet Research.

Metode

Ugentlige registreringer er foretaget i 30 udvalgte observationsmarker fordelt i omraderne Vest- og
Sydsjelland samt pa Stevns, Mgn, Lolland og Falster. Der er observeret i seks forskellige sorter
udvalgt i forhold til forskellig modtagelighed overfor meldug, Ramularia og rust: Angus (RT),
Frieda KWS (RT), Gunilla, Jenny (RT), Julietta (RT,NT) og Molly (RT). I hver mark har der vaeret
afmarket 2 x 4 felter fordelt pa ubehandlet, og behandlet en, to eller tre gange athangigt af behovet
i den pagaldende mark. Fra begyndelsen af juli til slutningen af september er felterne i
observationsmarkerne ugentligt bedgmt for sygdomme og angrebsgrad.

Resultaterne er lgbende offentliggjort pa landcentrets registreringsnet (www.landbrugsinfo.dk), pa

Agricenters hjemmeside (www. sukkerroer.nu) og sms-service, og via Plantenyt og sms-service ved
DLSyd.

Resultater og diskussion

12009 er der konstateret rustangreb allerede sidst i juli, hvilket er tidligere end normalt. Angrebene
har udviklet sig til lokalt kraftige angreb, der var medvirkende til at udlgse den fgrste varsling.
Bortset fra lokalt kraftige angreb har rustangreb generelt udviklet sig til moderate angreb. Meldug
er registreret fra midten af august og har udviklet sig kraftigt derefter. Der har veret meget svage
angreb af Ramularia i 2009 ligesom, der ogsa var svage angreb i 2008. De svage angreb star i
kontrast til tidligere ar, hvor det var normalt med kraftige Ramularia angreb. Forekomst af
Cercospora har som normalt veret meget svag. Udvikling af bladsvampe ses i figur 1.

Sidst i juli maned, uge 31, er arets forste varsling for bek@mpelse sendt ud. Der var flere steder
konstateret rust, iser pa Lolland, Falster og Vestsjelland, og ved maksimum 10 % angrebne planter
blev det anbefalet at sprgjte med 0,25 I/ha Opera eller Opus for at modvirke, at angrebene udviklede
sig med syge planter og udbytte tab til fglge. Ugen efter blev der observeret rustangreb i hele
dyrkningsomradet, og de forste meldug angreb blev ogsa observeret. Fgrste behandling var forinden
foretaget mange steder. Anbefalingen var, at hvor der endnu ikke var foretaget en behandling, at
undersgge marken for angreb af bladsvampe, og hvis terskelvardien var overskredet, at foretage en
behandling. Hvis der allerede var et veletableret angreb af en eller flere bladsvampe blev det
anbefalet, at dosis gges til 0,5 1/ha.

I uge 33, medio august, har rust veret under fortsat udvikling og lokalt har angrebet veret
betydeligt kraftigere end forventet. Pa veletablerede angreb er det anbefalet at bruge 0,5 1/ha Opera
eller Opus for at standse angrebet. Ogsa meldug har lokalt varet under udvikling medio august. 1
varslingen er det noteret, at behov for en eventuel opfglgende behandling normalt optraeder ca. tre
uger efter f@grste sprgjtning, nar der er anvendt 0,25 I/ha i dosering; nar der er udvikling i angreb og
nar optagning planlegges minimum fire uger herefter.

I uge 35 er der observeret begyndende udvikling af rust eller meldug i marker, der er sprgjtet i uge
32 eller tidligere, og en opfglgende behandling er varslet med de fgr nevnte forbehold, og hvis
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optagning har veret planlagt efter medio oktober. Under de tgrre forhold, der har vaeret
fremherskende i august, er det noteret, at bedst effekt af sprgjtning er opnéet pa saftspendte blade,
og hvor roerne har varet hardt medtaget af det varme og tgrre vejr, har en sprgjtning veret taet pa
nyttelgs.

I uge 37 (7.-13. september) er det noteret at opfglgende behandlinger foretaget i uge 34-35 fortsat
holdt svampeangrebene nede. I uge 38 er effekten begyndt at aftage, og samtidigt har de
ubehandlede felter vist, at der fortsat har vaeret hgijt smittetryk af bade meldug og rust. Hvor
optagning er planlagt fra begyndelsen af november og senere, har en tredje behandling (0,25 I/ha
Opus eller Opera) kunne overvejes. Men det er tillige bemarket, at kun i 2006 har forsgg vist et
gkonomisk netto merudbytte ved at behandle tre gange. I 2006 var efteraret meget varmt og fugtigt,
hvilket gav hgj tilvaekst i roerne, og bladsvampe blev domineret af tidlig meldug og sen Ramularia.

I den sidste observationsuge er det anbefalet stadigt at veere opmarksom pa udviklingen af
rustangreb. Ved optagning senere end medio november, og hvor der fortsat har veret udvikling af
bladsvampe, kunne en tredje behandling overvejes med de bemarkninger fra forsgg 2006 som for
nevnt.

Alle 30 observationsmarker blev svampebehandlet én gang, 24 heraf blev behandlet to gange, og en
enkelt observationsmark blev behandlet tre gange.

4

Foto 1. Angreb af rust og meldug, Sakskabing
18/9-09. Foto: Tine Thach.

Foto 2. Ubehandlet felt med angreb af rust, observationsmark ved Nyk-
kobing F. 15/9-09. Foto: Tine Thach.
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Bejdsning mod rodbrand

Anne Lisbet Hansen, alalh@nordicsugar.com

Konklusion

I fire forsgg med sukkerroe er effekt af bejdsning med Tachigaren (14 og 16 g) og Thiram (6 g)
undersggt. I 2009 har bejdsning med kombinationen Thiram+Tachigaren og bejdsning med Thiram
alene givet flere fremspirede planter bade ved tidlig og endelig bestand i forhold til ubehandlet.
Ligeledes reducerer bejdsningerne svage angreb af rodbrand med tendens til, at Thiram+Tachigaren
giver hgjeste bekeempelse. Resultaterne indikerer et merudbytte pa 1-2 %, nar der bejdses med
enten Thiram+Tachigaren eller Thiram.

Gennemsnit over ti og fem ar viser, at alle svampebejdsningerne giver hgjere plantetal bade ved
tidlig og endelig plantebestand i forhold til ubehandlet. P& svage angreb af rodbrand indikeres, at
kombinationen af Thiram+Tachigaren 18 g giver den hgjeste beke&mpelseseffekt blandt
bejdsningerne. Denne kombination indikeres desuden at give 1 % i merudbytte i forhold til
bejdsning med Thiram alene samt ubehandlet. Set ud fra enkeltforsgg er der i 20 ud af i alt 32
forsgg en tendens til, at kombinationen Thiram+Tachigaren giver hgjere udbytte sammenlignet med
Thiram alene.

Conclusions

In four field trials with sugar beets, four fungicide seed treatments with Thiram (TMTD 6 g) and/or
Tachigaren (hymexazol 14 or 18 g) are compared to untreated. The seed treatments
Thiram+Thachigaren and Thiram alone tend to improve both early and final plant stand.
Thiram+Tachigaren tends to provide the highest efficacy against mild infections of damping off.
Both Thiram+Thachigaren and Thiram alone tend to increase the sugar yield by 1-2 % compared to
untreated.

At ten and five year average, all fungicide treatments result in higher early and final plant stand
compared to untreated control. On low incidences of damping off, highest control tend to be
treatment with Thiram 6 g + Tachigaren 18 g. Regarding sugar yield, the combination Thiram 6 g +
Tachigaren 18 g tends to give 1 % gain in sugar yield compared to Thiram alone as well as
untreated. In 20 trials out of 32 individual trials, it is indicated that the combination of Thiram 6 g +
Tachigaren 18 g results in higher sugar yield compared to treatment with Thiram alone.

Formal Rodbrand 2010

I forsggsserien undersgges bejdsemid-

; : Frg bejdset med bade Thiram og Tachigaren anbefales
lerne Tachigaren og Thiram for deres

effekt pa fremspiring, angreb af * hvor der erfaringsmessigt er forekomst af rodbrand
rodbrand og udbytte. Tachigaren e ved sen sining

undersgges i doseringerne 14 og 18 g/u

hymexazol.

Sukkerroefrg i DK er som standard bejdset med Thiram (6 g TMTD), og et begrenset antal units
kan ogsa fas med kombination af Thiram og Tachigaren (14 g hymexazol). Thiram virker iser mod
de former for rodbrand, der skyldes svampene Pythium og Phoma. Tachigaren virker specielt mod
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Bejdsning mod rodbrand

Aphanomyces, men har ogsi effekt pd Pychivm og Fusarium. Bejdsemidlernes virkningstid er cirka
fire til seks uger efter spiring.

Metode

Forud for ankeg er ¢t antal marker undersggt for risikoen for rodbrand. 1 markerne er der udtaget
jordprever, og under vieksthusforhold er en modtagelig sort dyrket heri. Angreb af rodbrand har
vaeret vurderet 7, 14, 21 og 28 dage efter fremspiring. Herudfra er et rodbrandindeks 0-100
beregnet, hvor 100 angiver haj risiko for rodbrand. PA basis heraf er fire forsggspladser udvalgt
{Holeby, Slagelse, Nykebing F og Eskilstrup) med rodbrandindeks henholdsvis 38, 50, 55 og 51,
der angiver middel risiko for angreb af rodbrand forudsat, at der forekommer optimale forhold for
udvikling af rodbrandsvampe i marken.

Forsegene er anlagt i randomiseret blokdesign med otte gentagelser; fire til hgstmdling og fire til
opgravning samt evaluering to gange for angreb af rodbrand. Forsggene er sdet i perioden fra 4. til
12. april og taget op i perioden mellem 13. oktober og 3. november.

Resultater og diskussion

Fremspiring

1 2009 er der ikke sikker forskel pd bejdsningernes opndede plantetal optalt ved tidlig og fuld
fremspiring, selvom der ses en tendens til, at bejdsning med Thiram+Tachigaren og Thiram alene
har flere planter i forhold til ubehandlet (tabel 1).

Tabel 1. Svampebejdsming mod rodbrand 2009 samt 10 og 5 érs g

101

ﬁr.nﬁ 17, a7 u

s ns
2z 32

_. .m 1.19 101
00 1105 1%
o e s s
o4 1731 121109

80.5 17,34 14,05

I to af forsggene har der kun varet svage angreb af rodbrand med 3-4 % planter med symptomer i
ubechandlet. 1 to andre forseg har der vieret lidt mere rodbrand; 8-9 % angrebne planter i ubehandlet.

46 Annual Report 423-2009 NBR Nordic Beet Research Foundation



Eejdsning mod rodbrand

Symptomeme har veret identificeret til at skyldes angreb af Pyihivm, Aphanomyces eller Fusarium,
og kombinationen mellem Tachigaren og Thiram har givet de hajeste bekmpelseseffekter pi
mellem 40-66 %.

I gennemsnit af alle fire forseg giver bejdsning med Thiram + Tachigaren 14 g den hajeste
bekempelseseffekt (50 %) ved begge rodbrand evalueringer foretaget dels pd kimblad stadiet
{ultimo april) og dels pa stadiet 2-3 lavbladesset (medio maj), (tabel 1).

Udbytte

I gennemsnit af fire forseg har alle bejdsninger
og ubehandlet givet haje udbytter uden
signifikant forskel selvom der er en tendens til
at kombiantionen Thiram+Tachigaren og
Thiram alene giver 1-2 % mere i udbytte i
forhold ul ubehandlet (tabel 1),

Fem og ti ars gennemsnit

Set over ti og fem drs gennemsnit er der
statistisk sikkerhed for, at svampebejdsning
giver flere fremspirede planter i forhold til
ubehandlet. Der er ikke vasentlig forskel pd
fremspiring ved behandling med Thiram+
Tachigaren eller Thiram. ﬂ 1. thﬂmrwm
Pi svage angreb af rodbrand, hvor ubehandlet Kimslgongel kimbiade, planie
har 3-5 % symptomer har kombinationen S, ST e

Thiram + Tachigaren tendens til at vise hgjest effekt mod rodbrand, hvor angrebet reduceres med
ca. 50 % (tabel 1).

Med hensyn til sukkerudbytte er der ikke opndet sikre merudbytter for bejdsningerne selvom der
ved ti drs gennemsnittet ses en tendens til, at Thiram+Tachigaren 18 g giver 1 % i merudbytte i
forhold til Thiram alene. Ses der pd enkeltforsgg, indikerer 20 ud af i alt 32 forseg, et hajere udbytte
ved brug af Thiram+Tachigaren 18 g i forhold til Thiram alene (figur 1).

Relativ sukkerudbytte ved bejdsning med Thiram og Thiram+Tachigaren, 2000-2009

Parager- @ Thiram @ Thirams Tachigaren |

Figur 1. Relatiy sukkarudbyfte opndset | enkaltforsag affer bajdening med Thiram & g efler bejdsning med Thiram & g +
Tachigaren 18 g lak 32 enkek forseg wafovt fra 2000 I 2009,
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Bejdsning mod skadedyr

Bejdsning mod skadedyr

Anne Lisbet Hansen og Asa Olsson

alalh@nordicsugar.com, asa.olsson@nordicsugar.com

Konklusion

I fire forsgg med sukkerroe er insektbejdsemidlerne Gaucho, Mundus, Mundus+Gaucho og
Cruiser+Force undersggt for deres effekt pa fremspiring, skadedyr og udbytte. Ved tidlig
fremspiring er Mundus det mest skansomme middel, og har planteantal pa niveau med ubehandlet.
De gvrige bejdsninger har lavere bestand. Ved fuld plantebestand i maj maned giver alle
bejdsninger hgje plantetal.

Pa svage forekomster af trips, bedejordlopper og runkelroebiller viser alle bejdsningerne en
reducerende effekt. I et af forsggene har der vaeret angreb af bedebladlus, og Gaucho viser hgjest
bekaempelseseffekt. Der er opnaet hgje udbytter i alle behandlinger uden signifikant forskel. Flere
ars gennemsnit viser tendens til at bejdsning med Gaucho, Mundus og Mundus + Gaucho giver 1-3
% 1 merudbytte.

Conclusions

In four sugar beet field trials, seed treatments with Gaucho, Mundus, Mundus + Gaucho and Cruiser
+ Force are studied for their effect on plant emergence, pests and sugar yield. By early emergence,
Mundus is the most gentle treatment and plant numbers at the level of untreated, where the other
treatments have lower plant numbers. At full plant stand in May month, all treatments offer high
plant numbers.

All seed treatments reduce weak attacks of thrips, beet flea beetle and pygmy beetle. In one of the
trials, at an attack of black bean aphids, Gaucho and Cruiser+Force showed the highest efficacy.
Achieved sugar yields were high without differences among the treatments. Average sugar yield
over 15 trials shows a tendency that dressing with Gaucho, Mundus and Mundus + Gaucho
increases sugar yield with 1-3%.

Foto 1. Angreb af trips ses som radlige hjerteskud og Foto 2. Angreb af bedejordlopper ses som sma runde huller,

fortykkede s@lvglinsende blade som falge af skadedyrets der kan ligne *vinduer”, idet der ikke altid gnaves helt igennem
sugning pa planten. bladet.
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Bejdsning mod skadedyr

Formal

Formalet med forsggsserien er at undersgge effekt af nye bejdsemidler pa skadedyr og udbytte, og
sammenligne til standard bejdsemidlet Gaucho (60 g/u imidacloprid).

Fglgende tre nye midler er undersggt: Mundus+Gaucho (clothianidin 30 g, B-cyfluthrin 8 g,
imidacloprid 30 g), Mundus (clothianidin 30 g, B-cyfluthrin 8 g) og Cruiser+Force (thimetoxam 45
g, tefluthrin 6 g). Aktivstofferne imidacloprid, clothianidin og thiamethoxam tilhgrer gruppen af
neonicotinoider, mens -cyfluthrin og tefluthrin er pyrethroider.

Mundus er godkendt december 2009 i DK, som det fgrste land til bejdsning i roer, og der kommer
muligvis et mindre testparti til s&son 2010. Blandingen Mundus+Gaucho forventes at kunne blive

aktuel i fremtiden. Cruiser+Force er allerede anvendt i flere europaiske lande blandt andet
Tyskland.

Metode

To forsgg i SE (Helmerslund og Solvik) og to forsgg i DK (Holeby, Maribo) er anlagt med sorten
Lessing i randomiseret blokdesign med seks gentagelser; fire til hgstmaling og to til opgravning af
planter og skadedyr. Forsggene i SE er saet 2. og 6. april, og taget op 9. og 13. oktober. Forsggene i
DK er saet 8. og 10. april, og taget op 26. og 27. oktober. Der er optalt 20, 50 og 100 % fremspiring,
vurderet skadedyr og plantesundhed samt malt udbytteparametre.

Resultater og diskussion

Fremspiring

Ved tidlige fremspiring viser bejdsning med Mundus samme planteantal som ubehandlet, hvilket
indikerer at denne behandling er den mest skansomme mod fremspiringen. De gvrige bejdsninger
har signifikant lavere planteantal i de tidlige plantetellinger (tabel 1).

Ved fuld plantebestand giver alle bejdsninger hgje plantetal, over 100.000 planter per ha, og der er
ikke forskel mellem behandlingerne.

Skadedyr

Der har generelt vaeret fa og svage angreb af skadedyr i roemarkerne i 2009 og ligesa i forsggene. |
de to forsgg udfert i SE har der varet angreb af trips (Thrips spp.) sidst i april, hvor ubehandlet har
haft 12 % angrebne planter og alle bejdsninger har bekaempelseseffekter pa over 50 % (tabel 1).

I forsggene i SE har der ogsa varet svage angreb af bedejordopper (Chaetocnema concinna) fgrst i
mayj, hvor de ubehandlede parceller har haft 6 % angreb i gennemsnit. Bejdsningerne har reduceret
angrebet med fra 27-82 % med tendens til bedst effekt med Mundus+Gaucho (tabel 1).

Angreb af runkelroebiller er observeret fgrst i maj i det ene forsgg i DK, hvor ubehandlet har haft
14 % angrebne planter. Alle bejdsninger har reduceret angrebet med mere end 60 % undtagen
Mundus, der viser tendens til lavere effekt.

Fgrst i juli blev der observeret bedebladlus (Aphis fabae) i et af forsggene i SE. I ubehandlet var 40
% planter angrebet af lus, og Gaucho viste den hgjeste bekempelseseffekt pa 45 % efterfulgt af
Cruiser + Force. Midt i juli er angrebet naturligt for nedadgaende, og der ses kun lille effekt af
bejdsningerne (tabel 1).
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Bejdsning mod skadedyr

Udbytte

De opndiede sukkerudbytter er generelt haje i de fire forsog, og der er ikke signifikant forskel
mellem bejdsningerne og til ubehandlet (tabel 1).

Gennemsnit over 15 forspg fra 2006-2009 viser en tendens til at, bejdsning med Gaucho, Mundus
og Mundus + Gaucho giver en udbyttestigning pd 1- 3 % ved i forhold til ubehandlet. Det er
inklusiv forspg fra 2008, hvor der var usdvanligt ringe optagningsforhold for bejdsemidlerne og
store forekomster af bedebladlus. Flere dirs gennemsnit (1998-2007) viser dog samstemmende
hermed en tendens til, at bejdsning med Gaucho giver en udbyttestigning pd 3 %.

LED 3 4 ] & 7 19 19 e 104 nE AE A A8 AR nE fi&
* Aktivatolled | bapdsamidion Gaucho (midackspeid B0 g, Mumsdus+Gaish (ciahianidin 30 g, B-cyflulhin 8 g, mdackaprd 30 ),
Mundus | chothiansdin 30 g, B-cyfiuthrin 8 g, Cnaiser + Fonce (Thimetooam 45 g, kefluthain 6 g)
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Lkrudstbekeempelse med Betasana Duo

Ukrudtsbekzampelse med Betasana Duo

Jans Nyholm Thomsen, alint@nordicsugar, com
Anne Lisbet Hansen, alath@nordicsugar.com

Konklusion

To forseg i 2000 med dosering 1 N og 0.5 N af Betanal Power og Betasana Duo indikerer, at
Betanal Power har en lidt hajere effekt mod ukrudt end Betasana Duo.,

Conclusions

At two field trials, the doses 1 N and 0,5 N of Betanal Power and Betasana Duo indicates that
Betanal Power has a slightly higher efficacy against weed compared to Betasana Duo.

Formal

12009 er der gennemfisrt to forseg, hvor effekten af Betasana Duo gnskes sammenlignet med
effekien af Betanal Power. Forsggsplanen er indrettet med | Nog 0,5 N (N = led 1 og led 4 som her
er antaget normaldosering) af hver af produkterne Betanal Power og Betasana Duo i kombination

med andre almindeligt
anvendte midler mod ukrudt
i FOET.

Begge produkter indeholder
aktiv stofferne phenme-
dipham og desmedipham,
Betanal Power indeholder
160 g/l af hver aktiv stof, og
Betasana Duo indeholder 80
g/l af hvert aktivstof. Begge
aktivstoffer er kontakt-
midler, der oplages via
bladene, og blokerer foto-
syntesen i falsomme planter.
Betasana Duo er endnu ikke

godkendt.

Metode

To parcelforsgg med
tilfzldig fordeling af
behandlinger i fire
geniagelser er anlagt ved
Sakskpbing (fs 866) og
Eskilstrup (fs 867).

Tabel 1. Forsegsplan Batasana Duo

Lod |TiaT] Dag [omef e [ e el whe | iha)

1 Ubehandiet

2|1 [kimbi. 0. dag 0.660] | 0.5
2. dag 10 |00 05
i lzr.osg ] IR 05
B 28, dagy 0660 D40 0.5
Laft 20 1650 0.140] 040 0o0| Z0

| 2 :lquu.u.g 0330 | k]
2 7. -] ﬂ.ﬂ 0s
F 21, dag 5| 0.165] 0. - 0.5
5 28. dag 0,330} 0.20] 05
Iait 10 o&zs] oor| o20] oo] 20

4 I |kimbi. 0. dag 1.2 05
2 7. 10 0,07 0.5
i Z1. dag 10 0,07] 05
|5 28. 040 1 05
| 20| 0.000] 0.3 040 aanl z.a\

F n kamu.n.ai | 0.660] 05
F] 7. dag 5] 0,035] {05}
4 21. dag | 0.035] 0330 0.5}
5 |28.dag B n:m1 nq 0%
Lai i 0000 007 020 185 20|

Salar (wriflusuSuron-meatmyd 500 gikg), Eth.; Ethosan (etholumesal 500 gi)
Botansl Powsr (desmediphern 160 g, phenmsdipham 160 1)
Mat.: Matamitron Goltix SC 700 (700 gy, Olie: Rancl
Belasara Dut (deamadipham B 1, phersmasphaim B0 i)
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Ukrudstbekaempelse med Betasana Duo

Forsggene er saet 4. og 9. april. Forsgg 866 er ukrudtsbehandlet jevnfgr forsggsplanen i tabel 1 ved
felgende datoer 27. april, 2. maj, 25. maj og 29. maj. Forsgg 867 er tilsvarende behandlet 24. april,
1. maj, 25. maj og 9. juni. Ukrudt i de to forsgg er optalt 17. og 18. juni samt 24. og 25. august.
Ukrudtssprgjtningerne er udfgrt med gul ISO F-02-110 fladsprededyser, vandmangde 158 1 /ha,
tryk 3 bar, hastighed 5,6 km/t og bomhgjde 50 cm over jordoverfladen. Udbytteparametre er ikke
malt.

Tabel 2. Afgradens plantebestand, sundhed samt ukrudt i juni og august, gennemsnit af 2 forsgg 2009

2009 gns 2 fs Planter Sundhed | Sundhed Ukrudt Ukrudt
Daekning Daekn % Daekn. %

0-10 0-10 Antal /m2 pct Over afgr. Under afgr.

Led Behandling 1000/m2 |7 d eft T2 18-jun-09 25-aug-09

1 Ubehandlet 94 10 9 49,4 72,3 72,9 74,4

2 1N Bet P 95 9 10 23,6 7,0 3,0 13,1

3 0,5N Bet P 96 9 10 41,9 15,8 17,4 21,5

4 1N Bet Duo 99 9 10 35,6 13,5 4,9 13,9

5 0,5 N Bet Duo 98 9 10 48,3 20,2 29,3 37,5

LSD ns ns

CV 3,7 3,7

Resultater og diskussion

Forsgg 866 har i juni haft 80 ukrudtsplanter Ukrudt/ m2 Juni

per m° i ubehandlet, som isar har bestéet af 90 10

hvidmelet gasefod (CHEAL), agersted- | .W_ 9

moder (VIOAR, vejpileurt (POLAV), rgd 80 7

tvetand (LAMPU) og endrig rapgrees 701 '8

(POAAN). 60 7
N L

Forsgg 867 har haft 18 ukrudtsplanter per £€ 50 GE

m” domineret af fuglegres (STEME), 2 40 5§

vinterraps (BRSNN) og enérig rapgres 5 30 | 4o

(POAAN). 20 -3

Resultater for gennemsnit af de to forsgg 10| i f

ses i tabel 2. Der er ikke forskel i

produkternes selektivitet med hensyn til 01 -0

afgrgden sundhed, idet begge viser hgje

karakter vurderet syv dage efter T2 samt

ved juni telling. 1 2 3 4 5

Ved totalt antal ukrudt per m i juni viser _.__ ngffed 866 f Sﬂf,df,;f, 867 = 567

begge forsgg den samme tendens pa dosis

respons, 0g i gennemsnit indikerer Betasana Figur 1. Total antal ukrudt samt sundhed opgjort i juni.
Duo ved dosering 1N og 0,5 N en bekaempelseseffekt pa henholdsvis 28 % og 2 %, mens Betanal
Power indikerer 52 % og 15 % effekt ved samme doseringer (figur 1).

Resultater for enkeltarter er vist i figur 2 og 3. Antal agerstedmoder er ujevnt fordelt i forsgg 866,
antallet af rgd tvetand, fuglegrees og raps er sma og meget usikre, hvorfor yderligere specifikke
forsgg er pakraevede for at danne mere sikre konklusioner.
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Ukrudstbekaempelse med Betasana Duo

Betanal Power viser tendens til at give hgjere effekt end Betasana Duo mod hvidmelet gasefod og
rg¢d tvetand samt fuglegres.

Procent dekning af ukrudt i august over og under afgrgdetoppen indikerer en svag tendens til at
Betanal Power giver lidt hgjere beka@mpelseseffekt end Betasana Duo (figur 4 og 5).

Udvalgte ukrudtsarter. antal /m2 juni, fs 866 Udvalgte ukrudtsarter. antal /m2 juni, fs 867
20 50
18 - —+ 45
N 4 I
£ 16 — 40
> 14 — 35
=12 4 — 30 € o~
<10 - 1 25 E
4 8- —+ 200 S
o 15 <
T 6] I
O 4 10
2 -5
0 -0
Ubeh (1,0 NBet0,5 N Bet1,0 N Bet0,5 N Bet
Pow Duo
1 2 5

B Hvidmelet gasefod (CHEAL) B Red tvetand (LAMPU)

O Agerstedmoder (VIOAR) B Fuglegrees (STEME) @ Raps (BRSNN)
Figur 2. Antal hvidmelet gasefod, rad tvetand og agersted- Figur 3. Antal fuglegrees og vinterraps ifs 866 juni.
moder i fs 866 juni.

Pct daekning under afgrode August, 2009 Pct daekning over afgrode August, 2009
100
90
80 -
70

N i N

£ £

3 50 g

5 40 3

1 2 3 4 5
B Fs 866 O Gns 2 fs @ Fs 867 B Fs 866 O Gns 2 fs @ Fs 867
Figur 4. Vurdering af procent deekning af bundukrudt i forsgg Figur 5. Vurdering af procent deekning af det ukrudt, der vokser
866, 867 og gennemsnittet af de to forsag. op over roetoppen og skygger for lysindtag, forseg 866, 867

og gennemsnittet af de to forsag.
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Jordbearbejdning og efterafgrader

Jordbearbejdning og efterafgrader

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicsugar.com

Konklusioner pa baggrund af et to ars undersogelser

Gul sennep dyrket stribevis eller mellem volde optog mindst ligesd meget kvealstof som gul sennep
dyrket i fuld bestand.

Gul sennep havde negativ effekt pa sukkerroernes udvikling og udbytte i de to forste forsggsar.
Effekten af gul sennep skyldtes, at efterafgrgden optog uorganisk kvalstof, som ellers ville have
veeret tilgaengelig for roerne om foraret pa grund af langsom udvaskning af nitrat over vinteren.

Gul sennep havde generelt en svag positiv effekt pa kvaliteten af sukkerroerne (hgjere
sukkerprocent, lavere amino-N indhold og mindre jordvedh@ng).

De nye teknikker (partiel bearbejdning og anlag pa volde) var i de bedste tilfeelde pa niveau med
efterarsplgjning, men dyrkningssikkerheden var lavere. Det forventes at dyrkningssikkerheden
relativt nemt kan gges gennem forbedringer af det anvendte redskab.

De nye teknikker havde problemer med at handtere kraftige og langstraede efterafgrgder, som ved
sabedstilberedningen 14 pa tvaers af de kommende roerakker.

Undersggelser af jordens modstand og aggregatfordeling i sabed kan forklare reduceret
dyrkningssikkerhed, men viser ogsa, at udbytterne og dyrkningssikkerheden bgr kunne gges
yderligere med de nye teknikker.

Tidlig plgjning var generelt den sikreste Tabel 1. Forsogsled i projekt (led 5+15 indgik ikke i 2008)

dyrkningsform med hensyn til

sibedskvalitet og sukkerudbytte. Led | Efterafgrede | Stubbearb. Dyrkningskoncept
1 Ingen 3-5 cm dybde Reduceret
o 2 Ingen 3-5 cm dybde Partiel
Formal 3 | Ingen 3-5 cm dybde Tidlig plgjning
Formalet med projektet er at udvikle ny 4 Ingen 3-5 cm dybde Sen plgjning
teknik, der gger produktiviteten samt 5 Ingen 3-5 cm dybde Efterarsvold
reducerer effekter pa milj¢ og klima. 6 Ingen 15-20 cm dybde | Reduceret
7 Ingen 15-20 cm dybde Partiel
Metode 8 Ingen 15-20 cm dybde | Tidlig plgjning
. 9 Ingen 15-20 cm dybde | Sen plgjning
Der er nu gennemfgrt fem forsgg (to 1 2008 10| Ingen 15-20 om dybde | Efterarsvold
ogtrel 20.0 ?) 08 yderhgere tre for‘sqjg er 11 Gul sennep 3-5 cm dybde Reduceret
startet op i august 2009 med hgst 1 2010. I :
projektet sammenlignes ny teknik (partiel 12| Gulsennep 3-5 cm dybde Partiel
bearbejdning samt dyrkning p2°1 13 Gul sennep 3-5 cm dybde Tidlig plgjning
efterarsvolde) med traditionel dyrkning 14 | Gulsennep | 3-5cm dybde Sen plajning
med efterarsplgjning (to plgjetidspunkter 15 | Gul sennep 3-5 cm dybde Efterarsvold
indgar). Som reference anvendes forsggsled | 16 | Gulsennep | 15-20 cm dybde | Reduceret
med reduceret jordbearbejdning (kun 17 | Gul sennep | 15-20 cm dybde | Partiel
stubharvning (august) og 18 | Gul sennep 15-20 cm dybde | Tidlig plgjning
sabedstilberedning) (tabel 1). Projektet 19 | Gul sennep 15-20 cm dybde | Sen plgjning
udfgres i samarbejde mellem NBR og 20 | Gul sennep 15-20 cm dybde | Efterarsvold
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Jordbearbejdning og efterafgrader

Forskningscenter Arslev
( Arhus Universitet) og er Tabel 2. Jordbearbejning og undersagelser projektet. Kursiv tekst
angiver, at Forskningscenter Arslev (Arhus Universitet) star for

delvist finansieret af undersggelserne. Som efterafgrade anvendes gul sennep. Der blev

innovationsloven. Tabel 2 opstartet tre forsag i august 2007, tre forsag i august 2008 og tre forsag
viser aktiviteter i i august 2009.
Tforsgzigssens: niog deru(.10V6r Maned | Jordbearbejdning Undersggelser
indgar udviklingsarbejde med S .
redskab til partiel Aug. Stubbearbejdning* Jordens vandindhold**
bearbejdning (se NBR-rapport Anleaeg af volde* N-min (0-200 cm)**
731 -2009). Dverlig partiel bearb.

Sept. Dyb partiel bearbejdning | Jordens vandindhold**

Tidlig plgjning Plantevaegt, efterafgreder

Resultater og Nov. Sen plgjning N-min (0-200 cm)**
diskussion Dec. Planteantal og -veegt, efterafgrader
I projektet indgﬁr en reekke Rodudvikling (0-200 cm), efterafgrader**
undersgz)gelser, der Marts Jordtemperatur og -vandindhold**
dokumenterer April Sabedstilberedning
jordbearbejdningens effekt pa Saning
jordstruktur og sukkerroernes Maj Fremspiring
vakst. Dernast undersgges Aggregatfordeling i sabed**
gul senneps etablering og top- Jordmodstand**
og rodvakst i relation til Juni Reekkelukning
dyrkningsteknik (fuld bestand | yy; Plantevaegt
eller mellem kommende Okt. Rodudvikling (0-200 cm), sukkerroer**
roeraﬂ?ker) samt gul senneps Nov. Roelegemets placering samt forgreninger
evne til at optage kvalstof. Sukkerudbytte og kvalitet
Der foreligger saledes et *Kombineret med efterafgredesaning i halvdelen af arealet

omfattende datamateriale, der **| udvalgte forsegsled og forsag

ved projektets slutning vil

blive publiceret i form af en samlet rapport. I denne rapport gives konklusionerne af det forelgbige
arbejde indenfor projektets fokusomrader og i figur 1 vises sukkerudbytterne for de fem
gennemfgrte forsgg. Undervejs i projektet er de anvendte redskaber til ny teknik Igbende blevet
forbedret. Dette galder specielt redskabet til partiel bearbejdning (se NBR-rapport 731-2009), mens
redskab til ops@tning af volde blev udviklet i et tidligere projekt (NETE). Sukkerudbytterne for de
nye teknikker var i de fleste tilfaelde pa hgjde med udbytterne opnéet ved traditionel dyrkning med
efterarsplgjning, men i et enkelt forsgg (BU, 2009) var der et markant udbyttetab (figur 1).

Resultaterne vurderes at vare tilfredsstillende set i lyset af den meget korte udviklingsperiode.
Dernzast er der foretaget forbedringer til den kommende sa@son, som forhabentligt vil gge
udbytterne yderligere i forhold til traditionel teknik. Den stgrste udfordring ligger i
sabedstilberedningen, idet forsggsredskab er konstrueret af relativt tunge materialer for at kunne
holde til dyb jordbearbejdning. Dette betyder, at overjorden trykkes for meget sammen og dette
resulterede i 2009 i reduceret vaekst i forarsmanederne. I den kommende s&son forsgges problemet
lgst ved hjelp af @ndret hjulmontering, men optimalt set burde der fremstilles et nyt redskab, som
fra starten af er malrettet sabedstilberedningen.

Generelt har gul sennep haft en negativ effekt pa sukkerudbyttet. Dette skyldes forst og fremmest,
at senneppen har reduceret kvelstofindholdet i jorden samtidig med, at der ikke er udvasket
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Figur 1. Sukkerudbytte ved ny teknik (partiel bearbejdning eller volde) og ved traditionel plajning (sen
plajning) for fem forseg udfart 2008 og 2009. Jorden var blevet gverligt stubbearbejdet i august aret for samt
var uden (led 2,4,10 (tabel 1)) eller med efterafgrader (led 12,14,20 (tabel 1)).

kvealstof i arealer uden gul sennep. Dernast havde senneppen i nogle af behandlingerne en negativ
effekt pa fremspiringen og den tidlige planteudvikling. Dette var serligt udtalt, nar der samtidigt var
tale om mindre intensiv jordbearbejdning, idet reduceret bearbejdning og rester af plantergdder i
kombination gger vandindholdet i jorden, hvorved det bliver svarere at fa jorden til at smuldre.
Resultaterne viser saledes fordelene ved at etablere sukkerroer i ”sort” jord. Pa den anden side var
der tilsyneladende en leeffekt visse steder i forsggene som fglge af de visne sennepsstengler, der
stod tilbage mellem rakkerne.
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Partiel bearbejdning / Strip tillage
Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicsugar.com

Konklusioner

Der er udviklet fleksibelt redskab til test af forskellige tandkombinationer til partiel bearbejdning i
en voksende efterafgrgde samt redskab til sabedstilberedning i partielt bearbejdet jord.

Det udviklede udstyr har fungeret tilfredsstillende og forbedres lgbende. Seneste forbedringer af
udstyret testes for tiden i forsgg og resultater heraf indgar ikke i denne rapport.

Der var ikke forskel pa de testede kombinationer af harvetender i arets forsgg.

Formal

Formalet er at identificere maskintekniske krav til dyrkning af sukkerroer i partielt bearbejdet /
stribebearbejdet jord. I denne rapport fokuseres pa kombinationer af harvetaender til dyb
bearbejdning i en voksende efterafgrgde i efteraret forud for roedyrkning.

Metode

Der er taget udgangspunkt i fleksibelt 6-reekket forsggsredskab, hvormed forskellige kombinationer
af udstyr testes til henholdsvis dyb bearbejdning i efteraret og sabedstilberedning i foraret. Udstyret
udvikles til hgstarene 2008-2010 og testes i form af markforsgg. I denne rapport vises resultater fra
ét forsgg (anlagt august 2008 og hgstet 2009).

Foto 1-2. Forsggsredskab med to individuelt indstillelige taender
samt tallerkner bagerst til samling af jord i lille vold (t.h.). Vingerne
pé teenderne kan nemt skiftes ud sa de passer til forholdene (foto
3-4). Fotos fra efteraret 2009.
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Foto 3-4. Der er fremstillet vinger i 5, 8 og 11 cm bredde samt vinge til fiernelse af spildkorn i bearbejdede
striber (t.v.). Vingerne udskiftes pa fa minutter (t.h.).

Resultater og diskussion

Under udviklingen af redskabet til afprgvning af partiel bearbejdning i voksende efterafgrgde har
det primare formal veret at opna stor fleksibilitet med hensyn til ombygning af redskabet.
Redskabet bestar af en hovedramme hvorpa der via parallelogram er koblet seks rekkemoduler.
Hvert rekkemodul bestér af en hovedramme og et hgjdejusterbart hjul, hvorpa harvetender og
andet udstyr boltes fast. I den seneste version af redskabet til bearbejdning i en voksende afgrgde er
der monteret to harvetender, som kan indstilles individuelt i dybde, og det er muligt at &ndre
angrebsvinkel og vingebredde. Dernzst er der til forsggsaret 2010 monteret et par tallerkner
bagerst, som samler den lgsnede jord og danner en lille vold (foto 1-4).

Ved jordbearbejdningen pavirkes efterafgrgden som fglge af lgsning af jorden i indtil 20 cm dybde.
Afhangig af bearbejdningsomfang var der forskel i efterafgrgdens vekst og optag af kvaelstof (foto
5, tabel 1), idet gget bearbejdningsomfang reducerede antallet af planter, deres samlede vagt samt
optag af kvaelstof. Som fglge af det faerre antal planter og formodentligt ogsa som fglge af
jordbearbejdningens kvalstofmineraliserende effekt var der en hgjere koncentration af kvalstof i
den mest intensive behandling (led 5).

Foto 5. Sabedsharve konstrueret til at arbejde i Foto 6. Reekkebaseret sabedstilberedning med
striber mellem raekker af efterafgrader (gul sennep).  specialkonstrueret sébedsharve (foto 5).
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Tabel1. Efterafgradeveekst og kvaelstofoptag (december
2008) efter partiel bearbejdning medio september med to

forskellige kombinationer af harvetaender.

Fotoet til hgjre er fra oktober 2008.

LED 1 LED 5
Harvetand 1 (forrest) 11 cmyvingei | -
4 cm dybde
Harvetand 2 (bagerst) 8cmyvingei4 | Scmyvingei
cm dybde 16 cm dybde
- Planter/kvm 152 116
- Friskveegt (t/ha) 17 14
- Tarstof (%) 17 16
- Torstof (t/ha) 3,0 2,2
- Kg N/ tons terstof 20,3 24,0
- Kg N/ha optaget i top 61 52

Til sabedstilberedning i foraret ombygges forsggsredskabet og bestar af 4-6 harvetaender af
Germinator-typen og bade forrest og bagerst er der et hgjdejusterbart hjul. Dette giver en meget
pracis styring af harvedybden. Allerforrest monteres plovmodul, som ved hjalp af stgttehjul fores
langs jordoverfladen, hvorved staengler og andre planterester fjernes fra rekken (foto 6-7).
Rammerne pa forsggsredskabet er ret tunge, og det blev observeret i forsggene i 2009, at jorden
blev trykket for meget sammen. Dette havde formodentlig en negativ effekt pa veeksten i foraret,
men det betgd ogsa, at der generelt var en hgj fremspiringsprocent.

I sammenligningen mellem forskellige tandkombinationer, blev der ikke observeret forskelle i
fremspiring, udbytte, jordvedh@ng (tabel 2) samt i roernes placering i jorden (figur 2) bortset fra, at
bearbejdning med bred vinge i fire cm dybde generelt gav en mere ensartet placering af roerne (hgj
R?) (figur 2). For alle kombinationer af harvetznder er roernes placering i jorden nogenlunde pa
niveau med placeringen i plgjejord, hvilket viser, at roer ikke ngdvendigvis har behov for dyb
bearbejdning safremt jorden i forvejen har en tilfredsstillende struktur.

Tabel 1. Sukkerudbytte og kvalitet ved forskellige kombinationer af harvetaender pa partiel harve(cm
dybde og cm vinge).

Behand- | Tand 1 Tand 2 Planter/ha * 1000 Rodudb. | Pol Sukker | Vedh. jord
ling Dybde Vinge | Dybde Vinge | 1.teelling 2. teelling | (/ha) (%) (t/ha) (%)

1 4 11 - - 92 97 85,8 19,80 | 16,98 | 1,4

2 4 11 9 8 87 101 84,7 19,60 | 16,60 | 1,5

3 4 11 16 8 87 93 88,1 19,42 | 17,10 | 1,4

4 4 8 9 5 91 96 84,5 19,65 | 16,60 | 1,5

5 4 8 16 5 90 96 87,1 19,60 | 17,06 | 1,7

LSD ns ns ns ns ns ns

cv 9 4 36 1,16 3,03 17,8
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Figur 1. Roelegemers hajder over jorden i relation til jordbearbejdning med to taender i forskellige dybder
(cm) og med forskellige vingebredde (cm) (foto 3-4). R2 angiver i hvor hgj grad de enkelte roer falger de
angivne linier. Jo hgjere vaerdi — jo bedre. Der er ikke signifikant forskel pa roelegemernes placering i jorden
ved de forskellig tandkombinationer.

Sukkerroer dyrket i partiel bearbejdet jord. De visne steengler er rester af gul sennep fra efteraret.
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Albom - redskab til plov

Otto Nielsen, otto.nielsen@nordicsugar.com

Konklusioner pa baggrund af et ars undersggelser
Albom har haft den gnskede effekt med hensyn til at jevne jorden og skabe et ensartet resultat.
Albom havde den stgrste effekt pa jord, der faldt darlig efter ploven.

I et forsgg, var der en reduktion i maengden af vedhangende jord pa roerne efter anvendelse af
Albom (generelt meget lavt jordvedh@ng i gvrige forsgg).

Anvendelse af Albom forbedrede ikke fremspiring og sukkerudbytte generelt, men enkelte forsgg
antyder, at Albom har haft en positiv effekt, nar udgangspunktet var en ujevn plgjning eller en
utilstrekkelig sibedsharvning og saning.

Effekten af Albom kan i nogle forsgg vare blevet slgret af 2-3 sabedsharvninger.

Dokumentation for ovenn@vnte konklusion kreever undersggelser over flere ar og skal inkludere
forskellig harvestrategi athengig af, om der er anvendt Albom eller e;j.

Conclusions

Albom had the required effect on soil surface leveling.
Albom had the highest effect on rough-structured soils.
In one trial, Albom resulted in a reduction in soil tare.

Albom did not generally improve plant emerging and sugar yield. There is an indication, that
Albom had a positive effect when ploughed surfaces had been uneven or seed bed preparation and
drilling had been inadequate.

Documentation of these effects will require several years of studies including different strategies for
seed bed preparation.

Formal

Formalet med forsggene var at demonstrere og kvantificere Alboms effekt pa jordstruktur og vaekst
af sukkerroer i forskellige jordtyper.

Metode

Albom blev konstrueret i 2007 og forste gang anvendt i efteraret 2007 til plgjning af Sofiehgjs
forsggsmark til sukkerroer 2008. I 2008 blev der fremstillet en kraftigere model, som endvidere var
pamonteret hjul til kontrol af bearbejdningsdybde. Albom bestar af to rekker med freeserteender
efterfulgt at en kraftig efterharvebom (foto 1-2).

I efteraret 2008 blev der anlagt tre forsgg i henholdsvis Sverige og Danmark, hvor effekten af
plgjning med og uden Albom blev sammenlignet. I hvert forsgg blev jorden plgjet i minimum 24
meters bredde med Kverneland plov pamonteret Albom.
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Foto 1. Albom eftermonteres pad samme made som Foto 2. Albom slar store knolde i stykker og jeevner
Jordpakker. plajelaget.

Pa begge sider af graensen til dette areal blev der markeret seks par maleomrader, saledes at hvert
par bestod af et omrade plgjet henholdsvis med og uden Albom. I foraret 2009 blev der indenfor
hvert omrade udvalgt to roerekker i 9 meters lengde og disse udgjorde forsggsparcellerne (12
parceller per forsgg). For at minimere fejlkilder var de to roerakker i hver parvis sammenligning
saet med de samme sdaggregater.

Sabedstilberedning og saning blev i alle forsgg udfert af forsggsveaerterne. Fglgende parametre blev
undersggt: Jevnhed af plgjet jord, aggregatfordeling i sdbed til sukkerroer 2009 samt fremspiring,
udbytte og kvalitet af sukkerroerne.

Overfladejevnhed efter plgjning med og uden Albom blev malt i januar 2009 ved at ligge en hullet
plade pa jordoverfladen, male afstanden fra pladen ned til jorden og beregne spredningen (10
malinger i alt) pa afstanden til jorden.

70
= AED
60 - o CWwW Uden Med
5 e JS Albom  Albom
£ 50 KK AED 14,5 19,8
§ ® OH PH 23,5 19,3
§ 40 ® PH JS 27,8 24,0
= 20 - ° CW 35,6 24,6
3 il (Y KK 38,0 245
< - %%, .' % OH 445 246
2 20 - - . .(‘ o () *Jaevnhed er den
- matematiske spredning pa ti
10 - malinger af afstand (cm) fra
plade udlagt pa jorden og
0 ; ; ; ; ; ; ned til jordoverfladen.
0 10 20 30 40 50 60 70  Afstanden blev malt gennem
Uden Albom (spredning) huller i pladen.

Figur 1. Jeevnhed* af jordoverfladen med og uden brug af Albom i parvis sammenligning (punkter pa
skal linie angiver, at jeevnheden er ens med og uden Albom). AED, CW og JS er svenske lokaliteter.
Indsat tabel viser gennemsnitstal for hver af lokaliteterne.
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Figur 2. Optaelling af planter under fremspiring i
Fors@g med plajning med og uden Albom.

Figur 3. Plantebestand efter fuld fremspiring i forsag
med plajning med og uden Albom.

Bestemmelse af aggregatfordeling blev baseret pa indsamling af syv delprgver i de to roerekker.
Delprgverne blev samlet til én prgve (ca. 300 g) og denne blev fraktioneret pa sigter med
netstgrrelser pa 0,25 — 16 mm

Resultater og diskussion

Pa tre lokaliteter (CW, KK, OH) var der en tydelig effekt af Albom i form af en mere jevn
jordoverflade (figur 1). Det er bemarkelsesverdigt, at jevnheden pa alle lokaliteter ligger pa 20-25
cm efter anvendelse af Album. Det viser, at det var muligt med Albom at lave et ens resultat uanset
udgangspunktet. P4 Adelholm (AED) var der nermest en negativ effekt, hvilket skyldes, at Albom
lavede hjulspor i den meget Igse og jevne overflade efter ploven. Forsgget pa Adelholm blev derfor
ikke viderefgrt.

Optelling af sukkerroeplanterne i fremspiringsfasen viste ingen markante forskelle (figur 2) og
ligeledes var den endelige plantebestand ens for jord plgjet med og uden Albom (figur 3). Hos KK
og PH var fremspiringen meget langsom som fglge af saning i relativ tgr jord, samt meget tgrre
forhold efter saning. Pa disse to lokaliteter var der en tendens til bedre fremspiring efter Albom.
Dette kan skyldes, at det mere jevne udgangspunkt efter Albom har givet feerre omrader med
utilstrekkelig fugtighed.

Udbyttemessigt var der et svagt merudbytte i tre af forsggene (figur 5), mens ét forsgg viste et lille
tab, men forskellene er ikke statistisk sikre (t-test, parvis sammenligning). Med hensyn til ma&ngden
af vedh@ngende jord var der pa én lokalitet (CW) en relativ stor og signifikant sikker reduktion ved
brug af Albom (figur 6). Dette kan eventuelt skyldes, at roerne har siddet lidt hgjere og har varet
lidt mere ensartede i stgrrelse i jord bearbejdet med Albom. Der er dog ikke foretaget
undersggelser, der kan understgtte denne antagelse.

Umiddelbart efter fremspiring af roerne blev der udtaget prgver til at bestemme aggregatfordelingen
i sabedet. Fordelingskurverne er nasten ngjagtigt ens for plgjning med og uden Albom, og Albom
havde saledes ingen effekt pa den endelige aggregatfordeling.
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Figur 7. Fordeling af aggregater i sdbedet efter forudgdende plajning med og uden Albom. Jo lavere

kurverne ligger, jo grovere er jorden. Eksempel: Hos KK er cirka 15 % af aggregaterne under 1 mm, mens
andelen under 1 mm er 25 % hos JS.

Dette skyldes formodentligt, at Albom i forste omgang forarsager nedbrydning af store knolde, men

at den videre nedbrydning af aggregater i vinterens lgb reduceres som fglge af en mere jevn
jordoverflade, idet jorden derved er mindre eksponeret overfor vind og nedbgr.
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Forsggene fortsettes i 2010 som del af SLF-projekt ved Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU,
Alnarp) under ledelse af Lena Haby. Her testes en frontmonteret version af Albom. Denne er
konstrueret af Christian Wraghe, som ligeledes var en af forsggsvarterne i 2009 (CW).

Sukkerudbytte

Sukker (t/ha)
&

Figur 5. Sukkerudbytte i forseg med plajning med

og uden Albom.
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Figur 6. Vedhaengende jord pa roer i forsag med

plajning med og uden Albom.
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Roer til foder og energi

Jens Nyholm Thomsen, Sgren Ugilt Larsen” og Kathrine Hauge Madsen?’

aljnt@nordicsugar.com
1) AgroTech, Institut for Jordbrugs- og Fadevare Innovation, Udkaersvej 15, 8200 Arhus N

Konklusion

Forsggene har vist, at alle fem roesorter giver et hgjt udbytte pa begge lokaliteter og i begge
forsggsar. Kun fodersorten Colosse adskiller sig fra de gvrige sorter ved et hgjere friskvagtudbytte
og et lavere sukkerindhold.

Conclusions

In the project FOBIO — Beets for production of fodder and bioenergy, five varieties of beets was
investigated for yield parameters in respect to a potential production of fodder and bioenergy.
During two years of testing at two locations, the trials have shown that all varieties give a high
yield. Only the fodder beet type Colosse distinguishes from the remaining tested varieties in having
a higher fresh weight and a lower sugar content.

Formal

I projektet FOBIO (FoderBioEnergiRoerInnovation) undersgges sorter af sukker- og foderroer til
produktion af biomasse til energi og fodermasse.

Roer er med det hgje udbyttepotentiale en interessant afgrgde til bioenergi. Roer kan f.eks. bruges i
en samproduktion af foder og energi, hvor roepulp kan anvendes til foder og sukker til energifor-
mal, men hvor der er mindre krav til saftrenhed end ved sukkerproduktion.

Metode

Der er bade i 2008 og 2009 gennemfgrt to forsgg med fem roesorter. I 2009 er de tre nye roesorter
Hamilton (Maribo Seed Int.), EB0604 (Syngenta Seed) og 7AT0260-BIOE (KWS) sammenlignet
med sukkerroesorten Angus og fodersorten Colosse. Forsggene er anlagt pa JB 7 hos NBR i Holeby
og pa JB 7 hos AgroTech i Skejby og taget op hhv. 30/10 og 27/10 2009. Der er ggdsket efter
normen for sukkerroer.

Forsggene er finansieret delvis af Fgdevareministeriet i forbindelse med et projekt ledet af Center
for Bioenergi og Miljgteknologisk Innovation (CBMI). Forsggene er afsluttet. @Qvrige resultater af
forsggene vil blive beskrevet nermere pa www.LandbrugsInfo.dk.

Resultater

I tabel 1 er vist resultaterne for 2009 samt gennemsnit for 2008 og 2009. Tgrstofudbyttet har veret
lidt hgjere 1 2009 end i 2008 med op til 30 tons tgrstof pr. ha for rod + top i gennemsnit af
lokaliteterne. Colosse har givet lidt lavere tgrstofudbytte i rod og en lavere sukkerprocent end de
gvrige sorter, som alle ligger pd samme niveau. Som gennemsnit af de to forsggsar er det ogsa kun
Colosse, som adskiller sig signifikant ved et hgjere friskvaegtudbytte i rod og en lavere
sukkerprocent end de gvrige sorter.
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Tabel 1. Fors@g med roer til bioenergi og foder. Udbytte af rod og top samt saftkvalitet.

Udbytte
Ton friskveaegt pr. ha Ton tgrstof pr. ha Saftkvalitet
Rod | Top Rod | Top [Sukkerpct| Amino-N
2009
Antal forsag 2 2 2 1 2 2
Angus 99.2 33.0 24.3 4.3 18.5 67.8
Colosse 115.8 35.2 224 3.6 13.8 111.3
Hamilton 101.7 33.1 24.2 41 18.0 60.0
7AT0260-BIOE  103.3 34.8 24.6 4.3 18.1 65.4
8K30 98.9 36.8 24.9 5.1 19.0 42.7
LSD 5.0 ns 1.2 0.3 ns
2008-2009.
Antal forsag 4 4 4 3 4 4
Angus 92.0 34.7 22.3 5.2 18.3 64.5
Colosse 109.2 35.1 21.1 4.3 13.9 120.9
Hamilton 94.2 35.6 224 4.9 17.9 57.6
EB0604 97.1 36.5 23.0 4.9 17.9 58.9
LSD 10.4 ns ns ns 0.5 ns
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Forudseetning @konomiske beregninger 2009

Forudsaetning Gkonomi

Jens Nyholm Thomsen, aljnt@nordicsugar.com

Sorter 2009

Forudseetninger for beregningen af det gkonomiske udbytte
Resultaterne fra arets forsag.
Brancheaftale 2006 til 2010, aftale om pristillaeg 2009-2010 samt aendret jordmodel 2009-2010
Kontraktmeengde = Udbytte i gns af dyrkede sorter = 15,73 tons polsukker.
Leveringsprocent = 100
Kontrakt roepris 2010 = 223,00 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker.
Fragttilskud = 24,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik 2010)
Affald (40 procent, 12 procent tarstof) = 7 kr. pr. ton.
Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton.
Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha.
Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 1.500 kr. pr. ha. (sorter)
Renhedsprocenten er omregnet proportionalt, idet gennemsnittet af dyrkede sorter er sat til 89,0.

Hvor pol for gns af dyrkede sorter sat til 17,8 er alle sorters pol beregnet forholdsmaessigt hertil.
Rodudbytte er beregnet pa baggrund af opnaet sukkerudbytte og beregnet pol. Den beregning udtrykker
sorternes afkast i et ar med et normalt niveau for sukkerprocenten.

Til beregning af det gkonomiske afkast pa bedriftsniveau anvendes bedriftens udbytte og omkostninger.

Kveelstofforsog 2009
Forudseetninger for beregningen af det gkonomiske udbytte
Resultaterne fra arets forsag.
Brancheaftale 2006 til 2010, aftale om pristillaeg 2009-2010 samt aendret jordmodel 2009-2010
Kvote = udbytte i ubehandlet eller reference.
Leveringsprocent = 100
Kontrakt roepris 2010 = 223,00 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker.
Fragttilskud = 24,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik 2010)
Affald (40 procent, 12 procent tarstof) = 7 kr. pr. ton.
Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton.
Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha.
Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 1.500 kr. pr. ha. (sorter)
N-pris = 4,5 kr./kg

Til beregning af det skonomiske afkast pa bedriftsniveau anvendes bedriftens udbytte og omkostninger.
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Forudseetning @konomiske beregninger 2009

Bladsvampe 2009

Forudseetninger for beregningen af det gkonomiske udbytte
Resultaterne fra arets forsag.
Brancheaftale 2006 til 2010, aftale om pristillaeg 2009-2010 samt eendret jordmodel 2009-2010
Kvote = udbytte i ubehandlet eller reference.
Leveringsprocent = 100
Kontrakt roepris 2010 = 223,00 kr. pr. ton rene roer basis 16,0 pct sukker.
Fragttilskud = 24,00 kr. pr. ton. (indtil 38 km fra fabrik 2010)
Affald (40 procent, 12 procent tarstof) = 7 kr. pr. ton.
Fragt (inklusive rensning) = 40 kr. pr. ton.
Variable direkte omkostninger til roemark = 6.000 kr. pr. ha.
Alternativt deekningsbidrag pa mere eller mindre areal = 1.500 kr. pr. ha. (sorter)
Renhedsprocenten = 89,0.
Udbringning = 70 kr./ha/behandling
Opera = 415 kr./liter
Opus = 390 kr./liter
Bell = 395 kr./liter
Rubric = 480 kr./liter

Til beregning af det skonomiske afkast pa bedriftsniveau anvendes bedriftens udbytte og omkostninger.
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