Nyt fra mark og forsog:

Af forspgsleder
Anne Lisbet Hansen,

Ved NBR’s sommermgde pa Sofiehgj

i juni blev der sat fokus pa intelligente
systemer til ukrudtsbekempelse. Ny og
pracis teknologi indenfor for eksempel
GPS og machine vision giver mulighed
for redskabsstyring til mekanisk ukrudts-
bek@&mpelse. Navigation af radrensere
imellem rekker anvendes allerede, og
navigation i rekken mellem afgrgde-
planter er langt fremme i udviklingen.
Mulighed for kortlagning og identifika-
tion af afgrgde- og ukrudtsplanter giver
nye muligheder indenfor ukrudtssprgjt-
ning med potentiale for markant mindre
forbrug af herbicider. Der arbejdes pa
flere niveauer. Hvor traditionel behand-
ling foregar pa markniveau, kan de nye
teknikker anvendes til variabel sprgjtning
pa delmarkniveau, pa enkeltplanteniveau

eller sagar pa bladniveau.

Kommerciel interesse for videreudvik-
ling af positionsbestemt ukrudtsbekam-
pelse pa marksprgjter kraver, at de nye
systemer har stor ngjagtighed, palidelig-
hed, kapacitet og fornuftig pris. Under
sommermgdet fortalte fire indlegshol-
dere om deres projekter indenfor emnet,

og i det fglgende gives et resume heraf.

Michael N k fra Aarhus Uni-
versitet fortalte om fremtidens posi-
tioneringsteknik og dets anvendelse i
planteproduktion

Indenfor de sidste 5-8 ar er der udviklet
positioneringsteknologier, der nu ggr

det muligt med stor praecision at styre

traktorer, radrensere og sprgjtebomme
automatisk. Der er i dag flere forskel-
lige systemer at arbejde med. Indenfor
GNSS (Global Navigation Satellite
System) er der f.eks. RTK-GPS. Der kan
ogsa arbejdes med “machine vision”,
infrargd, laser, ultralyd og andre typer af
sensorer. De kommercielle systemer for
pracis styring af traktorer og redskaber
muligggr en besparelse som fglge af
mindsket tab ved overlap (auto-styring,
auto-sektionsstyring pa sprgjter). Flere
amerikanske undersggelser viser, at auto-
sektionsstyring af sprgjtebomme kan
reducere tabet af sprgjtemidler med op
til 18 procent. Systemer for automatisk
bomhgjderegulering derimod gger kun

sprgjtefgrerkomforten.

Det er dog stadigt ikke muligt kun at
ramme sprgjtemalet — en undersggelse
pa Flakkebjerg har vist at kun 34 procent
af herbicidanvendelsen i korn rammer
ukrudtet, resten afsettes pa afgrgder,
jord og som fg@lge af vindafdrift — og det
er endnu varre for roer. Et par forsk-
ningsprojekter pa Aarhus Universitet

har forsggt at Igse denne problemstilling
ved at udvikle et positioneringssystem
som via machine vision kunne registrere
ukrudtskimplanter og efterfglgende med
enten en hurtig abne/lukke funktion pa
enkeltdyser eller som mikrojet kunne
afsette sma mangder herbicid direkte
pa ukrudtskimplanten. Der kunne opnas
herbicidreduktioner helt op til 95 procent

i forhold til normal dosering. Systemet

Fokus pa intelligent
ukrudtsbekampelse

krever imidlertid utrolig stor precision,
og succesraten for at malrette enkelt-
draber (mikrojet) til ukrudtskimplanter i
laboratoriet har indtil videre varet
50-60 procent ved fremkgrselshastighe-
der pa op til 2,5 km/t. Principperne, men

ogsa problemerne er pavist i projekterne.

En oversigt over markforsggsresultater,
hvor ukrudtsregistreringer er foretaget i
felter af varierende stgrrelse, viste, at der
er opnaet fra 25-89 procent reduktion i
herbicidforbruget. Hgjeste reduktion er
opnaet, hvor hver enkelt ukrudtsplantes
position registreres og sprgjtes, dvs.
enkeltplantesprgjtning.

Michael Ngrremark nzvnte, at tettest pa
en kommercialisering er nok kombinatio-
nen af RTK-GPS og digitale kameraer pa
sprgjtebomme, der positionsbestemmer
afgréde og ukrudt for senere kortlagning
og beslutningsstgtte for efterfglgende
sprgjtninger (se under Niels Jul Jacob-

sens indleg).

Af andre kommercielle hgjpracisions
markmaskiner blev der blandt andet
navnt GeoSeed fra Kverneland/Accord,
der har vundet sglvmedalje ved Agritech-
nica 2009 (se under Henrik Thomsens
indleeg nedenfor). Derudover blev vision-
styret radrensning fra Garford, Frank
Poulsen og CLAAS navnt, som alle har
til faelles, at systemerne kan operere ved
hgje hastigheder, op til 12 km/t. Garford

har som det mest interessante ogsa img-



dekommet problemet omkring kapacitet,
idet fabrikken pa bestilling kan produ-
cere modulopdelte radrensere med op til
18 m arbejdsbredde (maske snart mere).
Garford radrensere kan ogsa anvendes i
korn med almindelig reekkeafstand med
god effekt.

Henrik Thomsen fra Kverneland
Group Danmark A/S gav en status

over praecisionssaning med GeoCon-
trol og GeoSeed.

Med GeoControl, og GeoSeed systemer-
ne modtager samaskinens Tellus-terminal
GPS-informationer fra traktorens RTK-
GPS modtager. De to systemer styres

fra traktorens fgrerhus med en Isobus

terminal. Systemet registrerer hvor

Foto 1. Ved mgdet blev der vist et filmklip af en intelligent fingertandsharve udviklet
af blandt andet Michael Ngrremark, der ud fra et digitalt frgkort kan luge ukrudt
veek i reekken. Maskinen kender roeplanternes placering ud fra det digitale frokort og

ved automatik harves udenom med op til 1,8 km/t og uden fprer. Preecisionen er den
samme som for RTK-GPS, dvs. op til 2 cm.

samaskinen har kgrt pa marken. Med
GeoControl lukkes hver reekke pa sama-
skinen enkeltvis, nar redskabet mgder
kiler eller lignende i marken, foto 3.
Overlap forhindres og herved kan der
spares omkostninger pa sasad. Ligeledes
opnas en ensartet afstand mellem planter-
ne pa forlandet, hvilket yder til et stgrre
udbytte. Samtidigt n@vnte Henrik Thom-
sen, at traktorfgrerens arbejde ggres mere
overskueligt og mindre stressende. Der
blev givet et eksempel pa besparelse af
100 kr/ha ved en test kgrt pa 233 ha, men
den aktuelle opnaelige besparelse vil
naturligvis afhenge af markens udform-
ning og pris pa sasad. I et stykke tid vil
systemet veere standard pa alle Kverne-
land maskiner med E-drive (elektrisk
udsaning), herefter vil kgbere af nye
maskiner skulle kgbe en licensaftale for

at bruge systemet.

Med GeoSeed systemet opnas de samme
fordele som ved GeoControl, men derud-
over opnas yderligere, at det enkelte frg
bliver placeret ud fra GPS-koordinater,
idet hvert sa-agregat monteres med

en sensor. Frgene kan derved placeres
pracist efter gnske i parallelle eller dia-
mantformede mgnstre. Ensartet afstand
mellem hver plante sikrer de bedst
mulige vakstbetingelser for optagelse af
naringsstoffer, vand og lys med for-
ventet merudbytte til felge. Derudover
er der mulighed for at spare kemi, idet

frgene kan placeres i et mgnster, hvor der

Foto 2a og 2b. HortiBot og CellSpray.
1 et EU projekt rettet mod undersggelse
af integreret pesticid anvendelse (IPM)
afpreves i markforsgg princippet for
samtidig identificering og sprgjtning

af ukrudt i felter d 10 x 3 cm. Systemet
udviklet af Aarhus Universitet anvender
digitale kameraer og magnetisk lukning
og dbning af Hardi dyser. Forventet
herbicidbesparelse: 30-50 procent
(nederste billede fra Ingenigren af René
Lynge).
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Foto 4. Der var stor interesse for at se demonstration af preecisionssdning med

GeoControl ved NBRs sommermgde.

efterfglgende kan radrenses pa kryds og
tveers af rekkerne. GeoSeed vil vere klar
til februar 2012 i en O-serie (begrenset
antal maskiner), og som det ser ud i dag,
har vi tre maskiner tilgengelige for det

danske marked, sagde Henrik Thomsen.

iels Jul n fr nsk Uni-
versitet gav i sit indlseg en halvvejssta-
tus pa det trearige Hgjteknologifond
projekt ”’Den intelligente sprgjtebom”.
Fem projektpartnere indgar i projektet,
fra forskerverdenen er det Syddansk-,
Aarhus- og Kgbenhavns Universitet,
og de kommercielle partnere er T&O
Selectric og Claas Agrosystems. Tilknyt-
tet til projektet som ekstern partner er
den tyske fabrikant af landbrugsmaskiner
Amazone. Den primare mals@tning med
projektet er at udvikle en prototype, der
viser, at det er muligt at reducere pesti-
cidforbruget i nogle tilfelde helt op til
95 procent. Det er for projektets partnere
vigtigt, at prototypen er robust og funk-
tionel med gode muligheder for efterfgl-
gende kommercialisering. Baggrunden
for projektet bygger videre pa resultater
fra projekt ”Cellesprgjtning af ukrudt i
majs ”, hvor visionbaseret sprgjteteknik
gjorde det muligt at behandle markens
overflade i sma celler med et doserings-
behov, der ikke afveg vasentligt fra den
dosering, der anvendes ved traditionel
bredsprgjtning. Analyser viste at sprgjt-
ning i celler pd 0,01 m? har et potentiale
for 50-70 procent besparelse af pesticid-
forbruget.

Med Den intelligente sprgjtebom er
ideen, at man med kamerasystemer
placeret pa sprgjtebommen kan se, hvor
ukrudtet er pa marken. Herved kan man
i realtid beregne hvor og hvornar de
enkelte dysser skal sprgjte pa marken, sa
det skadelige ukrudt rammes, se princip-
skitse foto 5. Hver enkelt dyse vil vare
styret af en ventil, der abner og lukker
gjeblikkeligt for sprgjtevasken og giver
en korrekt forstgvning. I projektet er der
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