"Nya rén om radrensning”

Kan effektiv ograsbekampning
utan kemi vara mojlig i framtiden?

Joakim Ekelof, Robert Olsson, NBR Nordic Beet Research

Som en uppfdljning pa temat
radrensning som vi presente-
rade i férra numret av Betod-
laren, foljer har ett par artiklar
till inom omradet. Fragan vi
stéller oss i denna delartikel
&r - hur langt kan vi n3 utan
kemi om vi anvander oss av
den senaste tekniken och hur
ser framtidsutsikterna fér

en kemifri ograsbekdmpning
ut? Svaret skulle kunna géras
enkelt, det fungerar inte fullt
ut dn, men vi ska vanda och
vrida pa fragan innan vi sitter
punkt.

Delstudie inom SLF-projekt
Resultaten som presenteras i
denna artikel kommer till stor
del fran det omfattande SLF-
projekt kring GPS-RTK-styrd
radrensning som nyligen av-
slutats. Detta delprojekt syf-
tade till att studera hur langt
man kan na med enbart me-
kanisk ogriasbekdmpning om
man anvinder den moder-
naste tekniken som finns pa
marknaden. Forsoket omfat-
tade fyra férsoksplatser och
pagick i en odlingssidsong.
Leden som ingick liknade till

stor del dem som presentera-
des i forra numret av Betod-
laren.

Repetition av fors6ksupplagg
De ingaende behandlingar-
na bestod av tva kérhastighe-
ter, tre avstand fran betraden
och tva strategier. Hastigheten
var 7 respektive 14 km/tim och
skirens avstand fran betraden
varierades mel-
lan 6 cm, 4 cm
och cirka 2 cm.
Detta projekt
har finansierats

Naturligtvis
ingick 4ven ett med medel fran SLF
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kontrolled utan mekanisk be-
arbetning. De tva strategierna
var A, tvd mekaniska ogrisbe-
kidmpningar och B, fyra me-
kaniska ogrédsbekdmpningar.

I strategi A gjordes den forsta
ogrisbekdmpningen senare da
ogrisen var nagot storre for att
sedan féljas upp med en kor-
ning sent. I strategi B kordes
forsta bekdmpningen tidigt
och féljdes upp med tva till tre
behandlingar beroende pa be-
hov. Inget av leden var i denna
delstudie kemiskt ogrisbe-
handlat.

2 cm gav bést ograseffekt
Resultaten visar att radhack-
ans instéillning har stor bety-
delse for vilken effekt man har
pa ogrisbekdmpningen, vilket
inte ir speciellt férvanande (ta-
bell 1). Bist effekt pa ogrisbe-
kidmpningen fick man i de led
dér radhackan varit instélld

pa cirka 2 cm fran raden. Det-
ta avspeglas dven pa ogrisens
tdckningsgrad. Det nagot ligre
plantantalet i ledet som kordes
med ett avstdnd pa 2 cm anty-
der att man legat nidra smirt-
griansen for hur nira raden man

kan kora (tabell 2). Skillnaden
ir dock inte signifikant (p =
0,06).

Hastigheten

Liksom resultaten som presen-
terades i de tidigare artiklarna
i denna serie spelade korhas-
tigheten ingen roll fér nagon
av variablerna som undersokts.
Ingen signifikant interaktion
forekom heller mellan kérhas-
tighet, avstand och strategi. Re-
sultaten fran dessa led presen-
teras dirfor inte separat utan
ingar i siffrorna nedan.

Tabell 1. Betydelse av radhackans avstand till betraden for effekten av ograsbehandlingen och ograsets téckningsgrad. Resultaten fran
béada korhastigheterna och alla forsoksplatser ligger till grund for tabellen. Ogréseffekten ar bedémd utifran en graderingsskala, dar
1= ofillfredsstéllande och 10 = ogrésfritt. Graderingen ar gjord i slutet pa juni. Tal med olika bokstéver inom kolumnen &r signifikant
(p>0,05) skilda at. Stora och sma bokstaver kan inte jamforas mot varandra.

Effekt pa ogrés

Behandling Ogréseffekt Ograstéackning Antal ogras/m? Antal ogras/m? Ograstackning % Ogréstéckning %

110 i% i juni i raden i juni mellan raden i juni  under blastiaug.  ovan blast i aug.
6cm 291 a 230 a 100 a 07 a 404 a 8,00 a
4cm 330 b 176 b 84 b 12 a 364 ab 739 a
2cm 363 ¢ 1B5¢c 70 ¢ 20 a 347 b 641 a
Kontroll 1,08 d 826 d 137 d 125 b 878 ¢ 388 b
Kontroll 108 A 826 A 137 A 125 A 878 A 388 A
Strategi A (2) 307 B 200 B 105 B 24 B 4258 783 B
Strategi B (4) 348 C 161 C 65 C 038 318 C 6,70 B

Tabell 2. Betydelse av radhackans avstand till betraden for plantantal, radtdckning och skord. Resultaten fran bada kérhastigheterna
och alla forsoksplatser ligger till grund for tabellen. Plantorna ar raknade efter sista radrensningen och radtéackningen ér gjord 19-21
juni. Tal med olika bokstéver inom kolumnen ar signifikant (p>0,05) skilda at. Stora och sma bokstaver kan inte jamféras mot varandra

Ograsets inverkan pa sockerskorden

Behandling Slutgiltigt ~ cm till rad- Betans Renhet Blatal K/Na
plantantal anslutning técknings-
1000-tal grad, %
6cm 954a 143a 7023 88,7 ab 103a 337a
4cm 937a 152a 684a 883a 104 a 334a
2cm 86,6 a 15] a 685a 895b N0a 336a
Kontroll 931a 246b 486b 862 ¢ 92b 333a
Kontroll 931A 24,6 A 48,6 A 86,2 A 92A 333A
Strategi A (2) 92,2 A 16,6 B 6358 839 A 10,7 B 3,38A
Strategi B (4) 915A 131C 72,7C 8878 10,58 333A

Betskord  Sockerhalt Sockerskérd
ton/ha % ton/ha
643a 1835a N8a
684b 18,27 a 12,6 ab
735¢ 18,08 b 133b
312d 18,28 a 57¢
312A 18,28 A 57A
6758 18,24 A 1238
70,2 B 18,23 A 1288



Radrensning, héjd skérd,
sankt skord??

Helt klart r alltsa att vid rik-
lig forekomst av ogriis ska man
ligga s néira betraden man kan.
Aven om man tappar nagra tu-
sen plantor s betyder den 6ka-
de ogriseffekten mer for skor-
den #n plantantalet och den
averkan man gor pa betplan-
tan. Detta kan stillas i relation
till resultaten som presentera-
des i férra numret av Betodla-
ren, dir vi sa att vid ogrisfria
forhallanden minskar skor-
den med minskat avstand mel-
lan radhackan och betraden.
Diskussionen borjar nu bli lite
komplex nir vi ena stunden si-
ger att radrensning kan sinka
skoérden och i ndsta mening sé-
ger att radrensning kan hoja
skorden. I detta fall kraftigt!
Fran 5,7 ton socker i obehand-
lat till 13,3 nér vi kor 2 cm fran
raden (tabell 2). Men for att
forenkla det hela kan man séiga
att det dr viktigare att ogrisen
kommer bort #n att man tufsar
till betorna litegrann. Ju mer
ogris man har desto tuffare
kan man saledes vara, och det
ska till relativt lite ogris som
star kvar for att paverka skor-
den negativt. I de allra flesta
fall kommer det déarfér att vara
I6nsamt att radrensa.

Effekt av antal kérningar
Tabellerna visar att strategi

A, dér tva ogrisbehandlingar
kérts, hade en simre effekt pa
ogrisbekdmpningen jaimfort
med strategi B, dir tre till fyra
behandlingar gjorts. Den bittre
ogriseffekten tycks dock inte
avspegla sig i plantantalet eller
sockerskorden. I praktisk od-

Figur 1. Bilden visar tydligt att ogrésen som stér i raden inte bekampats tillfredsstallande.

ling dér radrensning kombine-
ras med kemisk bekdmpning ir
det dédrfor foga troligt att det
skulle 16na sig att kora mer dn
en gang. De ogrés som star kvar
iradmellanrummet kommer
att stryka med i en vél-timad
kérning och ogrésen i raden
kommer man, enligt resultaten
iforra numret av Betodlaren,
inte tillfredstéllande at.

Inte fullgod effekt

Resultaten visar tydligt att
ingen av strategierna ger i nir-
heten av acceptabla bekdmp-
ningsnivaer for praktisk odling.
Detta syns tydligt pa ogrisets
tiackningsgrad, métt i juni, dir

ard ’ yis
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det bésta ledet fortfarande har
13,5 procent av markytan téckt
av ogris. I genomsnitt stod det
70 ogris per kvadratmeter kvar
iradenidet bistaledet (tabell
1). Detta var ocksé anledningen
till att radrensning de efterfol-
jande forséksaren kombinera-
des med en begrinsad méngd
kemi.

Radrensning och betkvalitet
Renheten paverkades signifi-
kant av radrensningen. Ju nér-
mare raden man korde, dvs.

ju mindre ogrés och ju hogre
skord man hade, desto renare
betor fick man. Kalium, Natri-
um och blatal paverkades inte
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namnvirt av radrensningen.
Virt att notera ir kanske att
sockerhalten sjonk nagot om
man kom sa nira som 2 cm fran
raden. Om séinkningen beror pa
att man skadat betan eller att
dessa betor lidit mindre av tork-
stress till f61jd av en effektivare
ogrisbekdmpning framgar inte
av historien, men liknande re-
sultat uppnaddes i studien som
presenteras i nésta artikel i det-
ta nummer av Betodlaren.

Banken

Hur det ser ut pa bankkontot ar
ocksa av yttersta vikt, och da
menar jag inte rent finansiellt
utan pa frobankskontot. Vid
ringa ogrisforekomst ar det
l4tt att lyckas, men ir trycket
hogt fran borjan stélls helt an-
dra krav pa systemet. Nir vi
pratar rent mekanisk bearbet-
ning har kanske ogrésarterna
mindre betydelse in méing-
den, men #r det en kemisk be-
kidmpning eller en kombina-
tion dr ocksa artfordelningen
viktig att viiga in strategin.
Som ett exempel visas ogris-
forekomsten i fyra férsok fran
ar 2012 i figur 2. Hir kan man
se att ogristrycket pa Peters-
borg varit tre till fyra ganger sa
hogt som pa de andra platser-
na. Man ser ocksa att radrens-
ningen endast lyckats redu-
cera ogrisforekomsten i raden
med omkring 40 procent. Det
ar langt ifran den effektivi-

tet man normalt sett strivar
efter att uppna. Man brukar
siga att man behover nd om-
kring 97-99 procent ogrisef-
fekt for att na ett fullgott re-
sultat inom betodlingen. Att
da ha som i det bista ledet, pa

Antal ogrés i raden (juni)
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Figur 2. Effekt pa antal ogras i raden beroende pé skérens avstand pa fyra olika platser.

platsen med minst ogrés, 30 st
ogris kvar per kvadratmeter
ir langt ifran godként. Det ska
ocksa tilliggas att detta &r for-
s6kssiffror och att vidret var
gynnsamt aret fér utforandet,
dvs. i manga fall gar det inte att
na denna bekdmpningsgrad i
praktisk skala. Speciellt inte de
ar nir vidret dr ostadigt under
ogrisbekdmpningen.

Framtidsutsikter

Till dags dato finns det alltsa
inget system som for en for-
svarbar kostnad i praktisk stor-
skala kan klara ogrisen utan
hjélp pa kemisk vig. Blickar

vi dnnu lingre in i framtiden,
kanske fem till tio ar, tror jag
pa sma intelligenta sjilvgaende
enheter som med hjilp av ka-
merateknik skéter ogrisrens-
ningen for oss. Vi ser redan
idag exempel pa sadana 16s-
ningar som med riktad flam-

ning, anga, laser, eller rent me-
kaniskt tar bort ogrisen.
Artiklarna som presenterats
sa hir langt i Betodlaren har
dock visat att man utan svarig-
heter kan klara ogrisen i rad-
mellanrummet men att ogrésen
som star i raden fortfarande
inte kan bek&dmpas tillfreds-
stidllande. Utrymmet som vi
kallar ”i raden” har dock med
den nya GPS-RTK-styrning-
en minskat betydligt, dvs. ytan
som man “maste” bekdmpa
kemiskt borjar bli férhallan-
devis liten. Tankarna styrs da
naturligt 6ver till bandsprut-
ning. Aven om teknikutveck-
lingen stidndigt gar framat nir
det giiller bandsprutning sa
tror jag att det krévs ytterligare
framsteg som okar kapaciteten
och precisionen innan vi far ett
stort genomslag f6r den kom-
binerade bandsprutnings- och
radrensningsstrategin.



"Nya rén om radrensning”

Radrensningseffekt pa renhet,
sten i leveransen och risken
for nygroning av ogras

Joakim Ekelof, Otto Nielsen, NBR Nordic Beet Research

En NBR-studie utférd pa tre dan

f 4 : ..

ska gardar ar 2014 och tva

gardar 2013 visar att risken for 6kad jordhalt vid radrensning &r
mycket liten. Radrensning tycks heller inte medféra nédmnvart
fler sten i leveranserna. Nagot éverraskande visar studien ocksa
att nygroningen minskade vid radrensning i jamférelse med ke-
misk behandling, vilket ger ytterligare ett plus till behandlingen.

Som ett supplement till det
radrensningsprojekt som redo-
visats i de senaste numren av
Betodlaren ir det genomfért en

studie kring radrensningens ef-
fekt pa primairt jordhalt. Delar
av resultaten fran den danska
studien presenteras i denna
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artikel. Serien syftade till att
studera effekten av olika typer
av radrensningsskér, med och
utan sidoplatar, samt hur jord
och stenférekomst i leveran-
sen av betor paverkades av de
olika behandlingarna. Dessa
skér bestod av den traditionel-
la gasfoten (som var monterad
pa en Einbo6ck), med och utan
sidoplatar, samt ett egenkon-
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struerat L-skér. L-skiret var
placerat pa individuellt styrda
radenheter for att tillata maxi-
mal precision. Dessa led jam-
fordes sedan mot en ren kemisk
strategi.

Man testade ocksa tva ty-
per av upptagare, en med val-
sar och en med rouletter. Man
mitte dessutom skordeeffekter,
effekt pa ogriasen och omfatt-
ningen av nygroning av ogris
efter radrensningen.

Radrensning och renhet
Generellt sett gav radrensning
en marginell effekt pa renhe-

4

Forsok kring kupning fran ar 2015. Bilderna &r fran de led som kupats mest. Bilden till vanster ar tagen den 12 maj och bilden till héger sex dagar senare.

ten. Tittar man nirmare pa re-
sultaten ser man dock att svaret
inte &r fullt sa enkelt. Exem-
pelvis gav de olika upptagarna
olika resultat. Upptagaren som
var utrustad med rouletter gav,
inte sa forvanande, en hégre
renhet dn den med valsar. Det-
ta var speciellt tydligt i de fall
da smutshalten var hog. Sam-
mantaget, alltsa sett 6ver tre
forsok och genomsnitt 6ver de
tva upptagarna, gav L-skiren
och gasfot + sidoplatar cirka en
procent mer jord i leveransen.
Gasfot utan sidoplatar gav dock
cirka fem procent mer jord i

“ 1

leveransen svarande till cirka
0,4 ton jord per hektar (signifi-
kant effekt i ett av de tre forso-
ken 2014). Sammanfattar man
hela diskussionen kring risken
for en 6kning av smutshalten
vid radrensning kan man siga
att vatteninnehéllet i jorden
vid upptagning har langt stor-
re betydelse for renheten dn
vad radrensning har. Anvinder
man sig av en upptagare med
valsar finns det en liten risk for
forhojd smutshalt om man for
in for mycket jord i raden, men
hir tycks sidoplatar kunna vara
till god hjilp. Den goda ogrisef-

Tabell 2. Mdngd sten i ton/ha och antal i forhallande till rensningssystem och rensningsmetod

Forsoksnr Renssystem Ingen radrensning Med sidoplatar Utan sidoplatar L-skér/gasfot

t/ha anta t/ha anta t/ha anta t/ha anta
895 Valsar 0,00 (0) 0,07 (0] 0,00 (0) 0,00 (0)
896 0,06 () 010 1 0,06 () 028 (©)
897 012 @ 010 1 034 (©) 040 (©)
895 Rouletter 0,08 (1) 018 ) 016 Q) 0,00 (0)
896 0,00 (0) 0,38 3 036 ) 019 ()
897 040 ® 067 @) 0.20 () 0,00 (0)
Genomsnitt 01 @) 0,25 (12) 019 014 @)
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Figur 1. Nygroning av ogrés efter avslutad ogrésbehandling i relation till typ av skar pd radrensaren.

Graderingen &r gjord 27 augusti 2014 i parceller som efter avslutad behandling i stort sett var fria
fran ogras.
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fekten av kupning, som vi skrev
om i forra numret av Betodla-
ren, kommer da naturligtvis att
utebli och ogrisen som star i
raden far foljaktligen bekdmpas
kemiskt. Studien som utférdes
pa de danska gardarna visade
dock inte fullt lika 6vertygan-
de ogriseffekt av kupning. Men
forsoken fortsétter ar 2015 for
att se om det dr mojligt att be-
kédmpa ogris i raden pa ett till-
fredsstillande sétt med hjilp av
kupning vid radrensning.

Ger radrensning 6kad risk for
sten i provet?

I undersokningen fanns det
allt som allt 34 sten i proven
som levererades till fabrik. Det
storsta antalet sten (motsva-
rande 250 kg sten per hektar)
aterfanns i ledet dir sidopla-
tar anvénts (tabell 2). Troligen
bidrog platarna till att stenen
centrerades i raden. Som tabell
2 visar fanns den st6rsta méng-
den sten pa forsoksplats 897.
Det var ocksa dir smutshalten
var som hogst, vilket tyder pa
att franrensningen av sten fér-
simras vid blota upptagnings-
forhallanden. Relativt lite sten
aterfanns i proven fran férsoks-
plats 986, trots att en hég andel
flintasten fanns pa platsen.

Radrensning ger inte fler ogras
Forsoksserien har som sagt
dven belyst fragan kring om
man stimulerar nygroning av
ogris genom radrensning. I un-
ders6kningen har endast ytan
mellan raderna, alltsa den som
bearbetats mekaniskt med gas-
fotsskér (2 ggr) eller L-skir (2
ggr) blivit studerad. Alla parcel-
ler bredsprutades tva ganger,
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medan kontrollen sprutats med
parcellsprutan tva ganger till
istillet f6r radrensning. Resul-
taten visar kanske négot for-
vanande att radrensning ger
betydligt mindre nygroning av
ogris (figur 1). Forklaringarna
till detta kan vi bara spekule-
ra om men man kan ténka sig
att man i forsta radrensning-
en stimulerar nygroning av ett
antal ogris som sedan bekdm-
pasiandra kérningen. En an-
nan orsak skulle kunna vara att
man luckrar ytan sa att jorden
torkar effektivare, vilket skul-
le kunna motverka nygroning.
Ingen skillnad kunde uppmé-
tas mellan de olika typerna av
skir. Det ska ocksa tilliggas att
ogrisrikningarna har utférts i
augusti efter avslutat bekdmp-
ningsprogram. Tittar man pa de
individuella ogrisarterna tycks
nygroningen av raps, tramport
och dkerbinda kunna begrinsas
betydligt genom radrensning,
medan nygroning av vatarven
tycks vara svarare att paverka.
Detta var den sista artikeln
i artikelserien ”Nya ron om
radrensning”. I de senaste tva
numren av Betodlaren har du
kunnat ldsa fem artiklar kring
radrensning och diverse aspek-

ter i fragan. Vi har bland annat
skrivit om att radrensning kan
sinka skorden nagot om den
utférs nir det inte finns nagot
ogris att bekdmpa. Detta resul-
tat styrks for 6vrigt av resul-
taten fran ovanstaende studie
som ocksa undersokte ogris-
bekdmpning under ogrisfria
forhallanden. I den danska stu-
dien minskade skérden med en
till tva procent. Du har ocksa
kunnat l4sa om att radrens-
ning kan ge betydande skor-
deodkningar. Redan vid mycket
laga ogrisforekomster tycks
radrensning l6na sig. Man ska
trots allt komma ihag att vi job-
bar med en radodlad gréda med
relativt stort radavstand och
att betan ir kinslig fér kon-
kurrens. I sockerbetsodling-

en behover vi en nédra hundra-
procentig ogriseffekt for att na
ett fullgott resultat. Detta kan
jimforas med spannmal dir det
ofta ricker med omkring en at-
tioprocentig ogriseffekt.

Vi har ocksa tagit upp de se-
naste arens framsteg nir det
géller kombinerad radrensning
och bandsprutning men konsta-
terar att det fortfarande finns
lite utrymme for forbattringar.
Pa samma siitt har vi redogjort

for utvecklingen av GPS-RTK-
styrningen av radhackan, vilket
nu méjliggér en mindre obear-
betad ytairaden. Men dven hir
nar vi inte hela vigen fram utan
maste ta hjilp av kemin.

Det som ocksa visat sig vik-
tigt dr att ogréstrycket inte dr
for stort fran borjan. Vid ett
mycket 1agt ogristryck kan
det ibland réicka med en till
tva ogrisbehandlingar. Under
dessa férhallanden dr det ocksa
lattare att na ett fullgott resul-
tat med radrensningen. Men da
radrensning inte klarar ogri-
sen som star i raden fullt ut
blir f6ljaktligen de ogrésen ett
stort problem om ogréstrycket
ar hogt fran bérjan. Att skapa
en jord med lagt ogristryck tar
decennier, men det gar fort att
bygga upp en stor frobank. Det
ir som det engelska uttrycket
séger: One year of seeding, se-
ven years of weeding. Liksom
alltid kan man inte presentera
ett resultat som passar pa alla
gardar utan man far se till sina
forutsdttningar och gora det
bésta man kan av situationen.
Jag hoppas i alla fall att du fatt
ut nagot du kan ta med digiden
fortsatta utvecklingen av din
sockerbetsodling.

Hitta en organiserad maskinstation
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