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Verticillium i sockerbetsblast

- en annorlunda bladsvamp

Lars Persson, Asa Olsson, NBR Nordic Beet Research

Frisk och grén blast &r viktigt dnda fram till skérd fér att fa
maximal sockerinlagring. Verticillium ar en delvis jordburen
svamp som via rétterna tar sig in i vaxtens karlstrangar med
vissnande blad som f6ljd. | Holland har den gett upphov till
stora skoérdesinkningar i en del omraden. Malet med detta
projekt var att studera hur vanlig Verticillium &r i det svenska
odlingsomradet fér sockerbetor.

Svamp i kdrlstrangarna andra organismer som vill dra
hindrar naringsupptagning nytta av blasten. Bladsvampar
Blasten dr sockerbetans egen som Ramularia, Cercospora,
solfangare, oovertriffad i ef- mjoldagg och rost dr i huvud-

fektivitet. Men ibland ir det sak vindburna och behand-

lingar med fungicider ger ett
bra skydd. Men en del sjukdo-
mar har sitt ursprungijorden
och tar sig via roétterna in i be-
tan och firdas via kérlsystemet
vidare uppéat. Om man delar
en infekterad beta kan man se
morkfirgade kirl som ibland
fortsitter ut i blasten. Da kan
kérlen bli igensatta och hindra
transporten till och fran blas-
ten. Vatten och néringsimnen
hindras att transporteras ut
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och sukros producerad i foto-
syntesen hindras att lagras in
iroten. Utmirkande f6r dessa
sjukdomar ir att de ger en viss-
ning av blasten i avgrinsade
delar och som féljer bladner-
verna. Sjukdomen kan inte be-
handlas med bladfungicider
eftersom svampen finns inuti
betans kirlsystem.

Vissnesjuka

Alla typer av symtom som ger
upphov till vissnande blad bru-
kar bendmnas generellt som
”Vissnesjuka”. Orsakerna kan
vara manga och fordjupade stu-
dier behovs for att avgora vil-
ken svamp det ir fraga om.

I oljevixter dr det ganska
vanligt att hitta hela plantor
som har halvsidig vissning. Det
syns tydligast strax fére mog-
nad nér plantan 6vergar fran
gron till gulnande. Det ir of-
tast ett komplex av olika ska-
desvampar och en av dessa ir
Verticillium som gar under be-
nimningen kransmogel. Den
heter sa eftersom det i mik-
roskop ser ut som om svamp-
mycelet har kransar av sporer
runt sig. Verticillium angriper
dven andra grédor och potatis
ir en av de vanligaste dir man
kan hitta blast med halvsidig
vissning.

Aven sockerbetor kan angri-
pas av kransmégel. Pa engelska
heter sjukdomen ”Verticillium
wilt” som beskriver att blasten
vissnar till foljd av svampen
Verticillium.

Det finns &ven andra svam-
par som kan viixa i kirlen och
ge upphov till vissnande blad,
bland annat olika arter av Fu-
sarium.

Vissnesjuka i sockerbetor
Vi har under flera ar sett att

vissa filt drabbas mer 4n andra

av betblast med halvsidig viss-

ning. Det var ganska klart att
det inte rérde sig om nagra av
de vanliga bladsvamparna, men
vad var det?

For att ta reda pa orsaken till
den gula blasten genomférde vi
ett projekt under aren 2012-
2014.

De konkreta fragor vi ville
besvara var:

@ Vilka svampar hittas i betblad
som gulnar pa ena sidan?

@® Gar det att forutséga jord-
smittan med hjilp av ett
jordtest i vixthus?

@® Gar det att hitta svampens
gener direkt i ett jordprov?
NBR samarbetade med del-

tagare i ett program som heter

BioSoM (Biological Soil Map-

ping) och som &r ett nyligen av-

slutat projekt pa SLU, finansie-
rat av fakulteten och néringen
tillsammans. De och ett kom-
mersiellt analysforetag gjorde
allt arbete med molekylira ana-
lyser.

Totalt undersokte vi 152
sockerbetsfilt under de tre
aren. Pa varen tog vi jordprov
pa alla platserna och under se-
nare delen av odlingssésongen
samlades blad med symtom in.
Vi odlade fram de svampar som
fanns inne i kérlen i blasten och
analyserade dven med hjilp av
molekyldra metoder som visar
om svampens gener finns nér-
varande.

Kransmaogel fanns i nastan
hélften av félten
Anledningen till att det dr rela-
tivt lite gjort om Verticillium &r
att den ar svar att gora studier
pa. Var férhoppning var att ny
metodik med analyser av svam-
pens gener skulle kunna hjilpa
oss att utreda i vilken omfatt-
ning den fanns. Analyser ut-
vecklades inom BioSoM-pro-
grammet och under projektets
sista ar fick vi mer precisa svar:
@® Pa blastprover med halvsidig
vissning fran slumpmissigt
valda filt under 2014 kunde
arten Verticillium dahliae hit-
tas i 44 procent av filten.



Blast med en vissning som féljer kérlstrangarna.

@® Aven Fusarium culmorum
hittades i blast fran 70
procent av filten. Viktigt i
sammanhanget ir att svarta
nackar under torkstress or-
sakas av Fusarium culmorum.
Sa denna svamp finns nir-
varande i blasten och véntar
pa att angripa nir betan ir
forsvagad.

@® Vi hittade ocksa Fusarium
avenaceum i 58 procent av
falten.

Samband mellan Verticillium
och frilevande nematoder
Andra skadegorare, sdsom fri-
levande nematoder, kan ge en
inkorsport for svampen genom
sina skador pa rotterna. I ana-
lyserna visade det sig att det
blev mer angrepp av Verticil-
lium om stubbrotsnematoden
eller rotgallnematoden ocksa
fanns i jorden. Resultaten var
statistiskt sikra.

Néatverk och samarbete

gav ny kunskap

Samarbetet med ett storre

forskningsprojekt pa Lant-

bruksuniversitetet gjorde att vi

fick ta del av den senaste forsk-

ningen inom d&mnesomradet.

Samtidigt kunde vi ge input

till metodutvecklingen och ge

en bild av vad som var viktigt

inom betodlingen. Viktiga mil-

stoplar under projektets gang

var till exempel:

® Metodutvecklingen inom
omradet gjorde att precisio-
nen med att hitta Verticil-
lium blev béttre det sista aret
jamfort med de tva forsta.
Under det sista aret hade vi
sikra detektioner pa att det
dr Verticillium dahliae som
angriper betor.

@ Stora framsteg gjordes med
att ta fram en molekylir
analysmetod for detektion av
Aphanomyces pa sockerbe-
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tor direkt fran jord. Arbetet
fortsitter nu med att ytter-
ligare 6ka detektionsgraden
fér metoden.

® Utvecklingen inom omradet
att detektera sjukdomar med
hjilp av deras gener gar i en
rasande hastighet. En grupp
inom BioSoM lyckades med
konststycket att kartligga
hela genomet pa klumprot-
sjuka (Plasmodiophora bras-
sicae)!

Slutsatser och framtida

studier

@ Vi hittade Verticillium dahliae
i 44 procent av slumpvis valda
filt det sista projektaret.

@® Aven flera Fusariumarter kan
ge upphov till vissnesjuka pa
betor.

® Med den nya verktygsladan
kan vi nu analysera blast
fran filt som har mycket av
halvsidig vissning och ocksa
avgbra om det dr Verticillium.
Analysen gar snabbt att gora
och svaret finns firdigt inom
nagra dagar.

Det som nu aterstar att un-
dersoka ir vilka faktorer som
ir avgorande for att ge hoga in-
fektioner och hur kopplingen
till de olika grodor som odlats
pa félten ser ut. Andra fragor
som ir viktiga &r vilka mojlig-
heter det finns att kontrollera
vissnesjuka med till exempel
sortval.

Mer om detta kommer i fol-
jande nummer av Betodlaren.
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