"Nya rén om radrensning”

Radrensning kan ge betydande
skérdesankning men...

Joakim Ekeléf, Robert Olsson, NBR Nordic Beet Research

Dagens gangse uppfattning ar
att en radrensning som utfors
som avslutande behandling
alltid &r positiv oavsett om
man har ogrés eller inte. Ett
nyligen avslutat SLF-projekt
kring GPS-RTK-styrd radrens-
ning har dock resulterat i nya
ron kring fragan. | denna arti-
kel presenteras resultat som
besvarar fragorna: Nar ska
jag radrensa? Hur ndra raden
vagar jag kora? Hur ofta kan
jag kora?

Den nya studien omfattar totalt
tolv fors6k som utforts mellan
aren 2012 och 2014. Syftet med

projektet var
att belysa hur
Detta projekt hastlghet, be-
har finansierats ~ arbetningsav-

med medel fran SLF o .
— "~ stand och tid-

punkt paverkar betplantan vid
ogrisfria forhallanden. Projek-
tet syftade dven till att utvéirde-
ra den senaste tekniken, dvs. en
modern radrensare (Thyregod)
utrustad med GPS-RTK-styrd
ram samt kamera. Ar det rent-
av sa att man med dagens tek-
nik kan ersétta en eller ett par
bredsprutningar med radrens-
ning?

Radrensa ja eller nej?

Vi tittar i backspegeln och
konstaterar att det pa 90-ta-
let gjordes f6rs6k som visade
att det var ritt att radrensa en
gang sent, oavsett om det fanns
ogris eller inte. Sa, fram tills
idag har fragan om man ska
radrensa eller inte varit litt att
besvara. Men hér gar mening-
arna isir. De nya resultaten vi-
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sar att vid helt ogrisfria férhal-
landen ér risken stor att skadan
blir storre 4n nyttan. Skadan,
dvs. skérdeforlusten, blir storre
ju senare pa sdsongen och ju
oftare man kor, vilket kanske
inte r sa férvanande. Det finns
ocksa en tendens till att man
tappar mer socker ju nirmare
raden man kor (figur 1). Detta
ir speciellt tydligt vid den se-
nare behandlingen. Om man
kor tidigt nir betorna &r sma,
dvs. runt den andra bekdmp-
ningstidpunkten (TII), tycks
skorden inte paverkas negativt
av radrensning, dven om man
kér sa ndra som 2 cm ifran ra-
den. Forlusterna sker uteslu-
tande genom minskad rotvikt
och péaverkar inte sockerhalten.
Har man filten helt rena
fran ogris (vilket sillan ir fal-
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Figur 1. Effekt av radrensningstid och avstand till raden pa skérd. Staplar med samma bokstav 6ver sig kan inte skiljas &t signifikant. Tidigt = TIl, Medel =

TIIL, Sent = TIV.



A

Nordic Beet Research

let) finns det alltsa enligt dessa
tolv forsok ingen anledning

att radrensa. Den tidigare om-
talade luckringseffekten av
radrensning har alltsa uteblivit
i dessa férsok. Resultaten sdger
dock inte att radrensning inte
skulle kunna vara positiv i de
fall da kraftig skorpbildning el-
ler dalig struktur rader.

Darfor tappar du skérd

Under forsékens gang har en
rad parametrar samlats in kring
exempelvis tillvixt, skador pa
plantor och plantantal. Férkla-
ringen till skordeforlusterna vid
radrensning tycks i forsta hand
kunna hirledas till forstorda
blad med forsdmrad blasttéck-
ning som f6ljd. Detta giller
framst vid de senare behand-

respektive 12 cm.

lingarna. Plantantalet mins-
kar ocksa nagot och man tappar
omkring ett par tusen plantor
per hektar. I dessa forsok, dir
planttitheten legat kring 95 tu-
sen plantor, dr det foga troligt
att plantforlusten resulterat i
nagon skérdeférlust. Undanta-
get dr mojligen de fall da sten-
stopp eller annat leder till att
flera plantor i rad kérs upp. Det
ir daremot hogst troligt, &ven
om det inte dr kvantifierat, att
rotter skadats vid bearbetning-
en vilket da ocksa bidrar till
skordeforluster.

Kapacitet och precision

- inga problem

Ett av syftena med forséket var
ocksa att testa hur vil den nya
GPS-RTK-utrustade radrensa-
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Radrensning kan ocksa ge
betydande skérdedkning

Radrensning kan som tidigare namnts ge betydande skorde-
forluster. | denna del av artikelserien diskuteras effekten av
radrensning i de fall da filtet inte &r helt rent fran ogrés. Resul-
taten fran denna del av studien déir kemidoserna varierats visar
pa motsatt resultat. Radrensning kan da ge betydande skérde-

6kning. Fragorna kvarstar: Nir ska jag radrensa? Hur nira raden

vagar jag kéra? Hur ofta kan jag kora? | slutet av denna del

sammanfattas den praktiska tillimpningen av dessa tva artiklar.

ren fungerade. Och jag vagar
nog pasta att man i detta for-
s6k verkligen testat gréinser-
na nir man stéllt skiren med
ett avstand pa 2 cm fran raden
och kérti 8-12 km/h. Men dven
om kérningen gav en viss oro

i magregionen vid utforandet
och betplantorna tufsades till
en del sa fungerade behand-
lingen vil. Det var ingen skill-
nad pa skérdepéaverkan om
man korde 8 eller 12 km/h och
den ringa plantférlusten vid
korning 2 cm fran raden vitt-
nar ocksd om systemets pre-
cision. Kamerastyrningen pa
maskinen fungerade lika bra
som GPS-RTK-styrningen un-
der forutsittning att kameran
kunde se raden, dvs. plantorna

Forutsattningar

De kemiska behandlingarna i
dessa forsok utgick fran en stan-
dard ”fulldos” med 1,5 Goltix

SC + 0,6 Betanal Power samt 0,1
Ethosat och olja. Leden som in-
gick var en fulldos vid TI, tva
halvdoser eller tva fulla doser
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Figur 1. Radrensningens och bredsprutningens effekt p& antal ogrés i radmellanrummet.

vid TI+TII. Dértill lades sedan
radrensning vid olika tidpunk-
ter och med olika avstand till
raden. I ett av leden kupades
ocksa jord in i raden vilket totalt
gav 32 led. Forsoksserien utfor-
des pa tolv platser under aren
2012-2014 och lag i flesta fall
placerade intill forséken som f6-
regaende artikel refererar till.

Ogras mellan raderna

Vi kunde snabbt konstatera vid
graderingen av ogriisen som
stod i radmellanrummet och
ogrisen som stod i raden att
ingen av de kemiska behand-
lingarna rickt till for att na ett
fullgott resultat. Nér det gil-
ler ogrisen i radmellanrummet
sé spelade de testade radrens-
ningstidpunkterna och avstan-
det till raden ingen roll, sa fort
radrensning &r gjort, sa dr det
rent (figur 1).

Ogras i raden

Ogris som star i betraden ir
sedan tidigare ként som det
storsta bekymret. For att bli av
med dessa utan att skada betan
allt f6r mycket krivs en kom-
promiss. Ju nirmare man kor
desto bittre effekt har man

pa ogrisen, men som tidigare
nidmnts, desto storre negativ ef-
fekt har man ocksa pa betplan-
tan. Har kommer kupning in
som ett bra verktyg. Med hjilp
av extraplatar som radrensaren
utrustades med i ett av leden
kunde jord féras in i raden och
holja ogrisen. Effekten av detta
samt avstandet till raden pre-
senteras i figur 2.

Diagrammet visar genom-
snittssiffror fran de tre bred-
spridningsstrategierna. Men
studerar man dessa strategier
individuellt kan man konsta-
tera att man inte lyckats fa helt

rent i raden, trots tva fulla be-
handlingar och 3-4 radrens-
ningar pa 2 cm fran raden dér
dessutom jord kupats in. Ogrés
som star i raden ska ddrmed
inte underskattas. Det ir av yt-
tersta vikt att fa bra effekt av
de forsta tva behandlingarna sa
att betplantan far ett ordentligt
forsprang.

Da forsoksserien totalt sett
omfattar 24 férs6k och stricker
sig over en tredrsperiod finns
hér mycket att himta. I ndsta
nummer av Betodlaren pre-
senterar vi ytterligare resultat
som bland annat visar hur langt
man kan na med den moder-
naste radrensningstekniken
om man inte anvinder kemis-
ka bekdmpningsmedel alls. Vi
tar dven upp fragan kring sten i
raden och hur radrensning pa-
verkar renhet och kvalitet pa
betan.
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Férslag pa praktisk implemen-
tering av resultaten

Den forsta fragan man maste
stélla sig dr: Brukar det i mina
filt finnas ogris kvar efter den
kemiska behandlingen? Om inte,
undvik radrensning. Om svaret
pa fragan ir ja, vilket det nog

i det flesta fall 4r, bor radrens-
ning tillimpas. Med tanke pa

att man, utifran dessa resultat,
minskar skordepotentialen med
omkring tre ton betor per hek-
tar vid en avslutande radrens-
ning kan man kanske ifragasitta
en allt for sen korning. Mojligen
passar radrensningen béttre in
tidigare i programmet, kanske
en vecka efter TII. Risken dr da
mindre att man skadar betorna
och chansen att hélja eventuel-
la ogris som star kvar efter T1
ir storre. Det dr da av yttersta
vikt att man fatt god effekt av
forsta behandlingen samt att in-
tervallet mellan TI och TII inte
Overstiger 7-10 dagar. Storleks-
skillnaden mellan ogrisen och
betan ska vara sa stor att man
med enkelhet kan holja ogrisen
utan att holja betorna. Kupning
kan med fordel tillimpas och av-
standet till raden bor vara om-
kring 4 cm (dvs. 8 cm brett). En
eventuell positiv luckringseffekt
borde i detta ldge vara minst
lika gynnsam som vid en senare
korning, samtidigt som skador-
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Figur 2. Radrensningens och bredsprutningens effekt pa antal ogras i betraden. Genomsnitt ver alla
kemibehandlingar.
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Figur 3. Exempel pd hur resultaten kan implementeras i praktiken, den tidigarelagda radrensningen
skulle aven kunna kombineras med bandsprutning.

for en fjiirde behandling finns.
Vid ogynnsamt véder ersitter
en bredsprutning radrensningen
och intervallet mellan TII och
TIII minskas (se figur 3).

na pa betplantan torde mins-
ka. Intervallet mellan TII och
TIII kan dérefter 6kas nagot. I
manga fall borde denna strategi
vara tillricklig, men mojlighet

Hitta en organiserad maskinstation
www.skanesmaskinstationer.se




N

Nordic Beet Research

Nya ron om.radrensnmg

Komblnerad radrensn

it

‘och bandsprutning

|_-David Gottfrldsson. HIR Skane AB,Joakim Ekelof, Robert 0|sson. NBR Nordlc Beet Research

Kord il p& Adelholm utan namnvrd damnmg.

Mekanisk ograsbekampning blir ett allt viktigare komplement
till dagens kemiska ograsstrategi for att i framtiden kunna han-
tera ogrisproblematiken i var betodling. Som ett led i detta har
det under tva ars tid genomférts praktiska férsék med en kon-
ceptmaskin dar radrensning och bandsprutning kombinerats i
en korning. Konceptet har visat potential och kan i framtiden bli
ett viktigt komplement nar lagre hektardoser blir verklighet.

En lyckad ogriisstrategi dr av
storsta vikt inom sockerbetsod-
lingen. Men hur ser en fullgod
och héllbar 16sning av ogrés-
problematiken ut i framtiden?
Att radrensning &r ett bra
komplement till kemisk ogris-
bekdmpning i sockerbetsod-
lingen det vet vi, eller? Vi vet
ocksa att dagens moderna
radrensare kan bearbeta nira
raden med forhallandevis hog
kapacitet. Men trots detta byg-
ger dagens ogrisbekdmpning i

de flesta fall pa en rent kemisk
16sning.

I takt med att vi far férre pre-
parat, mindre effektiva prepa-
rat, ldgre tillatna doser samt
okat krav kring implemente-
ringen utav IPM kommer dock
fragan om mekanisk ogrésbe-
kdmpning inom en snar fram-
tid stéllas pa sin spets. NBR har
dérfor tillsammans med Nordic
Sugar och Kornbo Maskin AB
under ar 2013-2014 studerat
den senaste tekniken inom om-

radet for att utvirdera mojlig-
heten till en praktisk imple-
mentering.

Luftassisterade sprutmun-
stycken

Maskinen som anvints byg-
ger pa en 18-radig kamerastyrd
radrensare fran Thyregod dér
bandsprutningsutrustning fran
Dubex monterats pa som extra-
utrustning.

Sprutenheten bestar av en
fronttank och en hydrauldriven
kompressor for luftassistans
som sitter monterad i fronten.
Baktill sitter en kraftuttagsdri-
ven pump. Tanken med de luft-
assisterade AirTech-munstyck-
ena ir att undvika de tidigare
kénda problemen med stopp i
munstyckena.
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Systemet bygger pa ett mun-
stycke per aggregat och betrad
som vinklas for att uppné en
appliceringsbredd pa 12 cm.
Hackan stélls in for att limna
10 cm obearbetad yta 6ver ra-
den. Genom att dndra forhal-
landet mellan luft och vatten
kan droppstorlek dndras ut-
efter viiderférhallandena f6r
att uppna sa hog tackningsgrad
som mojligt.

Tekniken gar framat

Fokus har under férsékets gang

varit att utvirdera den totala
ogriseffekten genom att jaim-
fora den kombinerade radren-
saren och bandsprutan direkt
mot konventionell bredspruta
i praktisk kérning. Redan pa
90-talet testades detta koncept,
men upplevda problem med
damning och bristfillig teknik
gjorde att praktiken sa nej. De
senare arens teknikutveckling
har dock gjort fragan aktuell
igen.

Efter kérning 2013 forbatt-
rades maskinen pa en rad
punkter for att bli mer anvén-
darvinlig. Forsoksuppligget
forandrades ocksa fran att ar
ett ha varit ett blockforsok pa
tre platser till att ar tva koras i
praktisk drift pa sex olika plat-
ser i Skane. Man kunde konsta-
tera att denna typ av maskin
behover testas pa stora ytor for
att visa sin fulla potential.

Under 2014 kordes dérfor de-
lar av hela filt med koncept-
maskinen. Pa tre platser ersat-
tes bade andra (TII) och tredje
sprutningen efter uppkomst
(TIID), endast tredje behand-
lingen ersattes pa resterande
tre platser. Preparaten var mot-

Luftassisterat AirTech-munstycke monterat pa radrensaraggregatet och vinklat for att uppna 12 cm
appliceringsbredd.

svarande lantbrukarens tank-
blandning, med det undantag
att Betasana Duo anvindes i
stiillet for Betanal Power (for
att klara den ldgre koncentra-
tionen i sprutvétskan). Ogris-
trycket var varierande pa de
olika forsoksfilten, liksom
jordarten.

Ogriésfloran bestod frimst av
baldersbra, malla, raps, aker-
binda, tramport, viol, vatarv,
niva och snirjmara. Pa samt-
liga forsokplatser bedomdes i
mitten av juli den totala ogris-
effekten, blasttickning ovan
betblast samt marktéckning
under blast.

Tidpunkten avgorande
Beroende pa ogristryck och nér
kérningarna med den kombine-
rade radrensaren och bandspru-
tan blev utforda i férhallande
till nér 6vriga féltet bredspruta-
des, varierar resultaten av den
totala ogriseffekten nagot.

Pa de platser dér det endast
korts med konceptmaskinen

som avslutande behandling,
TIII, uppnaddes nistintill jim-
forbara resultat med det som
bredsprutats. Diaremot kunde
vi konstatera en simre effekt pa
de platser dir vi kérde bade vid
TII och TIII med kombinerad
radrensare och bandspruta och
pa grund av videromstindig-
heter inte kunde komma ut i tid
med TII. Hér blev ogrisen helt
enkelt for stora.

Resultaten av marktéck-
ning under blast och blasttéck-
ning ovan blast foljer samma
monster. Naturligtvis med viss
variation da det pa nagon for-
soksplats fanns sirskilda ogrés,
sasom exempelvis gréabo.

Tekniken far i stort godként
Rent tekniskt fungerade ut-
rustningen mycket bra. Under
alla korningarna under 2014 in-
traffade endast ett stopp i mun-
stycke, vilket vi far se som vil
godkint. Luftassistansen kom
ocksa vil till pass for att pa ett
smidigt vis kunna &ndra dropp-



storleken nér vindforhallande-
na fordndrades beroende pa nér
pa dagen korningen blev utférd.

Vi kunde dock konstatera
viss vindkénslighet trots 1ag
munstycksplacering. Med en
appliceringsbredd pa 12 cm
flyttades det sprutade bandet
vid blast i sidled med sdmre
tréaffbild som foljd.

Géllande vitskeméingden till-
later systemet ungefér 60 1/ha
vilket motsvarar 240 1/ha i
bandet. Ligre vitskeméngd
ar naturligtvis att 6nska, men
framkoérningshastigheten blir
da allt for hog, vilket medfor
en risk for 6verh6ljning av sma
betplantor.

For att konceptet ska bli an-
vindbart krivs ocksa en till-
rickligt hog kapacitet. Jim-
fort med vanlig radrensning
sinks avverkningen med cirka
ett hektar per timme i snitt pa
grund av pafyllning. Tidsf6r-
lusten varierar dock mycket
beroende pa avstand, men vil i
draget skiljer inte kapaciteten
nimnvirt.

Hakan kommenterar
Hakan Olsson, delédgare i Korn-
bo Maskin AB och férare utav
maskinen i de koérda forséken,
ser konceptmaskinen som ett
intressant alternativ i framtiden
och absolut som en bra 16sning
den dagen da de tillatna hek-
tardoserna sinks. Kostnaden
for kérning med konceptma-
skinen kan komma att hamna
kring 750 kr/ha men blir l1onsam
tack vare ldgre preparatatgang
och insparad kompletterande
radrensning.

Hakan understryker ocksa
vikten av ritt tajming och me-
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10 cm obearbetad yta l&mnas 6ver raden medan 12 cm bandas.

nar att forbattringspotential
finns frimst géllande bred-
sprutningsrampen som det

var tinkt att viixlas om till

vid sneddrag dir radrensning
inte dr genomférbart. Befintlig
sprututrustning kan i dagsliget
inte hantera en dndring i vits-
kevolym fréan 60 till 240 1/ha
sa pass snabbt som dr 6nskvirt.
Tankvolymen pa 700 liter &r la-
gom av praktiska skil och rick-
er till ungefir elva hektar.

Nagot for framtiden

- plus och minus

Vad tar vi dd med oss frdn detta?

© Vi ser att tekniken tycks
fungera. Det kvarstar dock
en del praktiska begrins-
ningar, sasom vindavdrift
och lag kapacitet. Speciellt
intressant dr systemet i de
fall dir det anvénds som
en erséttare till den tredje
sprutningen. Hér kan kor-
ningen kombineras med den
traditionella radrensningen
som ersittare till den andra
eller tredje sprutningen.

© Den optimala tidpunkten
for radrensning respek-
tive bandsprutning skiljer

sig dock at litegrann och
korningen med den kombi-
nerade maskinen far dirfor
ses som en kompromiss.
Vi upplevde bist effekt av
de kérningar som gjordes i
upptorkningsfasen.
@ Det fanns tillfillen nér det
kunde bredsprutas men
inte radrensas pa grund av
markens fuktighet. Ogrisen
vixte da ifran oss med sémre
total ogriseffekt som f6ljd.
© De uppenbara férdelar som
systemet innebér dr exem-
pelvis 25 procent ldgre pre-
paratatgang da den tredje be-
handlingen med kombinerad
radrensare och bandspruta
ersitter bredsprutning. Det
ger storre mojligheter den
dagen da exempelvis den
tillatna Goltixdosen reduce-
ras, vilket tyvérr ser ut att bli
inom en snar framtid.
Kombinerad radrensare och
bandspruta ir i sig ingen hel-
hetslosning. Men forsoken har
visat pa dess potential och for
den intresserade lantbruka-
ren kan det vara ett bra kom-
plement till den traditionella
radrensningen.





