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Kalkningen utfo'des i rutor om 400 m2

NBR har under en period av tre ar arbetat med  pa skord. Det visade sig ndmligen att kalkning
ett forskningsprojekt dar vi kalkat ett stort an-  kan héja sockerskérden med cirka 700 kilo per
tal jordar fér att se hur effekterna blir pa skérd,  hektar, men inte pa alla jordar.

markkemi och rotbrand. Resultaten kommer vi  Resultaten pekar pa att vi har en outnyttjad

nu att redovisa i en artikelserie har i Betodla- potential att himta pa jordar med redan hégt
ren och vi bérjar med det viktigaste, effekten pH, 6ver 7.

Gammal metod som gynnar betans tillvixt. Detta pagick hos oss till for
Grundforutsittningarna for Redan de gamla grekerna inte alltfér linge sedan och det
att ta héga sockerskordar dr . tillférde kalkrik jord fran finns fortfarande manga mér-
att ha en odlingsjord som alven (mérgel) till den ur- gelgravar kvar i landskapet.

ir frisk, har god nérings- haDretftifmpl::ij:r';tts lakade matjorden for att Detta ersattes under 1900-ta-

status och en struktur ~ med medel fran SLF forbéttra bordigheten. let av kalkning med krossad el-




ler mald kalksten, sockerbruks-
kalk och ibland #ven sldckt
kalk. Men nyttan av kalkning
har ibland ifragasatts. NBR vil-
le med det hir projektet ta reda
pa vilken potential kalkning
egentligen har for att h6ja sock-
erskordarna pa olika jordtyper.
Ett delprojekt var att samtidigt
underséka kalkningens inver-
kan pa angrepp av Aphanomy-
ces, eftersom denna sjukdom
forekommer i stérre omfatt-
ning pa jordar med lagt pH och
lagt innehall av kalcium &n pa
kalkrika jordar. Syftet med f6r-
s6ket var ocksa att undersoka
hur markens pH och kalcium-
tal férdndras och hur plantor-
nas niringsupptagning paver-
kades vid kalkning. Dessa delar
aterkommer vi till i kommande
artiklar.

Tva produkter och manga falt
Manga faktorer, sasom val av
kalkprodukt, spridningsme-
tod och giva, paverkar effekten
av kalkning. Men dven andra
faktorer, som till exempel hur
sammansittningen av lerhalt,
mullhalt och pH ser ut, paver-
kar effekten. Eftersom jordar-
terna i det svenska betodlings-
omradet dr vildigt varierade
ville vi ha ett upplidgg med sa
manga filt som mojligt fér att
klargoéra nir kalkningen har el-
ler inte har en effekt.

Totalt ingick 52 olika falt i
undersokningen. Filten kal-
kades en gang under perioden
2009-2011 med kalkstensm;jol
och sockerbrukskalk. Givan var
4 ton CaO per hektar for bada
kalksorterna, vilket motsvarar
8 ton kalkstensmjol och 16 ton
sockerbrukskalk (tabell 1). Kal-

ken lades ut i rutor om 20 gang-
er 20 meter for att fa sa liten
variation i jordtyp som mojligt
inom forsoksytan.

Tabell 1. Forsoksplanen med tre led
som lades ut pa totalt 52 olika jordar

Produkt Produkt Ton
ton/ha CaO/ha
Okalkat 0 0
Sockerbrukskalk 16 4
Kalkstensmjol 8 4

For att undersoka effekten pa
skord av olika givor lades kalk-
stegar ut med 6kande giva av
kalkstensmjol: 0, 4, 8,16 och 32
ton per hektar motsvarande O,
2,4, 8 och 16 ton CaO per hek-
tar. Detta gjordes pa 12 av de 52
filten.

Tabell 2. Férsoksplanen med fem led och
okande giva av kalkstensmjol som lades
ut pa totalt tolv olika jordar

Produkt Produkt Ton
ton/ha CaO/ha
Okalkat 0 0
Kalkstensmijol 4 2
Kalkstensmjol 8 4
Kalkstensmjol 16 8
Kalkstensmjol 32 16

Spridningen av kalkproduk-
terna gjordes pa hésten efter
spannmalsskérden. Kalkstens-
mjolet spreds med en rérspri-
dare och sockerbrukskalken
med en centrifugalspridare.
Kalken myllades som regel med
kultivator pa hésten. 23 procent
av filten odlades plojningsfritt,
medan 6vriga plojdes, 50 pro-
cent pa hosten och 21 pa varen.
Aret efter spridning odlades
sockerbetor pa filtet. Under
odlingssisongen riknades an-
talet plantor och det gjordes
analyser av markkemi och rot-
brand. Pa varje plats fanns ock-
sé en okalkad kontroll som vi
kunde jaimfora med.
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Skoérdedkningar
Resultatsammanstéllning-

en §ver alla 52 filten visar att
skorden 6kade med i medeltal
340 kg socker per hektar for

8 ton kalkstensmjél och med
210 kg socker per hektar for 16
ton sockerbrukskalk (tabell 3).
Som véntat fanns det bland de
52 filten vissa filt som gav en
storre skordedkning, medan
vissa faktiskt gav en skorde-
sinkning. Materialet gav dér-
for unika moéjligheter att vidare
studera kalkningens effekter pa
olika jordtyper och ddrmed 6ka
var kunskap om hur, var och
nir kalkning kan anvéndas for
att hoja sockerskérdarna. For
att hitta nagon gemensam nim-
nare kategoriserades félten ut-
ifran olika faktorer som till ex-
empel lerhalt, pH och mullhalt.

Bra forutsattningar gav bast
respons

Det visade sig att i synnerhet
jordar med hog lerhalt (>20 %),
hoégt pH (>7,0) och kalcium-
innehall gav den storsta skor-
dedkningen efter kalkning. Ge-
mensamt for de hir filten var
ocksa att mullhalten var hogre
in 3,3 procent och att det fanns
mycket ldttlosligt kalcium i
marken redan innan kalkning.
Jordar med lagt pH och kal-
ciuminnehall gav en blygsam
skordeokning.

Flera jordfaktorer avgér kalk-
ningseffekten

Det sker stindigt en urlakning
av kalk fran vara jordar. For att
forhindra detta behover det fin-
nas fria platser pa lerpartiklar
och organiskt material dér kal-
ken kan fastna. Jordarnas ler-
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Tabell 3. Medelvérde for plantantal, nettovikt, sockerhalt och socker i 52 provrutor 2010-2012

Produkt ton/ha
Produkt
Okalkat 0
Sockerbrukskalk 16
Kalkstensmijol 8
LSD 5%
Prob.

halt och lerornas sammansitt-
ning r darfor viktiga i detta
sammanhang. Men de dr ocksa
opaverkbara. Det vi ddremot
kan paverka, 4ven om det tar
tid, ir mingden organiskt ma-
terial i jorden. Framforallt vik-
tigt dr detta pa ldtta jordar.
Nuvarande radgivning utgar
i forsta hand fran pH som kor-
rigeras for lerhalten pa filtet.
Med utgangspunkt fran det-
ta delade vi de 52 filteni tva
grupper: med och utan kalkbe-
hov. I gruppen med kalkbehov
var pH 6,5 och kalciumtalet 199
fore kalkning. I gruppen utan
kalkbehov var pH 6,98 och kal-
ciumtalet 343 (tabell 5). Det vi-
sade sig att for falten utan kalk-
behov 6kade sockerskérden
med 520 kg socker per hektar
av kalkstensmjol och med 230

Sockerskordi 12 kalkstegar
138

Slutligt plantantal

1000/ha Nettovikt ton/ha
91,56 77,09
91,09 7843
90,60 78,82
- 14
NS 0,0450

kg av sockerbrukskalk. Men for
jordarna med rekommenderat
kalkbehov uteblev skordedk-
ningen.

Att betorna vixer bist vid pH
7 det vet vi sedan tidigare och
vi ska fortsitta att kalka for ett
bra pH till betorna. Men, denna
undersokning har satt fokus
dven pa de jordar som redan
har bra pH. Hir finns troligen
en outnyttjad potential for att
hoja sockerskordarna ytterli-
gare. Trots farhagor om for-
simrad niringsupptagning vid
kalkning pa jordar med hogt
pH kunde vi endast i ett par
fall se att betorna fick problem
med bland annat upptagningen
av mangan. I dessa fall gick det
riktigt galet och det blev stora
skoérdesidnkningar. De gemen-
samma ndmnarna for dessa filt

Merskord ikg: 690 1040
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Okalkat 4k-mjol

8k-mjol

16 k-mjol 32k-mjsl 16 S-kalk

Genomsnittlig sockerskérd (ton/ha) i de tolv forssken med ¢kande giva av kalkstensmjél. LSD 5 % =

0.5, prob = 0,0013.

Sockerhalt % Socker ton/ha
1708 1316
1698 1337
1713 13,50

01 0,2
0,0173 0,0199

var att de hade plojningsfri od-
ling eller sa var det mycket l4t-
ta jordar. Sa linge som kalken
blandades in i en stor jordvo-
lym blev det inga problem med
néiringsupptagningen, trots
kalkning pa jordar med redan
hoégt pH.

Optimum i kalkstegar
Iresultaten fran de tolv kalk-
stegarna med okande dos
kalkstensmjol kunde vi se att
skordedkningen var som hogst
vid atta ton kalkstensmjél per
hektar, cirka ett ton socker per
hektar (figur 1). Men trots rik-
tigt hoga givor (32 ton kalk-
stensmjol) var det aldrig nega-
tivt att kalka utan medeltalet
visade pa signifikant skorde-
Okning f6r alla givor i kalkste-
gen jaimfort med okalkat. Ge-
mensamt for alla kalkstegarna
var att de 1ag pa jordar med
relativt héga mullhalter (i ge-
nomsnitt 3,3 procent) och bra
pH foére kalkning. Lerhalterna
lag i genomsnitt pa 12 procent
med en spridning fran 2 till 25.
Forsoksplatserna med kalk-
stegar var spridda 6ver hela
Skane och omfattade Oster-
len, Soderslitt, Lundatrakten,
centrala Skane, Kristianstad-
trakten samt nordvéstra Ska-
ne. Endast en plats 1ag under
pH 6,5.



Nytt kalkningsprojekt i stor
skala 2014!

For att verifiera de resultat som
framkommit ur detta projekt,
startar NBR med finansiering
av SLF, ett nytt stort kalkpro-
jekt 2014. Malet med detta dr
att ta fram ytterligare ny kun-
skap om vilka faktorer som ar
viktiga for att hoja sockerskor-
darna genom kalkning. For-
s6ken utfors som strimforsok
over hela félt och skérden kom-
mer att kunna goras i full ska-
la. For att dven kunna studera
struktureffekter har vi, forut-
om med kalkstensmjol, ocksa
kalkat med sléckt kalk.

De forsta tva férsoken lades
ut hosten 2013 pa tva falt med
cirka 20 procent lerhalt. Hosten
2014 tar vi de forsta betskor-
darna. Hela projektet utfors i
samarbete mellan flera olika
organisationer och grodfore-
tradare. Forhoppningen &r att
fa med ovriga grodforetrada-
re i projektet och kunna mita
effekten pa skord, inte bara i
betor, utan ocksé i spannmal,
raps, drtor, potatis m.m.

Slutsatser

@® Kalkning har en stor poten-
tial att h6ja sockerskérdarna
pa jordar med hogt pH, hog
lerhalt och hég mullhalt.

@® Flera jordfaktorer har bety-
delse for kalkningseffekten
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Spridning av slackt kalk en tidig morgon hasten 2013.

pa skord, inte bara pH utan
ocksa lerhalt och mullhalt.

@® Den optimala givan i kalkste-
gar utlagda pa tolv olika jor-
dar var atta ton kalkstensmjol
per hektar, vilket motsvarar
fyra ton CaO per hektar. Hir
blev skordedkningen cirka ett
ton socker per hektar.

@ P3 litta jordar och jordar
med pl6jningsfri odling finns
det risk for simre upptag-
ning av vixtnéring, framf6-
rallt mangan. Det &r viktigt

att kalken blandas in i en stor
jordvolym for att undvika
problem med sdmre upptag-
ning av vixtnaring.

@® Pa jordar med kalkbehov kan
flera olika atgéirder behéva
vidtas for att h6ja socker-
skordarna genom kalkning.
Att tinka pa mullhalten med
mullhaltshéjande atgérder dr
en bra investering for fram-
tiden. Kalken behover ocksa
tillforas ofta, i sma givor och
med god inblandning.

Tabell 4. Vérden for pH, Ca-AL, mullhalt och lerhalt fore och efter kalkning pa jordar

med och utan kalkbehov

Med kalkbehov 21 forsék

pH Ca-AL  Mull
Okalkat 6,5 199 28
Sockerbrukskalk 6,8 230 2.8
Kalkstensmjol 6.8 250 2.8

Tabell 5. Betvikt, sockerhalt och sockerskérd pa falt med respektive utan kalkbehov

Med kalkbehov 21 forsok

Betvikt Sockerhalt ~ Sockerskérd ~ Merskord Betvikt

ton/ha % ton/ha kg ton/ha
Okalkat 7919 1723 13,62 75,67
Sockerbrukskalk 80,15 1714 13,79 +170 7727
Kalkstensmijol 79,75 1719 13,70 +80 78,23
LSD 5% 21 0,2 04 19
Prob. NS NS NS 0,0365

Utan kalkbehov 31 forsok
Ler pH Ca-AL  Mull Ler
14 70 343 31 14

14 73 40 32 14
14 72 408 32 14

Utan kalkbehov 31 forsok
Sockerhalt  Sockerskérd ~ Merskérd
% ton/ha kg
16,98 12,85
16,88 13,08 +230
17,09 13,37 +520
01 03
0,0081 0,0052





