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Optimerad upptagnings-
tidpunkt vid sen leverans
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Robert Olsson och Rebecka Svensson, NBR Nordic Beet Research Foundation,
| Anders Rydén, Nordic Sugar

Undersokningen “Optimerad upptagningstidpunkt vid sen leverans” utférdes
i full praktisk skala med malet att mata och vardera alla steg fran biologisk
skord i marken, 6ver upptagningen och lagringen, till leverans till bruket.
Huvudsyftet var att se vilka ekonomiska fordelar och risker det fanns med
att lata betorna sta kvar i falt langre an vad som idag anses vara normalt.
Dartill skulle undersékningen bidra till kunskap om var det fanns mer att
hamta inom omrade skérd och lagring.

Forsta gangen vi berdttade om detta pro-  ocksa en ”bildrapport” som tydligt visar
jektvariBetodlarennr 12007. Sedandess  hur och under vilka omsténdigheter som
har det blivit ytterligare fyra artiklar. Iden  undersékningen genomforts.

har artikeln sammanfattar vi de viktigaste

resultaten ochslutsatserna frinhelaunder-  Tack!
@ sokningsperioden 2006—-2009. Ett stort tack till personalen péa Jordber-
Detta projekt Pa NBR:s hemsida kan du ldsa mer. ga Gard for vil utforda arbetsuppgifter,
har finansierats Hir finns ldngre eller kortare rapporter,  vinligt bemétande och ett gott samarbete

| fran SLF . . . g et
med medel 3 liksom alla resultat i tabellform. Du hittar  under den fyra ar langa undersdkningen!
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Upplagget —

hur och vad vi gjorde

I» For att uppfylla lagringstiden pa 70, 50
och 30 dygn var utgangspunkten att ta
upp betorna den 1 och 20 november
samt den 10 december.

I» Vid varje upptagningstillfille togs en
lika stor areal upp i ett modulsystem
for att samma areal och sa lika betor
som mojligt skulle kunna skordas vid
de tre skordetidpunkterna.

I» Upptagningen utfordes med Jordberga
Gards nioradiga Vervaet BeetEater. En
av maskinens ordinarie forare koérde
maskinen. Fortransport av betorna fran
betupptagaren till lagringsplatsen an-
véndes en Edenhall E25 elevatorvagn.

I» Spillundersokning i falt gjordes vid
varje upptagningstillfille. Det totala
spillet bedomdes i form av ytspill, av-
brutna spetsar samt for hard nackning.
Fran stukan plockades 400 slumpvis
utvalda betor ut for bedomning av
rotspetsbrott, blastning, ytskador och
sprickor.

I» Forattsimuleradirektleverans och fa ett
ingéngsvarde for sockerhaltochrenheti
betmaterialet som lagrades inistukorna
togs fyra lador ut a 3040 kg per lass,
vilket gav 40 provlador per stuka.

I» Nér alla betor vid varje tillfdlle var
upptagna och stukorna fardiga monte-
rades det in en temperaturlogger med

Avlastning och provtabning vid inleverans.

Schema over tillvagagangssattet

Upptagning

Avlastning till foljevagn
]

Spillundersokning i falt
Végning och provtagning for analys
Avlastning i stuka
Beddmning av yttre betkvalitet in i lager
[ ]

Montering av temperaturlogger
— temperaturméatning varje timme

Tackning med TopTex + halm

Overvakning under lagringen

Bed6mning av yttre betkvalitet efter lagring

Leverans med analys

tio givare for kontinuerlig 6vervakning
av temperaturen i stukan.

I» Stukorna frostskyddades efter behov
med TopTex och hackad halmalternativt
hackad halm och plast.

I» [ samband med leverans av betorna i
januariplockades representativa prover
ut om 400 betor per stuka. P4 dessa
betor bedomdes antal groddar och
groddarnas genomsnittliga langd samt
procent mogelangripen yta av nacke,
rotspets och mantel. Hilften av betorna
delades och dérefter bedomdes rétor i
nacke, rotspets och mantel.

I» Vid brytning av stukorna lastades
betorna av en lastmaskin med betgrep
direkt péd lastbilar utan att rensverk
anvéndes.
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Detta hdnde 1-20 november

> Tillviixten i fdilt var i medeltal 6ver aren
2006-2009 positiv. Sockerméngden i
falt 6kade med 200 kg socker per hektar
eller tva procent, men varierade mellan
aren. Tva ar gav negativ och tva &r gav
positiv tillvéxt.

I» Skordad sockermdingd var densamma
dren 2006-2008. Ar 2009 steg den
skordade sockerméngden med fyra
procent den 20 november jaimfort med
den 1 november.

20 november —10 december

> Tillviixten i fdilt var i medeltal 6ver aren
2006-2009 negativ. Sockerméngden i
falt minskade med 300 kg per hektar
eller tre procent. Samtliga fyra &r gav
negativ tillvixt.

I» Avenden skordade sockermiingden den
10 decemberlag 300 kg per hektar lagre
@n vid skord den 20 november.

Basta och samsta aret

I» "Bista tillvaxtaret”, 2009, 6kade sock-
erméngden i falt med 1 300 kg socker
per hektar (&tta procent) frén den 1 till
den 20 november, men minskade med
600 kg per hektar (fyra procent) fran
den 20 november till den 10 december.

I» ”Samsta tillvaxtaret”, 2008, minskade
sockerméngdeni filtmed 200 kg socker
per hektar (en procent) fran den 1 till
den 20 november och ytterligare 500
kg per hektar (fyra procent) fran den 20
november till den 10 december.

Sockerhalten svagt ner

I» Sockerhalten minskade, sett som
medel 6ver aren 2006-2009, med 0,1
procentenheter fran den 1 till den 20
november och med ytterligare 0,4
procentenheter frdn den 20 november
till den 10 december.

FOTO: ROBERT OLSSON, NBR

Hoga skordeforluster

I» Den totala forlusten av betmaterial
vid skord varierade mellan 4,6 och
8,2 ton betor per hektar. Som medel
over aren 2006-2009 blev forlusten
7,7 — 8,7 — 8,3 ton per hektar for de
tre upptagningstidpunkterna. Ingen
tydlig forbattringstrend fanns dver de
fyra éren.

I» Rotspetsbrotten lag 2006 pa en
hég nivd men minskade Over &ren.
Blastningen var god men vid flera en-
skildaupptagningstillfillen var andelen
oblastade eller snett blastade betor dver
25 procent.

Renheten stabil fran 1-20 november

I» Ingéenderenhet varierade mellan 88 och
92 procent. Renheten var densamma vid
upptagning 1 och 2 den 1 respektive 20
november och genomgéende l4gst vid
upptagning 3 den 10 december, runt en
procent lagre dn vid upptagning runt
den 20 november.

-~ Ta

November gav tillvéxt i félt tva ar av fyra.
Bilden &r tagen den 1 november 2006.

)

Ma;r

er betor

tiu@ket

Delprocess
Skord
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aren 20062008 och med nét + halm +
plast ar 2009. Plasten lades pa forst da
det fanns risk for frost.

I» Med éren blev vi mer forsiktiga med

tackning direkt efter upptagning. Det
sker en betydande vdrmeavgang de
forsta dagarna eller den forsta veckan.
Vi ér fortfarande frdgande till om det &r
bistattlitadetregnaistukan eller ticka
den med TopTex for att skydda mot
regn. Da TopTex placeras pa en normal
trapetsstuka med god lutning rinner,
enligt tillverkaren, endast 25 procent
av nederborden genom TopTex. Resten
rinner av. D4 TopTex placeras mer vag-
ritt med bara ndgra graders lutning ar

Fran TopTex till plast och
bara med tvekan godkant

I» Betorna ticktes med TopTex + halm

forhallandet ungefér det motsatta med
minst 75 procent genomslidpplighet.
TopTex + halm klarade inte att skydda
ytterlagren mot frost vid temperaturer
runt minus fem grader och blast.

I» Halm + plast gav, jamfort med TopTex

+ halm, ett klart battre skydd men for-
ankringen av plasten var ett problem.

I» Vid minusgrader och blast kriavdes ett

helt vindtatt skydd pé vindsidan.

I» Vi klarade inte att pa ett fullgott sdtt

skydda nyupptagna betor mot frost da
frosten kom redan forsta eller andra
dygnet efter upptagning.

I» Vid svarare eller langvarig frost kla-

rade vi inte att hélla ytlagret fritt fran
frostskador.
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Mer groddar och svamp

I» Liangre lagring ledde alla fyra aren
till mer groddar och en storre andel
svampbevixt yta. Arsmansvariationen
var betydande.

Sockerhalten ner

I» Sockerhalten minskade med 0,3-2,6
procentenheter beroende pa lagrings-
tid och &r. Sockerhaltsminskningen
kunde tydligt kopplas till de problem
som upptradde i stukorna. Se figur 1.

Sockerhalt fore och efter lagring

Forlust, %-enheter

—
~

o

—
ul

—
~

w

B Sockerhalt ut, %

e B

K+Na upp eller ner

I» Fordndringen i K+Na-halt i betan va-
rierade fran en 6kning med 0,09-0,18
enheter i stukor “med problem” till en
minskning med 0,03—0,20 enheter i
stukor utan problem”.

Lagringen kostade renhet och vikt

men inga anmarkningar

I» Lagringen gav en generell forsdmring
avrenheten, sommestmed 5,7 procent-
enheter. Forandringen mellan stukorna
var betydande och kunde tydligt kopplas
till stukor ”med problem” som gav stora
fallirenheten och stukor ’utan problem”
som gav sma fallirenheten. Orsaken till
forsémringen dr med mycket stor san-
nolikhet att skadat betmaterial tvittas av
iprovtvitten. Som odlare kan man alltsa
raka ut for betydande forluster i form
av forlorat betmaterial utan att provet
med automatik ges kvalitetsanmérkning
(6:aeller 7:a).

I» Den rena viktforlusten i stukan 14g pa
2-5 procent.

I» Inga anmiérkningar for forstort eller
frostskadat betmaterial (5:a, 6:a eller
7:a) gavs panagotav proven frin ndgon

Figur 1. Sockerhalt fére och efter lagring i 70 (1), X
av stukorna under de fyra aren.

50 (2) och 30 (3) dygn under aren 2006-2009.
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Sockerférlust av varsta sorten.

Sockerforlust pa tre satt
I» Den sammanlagda sockerforlusten kan
harledas fran
* Bortsorterade betor som aldrig nar
bruket
* Sénkt sockerhalt pa levererad vara
* Forlorad betvikt
—orsakad av forbrént socker i
stukan
— orsakad av forstort betmaterial
som tvéttas bort i provtvétten.

Stor variation mellan stukor
I» Vid lagring 30, 50 respektive 70 dygn
forlorades som medeltal Gver aren

2006-2009:0,35,0,24 och 0,19 procent
av den inlagrade sockerméngden per
dygnsvarandetill totalt 25, 12 och 6 pro-
cent av den inlagrade sockerméingden.

I» Ingen stukaklarade grinsen 0,1 procent
sockerforlust per dygn. Bésta stuka for-
lorade 0,11 procent socker per dygn.
Fyra stukor gav sockerforluster under
0,15 procent socker per dygn.

I» Arsvariationen var betydande. Socker-
forlusten per dygn som medeltal 6ver
tre stukor lagrade 30, 50 respektive 70
dagar blev for aren 2006-2009: 0,33,
0,13, 0,38 och 0,20 procent.

Forlorad sockermangd under lagring

50,0
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Figur 2. Férlorad del av inlagrad sockerméngd i procent efter 70 (1), 50 (2) och 30 (3) dagars

lagring under dren 2006-2009.
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Mest socker till bruket efter sen upptagning

I» Den levererade méngden socker till lagring, under alla fyra provningséren
bruket runt den 10 januari 6kade med 2006-2009. Under éaret 2010 hade
senarelagd skord, fran den 1 till den 20 upptagning runt den 10 december inte
november och frén den 20 novembertill varit mojlig pa grund av frost.

den 10 december, och ddrmed forkortad

Socker till bruket — fore och efter lagring

B Socker, t/ha, fore lagring Socker, t/ha, efter lagring
16,00
14,00
12,00 B = B
10,00 = . B B N B
8,00 | B B = B B N B
6,00 B B B B B B = B
4,00

N N '\ ~N

§ & & ¥ & @ § & & &

S R T A A S

Figur 3. Levererad sockermangd till bruket vid direktleverans runt den 1/11 (1), 20/11 (2) och
10/12 (3) jgmfért med levererad méngd efter 70 (1), 50 (2) och 30 (3) dagars lagring och le-
verans runt den 10 januari under dren 2006-2009.

Stuka 22008 vid leverans den 8 januari 2009. Godkénda betor, men férst efter “avskalning".

FOTO: ROBERT OLSSON, NBR
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Senare skord gav mer pengar

> Attsenareldggaupptagningen 20 dagar,
fran ménadsskiftet oktober/november
till runt den 20 november, gav som regel
minst lika bra, oftast hogre intékt per
hektar. Det géllde vid direktleverans (2
procent, medel 4 &r, avtal 2011) men
framforallt vid lagring for leverans i
januari (19 procent, medel 4 &r, avtal
2011).

> Att senareldgga upptagningen ytterli-

gare 20 dagar, till runtden 10 december,
gav ocksa hogre intdkt per hektar &n
vid upptagning manadsskiftet oktober/
november. Det géllde badeialternativet
direktleverans och vid leveransijanuari
(6 respektive 23 procent, medel 4 ar,
avtal 2011).

Intakt vid direktleverans och efter lagring

M Intakt, kr/ha, vid direktleverans
30000

25000

20 000 B

15000 Ens BT R

noo -0 B B B
so00 MHE MMM WM Wi NN
$o> §w @éo% §> §w

v

Intékt, kr/ha, efter lagring
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Figur 4. Intékt i kronor per hektar vid direktleverans runt den 1/11 (1), 20/11 (2) och 10/12 (3)
jamfért med intdkt efter lagring i 70 (1), 50 (2) och 30 (3) dagar och leverans runt den 10 ja-

nuari under aren 2006-2009. Enligt avtal 2011.
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De vasentligaste slutsatserna

Lite att hamta pa tillvaxt i november

I» Potentialen for tillvdxt fran den 1 till
den 20 november var liten och fanns
inte varje ar. Det var mgjligt att med
gott resultat senareldgga skorden av
betor till runt den 10 december alla
fyra aren men skorden blev lagre varje
ar, varierande mellan 100 och 400 kg
socker per hektar.

Mycket mer att hdamta genom mins-

kat spill

I» Betspillet pa atta ton per hektar vid
upptagning 14g klart 6ver maltalen en
procent ytspill och tva procent rotspill.
Har finns en betydande forbattrings-
potential!

* Ett forhojt K+Na-vérde tyder pd en
allvarlig forsamring av betkvaliteten
alternativtatt betornatorkatkraftigt.

Mer att hamta pa battre lagring
I» Undersokningen visade tydligt att

lagring av betor under november och
december dr en svar konst dér det
finns mer att himta. Lagring av betor
i marken efter den 1 november utgdr
en potential for 6kad sockerskdrd och
okade sockerintikter for odlaren i Sve-
rige. Det gélleribegransad utstrackning
vid direktleverans under november och
borjan av december, men mer uttalat
vid leverans fran julhelgen och framat.

Delprocess
Ekonomi

Potential mot risk — ett personligt
Tre variabler ger lagringsbetyget beslut

I» Fordndringen i variablerna sockerhalt,  I» For leveranser fran slutet av december

K+Na och renhet ger tillsammans med
anmérkningar for forstort och/eller
frostskadat material en mycket god
bild av forhéllandena under lagringen.
* Fordndringen i sockerhalt fran in-
lagring till leverans ger ett sékert
matt pa relativa skillnader mellan
undersokta alternativ. Den ar dér-
emot ett daligt matt pd den abso-
luta forlusten. I de allra flesta fall
underskattas totalférlusten om bara
sockerhaltsfordndringen anvénds.

Mycket mer at hdmta pa minskat spill vid upptagningen.

och senare av betor lagrade i stuka, kan
senareldggning av upptagningen till
perioden mitten av november till borjan
av december minska risken for stora
sockerforluster orsakade av vider med
omvéxlande frost och mildare vider.
Vinsten av senarelagd upptagning och
kortare lagringstid vid leverans i slutet
av december eller dérefter maste vigas
mot risken att inte kunna ta upp betorna
pga. frusen mark, frostskadade betor
eller for dalig barighet.

FOTO: ROBERT OLSSON, NBR
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Upptagning av betor fér hand. Betorna blastades och lades i sdckar som sedan lagrades un-
der kontrollerade betingelser, hélften i “kallt” (5-10°C) och andra hélften i “varmt” (10-15°C)
i 60-70 dygn.

Vad betyder odlingsplatsen
for lagringsférlusterna?

| Asa Olsson och Lars Persson, NBR Nordic Beet Research Foundation

Varje odlingsplats karakteriseras av sin egen markkemi och férekomst av
jordburna patogener. Malet med detta projekt var att studera vad odlings-
platsen i sig betyder for lagringsforlusterna. For att minimera inflytandet av
ovriga faktorer, bl.a. betsort och skador, handskérdades betor av samma sort
pa manga olika betfdlt runt om i odlingsomradet.

Manga faktorer att ta hansyn till renodla frigan om vad odlingsplatsen be-
Det 4r ménga faktorer som inverkar pd  tyderméste mankunnakontrollerafleraav
betornas lagringsduglighet, bl.a. sjukdo-  dessa faktorer. I denna undersokning foll
mar, skadegrad och sortval. Om man vill ~ valet pa de tvé sorterna Julietta (16 falt)

FOTO: ASA OLSSON

Mu‘er bﬁe’t(:ﬂ}
tiu%ket

Detta projekt
har finansierats

med medel fran SLF
I
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och Rasta (19 filt) eftersom de var sorter
med stor marknadsandel under de ar som
undersokningen pagick.

Detérbetydligt svarare att fA en enhetlig
”grad av skada” pad ménga platser under
flera &r. Dérfor valde vi att arbeta med
betor med sa lite skador som mojligt. Sa
det blev handupptagna betor blastade for
hand med kniv!

Att ta upp betor for hand ger, forutom
frisk luft, starka armmuskler och ryggskott,
dven en god inblick i hur jorden pa platsen
ar, hur betorna vaxt och inte minst hur rot-
terna ser ut. P4 ndgra platser satt betorna
mycket hart i marken och det var néstan
omdjligt att f& upp dem helt oskadade,
t.o.m. med betgrep. Dessa platser har vi
inte tagit med nir vi bearbetat resultaten,
utan vi har helt inriktat oss pé de platser
med helt oskadade betor.

Fragor att besvara

Eftersom variationen i betodlingsomréadet
ar stor nér det géller jordart gravdes betor
upp frén félt fran ménga olika platser. Upp-
tagningen gjordes i borjan av november
varje ar for att betorna skulle ha samma
mognadsgrad infor vintern. Totalt skdrda-
des 15 sdckar per falt och varje sick bestod
av cirka 22 kg betor. Fem séckar per falt
kordes till bruket direkt for analys, och fem
séckar lagrades “’kallt” (510 plusgrader)
respektive “varmt” (10—15 plusgrader) i
60-70 dygn. Efter lagringen bedoémdes be-
torna for groddar och groddlangd, svamp-
angrepp pé mantel och rotspets samt rot-
spetsbrott. Dérefter skickades dven dessa

séckar for analys.

P& varje filt togs ett jordprov som
skickades for analys av pH, Ca-AL, Mg-
AL,K-ALochP-AL. Jordenanalyserades
dven i ett jordtest for att kunna beridkna ett
sjukdomsindex samtisolera och identifiera
jordburna patogener.

De fragor vi ville ha svar pé var:

1. Vilken betydelse har forekomsten av
jordburna patogener pé olika odlings-
platser for lagringsforlusternas storlek
for en och samma sort?

2. Finns det ndgon enskild jordfaktor som
i sig kan kopplas till sockerforlusterna
under lagring?

Tva sorter — tva jordtyper

I tabell 1 visas medelvirden for nigra
viktiga jordfaktorer for odlingsplatserna
med Julietta respektive Rasta.

Rasta och Julietta &r tva sorter med helt
olika egenskaper och tolkas darfor var for
sig i denna undersdkning. Rasta har god
motstandskraft mot rotbrand orsakad av
Aphanomyces och odlas foretradesvis pa
jordar med risk for angrepp. Dessa jordar
har, som vi har sett i tidigare NBR-under-
sokningar, speciella egenskaper med légre
Ca-AL-tal och pH och det syns dven hir
(tabell 1). Angreppen av Aphanomyces
styrs mycket av viader och vind sa darfor
kan man troligen forvanta att &rsménen har
storre inflytande pa angreppens storlek och
dérmed lagringsforlusterna for Rasta. Juli-
etta ir en sort som &r tolerant mot betcyst-
nematoder, dvs. den ger, trots forekomst av
nematoder i jorden, en god skord.

Tabell 1. Analysvarde for platser med sorterna Julietta respektive Rasta, medelvarde

Sjukdomsindex i

Sort pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL K/Mg Lerhalt % P, vaxthus (0-100)
mg/ mg/ mg/ mg/ agg och
100 g jord 100 g jord 100 g jord 100 g jord larver/g jord
Julietta 73 16,2 88 8,0 396 1,46 14,7 2,12 50
Rasta 7,2 11,1 7,5 6,4 193 1,25 12,5 0° 62

2 analyser pa 10 jordar
b analyser pa 2 jordar
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Sma skador — sma lagringsforluster
Det var tydligt i undersdkningen att betor
med fa eller inga skador endast ger sma
sockerforluster under lagring. Forlusterna
varierade kring 0,05 procent sockerméngd
per dygn. Detta bekriftas dven av resul-
taten frdn NBRs tidigare undersdkningar
pa skadegradens inverkan som visar pa en
mycket stark koppling mellan lagringsfor-
lustoch skadegrad. [ denna tidigare under-
sokning lag nivan pé sockerforlusterna for
handupptagna betor ocksa pa cirka 0,05
procent per dygn.

Platsvariation

Det fanns inga sikra skillnader mellan
platser inom ett enskilt &r och inom sort,
vare sig for Rasta eller Julietta. Daremot
fanns det skillnader mellan platser dé samt-
liga forsoksplatser for en sort dver alla ar
analyserades (figur 1A och 1B).

Rasta

For Rasta kan skdnjas en viss tendens
till att sockerforlusterna varit lagre 2009
an 2008. Detta kan bero pé att Rasta ofta
odlas pa jordar med hog risk for rotbrand

0,160

och att viderforhallandena var sddana att
angrepp gynnades 2008.

I tabell 2 visas pH och sjukdomsindex
samt isolerade svampar frén plantor i
jordtestkortunder standardiserade forhal-
landen i véxthus. Platserna dr sorterade
efter sockerforlust per dygn, fran hogsta
till lagsta.

De fyra platser som hade lagst socker-
forluster var Ekeberg, Malmo, K16rup och
Staffanstorp. Inte pA ndgon av dessa platser
kunde A. cochlioides isoleras fran plantor
i jordtesten. Sjukdomsindex (DSI) lag pa
59, 53, 36 och 62 vilket far betraktas som
medelhogt, forutom pa Klérup som hade
lagt index (36). Isoleringarna visade att
svampen Fusarium culmorum fanns pa
Ekeberg och i Malmo.

Detre platser, Ekeby, Lovisero och Aras-
16v, som allautmairktes av hdga sockerfor-
luster hade medelhdga till hdgt DSI, och
A. cochlioides kunde isoleras fran plantor
ijordtesten. Majoriteten av de undersokta
platserna med Rasta hade alla kalciumtal
som lag under det maltal pad 250 mg Ca
per 100 g jord under vilket risken for rot-
brandsangrepp Okar.
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Figur 1A. Sockerférluster % per dygn for Rasta pa 19 platser, spridning fran néra O till
0,152 % per dygn, prob = 0,0005, LSD 5% = 0,066.
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Tabell 2. pH, kalciumtal och lerhalt enligt Eurofins analyspaket, samt DSI (sjuk-
domsindex) och isolerade svampar fran jordtest utfort under standardiserade
betingelser i vaxthus, for platser med Rasta

Plats och ar Sockerforlust pH Ca-AL DSl Aphanomyces Fusarium culmorum
per dygn % mg/100 g jord  0-100

% angripna plantor
Ekeby 2008 0,152 6,5 130 71 10 30
Lovisero 2008 0,092 6,5 240 56 10 0
Araslév 2008 0,087 71 200 68 10 20
Vragerup 2008 0,085 7,7 370 51 0 0
Hviderup 2008 0,082 7.1 270 78 10 0
Bramstorp 2008 0,070 7 240 65 10 30
Isgrannatorp 2008 0,068 6,6 80 69 10 10
Hviderup 2009 0,064 6,8 180 77 10 0
Mdingetorp 2009 0,059 7.8 140 56 10 0
Jordberga 2008 0,058 7,4 290 58 10 0
Teckomatorp 2009 0,050 8,1 160 51 0 20
Fjélkinge 2009 0,041 7,6 130 51 10 20
Borrby 2008 0,031 7,2 260 71 10 10
Sval6v 2009 0,026 6,8 260 89 0 50
Gards Kopinge 2009 0,025 73 170 58 0 30
Staffanstorp 2009 0,008 6,4 120 62 0 0
Klérup 2009 0,002 6,6 160 36 0 0
Malmé 2009 0,001 8 110 53 0 10
Ekeberg 2009 0,000 7,6 160 59 0 30

For Rasta visade korrelationsanaly-
sen pa ett negativt signifikant samband
mellan sockerforluster per dygn och pH
(r* =-0,62, prob = 0,0047), dvs. ju lagre
pH desto hogre sockerforluster. Troligen
hénger detta samman med att Rasta, som
ar tolerant mot A. cochlioides, ofta odlas
pékansligajordar som utmérks av justlaga
pH. Den kanske tydligaste signifikanta
korrelationen for Rasta var den mellan
sockerforlust per dygn och forekomst av
A. cochlioides (r* = 0,63, prob = 0,0036).
Amerikanska undersokningar har visat att
betor som drangripnaav A.cochlioides har
hogre respiration én friska betor.

For Rasta tyder resultaten alltsd pa att
deti forsta hand dr den biologiska faktorn,

dvs. Aphanomyces-angrepp, som forkla-
rar skillnaderna mellan platserna. Indirekt
finns det dé en koppling mellan sockerfor-
lusternas storlek och jordfaktorer som pH
och kalciumtal.

Julietta
Aven for Julietta fanns det signifikanta skill-
nader mellan platser da alla platser 6ver ar
analyserades. Det gér inte att urskilja ndgra
tecken pa att arsméanen skulle ha paverkat
sockerforlusterna (figur 1B). Tvaplatser har
varit med tva ar, Vallbylund 2007 och 2008,
samt Trelleborg 2006 och 2007. Trots att det
drolikaar, ligger forlusterna pd sammaniva.
De tre platser med hogst sockerforlus-
ter per dygn, Kristianstad, Hagestadborg



och Teckomatorp, hade allamedelhoga till
hoga DSI. A. cochlioides kunde isoleras
fran alla tre och F. culmorum fran Kristi-
anstad (tabell 3).

De tre platser med lagst sockerforluster,
Trelleborg2006 och 2007 samt Bronnestad
2008 hade alla laga DSI. A. cochlioides
kunde isoleras fran Bronnestad och F.
culmorum fran Trelleborg 2007 och Bron-
nestad 2008.

Den enda positiva signifikanta korre-
lationen vi fann for Julietta var just den
mellan DSToch sockerforlusterna per dygn
(r* = 0,57, prob = 0,025). Ju hogre DSI
desto storre sockerforluster. Aphanomyces
forekom i ndgot hogre utstrackning pé de
platser som hade hogst forluster.

Vikunde inte visa pa ndgon koppling till
forekomst av betcystnematoden (figur 3).

Den biologiska faktorn viktig

De samband vi hittat i denna undersok-
ning mellan odlingsplatsen och sockerfor-
lusternas storlek tyder pé att den huvud-
sakliga orsaken till dessa &r forekomst av
jordburna patogener, framforallt rotbrand
orsakad av A. cochlioides. Sambandet var
allra tydligast for sorten Rasta. Men dven

0,160

arsmanen kan forvéntas ha ett inflytande
pa sockerforlusternas storlek. Varmt och
nederbordsrikt vader gor att angreppen av
Aphanomyces okar.

Den biologiska faktorn forefaller vara
mindre betydelsefull for sorten Julietta.

Slutsatser

I» Vikunde konstatera att forlusterna Gver-
laglagpadenmycketlagniva, kring 0,05
procent forlorad sockermingd per dygn
for bada sorterna, vilket far tillskrivas
de handupptagna betorna som i stort
sett var helt utan skador.

I» For bada sorterna fanns det, trots de
overlag ldga nivaerna pa sockerforlus-
terna, signifikanta skillnader mellan
olika odlingsplatserisockerforlusternas
storlek per dygn sett 6ver alla forsoks-
aren. For Rasta kunde en inverkan av
arsmanen skonjas men inte for Julietta.

I» Den tydligaste signifikanta korrelatio-
nen for Rasta var den mellan socker-
forlust per dygn och forekomst av A.
cochlioides (r*=0,63, prob=0,0036) pa
odlingsplatsen. Rasta odlas foretrades-
vis pa jordar som ar kdnsliga for denna
patogen. Kénsligajordarutmarksav lagt
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Figur 1B. Sockerférluster % per dygn for Julietta pa 16 platser, spridning fran néra 0 till 0,09

% per dygn, prob = 0,0156, LSD 5%= 0,043.
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Tabell 3. pH, kalciumtal och lerhalt enligt Eurofins analyspaket, samt DSI och iso-
lerade svampar fran jordtest utfort under standardiserade betingelser i véxthus,
for platser med Julietta

Plats och ar Sockerforlust pH Ca-AL DSI  Aphanomyces Fusarium culmorum
per dygn % mg/100 g jord  0-100

% angripna plantor
Kristianstad 2008 0,090 7.3 380 76 10 80
Hagestaborg 2008 0,086 6,8 180 54 10 0
Teckomatorp 2006 0,080 7,6 280 64 50 0
Vallbylund 2007 0,075 79 670 40 - -
Vallbylund 2008 0,064 7 240 59 10 10
Kdpingebro 2007 0,063 6 120 70 60 50
Bramstorp 2007 0,054 7,4 280 - - -
Osterlen 2006 0,054 7.4 230 53 0 0
Isie 2007 0,037 7.4 240 17 0 50
Alnarp 2006 0,035 8 1800 49 0 20
Bronnestad 2007 0,033 7,5 280 43 = .
Fialkinge 2009 0,025 7.7 120 57 10 40
Adelholm 2009 0,020 6,5 170 52 0 0
Trelleborg 2006 0,018 7,6 580 44 0 0
Trelleborg 2007 0,010 7,8 440 25 0 20
Bronnestad 2008 0,002 7,2 330 41 10 40

pHochlagakalciumtal. Dettavisadesig 149
som signifikanta korrelationer mellan
sockerforlusternas storlek och pH (r’= 0,120 ¢
- 0,62, prob = 0,0047).

> For Julietta fanns det ett positivt sam- 0,100
band mellan sjukdomsindex uppmatt P 4
i jordtest och sockerforlust (1> = 0,57, 0,080 ‘@
prob = 0,025). Vi kunde dock inte 0.060 °
visa att ndgon enskild patogen av de ' o
vi undersokt hér skulle vara orsak till 0,040

detta samband. ® o

I» Kontroll av jordburna patogener dr (20
° e e s . . ! [ J

saledes en viktig atgérd for att minska

lagringsforluster, framforallt géller det 0,000 : T T T T \ T \

Aphanomyces. 0 2 4 6 8 10 12 14

P. dgg och larver per gram jord

Tackord Figur 3. Sambandet mellan P, och socker-
Vi vill rikta ett stort tack till alla betodlare férlust per dygn efter varm lagring fér tio
som har stilltupp med sockerbetor och till- platser med Julietta. Denna undersékning

kunde inte visa pa nagot samband mellan
sockerférluster och antal d&gg och larver av
betcystnematoden.

géng till odlingsplatser. Undersdkningen
har genomforts med stdd av Stiftelsen
lantbruksforskning, SLF.





