A
NBR 606-2006—2008

Nordic Beet Research Slutrapport

Strategier for sort och platsval,
upptagning och lagring vid
sen leverans av sockerbetor
2007-2009

Upptagningskvalitetens inverkan pa
lagringsforlusten 2006—2008

The influence of damage to sugar beet roots
caused by harvesters on sugar losses
during storage 2006—2008

Asa Olsson

asa.olsson@nordicbeetresearch.nu
+46 (0)709 53 72 62

NBR Nordic Beet Research Foundation (Fond)
Hgjbygardvej 14, DK-4960 Holeby

Borgeby slottsvag 11, SE-237 91 Bjarred www.nordicbeet.nu


http://www.nordicbeet.nu

Upptagningskvalitens inverkan pa lagringsforlusterna, Projnr: H0744102

Strategier for sort och platsval, upptagning och lagring
vid sen leverans av sockerbetor 2007-2009

Upptagningskvalitetens inverkan pa lagringsférlusten
2006-2008

Asa Olsson, Lars Persson

Sammanfattning

Tvaolika nivaer av skadegrad vid upptagning — skonsam och normal — jamférdes patre
olika platser under tre ar. De olika nivéerna av skadegrad astadkoms genom att anvanda
pa marknaden férekommande betupptagare med olika upptagnings- och rensningsteknik
som astadkom en Onskad variation i skadegrad. Som oskadad kontroll anvandes betor
som tagits upp for hand. Lagringstiderna varierade fran 61 till 70 dygn.

Upptagningskvalitet: | den skonsamma upptagningen hade 78 % av betorna rotspets-
brott som var mindre an tva cm, den normala endast 16 %. | den normala upptagningen
hade 43 % av betorna rotspetsbrott mellan tva och fyracm och 32 % mellan fyraoch
sex cm.

Andelen perfekt blastade betor for den skonsamma upptagningen var 32 %, for den
normala endast 18 %. For bada upptagningssatten var huvuddelen av betorna otillrack-
ligt blastade: 56 % f6r den skonsamma och 71 for den normala.

Andelen betor utan sprickor var i den skonsamma upptagningen 92 %, medan mot-
svarande siffrai den normala upptagningen var 70.

Y tskadorna pa betorna efter den skonsamma upptagningen var avsevart mindre an pa
dem efter den normala upptagningen: 1,5 cm? jamfort med 6,6.

Svamptéckt ytai rotspetsen: Vid den lagalagringstemperaturen hade handupptagna
och skonsamt upptagna betor 1,9 respektive 8,9 % av ytan i rotspetsen tackt med svamp.
Den normala upptagningen |8g pai genomsnitt dver sex forsok 48,6 %. Vid den hdgre
lagringstemperaturen blev skillnaderna annu tydligare: handupptagna betor |8g pa 3 %,
skonsamt upptagna betor pa 21,1 % och normal upptagning lag pa 79,6 % av ytan i rot-
spetsen tackt med svamp (medel dver sex forsok).

Rotspetsen ar en direkt inkorsport for svampangrepp och efterfdljande rotor.

Sockerforluster vid stigande temperatur och sasmma skadeniva: For de handupp-
tagna betorna var sockerforlusternaléagre an 0,05 % per dygn vid bade 5 och 15°C. Trots
att temperaturen hojdes 6kade inte sockerforlusterna némnvart. Da lagringstemperaturen
okade fran 5 till 15°C, nastan fordubblades sockerforlusten per dygn for bade skonsamt
och normalt upptagna betor.

Sockerforluster vid stigande skadegrad och samma temperatur: Dadetre olika
skadenivaernajamfordes vid samma temperatur sa 6kade sockerforlusten per dygn cirka
2 ganger fran skonsamt till normalt upptagna betor vid 5°C, och cirka 2,5 ganger vid
15°C. Fran handupptagna till normalt upptagna betor & 6kningen vid 5°C cirka 5 ganger
och vid 15°C cirka 10 ganger. Faktiska varden visasi tabellen nedan.
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Upptagning Lagringstemp. Lagringsforluster Differens
(°C) (% socker/dygn)

Handupptagning — skonsam 5 0,029 0,071 0,042
Skonsam — normal 5 0,071 0,156 0,085
Handupptagning — skonsam 15 0,034 0,136 0,102
Skonsam — normal 15 0,136 0,332 0,196
Handupptagning 5-15 0,029 0,034  0,0005
Skonsam 5-15 0,071 0,136 0,065
Normal 5-15 0,156 0,332 0,176

| solerade svampar: Resultaten visar att Botrytis vaxte ut fran 52 % och Penicillium
fran 50 % av undersokt skadad vavnad. Nagon enstaka art av Fusarium hittades.
Angrepp av den sklerotiebildande svampen Sclerotinia forekom ibland i nacken.

Sammanfattningsvis visar denna understkning pa att betornas skadegrad har mycket
stor betydelse for lagringsforlusterna. Det finns en tydlig koppling mellan stigande
skadegrad, stigande temperatur och 6kande lagringsforluster. Framférallt sa &r rot-
spetsen betydligt kénsligare &n betans 6vriga delar for skador. Skadad vavnad angripsi
forsta hand av svampar som Botrytis och Penicillium som finns 6verallt i jord och luft.
Angripen vavnad ruttnar efterhand som en direkt foljd av svampangreppen.
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Summary

Two different levels of damage during harvesting — mild and normal — were compared
at three different sites in three years. The different levels of damage were obtained by
using commercially available sugar beet harvesters with different lifting and cleaning
techniques, which caused differing degrees of damage. Manually harvested sugar beet
were used as the undamaged control. The storage period varied between 61 to 70 days.

Harvesting damage: With low impact harvesting, 78% of the sugar beet had root tip
breaks of less than 2 cm, while with the normal system only 16% fell into this category.
With normal harvesting 43% of sugar beet had root tips breaks of between 2 and 4 cm,
and 32% had breaks of between 4 and 6 cm.

The proportion of perfectly trimmed sugar beet was 32% with low impact harvesting
but only 18% with normal harvesting. For both harvesting methods the mgority of the
sugar beet were inappropriately trimmed: 56% for the low impact method and 71% for
normal harvesting.

The proportion of sugar beet without cracks was 92% with low impact harvesting, while
the corresponding figure for normal harvesting was 70%.

The area of surface damage to the sugar beet after low impact harvesting was
considerably less than after normal harvesting, 1.5 cm? compared with 6.6 cm?.

Fungus-attacked area at the root tip: At low storage temperature (5 °C), sugar beet
harvested by hand had 1.9% of the root tip attacked by fungi, while the corresponding
value for low impact harvesting was 8.9%. However with normal harvesting the average
area affected in six trials was 48.6%. At the higher storage temperature studied (15 °C),
the differences were even clearer: sugar beet harvested by hand had 3% of the root tip
affected by fungal damage, that harvested by the low impact method 21.1% and that
harvested normally 79.6% (average of six trials).

Theroot tip isadirect point of entry for fungal attack and resulting root rots.

Effect of storage temperature on sugar losses at a given level of damage: For the
sugar beet harvested by hand, the sugar losses were less than 0.05% per day at both 5
and 15°C and thus the higher temperature did not affect the sugar losses. However,
increasing the storage temperature from 5 to 15°C amost doubled the daily sugar |osses
from low impact harvested and normal harvested sugar beet.

Effect of degree of damage on sugar losses at a given storage temperature: When
the three degrees of damage were compared at the same storage temperature, the daily
sugar losses increased almost 2-fold between low impact and normal harvested sugar
beet at 5°C and losses increased 2.5-fold at 15°C. For hard harvested versus normal
harvested sugar beet, the increase in losses was around 5-fold at 5°C and around 10-fold
at 15°C. The actual values are shown in the table below.
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Harvesting methods Storage temp. Sugar losses in Difference
compared (°C) storage

(% sugar/day)
Hand harvested v. low impact 5 0.029 0.071  0.042
Low impact v. normal 5 0.071 0.156  0.085
Hand harvested v. low impact 15 0.034 0.136  0.102
Low impact v. normal 15 0.136 0.332 0.196
Hand harvesting 5-15 0.029 0.034  0.0005
Low impact harvesting 5-15 0.071 0.136  0.065
Normal harvesting 5-15 0.156 0.332 0.176

Fungal identity: Studies showed that Botrytis developed from 52% of the damaged
root tissue and Penicillium from 50%. Some individual species of Fusarium were
found. Damage by the sclerotia-forming fungus Sclerotinia was observed occasionally

in the neck.

In summary, this study showed that the degree of damage to sugar beet is critical for
sugar losses in storage. There is a positive correlation between increasing degree of
damage and increasing sugar losses. The root tip is much more sensitive to damage than
other parts of the sugar beet root. The tissue is primarily attacked by fungi such as
Botrytis and Penicillium, which are very prevalent in the soil.
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Inledning

Under 2006 startade SBU en serie lagringsforsok dar syftet var att studera fyra olika
aspekter pa lagring: optimerad upptagningstidpunkt vid sen leverans, upptagnings-
kvalitetens betydel se fér sockerforlusterna, sortvalets betydelse for lagringsdugligheten
samt odlingsplatsens betydel se. Metodik och resultat fran denna undersokning utvérde-
rades och | &g till grund for nya undersokningar under 2007—2009 inom de fyra &mnes-
omradena, finansierade av SLF (H0744102). | denna rapport redovisas resultat fran del-
projektet om skadegradens betydel se for lagringsf érlusterna 2006—-2008.

Material och metoder

Tvaolika nivaer av skadegrad vid upptagning — skonsam och normal — jamférdes patre
olika platser under tre ar. De olika nivéerna av skadegrad astadkoms genom att anvanda
pa marknaden férekommande betupptagare med olika upptagnings- och rensningsteknik
som astadkom en Onskad variation i skadegrad. Som oskadad kontroll anvandes betor
som tagjits upp for hand. Tre falt valdes arligen ut med tanke pa att de skulle varasalika
som mgjligt i jordtyp. Upptagningen med de olika teknikerna gjordes ocksa samma dag
for att minimera risken for upptagning under olika férhallanden. Plats, datum for upp-
tagning, betsort m.m. angesi tabell 1. Metodiken fOr upptagningen var av typen strim-
forsok dar de olika upptagningssétten gjordes bredvid varandra pa samma falt och
samma dag.

Tabell 1. Platser for upptagningsforsoken med olika skadegrad 2006—2008

Plats Datum for Betsort Jordtest  pH Ca-AL
upptagning DSl mg/100 g jord

2006

Bramstorp 8 november Opta 48 7,6 290
Lovisero 8 november Opta 53 7,4 310
Bosarp 30 november Opta 61 7,4 170
2007

Bramstorp 9 november Julietta 31 7,4 280
Bronnestad 22 november Julietta 48 7,5 280
Vallbylund 9 november Julietta 40 7.9 670
2008

Bramstorp 3 november Rasta 65 7,0 240
Vallbylund 6 november Julietta 59 7,0 240
Lovisero 3 november Rasta 56 6,5 240

Pa varje plats skordades atta séckar (upprepningar) per led och lagringstemperatur, totalt
72 séckar. | samband med upptagningen gjordes bedomningar av blastning, rotspets-
brott, sprickor och ytskador. Endast betornai den skonsamma och normala upptag-
ningen beddmdes. Handupptagna betor var i princip helt utan skador.

Bedomningen av blastning gjordes enligt nedanstaende skala:

Klass 1: Oblastad

Klass 2: Otillrackligt blastad, bladanlag och sma bladskaft kvar
Klass 3: Perfekt blastad

Klass 4: For djupt blastad

Klass 5: Snett blastad
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Bedomningen av rotspetsbrott gjordes enligt en skalafran 1 till 5:

Klass 1: 0-2 cm
Klass 2: 2—4 cm
Klass 3: 4—-6 cm
Klass 4: 6-8 cm
Klass 5: >8 cm

Atta séckar 1amnades omgaende for analys p& Agri provtvétt i Ortofta (brutto- och
nettovikt, sockerhalt, bldtal, kalium- och natriumhalt) och dessa prover anvandes for att
fa ett ingangsvarde pa renhet och sockerhalt. Resterande séckar med betor vagdesi falt
och lagrades sedan vid tva olika temperaturer, kyld lagring vid 5-7°C samt forcerad
lagring vid cirka 15°C.

Jorden pavarje plats analyseras ocksa for pH och AL-parametrar (Ca, Mg, K och P)
enligt Eurofins, paket 1. Pavarje plats gjordes ocksa ett jordtest for analys av smitto-
tryck samt férekomst av jordburna svampar.

Lagringen pagick i drygt 60 dygn (se tabell nedan):

2006 5°C 70 dygn Bramstorp och Lovisero, 47 dygn Bosarp.
15°C 66 dygn Bramstorp och Lovisero, 50 dygn Bésarp.
2007 5°C 64 dygn
15°C 61dygn
2008 5°C 66 dygn

15°C 62 dygn

Efter lagringen beddmdes samtliga betor i varje upprepning for ett antal olika para-
metrar: antal groddar och groddlangd, storlek parotspetsbrott i cm, svampangrepp i bet-
nacke, pa mantel och i rotspets. Aven rutten vavnad bedémdes pé delade betor enligt
sarskilda skalor (tabell 10-19, appendix 1).

De analyserade vardena for renhet och sockerhalt i de séckar som anal yserades omedel-
bart efter upptagningen anvandes sedan for att berdkna hur mycket socker som fanns
fran borjan i de prov som lagrades. Vi antog da att sockerhalt och renhet varit lika stor i
alla s&ckarnatillhérande sammaled (upptagningssétt) respektive plats. Vid berékning
av ingaende sockermangd (Sin) i de lagrade proven anvandes genomsnittlig (medel 6ver
atta sickar) sockerhalt (Shi,) och renhet (Renh,) for de direktlevererade proven enligt:

S;, = Bruttovikt:y: * Renhi,* Sh;,
dér bruttovikten var den vikt pa betor och jord som vagdesi fat minus sackens vikt.

Under lagringens gang sjunker sockermangden i betornatill f6ljd av respiration. Da
betorna tenderade att torka under lagringen finns det ocksa en risk for att sockerhalten
(% av betornas vikt) Overskattas. Med lagringstekniken i detta projekt & det omgjligt att
uppskatta hur stor del av betornas viktsforandring som beror pa att betorna forlorar
koldioxid i respirationen eller pa att de forlorat vatten p.g.a. torkning. Man kan darfor
inte anvanda sockerhalten direkt som en métare pa lagringsforlusten. Safor att berakna
den utgaende sockerméangden (Sy) i de séckar som lagrats anvandes den sockerhalt
(Shy) och nettovikt som anal yserades efter lagringen enligt:

St = Shy * nettovikt

Sockerhalten ut kan har vara ndgot 6verskattad och nettovikten underskattad, eftersom
jorden pa betorna torkat ndgot under lagringstiden. Den procentuella forlusten i socker-
mangd per dygn berdknades enligt:

((Sin - Sw) / Sin) / lagringstid.
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Skillnader mellan olika upptagningssétt anal yserades med variansanalys (PROC GLM,
SASingt.). Parvisajamforelser gjordes med hjélp av Fischers LSD efter att F-véardet
konstaterats vara signifikant. FOr varje plats berdknades skillnader mellan upptagnings-
sdtten med ett t-test. Vid sammanslagning av allatre platserna betraktades platser som
block.

Resultat och diskussion

Upptagningskvalitet
Resultaten frén bedomningen av upptagningskvaliteten fore lagring visasi tabell 2—4.

| den skonsamma upptagningen hade 78 % av betorna rotspetsbrott som var mindre én 2
cm vilket kan jamforas med 16 % for den normala upptagningen (medel 6ver nio for-
sok). For den normala upptagningen hade 43 % av betorna rotspetsbrott mellan 2 och 4
cm, och 32 % mellan 4 och 6 cm.

Nér det géller blastning var andelen perfekt blastade betor for den skonsamma upp-
tagningen 32 %, medan den normala upptagningen endast hade 18 % perfekt blastade
betor. FOr bada upptagningssatten var huvuddelen av betorna otillrackligt blastade: 56
% fOr den skonsamma och 71 fér den normala

Andelen betor utan sprickor var i den skonsamma upptagningen var 92 %, medan mot-
svarande siffrai den normala upptagningen var 70.

Y tskadorna pa betorna efter den skonsamma upptagningen var avsevart mindre an pa
dem efter den normala upptagningen, 1,5 cm? jamfort med 6,6.

Betor upptagna med normal och skonsam teknik 2006.
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Betor upptagna 2006 med normal teknik.

Renhet

Renheten for den normala upptagningen var generellt hogre an for den skonsamma
(tabell 5 och 23), & 2006 0,95 procentenheter hogre (medel dver tre forsok per ar), 2007
2,86 procentenheter hdgre och 2008 1,54 procentenheter hogre.

Medelvardet for renheten i de direktlevererade provernafor varje plats anvandes
tillsammans med vikten for varje prov innan inlagring for att rékna ut mangden socker i
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varje prov vid starten av lagringen. Renheten i dessa handupptagna prov bestdms av
totala vikten av jord, vatten i jorden och mindre bitar av betor i forhdlande till mangden
betmaterial, dvs. vikten av betmateriaet efter tvéttning i kvot av vikten pa provet fére
tvattning. Renheten i de lagrade proverna anvandes for att rékna fram sockermangden
efter lagring.

Skillnader i renhet mellan direktlevererade prov och lagrade prov fran samma plats
paverkas av en rad faktorer. Det bor vara nagon eller nagra procentenheters | gre renhet
i direktlevererade prover jamfort med lagrade beroende pa att 1) vattnet i jorden har
torkat bort; 2) torr jord har trillat av betorna vid bedémning efter lagring; 3) torr jord har
fastnat pal&dornas insidor vid leverans av lagrade prov. En normal differensi denna
och andra undersokningar har varit cirka tva procentenheters skillnad (Persson, L.,
Olsson, A. Odlingsplatsens betydel se fér 1agringsdugligheten av sockerbetor 2006—
2009, Slutrapport, SLF). Men ibland har renheten for direktlevererade prover varit
mycket 1&gre &n renheten for de lagrade proverna efter lagring. Gemensamt for dessa
prov har varit att sockerforlusterna for de lagrade proverna har varit mycket smaeller
negativa, dvs. sockermangden har varit storre efter lagring an fore. Detta uppenbara
forsoksfel kan inte bero pa att vatten eller jord har férsvunnit fran proverna eftersom
renheten frén invéardet har anvants, sd den enda rimliga forklaringen ar att betmaterial
har forsvunnit fran de direktlevererade proverna men inte fran de lagrade proverna. En
observation som gjordes under forsoksaren var att det fanns en variation i skorhet i
betmaterialet for olika platser och kanske aven for olika ar. Eftersom de handupptagna
betorna hade |anga rotspetsar och minimalt med rotspetsbrott, var de mycket kansliga
for ovarsam hantering och tvéttning. Men efter lagring hade vattenhalten ofta gyunkit
och betan blivit segare och bdjligare och inte lika kanslig. Safor prover fran sasmma
plats utgors troligtvis smutsandelen for de direktlevererade av en stérre mangd
rotspetsar an for de lagrade proverna fran samma plats och darav den mycket 1aga
renheten i jamforelse med renheten i de lagrade proverna

Sockerforluster

Sockerforlusterna for de handupptagna betorna var lagre an 0,05 % per dygn vid bade 5
och 15°C, 0,029 respektive 0,034 (medel dver nio forsok, tabell 9). Trots att tempera-
turen hojdes dkade inte sockerforlusterna namnvart.

Da lagringstemperaturen ckade fran 5 till 15°C, nastan fordubbl ades sockerforlusten per
dygn for de skonsamt upptagna betorna, fran 0,071 till 0,136 % per dygn (medel Gver
nio forsok, tabell 9). Aven for de normalt upptagna betorna fordubbl ades socker-
forlusterna da lagringstemperaturen hojdes fran 5 till 15°C, fran 0,16 till 0,33 % per

dygn.

Dade tre olika skadenivaerna jamfors vid samma temperatur sa okar sockerforlusten per
dygn cirka 2 ganger fran skonsamt till normalt upptagna betor vid 5°C, och cirka 2,5
ganger vid 15°C. Fran handupptagna till normalt upptagna betor & 6kningen vid 5°C
cirka 5 ganger och vid 15°C cirka 10 ganger.
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Figur 1. Sockerforlust per dygn for de tre upptagningsséatten.
Medelvarde over nio forsok 2006—-2008.

Beddmningar efter lagring

Vid den |&ga lagringstemperaturen, 5°C, fanns det inga signifikanta skillnader mellan
upptagningssétten i antal groddar och groddlangd (medeltal nio forsok 2006—-2008). Vid
15°C lagring fanns det signifikanta skillnader mellan alla upptagningssétten. Flest och
langst groddar fanns det pa de handupptagna betorna. Minst antal och kortast groddar
hade de normalt upptagna betorna.

Efter lagringen uppskattades diametern pa allarotspetsbrott i centimeter. Storst diameter
pa rotspetsbrotten hade den normala upptagningen pa samtliga platser, strax 6ver 3 cm,
vilket kan jamféras med strax 6ver 1 cm for den skonsamma och 0,5 fér handupptagna
betor.

Svampangripen yta pa betans olika delar (nacke, mantel och rotspets) uppméttes som
procent angripen yta. Svamptéckt yta pa betnacken var fér den normala upptagningen
9,6 och 13,0 %, for 5 respektive 15°C. Den skonsamma upptagningen hade 8,1 och
10,6 % svamptackt ytavid 5 respektive 15°C lagring. Okningen av svamptéckt yta pd
nacken var endast marginell da lagringstemperaturen 6kade fran 5 till 15°C.

Det fanns stora skillnader mellan upptagningssétten for svamptackt ytai rotspetsen.
Redan vid den |aga lagringstemperaturen blev det signifikanta skillnader mellan upp-
tagningssétten. Handupptagna och skonsamt upptagna betor hade 1,9 respektive 8,9 %
av ytan i rotspetsen tackt med svamp. Den normala upptagningen 13g pai genomsnitt
Over sex forsok strax under 48,6 %.

Vid den hogre lagringstemperaturen blev skillnaderna &nnu tydligare. Handupptagna
betor hade 3 % av ytan i rotspetsen tackt med svamp. Skonsamt upptagna betor hade
21,1 % av ytan i rotspetsen tackt med svamp. Den normala upptagningen 1&g pa 79,6 %
I genomsnitt Gver sex forsok.
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Aven for svamptéckt yta pd manteln fanns det signifikanta skillnader mellan alla upp-
tagningssatten vid bada | agringstemperaturerna. Den skonsamma upptagningen hade 3,1
respektive 7,0 % av ytan pa manteln tackt med svamp vid 5 respektive 15°C lagring.
Den normal a upptagningen hade 10,0 respektive 18,3 % av ytan pa manteln tackt med
svamp vid 5 respektive 15°C lagring.

Rotor i betorna &r en direkt foljd av svampangreppen. For att kunna bedoma hur langt in
I betorna som rétorna stracker sig, delades ett antal betor i varje sick. Betorna bedémdes
efter sérskilda skalor (appendix 1). Vid den |&ga temperaturen var skillnadernai andel
rutten vavnad inte s stor mellan de olika upptagningsatten for nacke och mantel. Dér-
emot for rotspetsen var skillnaden stor mellan skonsam och normal upptagning (tabell
19). Skonsam &g pa 1,2 och normal pa 1,8 enligt skalan 1-9 (appendix 1). En gradering
pa 3 enligt denna skalainnebér att 5 % av betmaterialet ar ruttet.

Vid lagringen i 15°C blev skillnaden mellan skonsam och normal upptagning annu tyd-
ligare bade for nacke, mantel och rotspets. For rotspetsen steg graderingen fran 1,3 for
den skonsammatill 2,8 for den normala upptagningen. Detta motsvarar en 6kning av
andelen rutten vavnad med cirka 4 procentenheter, fran 1 till 5 %.

Isolering av svampar

Sjukdomsindexet i jordtestet visar att jordarnavar relativt friska och Aphanomyces
endast fannsi mindre omfattning (tabell 1). Nagon inverkan av denna patogen var inte
aktuell. Det forsta éret, 2007, gjordes en mer ingaende inventering av vilka svampar
som orsakade rotor i de lagrade betorna. Vid avléasningen skars rétangripen vavnad ut
och frén dessa bitar (totalt 48 st) gjordes isoleringar pa agar. De svampar som vaxte ut
renodlades och identifierades under mikroskop. Resultaten visar att Botrytis vaxte ut
fran 52 och Penicillium fran 50 %, ibland bara den ena arten men &ven bagge fran
samma bit. Angreppet kom huvudsakligen pa skadad vavnad. Nagon enstaka art av
Fusarium hittades, men mycket sallan. Angrepp av den sklerotiebildande svampen
lerotinia forekom ibland i nacken enligt bilden nedan.

Beta med angrepp av flera olika svampar i betnacken.
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Rotor orsakade av svampangrepp.

Forandringar av sockerhalten under lagring

Nettovikten efter lagring kan féréndrastill f6ljd av (Olsson, R. Betsortens betydel se for
lagringsdugligheten, Slutrapport SLF 2007-2009):

Viktminskning via CO,-avgang orsakad av respiration eller mikrobiell ned-
brytning.

Viktsforandring uppét eller nerdt orsakad av upptag eller avgang av vatten. | den
hér undersotkningen tenderade betorna att torka under lagringen. Givet att allting
annat & konstant ger detta en 6kning av sockerhalten utan att sockermangden i
betan andrats. DA K+Na-halten i provet & oberoende av torrsubstanshalten sa kan
forandringar i denna ge en uppfattning om i vilken grad provet forlorat eller tagit
upp vatten. Ett okat K+Na-varde indikerar vattenavgang och ett minskat varde
indikerar vattenupptag.

Viktminskning orsakad av att rétangripet materia och rotspetar pa betan tvéttas
bort i tvétten. Betorna tvéttades med 30-35 gradigt vatten med nio (+/-1) bars
tryck.
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| tabell 20 visas in- och utgaende sockerhalter for de tre leden 2006 till 2008, samt diffe-
rensen mellan in- och utgaende véarden vid lagring i 5 och 15°C.

Tabell 21 a—c visar medelvarde 6ver nio forsok for in- och utgaende varden for blatal,
K, Naoch sockerhalt. Invardena for samtliga dessa variabler, utom K, visar inte pa
nagra signifikanta skillnader mellan de tre leden handupptagning, skonsam och normal
upptagning. For K ligger led 1 (handupptagning) ndgot hogre (3,7) dn skonsam och
normal upptagning (3,4 resp. 3,5). Skillnaden & dock liten och torde inte betyda nagot
for dutsatserna.

Efter lagring i 5°C fanns det signifikanta skillnader mellan leden fér bldtalet. Blatalet
for led 1 (14,5) & signifikant hogre an for led 2 och 3 (12,4 resp. 12,9). Detta kan bero
paatt dar & mer av nacken kvar pa de handupptagna betorna. Nagon signifikant
skillnad i sockerhalt kunde inte uppmaétas mellan de tre leden.

Efter lagring i 15°C fanns det signifikanta skillnader mellan leden for sockerhalt och
tendensttill skillnad for K. Sockerhalten for led 1 och 2 (18,0 resp. 17,7) & signifikant
hogre an for led 3 (15,8). Sockerhalten for de normalt upptagna betorna har alltsa sjun-
kit mer &n for handupptagna och skonsamt upptagna betor (figur 2).

18,50

-_—
1800 —

17,50

17,00

== Handupptagning

16,50
e Skonsam
16,00

Normal
15,50

15,00

14,50 . T "
Invarde 5°C 15°C

Figur 2. Sockerhalten for de tre leden vid upptagning samt efter lagring i 5 och 15°C.

Kaliumhalten for led 1 &ndras inte ndmnvart vid lagring, varkeni 5 eller 15°C (invéarde
=3,7; 5°C = 3,8 och 15°C = 3,7). Detta kan indikera att betornainte torkat i nagon
storre utstrackning. Inte heller natriumhalten &ndras under lagringen.

| tabell 22 a—b visas differenser mellan in- och utvérde vid 5 och 15°C fér bldta, K, Na
och sockerhalt. Vid lagring i 5°C fanns det signifikanta skillnader mellan leden for for-
andring av bldtal och sockerhalt under lagring. Vid lagring i 5°C stiger blatalet mest for
led 1, de handupptagna betorna. Det var ingen skillnad mellan led 2 och 3.

Sockerhalten sunker signifikant mest for led 3 med 0,8 procentenheter jamfort med led
1 och 2 (s&nkning med 0,2 resp. 0,3 procentenheter).

Vidlagring i 15°C fanns det signifikanta skillnader mellan leden for forandring av Na
och sockerhalt under lagring. Vid lagring i 15°C stiger Namest for led 2 och 3. Socker-
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halten sunker signifikant mest fér led 3 med 2,5 procentenheter jamfort med led 1 och 2
(sénkning med 0,2 resp. 0,6 procentenheter).

Figur 3 visar sambandet mellan sockerforlust per dygn och sénkningen av sockerhalten
efter lagring. De bada sétten att uppskatta sockerforlusternas storlek visar pa god Gver-
ensstdmmel se.

0,40
0,35 y=0,1214x+0,0339

- R2=0,968
0,30 /

0,25 / & 5°¢C

0,20 B 15°C

0,15 }/ﬂ / —— Linear (5°C)
0,10 /
0,05 ‘

0,00 T T . T . )

—— Linear (15°C)

y=0,1982x-0,0006
R2=0,9699

Figur 3. Plot av sockerforlust per dygn mot séankning av sockerhalt fér de tre leden
vid upptagning samt efter lagring i 5 och 15°C.

Tackord

Vi vill rikta ett stort tack till Bengt Andersson, Sven Bramstorp, Mats Ingvarsson,
Lars-Olof Larsson, Goran Olsson, Mats Olsson och Kjell-Inge Persson for derastid,
intresse och engagemang i detta projekt.

Undersokningen har genomforts med stod av Stiftelsen lantbruksforskning, SLF.

Borgeby i september 2010

Robert Olsson
Forsokschef - Tekniskt ansvarig NBR

Asa Olsson
Forsoks- och projektledare NBR
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Tabell 2. Andelen betor (%) i respektive beddémningsklass for rotspetsbrott

Rotspetsbrott (cm)
Klass 1 2 3 4 5
0-2 2-4 4-6 6-8 >8

Bramstorp 2006

Skonsam 58 21 11 6 5
Hard 4 53 34 8 2
Lovisero 2006

Skonsam 56 21 11 11 1
Hard 1 17 52 28 3
Bdsarp 2006

Skonsam 60 29 10 1 0
Hard 8 40 43 10 0
Bramstorp 2007

Skonsam 87 12 1 0 0
Normal 6 58 33 2 1
Bronnestad 2007

Skonsam 84 18 1 0 0
Normal 20 41 24 10 5
Vallbylund 2007

Skonsam 99 3 0 0 0
Normal 7 49 42 8 1
Bramstorp 2008

Skonsam 83 18 3 0 0
Normal 55 33 10 1 0
Vallbylund 2008

Skonsam 92 8 0 0 0
Normal 21 53 26 5 0
Lovisero 2008

Skonsam 80 18 2 0 0
Normal 22 46 26 6 0
Medel 9 forsdk

Skonsam 78 16 4 2 1
Normal 16 43 32 9 1
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Tabell 3. Procentandel betor (%) i respektive blastningsklass

Blastning

1 2 3 4 5
Bramstorp 2006
Skonsam 0 14 51 34 0
Normal 14 62 23 1 0
Lovisero 2006
Skonsam 1 15 62 23 0
Normal 6 41 46 7 1
Bosarp 2006
Skonsam 23 66 12 0 0
Normal 23 69 8 0 0
Bramstorp 2007
Skonsam 6 55 39 0 0
Normal 14 75 8 3 0
Bronnestad 2007
Skonsam 5 80 17 0 1
Normal 4 90 6 0 1
Vallbylund 2007
Skonsam 3 61 34 0 0
Normal 5 50 37 5 9
Bramstorp 2008
Skonsam 4 69 28 2 1
Normal 5 84 10 0 0
Vallbylund 2008
Skonsam 7 67 25 1 0
Normal 7 90 6 1 2
Lovisero 2008
Skonsam 3 76 20 0 0
Normal 3 77 18 1 1
Medel 9 forsok
Skonsam 6 56 32 7 0
Normal 9 71 18 2 1
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Tabell 4. Procentandel betor med och utan sprickor (%) samt ytskador (cm?)

Sprickor Ytskador

Utan Med cm?
Bramstorp 2006
Skonsam 94 6 1,3
Normal 87 13 6,2
Lovisero 2006
Skonsam 89 11 0,8
Normal 62 38 7.9
Bosarp 2006
Skonsam 96 4 0,8
Normal 83 18 0,6
Bramstorp 2007
Skonsam 98 2 0,9
Hard 85 15 12,2
Bronnestad 2007
Skonsam 87 13 2.4
Normal 65 35 10,7
Vallbylund 2007
Skonsam 96 4 0,7
Normal 54 46 8,2
Bramstorp 2008
Skonsam 91 9 3,2
Normal 75 25 3,9
Vallbylund 2008
Skonsam 83 17 1,8
Normal 62 38 5,6
Lovisero 2008
Skonsam 96 4 1,4
Normal 53 47 4,2
Medel 9 forsok
Skonsam 92 8 1,5
Normal 70 30 6.6
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Tabell 5. Renhet

Arlled Forsok
2006 Bramstorp Lovisero Bosarp Medel 3 ar  Diff.
Skonsam 92,97 91,18 91,57 91,91
Normal 93,56 94,49 90,52 92,86 +0,95
2007 Bramstorp Bronnestad Vallbylund Medel 3ar Diff.
Skonsam 91,38 92,50 89,63 91,17
Normal 94,85 95,39 91,86 94,03 +2,86
2008 Bramstorp Lovisero Vallbylund Medel 3 &r  Diff.
Skonsam 94,37 94,05 92,95 93,79
Normal 94,52 96,26 95,20 95,33 +1,54
Tabell 6. Sockerforlust per dygn vid lagring i 5 och 15°C pa tre platser 2006
Led Bramstorp Lovisero Bosarp Medelvarde
3 platser
5°C
Handupptagning 0,05 0,08 0,06 0,06
Skonsam 0,11 0,07 0,11 0,10
Normal 0,17 0,15 0,11 0,15
R 65,0 64,26 33,4 61,2
LSD 0,05 0,0 0,04 0,024
Prob <0,0001 0,0001 0,0210 <0,0001
15°C
Handupptagning 0,11 0,12 0,12 0,12
Skonsam 0,27 0,18 0,32 0,26
Normal 0,44 0,55 0,41 0,47
R 86,4 90,7 59,3 81,4
LSD 20,0 21,0 36,3 28,1
Prob <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001
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Tabell 7. Sockerforlust per dygn vid lagring i 5 och 15°C pa tre platser 2007

Led Vallby Bronnestad Isie Medelvarde
3 platser
5°C
Handupptagning 0,003 0,074 0,049 0,042
Skonsam 0,085 0,109 0,084 0,093
Normal 0,094 0,089 0,082 0,088
R 40,7 9,0 13,8 23,3
LSD 0,055 0,052 0,045 0,028
Prob 0,0041 0,3721 0,2114 0,0009
15°C
Handupptagning 0,035 0,031 0,045 0,037
Skonsam 0,087 0,109 0,117 0,105
Normal 0,231 0,318 0,218 0,256
R® 65,7 89,4 73,8 74,9
LSD 0,067 0,048 0,047 0,032
Prob <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Tabell 8. Sockerforlust per dygn vid lagring i 5 och 15°C pa tre platser 2008

Led Vallbylund Bramstorp Lovisero Medelvarde
3 platser
5°C
Handupptagning -0,012 -0,013 0,084 0,019
Skonsam -0,004 0,056 0,078 0,043
Normal 0,064 0,381 0,273 0,239
R? 54,2 25,5 77,2 35,4
LSD 0,044 0,396 0,067 0,129
Prob 0,0042 0,1098 <0,0001 0,0021
15°C
Handupptagning -0,012 0,014 0,074 0,026
Skonsam 0,0325 0,161 0,127 0,108
Normal 0,125 0,305 0,7125 0,380
R? 79,5 82,2 57,0 66,7
LSD 0,039 0,074 0,338 0,110
Prob <0,0001 <0,0001 0,0018 <0,0001
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Tabell 9. Sockerforlust per dygn vid lagring i 5 och 15°C pa nio platser 2006—-2008

Led 5°C 15°C
Handupptagning 0,029 0,034
Skonsam 0,071 0,1361
Normal 0,156 0,3323
R? 39,0 73,4
LSD 0,0045 <0,0001
Prob plats 0,0045 <0,0001
Prob plats*led 0,0098 <0,0001
Prob led <0,0001 <0,0001
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Tabell 10. Beddbmningar efter lagring 5°C, 2006

Groddar Svampbevaxt yta % Rota %

Antal langd cm nacke mantel rotspets  nacke manteln
Bramstorp
1. Handupptagning 1,4 2,5 2,6 0,0 0,0 0,3 0,1
2. Skonsam 0,9 1,2 10,0 6,9 0,2 0,5 0,4
3. Normal 2,8 2,5 9,8 15,0 1,8 0,1 2,0
R? 13,4 8,2 5,8 39,8 7,1 1,0 5,0
LSD 0,4 0,5 3,1 1,7 0,6 0,4 0,8
Prob <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 ns <0,0001
Lovisero
1. Handupptagning 1,8 2,9 3,0 0,4 0,1 0,3 0,0
2. Skonsam 1,9 2,2 5,6 4,6 0,4 0,3 0,3
3. Normal 2,6 2,5 11,3 20,5 4,0 0,3 2,8
R 2,0 1,4 7,7 48,7 14,7 0,0 7,6
LSD 0,6 0,5 2,8 2,1 1,0 0,3 1,0
Prob 0,0092 0,0405 <0,0001 <0,0001 <0,0001 ns <0,0001
Bdsarp
1. Handupptagning 3,8 2,9 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Skonsam 1,8 2,8 11,8 4,6 0,1 0,0 0,8
3. Normal 2,3 3,5 3,9 11,2 11 0,0 0,7
R? 8,1 1,0 7.8 28,0 7.8 0,3 15
LSD 0,6 0,6 3.4 1,7 0.4 0,1 0,6
Prob <0,0001 ns <0,0001 <0,0001 <0,0001 ns 0,0291
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Tabell 11. Beddmningar efter lagring 15°C, 2006

Groddar Svampbevaxt yta % Rota %

Antal langd cm nacke mantel rotspets nacke manteln
Bramstorp
1. Handupptagning 1,0 19 6,1 0,5 0,3 0,3 0,0
2. Skonsam 0,5 1,3 22,6 57 0,6 1,7 0,5
3. Normal 1,3 2,0 9,9 14,7 6,0 0,8 2,5
R? 4,7 1,2 7.5 32,7 18,4 2,1 9,7
LSD 0,3 0,6 5,6 1,8 1,2 0,9 0,7
Prob <0,0001 0,0594 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0067 <0,0001
Lovisero
1. Handupptagning 19 29 11,9 21 0,1 0,9 0,4
2. Skonsam 1,6 1,8 13,6 8,7 0,9 1,4 1,6
3. Normal 0,6 0,8 19,6 23,8 7,8 1,9 7,0
R? 7.8 10,4 1,6 42,6 22,2 0,3 9,9
LSD 0,4 0,6 6,0 2,5 15 1,8 2,0
Prob <0,0001 <0,0001 0,0489 <0,0001 <0,0001 ns <0,0001
Bdsarp
1. Handupptagning 3,8 5,7 51 0,2 0,0 0,2 0,0
2. Skonsam 15 3,3 13,6 4,9 0,7 15 1,7
3. Normal 1,3 2,2 10,2 16,7 11,3 2,0 0,6
R 21,5 18,2 2,3 40,1 26,9 1,8 2,6
LSD 0,5 0,7 51 1,9 19 1,2 1,0
Prob <0,0001 <0,0001 0,0048 <0,0001 <0,0001 0,0150 0,0025
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Tabell 12. Bedémningar efter lagring i 5 och 15 °C. Medel 6ver tre forsok, 2006

Groddar Svampbevaxt yta % Rota %

Antal langd cm nacke mantel rotspets nacke manteln
5°C
1. Handupptagning 2,3 2,8 2,4 0,2 0,0 0,2 0,0
2. Skonsam 15 2,1 9,1 54 0,2 0,3 0,5
3. Normal 25 2,8 8,3 15,6 2,3 0,2 1,8
R® 9,5 59 7.4 43,6 15,1 15 6,5
LSD 0,3 0,3 1,8 1,0 0,4 0,2 0,5
Plats <0,0001 <0,0001 ns <0,0001 <0,0001 0,0014 0,0738
Plats*led <0,0001 0,0029 <0,0001 <0,0001 <0,0001 ns 0,0001
Prob <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 ns <0,0001
15°C
1. Handupptagning 2,2 35 7,6 1,0 0,1 0,5 0,2
2. Skonsam 1,2 2,1 16,8 6,4 0,7 1,6 1,3
3. Normal 11 1,7 12,6 18,0 8,4 1,6 3,0
R? 13,3 14,3 3,1 38,5 22,9 1,0 57
LSD 0,2 0,4 3,2 1,2 0,9 0,7 0,7
Plats <0,0001 <0,0001 0,0053 <0,0001 0,0007 ns <0,0001
Plats*led <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 ns <0,0001
Prob <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0029 <0,0001
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Tabell 13. Beddmningar efter lagring 5°C, 2007

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (%)

groddar langd brott (cm) nacke mantel rotspets  nacke mantel rotspets
Vallbylund
Handupptagning 0,3 0,2 0,4 0,3 3,3 2,2 1,0 1,0 11
Skonsam 15 0,8 1,0 0,6 24 49 1,2 1,0 1,3
Normal 0,4 0,3 3.3 3,6 51 33,7 1,05 1,0 2,8
R® 66,6 51,6 89,8 54,8 19,8 88,9 68,7 25,2 98,8
LSD 0,4 0,3 0,5 1,5 25 5,6 0,27 0,2 0,4
Prob <0,0001 0,0005 <0,0001 0,0002 0,0988 <0,0001 ns ns 0,0014
Bronnestad
Handupptagning 0,1 0,0 0,2 0,2 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0
Skonsam 0,3 0,2 1,0 1,3 5,8 6,7 1,0 1,0 1,2
Normal 0,1 0,1 2,7 4,9 4,7 29,4 1,0 1,0 1,8
R? 21,1 25,9 91,4 83,8 27,6 87,9 40,0 - 74,8
LSD 0,2 0,1 0,4 1,0 3,5 5,0 0,1 - 0,9
Prob 0,0833 0,0432 <0,0001 <0,0001 0,0337 <0,0001 ns - ns
Bramstorp
Handupptagning 0 0 0,6 0,1 3,4 1,2 1,0 1,0 1,3
Skonsam 0,9 0,6 1,3 1,9 3,3 10,7 1,0 1,0 1,4
Normal 0,5 0,3 3,2 7,1 6,8 53,0 1,0 1,0 2,3
R? 56,9 55,5 87,2 85,8 36,9 87,4 40,0 25,0 88,4
LSD 0,4 0,2 0,5 1,3 2,3 9,5 0,13 0,2 14,6
Prob 0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001 0,0080 <0,0001 ns ns 0,04
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Tabell 14. Bedémningar efter lagring 15°C, 2007

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (%)

groddar langd brott (cm) nacke mantel rotspets nacke mantel rotspets
Vallbylund
Handupptagning 2,5 2,5 0,3 2,2 11,6 5,6 1,2 1,2 1,3
Skonsam 3,2 1,2 1,3 6,4 7,3 16,2 1,0 1,0 1,2
Normal 1,6 1,0 3,2 15,4 16,3 77,2 1,6 1.4 3,2
R® 43,7 59,9 86,5 86,6 39,9 95,0 41,8 84,4 98,6
LSD 0,8 0,6 0,5 2,4 50 8,1 25,9 0,2 0,4
Prob 0,0024 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0047 <0,0001 ns 0,0242 0,0002
Brénnestad
Handupptagning 3,2 11 1,2 1,2 4,3 15 11 1,0 1,0
Skonsam 3,5 11 1,6 9,1 9,9 24,0 11 1,2 1,3
Normal 1,8 0,6 3,2 18,5 9,0 86,2 2,2 1,7 3,4
R® 45,4 45,3 91,3 84,4 19,2 91,7 88,9 77,2 96,2
LSD 0,9 0,3 0,3 3,4 5,6 12,0 0,5 0,5 0,6
Prob 0,0017 0,0018 <0,0001 <0,0001 0,1068 <0,0001 0,0122 0,0517 0,0014
Bramstorp
Handupptagning 1,3 1,3 0,3 1,9 9,3 3,4 1,2 1,0 1,0
Skonsam 2,8 1,9 0,6 10,0 14,7 21,8 1,2 1,3 1,7
Normal 2,2 1,6 29 23,4 20,9 87,1 1,0 1.4 3,2
R? 43,7 20,5 89,8 79,7 37,0 90,7 42,0 80,4 99,8
LSD 0,8 0,5 0,4 50 6,9 12,8 0,4 0,4 0,2
Prob 0,0024 0,090 <0,0001 <0,0001 0,0078 <0,0001 ns 0,0864 <0,0001
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Tabell 15. Sammanslagning av resultat fran bedémningar efter lagring i 5 och 15°C, 2007

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (%)

groddar langd brott (cm) nacke mantel rotspets  nacke mantel rotspets
5°C
3 forsok (Vallbylund, Bronnestad, Bramstorp)
Handupptagning 0,1 0,1 0,4 0,2 2,6 1,5 1,0 1,0 1,1
Skonsam 0,9 0,5 11 1,3 3,8 7.4 11 1,0 1,3
Normal 0,3 0,2 3.1 5,2 55 38,7 1,0 1,0 2,3
R® 55,1 52,1 89,8 74,0 16,6 82,5 40,0 6,6 84,0
LSD 0,2 0,1 0,2 0,8 1,7 4,6 0,09 0,1 0,4
Prob <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0040 <0,0001 ns ns <0,0001
15°C
3 forsok (Vallbylund, Bronnestad, Bramstorp)
Handupptagning 2,3 1.6 0,6 1.8 8,4 3,5 1,2 1,0 1,1
Skonsam 3,2 1,4 1,2 8,5 10,6 20,7 1,1 1,2 1,4
Normal 19 11 3,1 19,1 15,4 83,5 1,6 15 3,2
R® 33,7 32,1 87,4 80,0 33,8 91,7 40,3 62,5 95,7
LSD 0,5 0,3 0,2 2,2 35 6,2 0,4 0,2 0,3
Prob <0,0001 0,0050 <0,0001 <0,0001 0,0005 <0,0001 0,0421 0,0006 <0,0001
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Tabell 16. Bedémning efter lagring 5°C, 2008

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (%)

groddar langd brott (cm) nacke mantel rotspets  nacke mantel rotspets
5°C
Bramstorp
1. Handupptagning 0,3 15 0,5 0,1 4,5 1.4 1,0 11 1,0
2. Skonsam 0,2 11 1,2 4,1 12,9 10,7 1,0 1,2 1,2
3. Hard 0,2 1,8 2,7 12,5 12,6 66,2 2,6 14 1,7
R® 3,9 3,5 78,7 75,8 34,6 83,1 97,0 57,3 88,0
LSD 0,3 1,7 0,5 3,2 59 14,4 0,6 0,4 0,5
Prob ns ns <0,0001 <0,0001 0,0116 <0,0001 0,0051 ns 0,0417
Lovisero
Handupptagning 0,2 1,7 0,4 0,2 5,7 3,1 1,0 1,1 1,0
Skonsam 0,1 0,7 0,9 2,7 18,7 14,9 1,2 14 1,3
Normal 0,2 1,1 3,8 16,2 27,4 70,4 3,7 14 2,0
R? 11,9 7,9 93,7 81,6 45,3 91,1 99,9 38,5 57,8
LSD 0,2 1,5 0,4 3,7 10,9 10,2 0,1 0,9 1,6
Prob ns ns <0,0001 <0,0001 0,0018 <0,0001 <0,0001 ns ns
Vallbylund
Handupptagning 2,1 0,8 0,3 0,1 0,6 2,4 1,0 1,0 1,0
Skonsam 0,7 1,6 0,7 1,2 3,3 55 11 1,0 1,3
Normal 0,8 0,9 3,1 3,4 7.5 39,1 1,6 11 1,2
R® 57,6 28,2 93,6 87,5 46,9 84,5 84,6 40,0 60,2
LSD 0,6 0,6 0,4 0,6 3.4 7,9 0.4 0,3 0,4
Prob 0,0001 0,0310 <0,0001 <0,0001 0,0013 <0,0001 0,0602 ns ns
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Tabell 17. Bedémning efter lagring 15°C, 2008

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (%)

groddar langd brott (cm) nacke mantel rotspets nacke mantel rotspets
15°C
Bramstorp
Handupptagning 2,0 15 0,4 0,2 3,0 0,6 1,0 1,0 1,0
Skonsam 1,3 1,0 1.4 9,4 10,6 25,9 1,8 1,3 1,3
Normal 1,2 1,0 2,7 18,3 14,1 74,8 4,7 25 2,7
R® 24,7 40,8 84,8 69,6 48,4 91,0 96,2 77,4 88,6
LSD 0,8 0,3 0,5 54 53 10,8 1.4 1,6 1,2
Prob 0,0509 0,0041 <0,0001 <0,0001 0,0010 <0,0001 0,0074 ns 0,0387
Lovisero
Handupptagning 15 1,8 0,3 0,2 53 4,0 1.4 1,8 1,2
Skonsam 1,0 0,9 11 4,2 8,7 26,2 2,2 1,9 15
Normal 0,1 14 3,6 28,1 17,8 93,6 7,0 3.4 3.4
R® 56,8 15,4 88,3 75,9 58,4 95,1 98,7 76,2 57,8
LSD 0,6 1,0 0,6 7.7 50 9,7 1,3 1,8 3,8
Prob 0,0001 ns <0,0001 <0,0001 0,0001 <0,0001 0,0015 ns ns
Vallbylund
Handupptagning 3,4 1,0 0,3 0,3 3,6 2,8 1,0 1,2 11
Skonsam 2,5 11 1,2 2,4 2,1 12,9 1,3 1,2 1,2
Hard 2,0 0,9 3,6 9,2 6,8 58,4 4,3 1,7 15
R® 48,3 59 94,2 57,8 315 79,4 83,8 54,7 37,4
LSD 0,7 0,3 0,4 3,6 3,2 13,7 2,9 11 1,0
Prob 0,0010 ns <0,0001 0,0001 0,0188 <0,0001 0,0648 ns ns
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Tabell 18. Sammanslagning av resultat fran bedémningar efter lagring i 5 och 15°C, 2008, tre forsok

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (%)

groddar langd brott (cm) nacke mantel rotspets nacke mantel rotspets
5°C
Handupptagning 0,9 1,3 0,4 3,6 0,1 2,3 1,0 11 1,0
Skonsam 0,4 11 0,9 11,6 2,7 10,3 11 1,2 1,2
Normal 0,4 1,3 3,2 15,8 10,7 58,6 2,6 1,3 1,7
R® 74,3 9,2 90,5 59,1 82,0 87,2 77,6 54,0 51,2
LSD 0,2 0,7 0,2 4,1 1,6 6,2 0,6 0,2 0,4
Prob <0,0001 ns <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0001 0,0962 0,0159
15°C
Handupptagning 2,3 1.4 0,3 3,9 0,2 2,5 1,2 1,3 11
Skonsam 1,6 1,0 1,3 7,1 53 21,6 1,8 1.4 1.4
Normal 1,1 11 3,3 12,9 18,5 75,6 5,3 2,5 2,5
R® 68,6 21,9 89,8 59,7 74,9 90,7 90,3 75,7 55,0
LSD 0,4 0,3 0,3 2,6 3,2 6,4 26,9 0,6 0,9
Prob <0,0001 0,0266 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0010 0,0116
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Tabell 19. Sammanslagning av resultat fran bedomningar efter lagring i 5 och 15°C, 2006—2008, nio forsok

Antal Grodd- Rotspets- Svamptéackt yta (%) Rotor (1-9)

groddar langd brott (cm) a nacke mantel rotspets a nacke mantel rotspets
5°C
Handupptagning 1,2 1,2 0,4 2,5 0,6 1,9 11 1,0 1,1
Skonsam 0,9 1,0 1,0 8,1 3,1 8,9 1,2 11 1,2
Normal 1,1 1,2 31 9,6 10,0 48,6 1,4 1,3 1,8
R? 55,4 73,6 87,6 47,4 72,2 80,0 35,1 38,3 61,3
LSD 0,3 0,2 0,2 2,0 1,1 4,5 0,2 0,1 0,2
Prob ns 0,0819 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,012 <0,0001 <0,0001
15°C
Handupptagning 2,2 2,6 0,5 5,7 1,2 3,0 13 1,2 1,1
Skonsam 1,9 1,7 12 10,6 7,0 21,1 1,6 1,3 1,3
Normal 1,3 1,2 3,2 13,0 18,3 79,6 2,4 1,7 2,8
R® 51,3 55,8 86,4 30,4 68,8 89,4 49,6 58,4 71,7
LSD 0,3 0,3 0,2 2,4 1,9 4,7 0.4 0,2 0,3
Prob <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

# Endast 6 forsok (2007-2008)
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Tabell 20. Férandring av sockerhalter (%) under lagring av betor i tva temperaturer. Varje varde utgor
medel 6ver atta upprepningar.
Led 1 = handupptagna betor, led 2 = skonsamt upptagna betor och led 3 = normalt upptagna betor

Ariplats Led Sockerhalt Sockerhalt efter lagring i Differens
(Betsort) Lagring 5°C Lagring 15°C
Invarde 5°C 15°C -invarde - invarde
2006
Bramstorp 1 17,55 17,20 17,59 -0,35 0,04
(Opta) 2 17,64 16,91 16,35 -0,72 -1,29
3 17,60 16,59 15,00 -1,01 -2,60
Lovisero 1 17,90 17,25 17,49 -0,65 -0,41
(Opta) 2 17,74 17,25 17,12 -0,49 -0,62
3 17,59 16,69 16,19 -0,90 -1,41
Bosarp 1 16,45 15,93 15,92 -0,52 -0,54
(Opta) 2 17,23 16,58 16,19 -0,65 -1,04
3 17,43 16,82 14,92 -0,62 -2,52
2007
Bramstorp 1 18,63 18,37 18,52 -0,26 -0,11
(Julietta) 2 18,54 17,97 17,89 -0,57 -0,65
3 18,61 18,15 16,91 -0,47 -1,70
Bronnestad 1 18,93 18,45 19,64 -0,47 0,72
(Julietta) 2 18,79 18,42 19,00 -0,37 0,22
3 18,66 18,24 17,63 -0,42 -1,04
Vallbylund 1 17,75 17,32 17,23 -0,43 -0,52
(Julietta) 2 18,38 17,82 18,38 -0,56 0,00
3 18,43 17,67 16,81 -0,76 -1,63
2008
Bramstorp 1 18,93 19,53 18,64 0,61 -0,29
(Rasta) 2 18,85 19,03 17,54 0,19 -1,31
3 18,96 18,15 15,65 -0,82 -3,31
Lovisero 1 18,85 18,93 18,61 0,09 -0,23
(Rasta) 2 19,01 19,23 18,23 0,22 -0,78
3 19,06 17,11 13,95 -1,95 -5,11
Vallbylund 1 18,84 19,19 18,64 0,35 -0,20
(Julietta) 2 18,56 18,87 18,30 0,31 -0,26
3 18,73 18,91 17,58 0,19 -1,15
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Tabell 21a, b och c. Blatal, K, Na och sockerhalt for invarde samt efter lagring av betor i 5 och 15°C.

Varje varde utgor medel 6ver atta upprepningar och nio forsok.

Led 1 = handupptagna betor, led 2 = skonsamt upptagna betor och led 3 = normalt upptagna betor

a.
Invarde Blatal K Na Sockerhalt
1 10,8 3,7 0,4 18,2

2 10,1 3,4 0,3 18,3

3 10,5 3,5 0,4 18,3

R? 91,7 86,9 92,3 92,6

Cv 15,0 5,2 20,7 1,3

LSD 1,6 0,2 0,1 0,2

Prob 0,6380 0,0099 0,4065 0,4486

5°C Blatal K Na Sockerhalt
1 14,5 3,8 0,4 18,0

2 12,4 3,5 0,3 18,0

3 12,9 3,6 0,4 17,6

R? 84,7 81,2 87,3 85,1

Cv 11,5 6,5 24,5 2,7

LSD 1,5 0,2 0,1 0,5

Prob 0,0283 0,0754 0,3844 0,1279

C.

15°C Blatal K Na Sockerhalt
1 20,1 3,7 0,4 18,0

2 18,1 3,5 0,4 17,7

3 18,8 3,6 0,4 15,8

R? 67,7 83,5 94,4 83,5

Ccv 18,8 49 14,8 45

LSD 3,6 0,2 0,1 0,8

Prob 0,4927 0,0539 0,4399 0,0000
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Tabell 22a och b. Férandring av blatal, K, Na och sockerhalt efter lagring av betor i 5 och 15°C. Varje

varde utgor medel 6ver atta upprepningar och nio forsok.

Led 1 = handupptagna betor, led 2 = skonsamt upptagna betor och led 3 = normalt upptagna betor

a.
5°C Blatal K Na Sockerhalt
1 3,8 0,08 0,01 -0,2

2 2,4 0,10 0,01 -0,3

3 2,4 0,12 0,04 -0,8

R2 94,1 77,4 53,2 60,2

Cv 20,9 94,7 128,9 -103,4
LSD 0,6 0,1 0,0 04

Prob 0,0001 0,6865 0,1126 0,0258

b.

15°C Blatal K Na Sockerhalt
1 9,3 0,05 0,02 -0,2

2 8,0 0,13 0,05 -0,6

3 8,2 0,12 0,06 -2,5

R? 42,8 79,5 47,3 82,3

Cv 38,9 101,3 83,7 -63,7

LSD 3,3 0,1 0,0 0,7

Prob 0,6721 0,2725 0,0392 0,0000
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Tabell 23. Férandring av renhet (%) under lagring av betor i tvd temperaturer. Varje varde utgér medel
Over atta upprepningar.
Led 1 = handupptagna betor, led 2 = skonsamt upptagna betor och led 3 = normalt upptagna betor

Ar/plats Led Renhet Renhet efter lagring i Differens
(Betsort) Lagring 5°C Lagring 15°C
Invarde 5°C 15°C - invarde -invarde
2006
Bramstorp 1 79,32 84,52 81,40 5,19 2,07
(Opta) 2 92,78 94,00 92,78 1,22 0,00
3 93,75 94,55 93,33 0,80 -0,42
Lovisero 1 74,07 78,76 87,37 4,68 13,3
(Opta) 2 91,01 92,11 93,72 1,09 2,71
3 93,75 92,75 94,62 -1,00 0,87
Bosarp 1 82,49 86,61 80,79 4,12 -1,70
(Opta) 2 92,52 92,75 91,115 0,22 -1,38
3 90,37 92,71 91,71 2,33 1,34
2007
Bramstorp 1 87,68 85,50 91,94 -2,18 4,27
(Julietta) 2 91,08 90,00 90,86 -1,08 -0,22
3 93,84 95,10 93,56 1,26 -0,27
Bronnestad 1 82,41 83,50 88,72 1,09 6,31
(Julietta) 2 94,55 92,00 93,88 -2,55 -0,68
3 95,73 94,69 91,37 -1,05 -4,36
Vallbylund 1 78,87 81,91 76,35 3,04 -2,52
(Julietta) 2 88,46 86,57 90,40 -1,89 1,94
3 90,61 90,87 90,34 0,26 -0,27
2008
Bramstorp 1 86,34 89,62 86,15 3,28 -0,20
(Rasta) 2 94,30 93,84 94,42 -0,46 0,12
3 95,07 94,84 95,39 -0,23 0,32
Lovisero 1 88,94 88,79 85,27 -0,15 -3,67
(Rasta) 2 93,10 94,63 93,43 1,83 0,32
3 95,63 96,14 93,55 0,50 -2,08
Vallbylund 1 79,09 86,87 80,00 7,78 0,91
(Julietta) 2 94,06 97,55 94,39 3,49 0,33
3 95,43 95,71 96,83 0,28 1,40
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Appendix 1.

Bedimning av riitor pi lagrade sockerbetor

Rotor i rotspets

9 50% av betans lingd rutten frin rotspets och uppit
7 25% av betans langd rutten fran rotspets och uppdt
5 1 10-15 % av betans lingd rutten fran rotspets och uppét
3 5 % av betans lingd rutten fran rotspets och uppét
-
1 1 % av betans lingd rutten fran rotspets och uppdi
Voo
w
_Rétor pa mantelyta
S 1 stort setl halt rutten
7 Rota lings hela mantelytan, frisk i mittcn
] Smal remsa av riita lngs hela mantel ytan
3 Flackvisa r8tor utmed mantelytan, nigra kan vara djupa
1 Inga eiler fAtal ytliga ickar med rétor ytmed mantelvtan
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Rétor 1 betnacke

9 50 % av betans ldngd rutten fran nacken och ner

7 25 % av betans ldngd rutten frin nacken och ner

5 Endast ytlig rita i nacken

3 Flickvisa rdtor N/

l Ingen réta i nacken
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