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Kalciumbrist i sockerbetor. Unga blad &r smala och tenderar att visa deformationer sa som vridning eller krokning. Unga blad bleknar négot, med gula
och/eller brénda kanter.

Tema vaxtnaring till sockerbetor

Kalciumgddsling diskuteras
sallan ur ett vaxtnaringsper-
spektiv i sockerbetor. Plan-
tan behover stora mangder
men trots det forekommer
kalciumbrister enligt litte-
raturen sallan i falt. NBR:s
vaxtnaringsinventering
vittnar dock om att vissa falt
ligger under gransvardena.

I jorden forekommer kalcium
framforallt bundet med mine-
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raler, men dven bundet till ler-
partiklarna i jorden och 16st i
markvétskan. Det bidrar till att
forbéttra jordstrukturen och
stabilisera jordpartiklarna. Jord
med ursprung i kalksten och
krita ir ofta extra rika pa kalci-
um och har ett hogt innehall av
CaCoO, (10-70 procent). De fles-
ta mineraljordar innehaller till-
rickligt hoga nivaer av kalcium
for att mota plantans behov.

Markpackning bromsar
Kalcium binds hart av jordens
kolloider, sa trots att jorden
innehaller relativt hég kon-

centration, kan en begrinsad
mingd vara l6st i markvitskan.
Upptaget paverkas dessutom av
jordtyp, markpackning och pla-
cering av godseln. Aven tempe-
ratur har stor paverkan efter-
som lag temperatur bromsar ny
rottillvixt. Dessutom minskar
upptaget vid torkstress och da-
lig syresittning genom vatten-
mittad jord.

Kalciumjonerna dr som mest
tillgédngliga for plantan i jorden
runt pH 5,5-6,7, med en kraf-
tig 6kning av 16sligheten till
markvitskan och upptag da pH
ir hogre in 6.
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Hjalper vid stress

Kalcium anvinds av plantan
vid celldelning som en be-
standsdel i den forsta cellvig-
gen som bildas. Amnet beh6vs
for att stabilisera cellmembran
och for att ge skydd vid olika
stressituationer sa som tork-
stress. Amnet anvinds som
kofaktor vid hydrolys av ATP
och fosfolipider samt har dven
funktioner i metabolisk regle-
ring.

Tvavirda katjoner som kal-
cium, savil som magnesium,
verkar ocksa kunna paverka
vidvnadens permeabilitet (ge-
nomtringlighet).

Allt sker vid rotspetsen
Kalcium tas upp i plantan i jon-
form Ca?* och &r inte mobilt i
vixten. Det innebér att &ven
om det finns kalcium tillgéing-
ligt vid huvudrotsystemet kan
det inte transporteras till be-
tan.

Upptaget av kalcium till be-
tan dr ndmligen begrinsat till
den yttersta delen av rotterna
eftersom endodermis (de yttre
cellviggarna) dnnu inte utveck-
lat det kalciumbromsande sub-
erinlagret.

Kalciumjonerna distribue-
ras sedan till resten av plantan
via transpirationsflodet i xyle-
met. Det passiva upptaget fran
jorden avstannar ddrfor om
véxten inte transpirerar, vilket
sker vid fuktig viaderlek.

Forflyttas inte i plantan
Efter att jonerna har trans-
porterats ut i plantan ir kalci-
um till stérsta delen immobilt.
Bristsymptom med déd vivnad

Kalciumbrist i sockerbetor. Har ytterligare ett
exempel med tydligt branda kanter.

ses darfor framforallt pa rot-
spetsar eller unga blad dér cell-

delningen &r som snabbast. (se
bild ovan).

Brister kan forekomma?
Upptaget av kalcium &r rela-
tivt stort och kan uppga till om-
kring 120 kg per hektar. Bort-
forseln dr dock betydligt ligre
(40-60 kg per hektar) eftersom
en stor del av amnet aterfinns
iblasten och rotsystemet. H6g
tillforsel eller markstatus av
bade kalium och magnesium
motverkar upptaget av kalci-
um.

Bristsymptom kan uppsta om
bladkoncentrationen understi-
ger 0,5 procent och anses vara
kritiskt 14g om den understi-
ger 0,36. I NBR:s vixtnérings-
inventering som nu dr inne pa
sitt tredje ar har kalciumsta-
tusen i flera hundra socker-
betsfilt i Sverige och Danmark
testats. Faktum ir att det finns
relativt gott om félt som ligger
under 0,5 procent och ett fatal
filt som ocksa understiger 0,36.
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Vad det rent praktiskt betyder
ar dock oklart dn och kommer
vi att terkomma till.

Ger sakrare lagring

Det vi dock vet fran bade svens-
ka och franska forsok ar att det
finns ett visst samband mel-
lan lagringsférluster och mar-
kens kalciuminnehall. Betor
som lagrats pa riktigt kalkri-

ka jordar tenderar att forlora
mindre socker under lagring-
en. En NBR-serie som genom-
fordes mellan aren 2011 och
2012 visade att man med en hog
kalkgiva pa flera platser kun-
de minska mogelangreppen i
betstukan och dirmed ock-

sé sinka lagringsforlusterna.
Kanske hinger detta ihop med
att kalcium stérker cellviggar-
na vilket skulle kunna minska
de mekaniska skadorna. For-
s6k kring cellstabilitet i relation
till kalkning ingar som en pa-
rameter i ett just nu pagaende
COBRI-forsok.

Sund kalkstrategi
Sammanfattningsvis tror jag
man kan siga att man ur skor-
desynpunkt sillan behover fun-
dera pa att tillfora kalcium via
godslingen. Det viktigaste dr
nog att man ur ett bérdighets-
perspektiv har en sund kalk-
ningsstrategi som kontinuerligt
tillfor kalcium till jorden. Det
sikrar bade en god tillvixt och
en sikrare lagring.
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