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Droner flyver normalt i 20 til 100 meters ... 0og brugen af billedanalysen

. hgjde og de genererer hgjtoplgselige Et andet fokusomrade for NBR er,
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- I . luftfotos. hvordan dronebillederne kan veare et
&l William English,
 NBR Nordi Mange benytter allerede satellitbilleder i supplement til de menneskelige obser-
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Beet Research Cropsat og i Cropmanager til at analy- vationer foretaget i marken, eksempelvis
sere afgrgdernes vekst. Satellitbilleder med markdekke og vegetationsindex.
: ) . har en oplgselighed (pixelstgrrelse) pa Dronefotos kan desuden ogsa bruges til
Oversat til dansk af jr. projektleder ) ] o
.. o ca. 10¥10 meter, droner derimod kan plantetzllinger, antal dobbeltsaninger
Kristiane M. Laursen Stilling, i loseli s g Krudtets konk
NBR Nordic Beet Research let opna en oplgselighed pa 1*1 cm, samt at vurdere ukrudtets konkurren-
dronefotos kan derfor vere langt mere ceevne. I Igbet af vekstsesonen 2018
detaljeret. Fordelen ved satellitter er, udfgrte NBR over 100 droneflyvninger
at de kan overskue stgrre omrader som med de nyindkgbte droner. Vi benytter

I 5T-projektet har NBR igennem flere &r  marker eller skove pa mange hektar, men  billederne til tolkning af forsggsresulta-
haft gavn af satellitbilleder til at finde de  ved analyser pa parcelniveau
bedste og darligste omrader i marken, hvor hver eneste kvadratme-
som dernast undersgges for variations- ter er vigtig (fordi en parcel
arsager. Vi er nu ogsa begyndt at benytte  oftest maler 3*8 m)
dronebilleder til bedre at forsta forskelle-  er dronen et sterkt verktgj.
ne mellem behandlingerne i vores forsgg.

I Igbet af vaekstsasonen fglger vi roernes  Analyse af
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udvikling. Vi observerer frgenes place- dronebilleder... 5
ring, roernes fremspiring og tilvekst, Anvendelse af dronebille- . E
samtidigt med ukrudtets udvikling. der i landbruget er i hurtig ' E
Derudover undersgger vi roerne for udvikling. NBR bidrager = " 2

skadedyrsangreb og senere bladsvampe. til denne udvikling. I 2017
De forskellige observationer bedgmmes begyndte et samarbejde med

med tilhgrende skala for i sidste ende Nordic Sugar og Teknolo-
at kunne forklare de opnaede udbytter. gisk Institut for at undersgge
Vores observationer suppleres oftest bladsvampe pa roer. I pro-
med supplerende analyser og prgver jektet fotograferes bladsvam-

(jordprgver, bladprgver, temperatur og sa  peforsgg med multispektralt
videre), og det er helt tydeligt, at jo mere  kamera, billederne analyse-
detaljeret vi bliver - jo stgrre gavn har vi  res sa for angrebsgraden af

af de forskellige tests. rust, meldug og ramularia

bladplet, som efterfglgende ~ Mulighederne med dronefotos! Billedet gverst til

At se roerne fra et andet sammenlignes med syg- venstre viser et sammensat foto, af 14 individuelle
perspektiv domsbedgmmelse foretaget  dronefotos taget i 25 m hgjde. Til hgjre ses to billeder
Ubemandet fly (UAV) eller droner bliver i marken. P4 sigt er mélet, der er VARI analyseret (Visible Atmospherically
stadigt mere og mere populare bade i at sygdomsidentifikation og  Resistant Index). Nederst til vestre ses hvordan
landbruget og i markforsgg, fordi dronen  angrebsgrad effektivt kan billedeanalyse programmet teeller antal planter, ved at
giver os en ny vinkel at observere afgrg-  bestemmes ved hjelp af bil-  markere hver plante med en rgd plet, billedet er fra 11
dens vakst fra. ledanalyse. maj 2018.
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Billede 1 0g 2. Billede 1 til venstre er et dronebillede af et bladsvampeforsgg.

I bladsvampeforsgget ses forskellige behandlingers effektivitet pd meldug tydeligt.
Pd dronebilledet (billede 2) til hgjre ses det tydeligt at de fprste tre gentagelser har

veeret kraftigt tgrkestresset.

terne, her er dronebilledernes dokumen-
tation af vaeksten i lgbet af sasonen et
godt supplerende redskab til vores gvrige
bedgmmelser og mélinger foretaget i
Igbet af sesonen. I &r har vi haft stor
gavn af dronefotos til at fglge tgrkestres-
sen i Igbet af sa@sonen. I enkelte forsgg
har tgrken vearet hard ved roerne, som
det er tilfeldet i forsgget pa billede 2, her
er dronebilledet brugt til at dokumentere
hvorfor der var serlig udbyttenedgang

i gentagelse 1.1 det lange 1gb ser vi
foruden optimeret bedgmmelser ogsa et
potentiale i at reducere vores forsggsom-
kostninger, eksempelvis ved at lave vores
plantetallinger ved hjalp af billedana-
lyse. NBR ser derfor en stor veerdi i at
overvage forsggene fra et nyt perspektiv,
og at kunne sammenholde vores resul-
tater med de lgbende dronebilleder fra
vakstsesonen. Men der er endnu mange
udfordringer, der skal forbedres inden
dronerne kan integreres fuldt ud i vores

forsggsprogram.

SOLVI Igser problemerne

En af de store udfordringer ved at
benytte dronebillederne er opsatning af
data, sa det kan anvendes pa en menings-
fyldt made. Heldigvis findes der flere
forskellige programmer online til at
genere og opstte data der specielt er

til landbruget. I vores forsgg benytter vi
det svenske program SOLVI, men der

er ogsa andre udbydere sasom Pix4D,
Data-Hawk Sentera og Agremo, som alle
udbyder lignende tjenester.

Dronerne er kommet for at
blive

I den kommende s&son vil NBR benytte
dronerne endnu mere systematisk i for-
sggene, samtidigt med at benytte de tra-
ditionelle observationsmetoder. Luftfotos
er et effektivt vaerktgj, men det krever et
system for effektiv datahandtering.

NBR deltager i et nyt internationalt part-
nerskab indenfor COBRI-samarbejdet.
Projektet er planlagt med opstart i 2019,

og fortsaetter arbejdet med at identificere

angrebsgraden af bladsvampe ved hjzlp
af droner. Men droner har ogsé andre
spendende anvendelsesmuligheder, sa
som at ga fra afgrgdeovervagning til

rent faktisk at udfgre et stykke arbejde.

I projektet ECODRONE undersgges
muligheden for at benytte droner til at
udbringe nyttedyr pa friland. Formalet
med nyttedyrene er at bekeempe skade-
dyr, helt uden eller ved nedsat brug af
pesticider. Det har l&nge varet velkendt
at nyttedyr kan have stor effekt pa skade-
dyr i drivhuse, men at udbringe nyttedyr
jevnt pa friland er udfordrende, derfor er
potentialet for brugen af droner til dette
formal stort - ogsa dette droneprojekt er

spendende at folge! B
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