A
NBR 608-2006-2009

Nordic Beet Research Slutrapport

Odlingsplatsens betydelse
for lagringsdugligheten av
sockerbetor 2006—-2009

The influence of soil factors during growth of
sugar beets for losses in storage 2006—2009

Lars Persson, Asa Olsson

asa.olsson@nordicbeetresearch.nu
+46 (0)709 53 72 62

NBR Nordic Beet Research Foundation (Fond)
DK: Hgjbygardvej 14, DK-4960 Holeby
SE: Borgeby Slottsvag 11, SE-237 91 Bjarred www.nordicbeet.nu


http://www.nordicbeet.nu

Odlingsplatsens betydelse for lagringsférlusterna, Projnr: HO744102

Strategier for sort och platsval, upptagning och lagring
vid sen leverans av sockerbetor 2006—-2009

Odlingsplatsens betydelse for lagringsdugligheten av
sockerbetor 2006-2009

Lars Persson, Asa Olsson

Sammanfattning

| detta delprojekt redovisas resultat fran undersokningar om odlingsplatsens betydelse
for lagringsforluster. Syftet var att studera vad faktorer som néringsstatusi jorden, eller
forekomst av patogener, betyder for sockerforlusterna under lagring.

Under fyra ar, 2006-2009, samlades och lagrades prov fran olika falt i Skane och totalt
kunde data fran 47 platser anvandasi den statistiska analysen. Huvudanal yserna gjordes
patvasorter: Rasta och Julietta (16 respektive 19 platser). Betorna skdrdades och blas-
tades for hand for att f& oskadade betor. Pa varje plats togs betor till femton provsackar
med 22,0 kg per provsack. Fem provséckar analyserades direkt for bruttovikt, nettovikt,
sockerhalt, blatal, kalium- och natriumhalt och anvandes for att faingangsvarde paren-
het och sockerhalt. Ovriga prov lagrades med fem prover vardera”kallt” (5-10°C)
respektive "varmt” (10-15°C) i 60—70 dygn.

Jordarna pa platserna anal yserades for kemiska och biologiska parametrar: pH och | &tt-
lodigt vaxtnaringsinnehdll (AL-extraktion; Ca, Mg, K och P), jordtest i vaxthus for
smittotryck och férekomst av jordburna svampar och betcystnematoder. Samtliga betor
bedomdes efter lagringen for antal groddar och groddiangd, storlek pa rotspetsbrott i
cm, svampangrepp i betnacke, pa mantel och i rotspets.

L agringsforsoket med handskordade betor gav sockerforluster pa en mycket 1&g niva,
fran O upp till 0,1 procentenheter per dygn. Det fanns skillnader i sockerforlust mellan
platserna for bade Julietta och Rastavid en total analys dver ala aren, men inom ett
enskilt & fanns det inga signifikanta skillnader mellan platserna for sorterna.

Korrelationsanalyser visade inga tydliga samband till ndgon analyserad kemisk mark-
parameter for sockerforlusterna. Men det fanns ett positivt samband mellan férekomst
av Aphanomycesi jorden och sockerforlust under lagring for Rasta men inte for Julietta.
Skillnaden mellan sorterna beror sannolikt pa att Rasta odlas pa jordar med problem
med denna patogen. For Julietta fanns det ett liknande positivt samband for sockerfor-
lusten men for parametern sukdomsindexet, vilket kan innebéra att dels Aphanomyces,
men aven andra mindre allvarliga patogener, finnsi jorden i olika mangd och &r del-
aktigai forlusterna.

Bedbmning efter lagring gav for Rasta ett positivt samband mellan parametrar som
handlar om groddar pa betorna och sockerférlust, men detta gallde inte Julietta. Skill-
naden mellan sorter i detta sammanhang kan bero pa effekten av blastningen for hand
och hur mycket av blastanlagen som tas bort beroende pa sort.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att skillnaderna mellan platser for handupp-
tagna betors lagringsduglighet & sma— forutsatt att nivan pa jordburna sjukdomar som
Aphanomyces & pa en |8g niva. Hogre forekomster av jordburna svampar inverkar
direkt pa sockerforlusternas storlek. En standardiserad skadegrad med maskinupptagna
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betor inom en sort pa ett stort antal platser kan vara en fortséttning pa detta del projekt
for att narma sig praktiska lagringsférhallanden.

Summary

The main aim of this project was to assess the differences between fields and the impact
of soil factors such as pH, nutrients, and soil borne pathogens on the storage ability of
sugar bests.

During four years, 2006—2009, samples of sugar beets were gathered from 47 different
fieldsin Skane, the main cultivation areafor sugar beetsin Sweden. In the statistical
analyzis, data from fields with either of the two varieties, Rasta and Julietta, were used
(16 and 19 fields respectively). The beets were lifted and defoliated by hand to gain
roots with as little damage as possible. The beets were stored in plastic net sacks with
five replicates per temperature. Each sack had aweight of 22 kg and were stored in
“cold conditions’ (5-10°C) or “warm conditions’ (10-15°C) for 60-70 days.

The soils were analyzed for chemical and biological parameters. pH and easily soluble
nutrients (Ca, Mg, K and P), root rot potential and content of soil borne pathogensin a
greenhouse bioassay. After storage, the beets were assessed for growth of sprouts,
storage pathogens and root tip breakage.

The loss of sugar after storage for the hand lifted sugar beets were ranging from zero to
0.1% per day. There were differencesin loss of sugar between different fields for both
varieties when analyzing over the whole period of years, but not when analyzing within
specific years.

The correlation analyzis did not show any significant correlations to soluble nutrients or
pH for either of the varieties. But there was a significant positive correlation between
frequency of isolation of Aphanomycesin the soil test and loss of sugar for Rasta, but
not for Julietta. For Julietta there was a positive correlation between disease severity
index in the soil test and loss of sugar. The most probable explanation for these
differences between varieties is that Rastais tolerant to Aphanomyces and is grown on
soils with problems with this pathogen. Juliettais grown on soils with problems of beet
cyst nematodes and on those soils the incidence of Aphanomyces are minor, but can
possibly together with other minor soil borne pathogens still increase the loss of sugar
during storage.

The assessment after storage gave a positive correlation between parameters describing
growth of sprouts and loss of sugar, but only for Rasta, not for Julietta. Possible
explanations for these differences might be that the leaves are growing from different
parts of the beet scalp depending on variety. The removal of the leaves and scalp by
hand, have influenced the possibility for growth of sprouts depending on cultivar.

A main conclusion from these experimentsis that there are no or only small differences
in loss of sugar for hand lifted sugar beets between different fields. But for fields with
higher infestation of Aphanomyces the losses may be larger.
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Inledning

Under 2006 startade SBU en serie lagringsforsok déar syftet var att studera fyraolika
aspekter palagring:

Optimerad upptagningstidpunkt vid sen leverans
Upptagningskvalitetens betydel se for sockerforlusterna
Sortvalets betydel se for lagringsdugligheten
Odlingsplatsens betydel se.

Metodik och resultat fran denna undersokning utvarderades och 13g till grund for nya
undersokningar under 2007—2009 inom de fyra amnesomradena, finansierade av SLF
(H0744102). | denna rapport redovisas resultat fran delprojektet om odlingsplatsens
betydelse for lagringsforluster. Syftet med detta del projekt var att studeravad odlings-
platsen i sig, med avseende pa faktorer som naringsstatus i jorden eller forekomst av
patogener, betyder for sockerforlusterna under lagring. For att undvikainverkan av
betsort valdes nagra storre marknadssorter ut. Dessa skordades pa ett flertal platser i det
skanska odlingsomradet. | forsta hand valdes platser ut fran tidigare SLF-projekt

” Atgérder mot forlust av svampangrepp i sockerbetor under odling och lagring”, proj.nr
H0344002 samt " Odlingssystemets inverkan pa svamp- och nematodangrepp i socker-
betor”, proj.nr H0544100. Dessa platser & val karakteriserade med avseende pajordart,
textur, vaxtfdljd samt férekomst av patogener och avsikten var att kunna utnyttja dessa
grunddata sa langt det var mgjligt.

Material och metoder

Under fyra ar, 2006—2009, samlades och lagrades prov fran totalt 51 platser och av
dessa kunde data fran 47 platser ingai den statistiska anaysen (tabell 1aoch b). For att
fa sd oskadade betor som majligt togs betor upp for hand, blastades och lades i prov-
sackar som sedan végdesi falt. Pavarje plats togs betor till femton provséackar med
21,5-22,0 kg per provsack. Fem provsackar |amnades omgaende for analys pa Agri
provtvétt i Ortofta (brutto- och nettovikt, sockerhalt, blétal, kalium- och natriumhalt)
och dessa prover anvandes for att fa ett ingangsvarde pa renhet och sockerhalt. Res-
terande sackar med betor lagrades sedan vid tva olika temperaturer: kall lagring vid
5-10°C samt varm lagring vid 10-15°C (tabell 2). De olika temperaturerna skapades
med kylning eller varmeflakt. Ar 2009 kontrollerades luftfuktigheten i den varma
lagringen med en mindre |uftfuktare.

Jorden pavarje plats analyseras for pH och |&ttlodligt vaxtnéringsinnehall genom AL -
extraktion (Ca, Mg, K och P) enligt Eurofins, paket 1. Pa varje plats gjordes ocksa ett
jordtest i vaxthus for analys av smittotryck och férekomst av jordburna svampar (tabell
laoch b). Platserna valdes for att fa en variation i jordart och geografiskt omrade.

Undersokningen koncentrerades till tva vanliga marknadssorter for att kunna bearbeta
materialet statistiskt: 16 platser med Julietta och 19 med Rasta. Nagra platser med andra
sorter togs ocksa upp, men de har inte tagits med i analysen eftersom dessa sorter inte
langre odlas.

Efter lagringen beddmdes samtliga betor i varje upprepning for ett antal olika para-
metrar: antal groddar och groddl&ngd, storlek parotspetsbrott i cm, svampangrepp i
betnacke, pa mantel och i rotspets.
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De anayserade vardena for renhet och sockerhalt i de séckar som anal yserades omedel -
bart efter upptagningen anvandes sedan for att berdkna hur mycket socker som fanns
fran borjan i de prov som lagrades. Vi antog da att sockerhalt och renhet varit lika stor i
alla séckarnatillhorande ssmma plats. Vid berékning av ingaende sockerméangd (Siy) |
de lagrade proven anvandes genomsnittlig (medel 6ver fem séickar) sockerhalt (Shin) och
renhet (Renh;,) for de direktlevererade proven enligt:

S, = Bruttoviktiy: * Renhin* Shin

Bruttovikten var den vikt pa betor och jord som vagdesi fat minus sickens vikt.

Tabell 1a. Platser for lagringsforsok om odlingsplatsens betydelse 2006—2007

Ca-AL
Ar Nr Odlare Omrade Sort (Lj,lpptagn. pH mg/100g DSI
atum jord
2006 1 Krokstorp Nordvast Sapporo  25-okt 6,7 100 83
2006 2 Tullingagarden Nordvast Sapporo  25-okt 6,7 160 46
2006 3 Teckomatorp ?:/:r?:rr:I;Skéne Julietta  26-okt 7,6 280 64
2006 4 Sodergéard Osterlen Julietta  30-okt 7.4 230 53
2006 5 Solvik Sdderslatt Julietta ~ 30-okt 7.6 580 44
2006 6 Alnarp Sydvast Julietta  31-okt 8,0 1800 49
2006 9 Bramstorp Soderslatt Opta 08-nov 7,6 290 52
2006 10 Lovisero Soderslatt Opta 08-nov 7.4 310 61
2006 11 Bdsarp Soderslatt Opta 30-nov 7.4 170 48
2007 12 Tullingagarden  Nordvast Sapporo  25-okt 7,0 160 81
2007 13 Krokstorp Nordvast Opta 25-okt 7,1 200 62
2007 14 Vragerup \c/:r?ttrraala_Skéne Opta 26-okt 8,2 470 49
2007 16 Gedsholmen Nordvast Sapporo  31-okt 5,8 70 76
2007 17 Stora Isie gard Soderslatt Julietta  01-nov 7,4 240 17
2007 18 Solvik Sdderslatt Julietta ~ 01-nov 7.8 440 25
2007 20 Garsnasgarden  Osterlen Zanzibar 02-nov 6,8 200 -
2007 21 Kopingebro Osterlen Julietta ~ 02-nov 6,0 120 70
2007 49 Bronnestad Sdderslatt Julietta ~ 22-nov 7.5 280 48
2007 50 Bramstorp Sdderslatt Julietta ~ 08-nov 7.4 280 50
2007 51 Vallbylund Soderslatt Julietta  08-nov 7,9 670 40
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Tabell 1b. Platser for lagringsfors6k om odlingsplatsens betydelse 2008-2009

Uoptagn Ca-AL
Ar Nr Odlare Omrade Sort pptagn. 1 mgi100g DS
datum iord
2008 22 Gedsholmen Nordvast Rasta 28-0kt 6,5 130 71
2008 23 Krokstorp Nordvast Jesper 28-okt 7,2 180 74
2008 24 Isby gard Nordost Rasta 30-okt 6,6 80 69
2008 25 Slattang Nordost Julietta 30-okt 7,3 380 76
2008 26 Araslov Nordost Rasta 30-okt 7,1 200 68
2008 27 Smygehamn Soderslatt Julietta 04-nov 7,2 330 41
2008 28 Hviderup vastra - Rasta 05-nov 7,1 270 78
centrala Skane
Vastra —
2008 29 Vragerup centrala Skane Rasta 05-nov 7,7 370 51
2008 30 Jordberga Soderslatt Rasta 06-nov 7,4 290 58
2008 31 Bollerup Osterlen Jesper 07-nov 6,6 220 35
2008 32 Sandby gard Osterlen Rasta 07-nov 7,2 260 71
2008 52 Bramstorp Sdderslatt Rasta 03-nov 7 240 65
2008 53 Lovisero Soderslatt Rasta 03-nov 6,5 240 56
2008 54 Vallbylund Soderslatt Julietta 06-nov 7 240 59
2009 33 Hagestadborg Osterlen Julietta 07-nov 6,8 180 54
2009 34 Adelholm vasta=  julieta  21okt 65 170 52
centrala Skane
= Vastra —
2009 35 Adelholm centrala Skane Rasta 21-okt 6,4 120 62
2009 36 Klorup Sdderslatt Rasta 22-okt 6,6 160 36
2009 37 Tygelsjo Sydvast Rasta 22-okt 8 110 53
2009 38 Ekeberg Nordost Rasta 29-okt 7,6 160 59
2009 39 Fjalkinge Nordost Rasta 29-okt 7,6 130 51
2009 40 Fjalkinge Nordost Julietta 29-okt 7,7 120 57
2009 41 Gards Kopinge Nordost Rasta 29-okt 7,3 170 58
2009 42 Hviderup vastra— = pasta 03-nov 68 180 77
centrala Skane
2009 43 Traa vasta= ' pasta  03nov 81 160 51
centrala Skane
2009 44 Svaldv vastra- Rasta 04-nov 6,8 260 89
centrala Skane
2009 45 Msingetorp vastra-— Rasta O4-nov 7,8 140 56
centrala Skane
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Tabell 2. Lagringstid respektive ar och temperatur

Ar Lagringstyp Temperatur (°C) Lagringslangd (dygn)
2006 Kall 6,6-9,8 70 dygn
2006 Varm 10-15 66 dygn
2007 Kall 5-10 64 dygn
2007 Varm 10-15 61 dygn
2008 Kall 5-8 66 dygn
2008 Varm 13-15 62 dygn
2009 Kall 5-10 70 dygn
2009 Varm 10-13 70 dygn

Tabell 3. Analysvérde for platser med sorterna Julietta respektive Rasta, medelvarde

Pi Sjukdoms-
P-AL K-AL Mg-AL — Ca-AL Lerhalt aggoch index i
Sort pH mg/100g mg/100g mg/100g mg/100g K/Mg % larver/y  vaxthus
jord jord jord jord jord (0-100)
Julietta 7,3 16,2 8,8 8,0 396 1,46 14,7 2,12% 50
Rasta 72 11,1 7,5 6,4 193 1,25 125 o° 62

a o A
analyser pa 10 jordar
® analyser pa 2 jordar

Tabell 4. Medelvarde dver ar for rotvikt

Ar Rotvikt
medel storsta—minsta
kg kg

2006 0,865 0,821-1,002
2007 0,942 0,724-1,151
2008 1,007 0,756-1,151
2009 1,011 0,802-1,321

Tabell 5. Exempel p& analysdata fran platser dar renheten vid inlagring har justerats

Plats Sockerhalt K+Na Renhet %
. . . Inlagring
Inlagring  kall varm Inlagring kall varm Inlagring justerad® kall  varm
25 16,94 16,27 16,55 5,51 584 6,16 78 83 84 85
39 18,64 18,50 18,36 3,06 3,06 3,11 83 87 89 89
54 18,84 19,19 18,64 4,34 436 4,43 80 82 84 83

é justerat varde pa renhet for utrakning av mangden socker vid inlagring av prover

For att berékna den utgéende sockermangden (Sy) i de sickar som lagrats anvandes den
sockerhalt (Shy;) och nettovikt som anal yserades efter lagringen enligt:

Sit = Shyt * nettovikt

Den procentuella forlusten i sockermangd per dygn beréknades enligt ((Sin - Sw) / Sin) /
lagringstid.

Skillnader mellan olika platser analyserades med variansanalys (PROC GLM, SAS
inst.). Parvisajamforelser gjordes med hjdp av Fischers LSD efter att F-vardet
konstaterats vara signifikant.
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Resultat och diskussion
Felkallor
Forsoksupplagg

Undersokningen genomfordes under fyra & (2006—-2009) och metodiken forfinades
under arens lopp men var i huvuddrag of6réndrad. Det finns inga tidigare kanda forsok
till att méta eventuella skillnader i odlingsplatsens inverkan pa lagringsduglighet. Vi
valde att arbeta med handupptagna sockerbetor eftersom det & svart att fa en enhetlig
skadebild pafleraolika platser under fleraolika a med maskinell betupptagning. Den
parallella undersokningen om skadegradens inverkan visar med all tydlighet betydel sen
av ytskadornas inverkan pa lagringsforluster. Forlusterna fran handupptagna betor ar
mycket sma och eventuella skillnader beroende pa vaxtplats kan darfor forvantas vara
mindre eller mycket mindre &n de 0,1 procentenheter per dygn som &r vanlig for
maskinupptagna betor. Darfor foljer har en genomgang av nagra felkalor som kan vara
av betydelse.

Renhet

Medelvéardet for renheten i de direktlevererade provernafor varje plats anvandes till-
sammans med vikten for varje prov innan inlagring for att rékna ut mangden socker i
varje prov vid starten av lagringen. Renheten i dessa handupptagna prov bestams av
totala vikten av jord, vatten i jorden och mindre bitar av betor i férhallande till méngden
betmaterial, dvs. vikten av betmaterialet efter tvéttning i kvot av vikten pa provet fore
tvéttning. Renheten i de lagrade proverna anvandes for att rékna fram sockermangden
efter lagring.

Skillnader i renhet mellan direktlevererade prov och lagrade prov fran samma plats pa-
verkas av en rad faktorer. Det bor vara ndgon eller ndgra procentenheters |agre renhet i
direktlevererade prover jamfort med lagrade beroende pa att 1) vattnet i jorden har tor-
kat bort; 2) torr jord har trillat av betorna vid bedémning efter lagring; 3) torr jord har
fastnat paladornas insidor vid leverans av lagrade prov. En normal differensi denna
undersokning har varit cirka tva procentenheters skillnad (se rapportbilaga). Men for
nagraplatser har renheten for direktlevererade prover varit mycket lagre an renheten for
de lagrade proverna efter lagring. Gemensamt for dessa prov har varit att sockerfor-
lusterna for de lagrade proverna har varit mycket sma eller negativa, dvs. socker-
mangden har varit storre efter lagring an fére. Detta uppenbara forsoksfel kan inte bero
paatt vatten eller jord har forsvunnit fran proverna eftersom renheten fran invéardet har
anvants, sa den endarimligaforklaringen &r att betmaterial har forsvunnit fran de
direktlevererade proverna men inte fran de lagrade proverna. En observation som
gjordes under forsoksaren var att det fanns en variation i skorhet i betmaterialet for olika
platser och kanske aven for olika ar. Eftersom de handupptagna betorna hade langa rot-
spetsar och minimalt med rotspetsbrott, var de mycket kansliga for ovarsam hantering
och tvéttning. Men efter lagring hade vattenhalten ofta sunkit och betan blivit segare
och bgjligare och inte lika kanslig. Safor prover fran samma plats utgors troligtvis
smutsandelen for de direktlevererade av en stérre mangd rotspetsar &n for de lagrade
proverna och darav den mycket |aga renheten i jamforelse med renheten i de lagrade
proverna.

FOr att kompensera detta har vi korrigerat renheten i de direktlagrade provernatill som
mest tva procentenheter 1&gre an den lagsta genomsnittliga renheten i de lagrade pro-
vernafor varje plats. Detta har gjorts for tio platser och tre exempel visasi tabell 5. Inga
av de ordinarie analyserade parametrarna verkar kunna anvandas som indikator pa skor-
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het. Forhallandet med en eventuell skorhet paverkar inte resultaten fran undersok-
ningarna med sorter eller skadegrad eftersom man dér jamfor betor eller upptagnings-
faktorer pa betor som kommer fran samma plats eller fran ett mindre antal platser och
darfor arbetar man med samma forluster Over allafaktorer. Dessutom &r detta problem
antagligen enbart aktuellt for handupptagna betor med |anga spetsar och géller inte betor
upptagna med kommersiell upptagare eller forsoksupptagare.

Skador vid upptagning

Malet i undersokningen var att enbart ha helt oskadade betor. Men som de som har tagit
upp betor for hand kanner till, beror detta pa vaderforhallanden och jordart, dvs. jorden
kan varamer eller mindre poros vilket gor det mer eller mindre svart att fa upp betorna
med hela rotspetsen. Vid upptagningen pa de flesta platser har det varit mojligt att dra
upp betornai blasten vilket ofta ger helt oskadade betor. Men for ett fatal platser var
man tvungen att anvanda en betgrep for att fa upp betornaoch i samband med detta
kunde det handa att spetsarna pa grepen gjorde sma hdl pa manteln pa betan. Detta gav
sig omedelbart till kénna som sockerforluster upp till 0,15 procentenheter per dygn, och
pagrund av detta utesl6ts resultaten fran tva av platsernavid analysen (plats 15 och 19).

| detta sammanhang &r det ocksa viktigt att notera jordens inverkan paen saryta. Vid
maskinell upptagning skapas sarytor vid upptagning och rensning, och jord smetas
grundligt in i sarytorna. Sporer och mycel i jorden av svampar som Botrytis spp. och
Penicillium spp., vilka oftast ger lagringsrétor pa sarytor, och jordlevande bakterier
inokuleras direkt pa sarytan. Detta géller aven i betnacken efter blastningen med
maskin. Vid handupptagning sker ingen jordinblandning pa betnacken eftersom blasten
tas bort med en ren kniv och minimalt med jord kommer pa eventuella rotspetsbrott.
Detta & viktigt att tai beaktande nar man jamfor lagringsduglighet for handupptagna
med maskinupptagna betor.

Slutsatser om felkallor

Undersokningen pagick under flera &r, vilket gav en variation av &rsman i materialet.
Vidare gav det en findipning av metodik och en kansla for storleken paresultatens
variation och vilka parametrar som var viktigast fér denna variation. Slutsatsen om
felkalor i forhdllandetill variationen i resultat &r att de sockerforluster vi arbetar med
for handupptagna betor & mycket sma och de faltmassiga forhdllanden som man maste
arbetai ger en stor risk for mangafelkalor. Darfor & en grundlig och kritisk analys av
provernafran varje enskild plats viktig for resultatet.

Allman beskrivning av provtagningsplatser

Den geografiska fordelningen av platser inom odlingsomradet och nagra grundléggande
data for varje plats kan sesi tabell 1a—b. Eftersom analysen &r gjord pai huvudsak tva
sorter — Rasta och Julietta— ar aven skillnader i odlingsplatser for dessa sorter intressant
och medelvéarden for nagra anal yserade parametrar visasi tabell 3. Rasta & en sort med
tolerans mot A. cochlioides och det &r tydligt att sorten odlas pajordar som & mot-

tagliga for denna patogen, dvs. nagot lagre pH och framforallt lagre Ca-AL- och Mg-
AL-vérde, vilket har faststalltsi tidigare undersokningar (Olsson et al., 2010). Detta
understryks av att medelvardet for jordens sukdomsindex i jordtest var 62 for Rasta och
50 for Julietta.

For platser med Julietta var tio stycken analyserade for BCN, P, taget pa véaren innan
betsadd (Figur 1). Figuren visar inte pa nagot samband mellan P, och sockerforlusten
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per dygn. Data ang&ende P, & hamtade frén SLF-projektet ” Atgarder mot svampar och
nematoder under odling och lagring av sockerbetor.

0,140

0,120 ¢

0,100

0,080 %e

0,060 *

0,040 *

Sockerférlust /dygn (%)

0,020 *

0,000 :
0 2 4 6 8 10 12 14

Pi &gg och larver/g jord

Figur 1. Sambandet mellan P; och sockerférlust per dygn efter varm lagring for tio platser
med Julietta.

Rotvikt och férandring av kvalitetsparametrar under lagring

Rotvikten varierade ndgot 6ver aren men ocksa for varje plats (tabell 3). Vid prov-
tagning efterstravades att endast ta betor av normal storlek, men beroende pa vaxtplats
kunde de ibland bli 6ver ett kg. Normalt géller for oskadade betor att smarotter har
hogre respiration an stora, eftersom smarotter har storre mantelytai forhallande till
volymen (Kenter och Hoffmann 2006, Augustinussen et al., 1995). Det finns ocksa en
kritisk rotstorlek dver vilken det inte sker ndgon storre forandring av respirationshastig-
heten vilket enligt en amerikansk undersokning var sortberoende och var 0,68, 0,50, and
0,86 kg for tre olika sorter (Haagenson et al., 2006). Eftersom vi inte vet den kritiska
rotstorleken for vara sorter kan vi bara konstatera att medel vikten for varje forsoksar
ligger 6ver dessa véarden, men enskilda betor kan ha en 6kad respiration pga liten stor-
lek.

Generdllt var renheten |gre for handskordade betor an for maskinskdrdade och det var
inget ovanligt med en jordhalt pa ca 15 %.

Effekten av lagring pa sockerhalt och K+Na-talet beror delvis pa forlusten av socker
men ocksa pa graden av uttorkning av betmaterialet. Da mangden kalium och natrium
normalt inte forandras under lagringen sa ger forandringen i K+Na-varde ett indirekt
métt pa forandringen i torrsubstanshalt i betan. | genomsnitt for Julietta steg K+Na-
vardet fran 4,29 till 4,53 for den kallalagringen och till 4,46 for den varma. Detta mot-
svarar en 6kning pa 5,6 resp. 3,9 %.

| genomsnitt for Rasta steg K+Na-vardet fran 3,32 till 3,46 for den kallalagringen och
till 3,38 for den varma. Detta motsvarar en 6kning pa 4,2 % for den kallalagringen och
1,8 % for den varma.
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Skillnaden i renhet mellan direktlevererade och lagrade prov kan, som diskuterats
tidigare, bero pa skillnader i forlust av rotspetsar i direktlevererade prov. Dennaforlust
skullei ett extremfall uppgatill 1,1 kg betmaterial pa ett 22,0 kg prov (plats 25; tabell
5). Generellt har renheten okat tva procentenheter for de lagrade proven jamfort med de
direktlevererade och skulle datill stor del utgoras av en vattenforlust paca 0,44 kg,
mestadels fran jorden som skulle utgora 3,30 kg av provet pa 22,0 kg.

Forandring i sockermangd under lagring

Det fanns signifikanta skillnader mellan platsernai sockerforlust per dygn for sorten
Julietta efter varm lagring men inte efter kall om varden for alla ar inkluderas (tabell 6).
Men vid analys for ett enskilt ar (2007) finns det inga signifikanta skillnader fér denna
sort (tabell 8). PAmotsvarande sétt finns det signifikanta skillnader mellan platser i
sockerforlust for sorten Rasta bade efter kall och varm lagring om analysen gors 6ver
aladren. Men vid analys arsvis finns det inga skillnader for vare sig 2008 eller 2009,
vilket & de ar dadet finnstillrackligt stor datamangd (tabellerna 7, 9, 10).

Men det var inte heller sd att platserna ett ar generellt 1&g pa en annan nivai socker-
forluster an ett annat ar. For Julietta 2007 varierade sockerforlusterna mellan de olika
platsernafran 0,010 till 0,075, under 2008 fran 0,002 till 0,090 och for 2009 fran 0,02
till 0,086. For Rasta varierade sockerforlusterna per dygn 2008 fran 0,031 till 0,092 och
for 2009 fran 0,00 till 0,064. Vidare var variationen mellan upprepningar inom en platsi
sockerforlust per dygn inom ett ar ocksa mycket stor, vilket gor det svart att visapasig-
nifikanta skillnader mellan sa fa platser. Slutsatsen fran detta & att de eventuella skill-
nader som syns kan vara kopplade till dret da forsoket & genomfort, vilket dels kan bero
paskillnader i forhallandena under lagringen respektive ar, men ocksa en inverkan pa
betornas lagringsduglighet av &rsmanen under tillvaxt. Det faktum att sockerforlusterna
& paen mycket 1&g niva okar ocksa inflytandet av felkalor pa signifikanstesterna och
for att undersbka variationen mellan platser krévs en ytterligare férfinad metodik.

Arsménens inverkan pé betornas | agringsduglighet under tillvéaxt behandlas ndrmare
under avsnittet om korrel ationer mellan faktorer i odlingsplats och sockerforlust.

Inverkan av faktorer under lagringen som har varierat nagot mellan aren & exempelvis
temperatur och luftfuktighet. Speciellt svart &r det att skapa en lagring med hdg tempe-
ratur och samtidigt en hog luftfuktighet som &r jamforbar med naturliga forhdlanden i
en betstuka. Dessutom &r det antagligen stora variationer i dessa parametrar &ven under
praktisk lagring. Det viktigaste &r att skapa jamforbara replikerbara forhdllanden fran ar
till &. Ar 2009 inkoptes en luftfuktare som gjorde att |uftfuktigheten med sakerhet
kunde hallas pa en hog nivai en hogre temperatur. Med hansyn till variationer i dessa
parametrar; temperatur och luftfuktighet, kan man inte dra for |anggaende slutsatser av
skillnader i sockerforluster mellan kall och varm lagring for de olika platserna. Varia-
tionernai exempelvis temperatur mellan ar kan ge en skillnad 6ver aren som inte existe-
rar i verkligheten. Men for sambanden i korrelationer mellan sockerforluster och vaxt-
platsfaktorer blir variationerna 6ver &ren enbart ett test pa sambandens styrka och en
forfinad undersokningsmetodik skulle antagligen stérka vissa samband.
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Tabell 6. Sockerférlust (procentenheter/dygn) efter kall och varm lagring fér hand-
upptagna sockerbetor av sorten Julietta fran olika platser under aren 2006—2009

Sockerforlust per dygn

Nr  Plats Ar Kall Varm
3 Teckomatorp 2006 - 0,080
4 Sodergard 2006 - 0,054
5 Solvik 2006 - 0,018
6 Alnarp 2006 - 0,035
17  Isie 2007 0,049 0,037
18  Solvik 2007 0,077 0,010
21  Kopingebro 2007 0,082 0,063
25  Slattang 2008 0,048 0,090
27  Bronnestad 2008 0,045 0,002
33  Hagestadborg 2009 0,058 0,086
34  Adelholm 2009 0,014 0,020
40  Fjalkkinge 2009 -0,005 0,025
49  Bronnestad 2007 0,065 0,033
50 Bramstorp 2007 0,056 0,054
51  Vallbylund 2007 0,042 0,075
54  Vallbylund 2008 0,042 0,064
R? 0,20 0,25
LSD 0,059 0,043
Prob 0,2058 0,0156
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Tabell 7. Sockerférlust (procentenheter/dygn) efter kall och varm lagring for hand-
upptagna sockerbetor av sorten Rasta fran olika platser under 8ren 2006—2009

Sockerforlust per dygn

Nr  Plats Ar Kall Varm
22  Gedsholmen 2008 0,108 0,152
24 Isby gard 2008 0,079 0,068
26  Araslov 2008 0,073 0,087
28  Hviderup 2008 0,045 0,082
29  Vragerup 2008 0,029 0,085
30 Jordberga 2008 0,052 0,058
32 Sandby gard 2008 -0,017 0,031
35 Adelholm 2009 0,042 0,008
36  Klorup 2009 0,033 0,002
37 Tygelsjo 2009 0,029 0,001
38 Ekeberg 2009 0,002 -0,002
39 Fjakinge 2009 0,014 0,041
41  Gérds Kopinge 2009 0,037 0,025
42  Hviderup 2009 0,046 0,064
43  Teckomatorp 2009 0,002 0,050
44  Svalbv 2009 0,014 0,026
45  Mdingetorp 2009 0,002 0,059
52  Bramstorp 2008 0,055 0,070
53 Lovisero 2008 0,075 0,092
R 0,30 0,39
LSD 0,0709 0,0655
Prob 0,0216 0,0005

Tabell 8. Sockerférlust (procentenheter/dygn) efter kall och varm lagring fér hand-
upptagna sockerbetor av sorten Julietta fran olika platser ar 2007

Nr Plats Sockerforlust per dygn
Ar Kall Varm
17  Isie 2007 0,049 0,037
18  Solvik 2007 0,077 0,010
21  Kopingebro 2007 0,082 0,063
49  Bronnestad 2007 0,065 0,033
50 Bramstorp 2007 0,056 0,054
51  Vallbylund 2007 0,042 0,075
R? 0,07 0,17
LSD 0,070 0,065
Prob 0,7695 0,2757
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Tabell 9. Sockerférlust (procentenheter/dygn) efter kall och varm lagring fér hand-
upptagna sockerbetor av sorten Rasta fran olika platser &r 2008

Sockerforlust per dygn

Nr Plats Ar Kall Varm
22  Gedsholmen 2008 0,108 0,152
24 Isby gard 2008 0,079 0,068
26  Araslov 2008 0,073 0,087
28  Hviderup 2008 0,045 0,082
29  Vragerup 2008 0,029 0,085
30 Jordberga 2008 0,052 0,058
32 Sandby gard 2008 -0,017 0,031
52  Bramstorp 2008 0,055 0,070
53 Lovisero 2008 0,075 0,092

R? 0,26 0,25
LSD 0,0819 0,0714
Prob 0,0988 0,1213

Tabell 10. Sockerforlust (%-enheter/dygn) efter kall och varm lagring for hand-
upptagna sockerbetor av sorten Rasta fran olika platser &r 2009

Sockerforlust per dygn

Nr Plats Ar Kall Varm
35 Adelholm 2009 0,042 0,008
36  Kilorup 2009 0,033 0,002
37  Tygelsjo 2009 0,029 0,001
38 Ekeberg 2009 0,002 -0,002
39 Fjalkinge 2009 0,014 0,041
41  Gards Kopinge 2009 0,037 0,025
42 Hviderup 2009 0,046 0,064
43  Teckomatorp 2009 0,002 0,050
44  Svalov 2009 0,014 0,026
45  Moingetorp 2009 0,002 0,059
R 0,16 0,24
LSD 0,054 0,061
Prob 0,5768 0,2301

Differenser i sockerhalt och sambandet med férandring i sockermangd

| delprojektet om lagringsforluster hos olika sorter kunde ett samband mellan diffe-
rensen i sockerhalt in och sockerhalten ut efter lagring och sockerforlusten urskiljas
(2009; figur 2b). Ett liknande samband fanns for dessa parametrar efter lagringen av
betor fran olika platser for varden & 2009 som lagradesi samma rum som sorterna
(figur 2a). Lutningarna for den anpassade linjen och skarningspunkterna pa y-axeln ar
péfallande lika, an om forlusterna for de handskordade betorna & pa en mycket |agre
niva an de maskinskordade betornai sortforsoket. Sambandet mellan forandringen i
sockerhalt fore och efter lagring och forlusten av socker & beroende av temperatur och
luftfuktighet men i jdmforel sen mellan handskérdade och maskinskdrdade betor till-
kommer inverkan av skador vilket bestammer var pa linjen respektive lagringsprov
befinner sig. Paverkan av sort bor vara en ytterligare dimension i detta samband.
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Figur 2a. Samband mellan minskning i sockerhalt och sockerforlusten for tva sorter:
Julietta tre platser, Rasta tio platser, 2009, lagrade under samma férhallanden som
sortférsok 2009 i figur 2b.
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Figur 2b. Samband mellan sankning i sockerhalt under lagringstiden och den absoluta
sockerforlusten uttryckt som procent forlorat socker per dygn av inlagrad méngd.

21 sorter 2009 (Fran Olsson, Olsson och Svensson, 2010). Gront falt motsvarar data-
omradet for positiva x- och y-varden i figur 2a.

Samband mellan faktorer for vaxtplats och sockermangdsforluster
Korrelationsanalyser: Aphanomyces och sockerforluster

For Rasta fanns det for den varma lagringen ett positivt signifikant samband mellan
forekomst av Aphanomyces och sockerforlust, dvs. forlusterna av socker var storst for
betor frén platser dar det fanns mycket Aphanomycesi jorden (tabell 12). Detta sam-
band fanns aven nér alla sorter togs med (tabell 13), men inte ndr enbart data for Julietta
anvandes (tabell 11) och for Rasta fanns aven tendensen i den kallalagringen (P =
0,092). Anledningen till detta & med all sikerhet att Rasta odlas pajordar med problem
med Aphanomyces eftersom sorten har en tolerans mot denna §jukdom. Detta antyds
aven av att medelvardet for ukdomsindexet i jordtestet for platser som & 62 for Rasta,
men 50 for platser med Julietta (tabell 3). | den kallalagringen for denna sort fanns det
aven ett negativt samband mellan pH och sockerférlust (tabell 12) och detta avspeglar
troligtvis det faktum att Aphanomyces & 6verrepresenterad i jordar med 1&gt pH
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(Olsson och Persson, 2010). De jordar som har ett problem med Aphanomyces och dar
Rasta odlas &r oftalerjordar med en specifik lermineralogi dér tillgangen till kalium &r
god vilket avspeglasi ett positivt samband mellan K-AL och sockerforlust (tabell 12).
Betor med infektion av denna patogen har rapporterats ge storre sockerforluster under
lagring (Klotz och Campbel, 2009), vilket for Gvrigt &ven har rapporterats for betor
infekterade med Rhizomania (Strausbaugh, et al., 2008).

Korrelationsanalyser: dvriga patogener och sockerforluster

For Julietta fanns det ett starkt positivt samband mellan sjukdomsindexet avlast i jord-
testet och sockerforlusten efter varm lagring (tabell 11). Detta samband fanns &ven nar
alla sorter togs med i analysen (tabell 13). Forklaringen till detta samband skulle kunna
varanarvaron av mindre patogena arter av svampar som upptrader mer som sekundara
parasiter i jordtestet, men som ger en viss missfargning. Betcystnematodens sar pa rot-
ternakan varainkorsport for manga svampar. De utgors inte av nagon av de Fusarium-
arter som har isoleratsi jordtestet men snarare av andra arter, exempelvis Botrytis och
Penicillium, som finns ndrvarandei jorden i olika utstréckning. | en jord med
Aphanomyces &r de forhallandevis av underordnad betydelse, men i de jordar dér det
odlas Julietta, som oftast inte har problem med denna patogen, syns dei jordtestet.
Analys av betcystnematoden gjordes for ett urval av platser men det fanns inget direkt
samband till sockerforlust (figur 1). Det &r svart att dra ndgon slutsats om sortskillnader
I sockerférlust och samband till jordburna sjukdomar eftersom sorternai denna delen
inte & odlade pad sammajordar. Men ett medelvarde for Rastai sockerforlust under
varm lagring fran jordar med sukdomsindex mellan 51-60 var 0,045 procentenheter per
dygn (nio platser) och for index 61—-70 var medelvardet 0,058 procentenheter per dygn
(fyraplatser). Motsvarande siffror for Julietta var 0,050 (fem platser) och 0,071 pro-
centenheter per dygn (tva platser). | delprojektet om sortskillnader i lagringsduglighet
har Juliettalagre forluster an Rasta men dessa forsok ar genomforda pa platser med laga
rotbrandsnivaer.

Korrelationsanalyser: Kemiska faktorer och sockerforluster

Det gick inte att finna nagra signifikanta samband eller tendenser till samband med
parametrar av kemisk karaktar i materialet. Anaysernatyder pa att de samband som
finns till sockerforlust efter lagring & av biologisk karaktér och detta faktum kan delvis
varaen forklaring till att det fanns signifikanta skillnader mellan platser inom sort nér
alla dren togs med men inte inom respektive ar. Forklaringen skulle da utgoras av skill-
nader mellan aren i exempelvis nederbord och temperatur som i sin tur paverkar an-
greppen av sjukdomar. En nagot férvanande iakttagel se &r att inga av de lagrade betorna
hade synliga symptom av Aphanomyces, exempelvis den sekundéra skorvighet som
annars ar vanlig. Angreppen maste ha varit pa mycket 1ag niva och kanske enbart pa
finrétter, men som énda har haft en betydelse for de mycket sma skillnadernai socker-
forlust mellan platser.
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Tabell 11. Korrelationer (r2; Pearson) och prob.varde (P) mellan koncentrationer av véxtnéring,
pH och férekomst av jordburna patogener och sockerforlust per dygn (%)

Julietta 2006-2009

Kall Varm

re P r? P
DSl -0,11 0,745 0,57 0,025
pH -0,18 0,578 -0,18 0,513
P-AL -0,14 0,656 0,09 0,733
K-AL -0,09 0,774 0,25 0,344
Mg-AL 0,17 0,599 0,03 0,914
Ca-AL 0,19 0,546 -0,12 0,668
K/Mg-kvot 0,09 0,787 0,10 0,700
Aph. 0,43 0,244 0,46 0,110
F.culm 0,12 0,763 0,09 0,762
F.ox 0,49 0,179 0,40 0,182
F.red -0,31 0,419 -0,30 0,320

Aph = frekvens isolering av Aphanomyces cochlioides
F culm = frekvens isolering av Fusarium culmorum

F ox = frekvens isolering av Fusarium oxysporum

F red = frekvens isolering av Fusarium redolens

Tabell 12. Korrelationer (r2; Pearson) och prob.varde (P) mellan koncentrationer av véxtnéring,
pH och férekomst av jordburna patogener och sockerforlust per dygn (%)

Rasta 2006—-2009

Kall Varm

r® P re P
DSl 0,18 0,453 0,30 0,214
pH -0,62 0,0047 -0,25 0,293
P-AL -0,37 0,120 -0,27 0,268
K-AL 0,28 0,247 0,47 0,0445
Mg-AL 0,19 0,437 0,33 0,167
Ca-AL -0,11 0,644 0,23 0,340
K/Mg-kvot 0,12 0,634 0,07 0,784
Aph. 0,40 0,092 0,63 0,0036
F.culm -0,05 0,836 -0,04 0,858
F.ox - - - -
F.red -0,05 0,85 -0,05 0,849

- = for Iag forekomst

Aph = frekvens isolering av Aphanomyces cochlioides
F culm = frekvens isolering av Fusarium culmorum

F ox = frekvens isolering av Fusarium oxysporum

F red = frekvens isolering av Fusarium redolens
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Tabell 13. Korrelationer (r2; Pearson) och prob.varde (P) mellan koncentrationer av véxtnéring,
pH och férekomst av jordburna patogener och sockerforlust per dygn (%)

Alla sorter 2006-2009

Kall Varm

re P r? P
DSl -0,12 0,463 0,35 0,020
pH -0,28 0,072 -0,23 0,120
P-AL -0,09 0,570 -0,03 0,832
K-AL 0,18 0,244 0,12 0,416
Mg-AL 0,22 0,123 0,01 0,969
Ca-AL -0,01 0,971 -0,13 0,394
K/Mg-kvot 0,06 0,713 0,00 0,976
Aph. 0,18 0,294 0,33 0,049
F.culm 0,12 0,499 -0,01 0,938
F.ox 0,20 0,258 0,13 0,443
F.red -0,17 0,353 -0,18 0,280

Aph = frekvens isolering av Aphanomyces cochlioides
F culm = frekvens isolering av Fusarium culmorum

F ox = frekvens isolering av Fusarium oxysporum

F red = frekvens isolering av Fusarium redolens

Bedomningar av groddar, svampangrepp och rétor efter lagring
Skillnader mellan platser

Det fanns signifikanta skillnader mellan platser inom sorterna Rasta och Julietta samt
inom varm och kall lagring for parametrar som beskriver andel betor med groddar,
andel betor med rotspetsbrott och andel betor med svamp i nacken. Medeltalen for
rotspetsbrotten varierade mellan 1-2 cm och det fanns skillnader mellan platser nér det
géllde storleken pa rotspetsbrotten. Detta gallde ocksa andelen (%) svampangrepp i
nacken per beta. Fullsténdig data for varje enskild plats och statistisk anaysfinnsi

rapportbilagan.
Korrelationsanalyser for bedomningar efter lagring och sockermangdsférluster

Materialet analyserades enskilt for platser med Julietta respektive Rasta och aven Gver
alaplatser med olika sorter. FOr beddmning av betorna efter varm och kall lagring
fanns det for Rasta en antydan till ett positivt samband mellan andel betor med groddar
och sockerférlust, dvs. forlusten var storst for platser med flest betor med groddar
(tabell 15). Aven langden pa groddarna var storre for platser med Rasta och med storre
sockerforluster. Men ndgot sédant samband fanns inte alls for Julietta (tabell 14). Sam-
bandet fanns &ven nér analysen gjordes for ala sorter och varm lagring, men det &r
sannolikt att sambanden for Rasta &ven slar igenom i denna analys (tabell 16).

Det enda 6vriga signifikanta samband mellan sockerférlust och bedémningarna efter
lagring & parametern "% svamp i nacke per beta”, dér det for Rasta finns ett positivt
samband till sockerforlust bade efter kall och varm lagring (tabell 15).

Tillvéxten av groddar under lagringen bidrar till forlusten av socker. Tillvéxten av
groddar i denna delen av undersokningen beror sannolikt pa att blastning fér hand med
kniv & mer skonsamt &n med maskin, och att blastanlagen inte skadas. Dettavar fallet i
delprojektet 2 om skadegrad, dar maskinupptagna betor hade minst antal groddar och
handupptagna hade flest och langst antal groddar. Betor med fa groddar har i det fallet
djupast skador i nacken, vilket blir en inkdrsport for svamp som medfér hogre socker-
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forluster. Sa for maskinupptagna betor kan det finnas ett negativt samband mellan
groddning och sockerforlust, dvs. att betor med mycket groddar har fa skador och jam-
forel sevis |aga sockerforluster, vilket var fallet i del projektet om sorter och lagrings-
forluster. Eventuella skillnader mellan de tva sorterna & inget som denna undersokning
ger nagot svar pa. Mdajliga forklaringar kan vara en kombinerad effekt av blastningen
for hand och skillnader i var blastanlagen &r placerade pa betnacken. En normal blast-
ning for hand med kniv kan ge olika mycket kvarvarande blastanlag beroende pa sort,
medan blastning med maskin tar bort mer av betnacken och blastanlagen. Pa Julietta
sitter blasten i en val samlad rosett vilket gor den |&tt att blasta och nacka eftersom man
enkelt far av alla bladanlag. Pa Rasta sitter blasten mera spridd 6ver nacken och det &
svarare att f& bort alla bladanlag.

Det kan ocksa noteras att det inte finns nagra samband mellan parametrarna som be-
skriver skador pa betans mantel eller rotspets och sockerforlust, vilket betyder att malet
med oskadade betor i undersokningen har uppnatts.

Tabell 14. Korrelationer (r2; Pearson) och prob.varde (P) mellan beddmningar efter lagring
och sockerforlust per dygn (%) for Julietta

Julietta 2006—-2009

Kall Varm

r® P r® P
Andel betor med groddar, % -0,02 0,946 0,05 0,859
Medellangd per grodd 0,58 0,078 0,06 0,838
% svamp i nacke per beta 0,04 0,906 -0,14 0,596
Andel betor med svamp i nacken, % 0,15 0,648 0,01 0,972
% svamp pa mantel per beta 0,50 0,099 -0,23 0,504
Rotspetsbrott, cm -0,32 0,306 0,06 0,848
Andel betor med rotspetsbrott, % 0,19 0,55 -0,12 0,710

Tabell 15. Korrelationer (r2; Pearson) och prob.varde (P) mellan beddmningar efter lagring
och sockerforlust per dygn (%) fér Rasta

Rasta 2006—-2009

Kall Varm

r® P r® P
Andel betor med groddar, % 0,54 0,017 0,53 0,019
Medelldngd per grodd 0,05 0,848 0,49 0,033
% svamp i nacke per beta 0,53 0,020 0,56 0,013
Andel betor med svamp i nacken, % 0,10 0,677 0,01 0,968
% svamp pa mantel per beta -0,12 0,635 -0,08 0,768
Rotspetsbrott, cm 0,18 0,473 0,15 0,545
Andel betor med rotspetsbrott, % 0,17 0,485 -0,02 0,951
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Tabell 16. Korrelationer (r2; Pearson) och prob.varde (P) mellan beddmningar efter lagring
och sockerforlust per dygn (%) for alla sorter i undersékningen

Alla sorter 2006—2009

Kall Varm

r® P r® P
Andel betor med groddar, % 0,29 0,063 0,31 0,031
Medellangd per grodd -0,04 0,822 0,19 0,212
% svamp i nacke per beta 0,33 0,033 0,25 0,092
Andel betor med svamp i nacken, % 0,14 0,372 0,04 0,805
% svamp pa mantel per beta -0,04 0,798 0,12 0,498
Rotspetsbrott, cm -0,07 0,687 0,07 0,692
Andel betor med rotspetsbrott, % 0,14 0,404 0,07 0,676

Slutsatser

L agringsforsoket med handskordade betor gav sockerforluster paen mycket 1&g
niva, fran 0 upp till 0,1 procentenheter per dygn.

Det fanns skillnader i sockerforlust mellan platsernafor sorten Julietta efter varm
lagring men inte efter kall — sett Gver alladren. Inom ett enskilt & fanns det inga
signifikanta skillnader mellan platserna.

For sorten Rasta var resultatet liknande med skillnader i sockerférlust mellan plat-
ser Over alladren, men inte inom ett enskilt ar.

Det fanns inget tydligt samband till ndgon analyserad kemisk markparameter for
sockerforlusterna.

Det fanns ett positivt samband mellan forekomst av Aphanomycesi jorden och
sockerforlust under lagring for Rasta men inte for Julietta, vilket troligtvis beror pa
att Rasta odlas pajordar med problem med denna patogen.

For Julietta fanns det ett positivt samband mellan sjukdomsindexet uppmétt i jord-
test och sockerforlust, vilket kan innebéra att dels Aphanomyces, men &ven andra
mindre patogener, finnsi jorden i olika mangd och &r delaktigai lagringsforlus-
terna.

Bedbmning efter lagring gav ett positivt samband mellan faktorer som alla handlar
om groddar pa betorna och sockerforlust for sorten Rasta men inte for Julietta.
Skillnaden mellan sorter for sasmbandet mellan groddar och sockerforluster ar oklar
men kan bero pa effekten av blastningen for hand och hur mycket av blastanlagen
som tas bort beroende pa sort. Detta blir mer enhetligt med maskinell upptagning.
Sammanfattningsvis kan man konstatera att skillnader mellan platser for hand-
upptagna betors lagringsduglighet & sma— forutsatt att nivan pajordburna sjuk-
domar som Aphanomyces & paen |ag niva. Hogre forekomster av jordburna
svampar Okar sockerforlusternas storlek.

For att nérma sig praktiska lagringsforhallanden kan en fortséttning pa detta del-
projekt vara att skapa en standardiserad skadegrad med maskinupptagna betor inom
en sort pa ett storre antal platser.
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Tackord

Vi vill rikta ett stort tack till alla betodlare som har stéllt upp med sockerbetor och
tillgang till odlingsplatser. Undersokningen har genomforts med stod av Stiftelsen
lantbruksforskning, SLF.
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