ﬁ Q) SaiCiniingens setoaingsutvecking

Betning mot skadeinsekter

Nyheter

pa gang

Tabell 1. Resultat fran 12 skordade forsok under aren 2002-2006

Skillnaderna i skord mellan Montur och Janus var inte signifikanta.

infor 2007

Asa Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Under senare ar har flera nya bet-
ningsalternativ provats i forsok i de
nordiska linderna. Hir foljer en ge-
nomgang av vad de olika betning-
arna klarar och inte klarar.

Under ett flertal ar har det svenska bet-
froet varit betat med Montur som bestar
av 15 g imidakloprid och 4 g teflutrin. De
senaste drens bladlusangrepp har aktuali-
serat frigan om huruvida denna betning &r
tillriicklig. Tidiga sprutningar mottrips och
jordloppa med nagon pyretroid paverkar
dven nyttoinsekterna vilket gor att blad-
16ssen i sin tur uppforokas mer. Detta kan
leda till bekdmpningsbehov for bladloss
med Pirimor. Betningsmedel beriknas pa-
verka endast runt 4% av jordytan i filtet.
Dessutom 4r betningsmedel att foredra ur
arbetsmiljosynpunkt. Av dessa och andra
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Figur 1. Resultat fran bladlusrdkningar i juli i sju férsék 2002-2006.

skil vore det dnskviirt med betningslos-
ningar som helt eliminerar behovet av
sprutning i viixande groda. Det innebidr
behov av skydd mot jordboende insekter,
men ocksi mot trips, jordloppa, stinkfly
och lilla betbaggen under uppkomst och
tidig etablering fram till 4-6-bladsstadiet. I
nistasteg dnskas skydd mot betflugaunder
ytterligare ndgra veckor och slutligen ett
gott skydd mot bladléss som héller popu-
lationen nere tills naturliga fiender kan ta
dver bekdmpningen.

Lagdosalternativ

Under négra ar har det i forsok vid SBU
provats ett nytt 1agdospreparat frn Bayer
CropScience. Janus, som det heter, bestar
av 10 g klotianidin och 8 g betacyflutrin.
Denna produkt dr nirmast att jamfora med
Montur. Montur och Janus har provats i
totalt sju forsdk under aren 2002 till 2006
och effekten pa bladloss i mitten av juli f6-
refaller vara ungefir densamma for Montur
och Janus bade vad gillerandelen angripna
plantor och antalet 16ss per planta (figur 1).
Det 4r heller inga stora skillnader mellan
produkterna i skord (tabell 1).

Nya produkter pa géng

Nir det giller produkter med lite hogre
doser sé finns det nagra nya produkter pd
gang. Det giller Mundus (Bayer Crop-
Science) som bestér av 30 g klotianidin
och 8 g betacyflutrin samt Cruiser+Force
(Syngenta) som bestérav 30 gtiametoxam
och 6 g teflutrin.

Slutgiltigt

plantantal Renvikt Sockerhalt ~ Polsocker  Polsocker Blatal K + Na Renhet

1000-talfha tonfha % ton/ha rel tal
Obehandlat 94,8 66,4 18,1 12,0 100 13 3.8 91,9
Montur 95,0 67,1 18,1 12,2 101 13 3.8 91,8
Janus 96,6 68,0 18,1 12,3 103 13 3.8 92,0

Den produkt som &r mest beprévad
dr 60 g Gaucho (imidakloprid). Den an-
vinds som standard pa allt frd i Danmark,
framforallt for dess goda langtidseffekt
pa bladloss. Enligt de fem forsok som ut-
forts 1 Sverige 2003 till 2005 med dessa
produkter, sd dr 60 g Gaucho signifikant
bittre 4n dvriga betningar vad géller pro-
centandelen lusangripna plantor i slutet
av juni (figur 2). Vid en jaimforelse mellan
Cruiser+Force och Mundus s dr Mundus
signifikant béttre och har ldgre andel an-
gripna plantor vid samma tidpunkt i juni.
Montur har inte riktigt rackt till och 4r inte
signifikant béttre &n obehandlat led.

Skoérden for de tva nya produkterna
Cruiser+Force och Mundus har jamf6rts
i totalt nio forstk i Danmark och Sverige
2003-2006 (tabell 2). I forsoken har d&ven
svensk (Montur) och dansk (Gaucho 60
g) standardbetning ingatt. Med undantag

fér Montur har betningarna gett ett litet
merutbyte, dock ej signifikant, Gver obe-
handlat led.

B Procent angripna plantor

[ Antal I6ss per planta

Obehandlat  Montur Gaucho Cruiser+Force Mundus

60 g 3046 ¢ 30+8 ¢
Figur 2. Resultat fran bladlusrdkning i slutet av juni i fem forsék
2003-2005. Minsta statistiskt sikra skillnad som krévs for att tvd
led ska vara skilda 6t dr 13,7 fér procentandelen angripna plantor

och 7,8 for antalet I8ss per planta.

Tabell 2. Resultat fran 9 forsok (7 SBU och 2 Alstedgaard) 2003-2006

Skillnaderna mellan de olika betningsmedlen var inte signifikanta

Slutgiltigt

plantantal Renvikt Sockerhalt Polsocker Polsocker

1000-tal/ha ton/ha % ton/ha rel tal
Obehandlat 90,6 68,3 17.41 1.9 100
Montur 89,2 69,1 17,25 1.9 100
Gaucho 60 g 92,1 69,1 17.45 12,1 102
Cruiser+Force 30+6 g 92,1 70,5 17,24 12,1 102
Mundus 30+8 g 91,9 69,9 17,35 121 102




Foto: Asa Olsson, SBU

Bladangrepp av stinkflyn syns som gula och ndgot krusiga bladspetsar.

Klotianidin och tiametoxam tillhdr bada sam-
ma kemiska grupp som imidakloprid, ndmligen
neonikotinoiderna. Nar tiametoxam bryts ner

bildas klotianidin.

Stinkflyn

I &r var det manga som la mérke till att
betorna pad ménga filt var gula i blad-
spetsarna i augusti och september. Detta
ar typiska skador av stinkflyn. I de flesta
fall 4r denna insekt inget stort problem i
Sverige och orsakar séllan nagra skorde-
forluster. Det gér den ddremot i Finland
dér den riknas som en av de viktigaste
skadegorarna. Stinkflyna vervintrar som
vuxna djur i trid och buskar. P4 varen
flyger de in i betfilten och ldgger dgg pa
de sma plantorna. Betornas tillvaxtpunkt
blir fSrstord och det bildas flera skott pé
varje planta. Dessa tidiga angrepp ar be-
tydligt allvarligare dn de bladskador som
upptridder senare pa sdsongen, eftersom de
forstor plantans tillvéixtpunkt och hdmmar
darmed rotens utveckling.
Forséksresultat fran Finland visar att 60
g Gaucho minskar angreppen till ca 10%

angripna plantor jaimfort med 40% i obe-
handlat. Cruiser i 45 g (som &r standard i
Finland) #r inte riktigt lika bra som 60 g
Gaucho, angreppen lag pa ca 15%.

De kraftiga angrepp vi sett under sen-
sommaren hir har troligen lett till att vi fatt
en kraftig uppforékning av stinkflyn i od-
lingsomrédet. Detkan finnas anledning till
en liten varning infér kommande &r, fram-
forallt for betfilt beldgna i omraden som dr
omgivna av ménga trid och buskar.

Betfluga

Hur fungerar dé dessa olika betningar mot
betflugan? I arets betningsforsok foljdes
angreppen upp med rdkningar av mine-
ringar vid flera tillfillen (figur 3). De bet-
ningsmedel som skyddat plantorna allra
bést 4r Mundus och Cruiser+Force. Vid
sista rikningstillfallet den 27 juni fanns
mindre dn 10% plantor med mineringar
1 dessa led. Fér Gaucho och Janus fanns
dér da kring 25% plantor med mineringar.
Montur klarar inte pa samma sétt som 6v-
riga provade betningsmedel att std emot
angreppen. Redan i mitten av juni r an-
delen angripna plantor Gver 50%.

Q Sockerniringens BelodlingsUives

Obehandlat == Gaucho 60 g
Registrerlngslaget = Montur wemem  Mundus 30+8
1o € R X 100 7——| mwwe=  Janus 10+8 === Cruiser+Force 30+6
Janus och Mundus dr bada inskickade for 90
registrering 1 Sverige. Troligen kommer 8ol
de dock inte att hinna bli godkénda infor 2 40
2007. Aven Cruiser+Force drinskickad for 5 o
registrering men éven hér &r det oklart om s o
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@ De tva lagdosalternativen Montur och 104 -
Janus dr ungefir likvirdiga vad giller 0 ; M
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effekt pabladloss. Janus har nagot bttre 8/6-2008 13/6-2006 27/6-2006

effekt pa betfluga an Montur.

@ Den produkt som har bist langtids-
effekt pa bladloss &r 60 g Gaucho. Denna
dos har dven bra effekt pa angrepp av
stinkflyn och betflugor.

Figur 3. Bedémning av betfluga (1 forsék 2006). Minsta statistiskt |
sdkra skillnad mellan led den 13 juni var 10,1 och den 27 juni
14,7 % angripna plantor.

@ Mundus och Cruiser+Force har lik-
virdig effekt pa betfluga. Mundus ar
diremot signifikant bittre pa bladloss
dn Cruiser+Force.

@ Se upp med tidiga angrepp av stinkflyn
infor kommande ar for félt som &r om-
givna av manga trid och buskar.

Bladldss Betfluga

Stinkflyn

Montur 15+4

Janus 10+8

Mundus 30+8
Cruiser+Force 30+6 g
Gaucho 60 g

+++ Mycket god effekt
++ God effekt

+ Effekten inte tillricklig
--- Ingen effekt

Foto: Asa Olsson, SBU

Den svarta bladiusen, Aphis fabae, dvervintrar som dgg pé bl a benved. Ur dggen kidcks
ovingade l6ss som i senare generationer ger upphov till vingade I6ss for att underlitta
spridning. Léssen angriper de unga betbladen ddr de suger ndring, bladen far ddrmed ett
"krusigt" utseende.
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Arets sortforsok

sorter pa nya listan

Betdret bjod pd bade ljus och mérker, sa Gven drets sortprovning. Positivt var att forséken kunde
skérdas under goda betingelser med tillférlitliga resultat som foljd. Intresset frén férddlarna dr
fortsatt stort och en hel del av drets 40 kandidater i férsta och andra drets provning ldr dter-

komma till ndsta dr.

Fyra nya kom in och fem befintliga
sorter fick lamna den nya sort-
listan. Det gor totalt 10 sorter att
vilja mellan infor slutbestdllningen
i februari 2007 och den tidiga be-
stédllningen infor 2008 ars odling.

Botaniserandet bland sorterna sker som
tidigare i fyra steg.

Steg 1 - Avkastning 3 ar

Diagrammet pa sidan intill visar de till-
géingliga sorterna fran den lagst till den
hogst avkastande sorten.

Robert Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Steg 2 - alla data 2004-2006
Detaljdata fran tre ars provning av sorter
aktuella for odling 2007-2008. Bérja med
tabellen pa sid 36-37. Gillar du siffror
bittre dn text, satsa pa sidan 38.

Steg 3 - Provning 2006

Péasidorna 39 och 40 hittar duresultaten frén
2006 &rs provning. Har dina sorter uppfort
sig hos dig som i {6rsdken? Totalt provade
vi 66 sorter i arets forsok. Hér har vi plockat
ut sorterna vi odlade 2006, alla kandidater
infor 2007 och nagra lovande kandidater
infér 2008 och 2009 fran olika foradlare.

Foto: Robert Olsson SBU
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Relativ polsockerskord
Medeltal fran 18 SLU- och SBU-forsék 2004-2006

105

IR Brukssorter 2006

I Nya sorter 2007

Polsockerskord, rel tre mitare

Bland positiva nyheter aterfinns en ny
nematodtolerant sort, KWS 6K54 som
kombinerar mycket hog avkastning med
god betkvalitet.

Steg 4 — www.sockerbetor.nu

Har finns kompletta forséksrapporter. Sex
giller sorter:
@ Nya sorter provade under tre ar

A4 ¥ N

@ Nya sorter provade under tva ar

@ Provning av marknadssorter och nya
sorter 2006

@ Praktisk provning av nematodtoleranta
sorter 2006

@ Betsorters tolerans mot jordburna
svampsjukdomar 2006

@ Praktisk provning av nya sorter 2006

—\ f

Ett vackert och jimnt betfdlt den 26 juni och den 2 oktober till synes utan stérre problem. Men
skenet bedrar. Julietta innanfdor de qula hjdlpstrecken gav ndrmare tva ton hégre skord dn Ar-
canta pd vinstersidan. Orsaken var 11 dgg per g jord i jordprovet som togs pd vdren.
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Resultat sorter 2004-2006 J
Intidkt Resistens/tolerans Stockldpare | Skord ] Inre kvalitet b Yttre kvalitet Etablering Bladsjukdamar Vixtsatt
diff. kr/ha | Rhizomania | Nematoder I Aphanomyces | Antal/ha | Rotskord { Polsocker | Sockerhalt | Blatal " i K+Na Jordhalt | Rotform Blast 50% plh | max plh Mjdldag Ramularia | Rost Nackhdjd
Sapporo
Zanzibar i
M‘citare'__
2. Mellan Malin HI 0421 Kingston Julietta Opta Sapporo [ Palace Kingston Julietta Malin Rasta Mitare Kingston Palace Malin Opta [
' Opta Julietta Malin Mitare Kingston Kingston Opta Suez Palace Zanzibar Sapporo Rasta Malin Kingston Rasla Kingston
Kingston | Kingston Palace Palace Mitare Maitare F N Sapporo Kingsten Opta Mitare HI 0421 Sappara Rasta |
Mitare Malin Rasta Kingston Sapporo T Zanzibar Opta i Zanzibar Maitare Suez
Sapporo Zanzibar Suez Suez i Mitare Opta
Zanzibar i Palace
HI 0421 [ HI 0421

Malin

Underlag: Data fran SBU+SLU-forsok 2004-2006, i vissa fall kompletterad med resultat fran serie 105 + 108 praktiska forsok och danska erfarenheter IS anvinder du tabellen

Forklaringar: Sorterna ligger rangordnade fran basta till samsta inom alla kolumner utom fér Rhizomania, nematoder, Aphanomyces och stocklopare . Steg 1 Behov av tolerans mot jordboende skadegdrare som Rhizo-
dir sorterna higger rangordnade 1 bokstavsordning. mania,‘nematoder elier Aphanomyces,
Matare ar medel av de tre mest salda sorterna under forsGksaret. i Om Ja: valj bland aktuella sorter, om nej: ga till sockerskord.

Sorter inom samma farg kan slatistiskt inte skiljas at.

Sorter i gruppen '3, Samre val” kan med hog statistisk sakerhet betraktas som samre 4n geuppen "1, Bista val’ Samma . Steg 2 V] | forsta hand bland sorter | gréin kolumn,

galler grupp 2 mot 4.

Varje farg spanner over samma niva som LSD-vardet i aktuell tabell Steg 3 Tstudera Bvriga variabler och bilda dig en uppfatining om
Ekonomi: Ekonomi enligt 2006 ars avlal utraknal pa redovisade medeltalsvarden dver alia forsak. Pris 32,86 £/ton 16 %-iga betor, sortens profil, svagheter och styrkor.

kronkurs 9,27, sockerhaltsreglering, renhetsreglering, K+Na upp eller ner mot medel for de tre mest anvanda sorterna nr 1-3,

Premie for K+Na under medel Ingdr inte, ¢f heller transportkostnader for jord, Skillnader | frpris €] inraknade.

Stocklopare: I underlaget ingar praktiska forsok, svenska faltforsék och danska specialforsok samt andra praktiska erfarenheter.
Sorter for vilka erfarenheten fortfarande ar begransad placeras i andra gruppen.
Aphanomyces: Nya sorter placeras | grupp 2 i bokstavsordning, Utvardering sker arligen och efterhand som kunskapen om sorlens toleransformaga b
vaxer kan sorten lyftas till "1, Basta val” eller flyttas ner tll samre val,
Blastning: Betor som inte blivit fullgott blastade 1 fall blastas i provivdtten genom att skara av blasten tillsammans med minimal mangd nacke. )
Hbg blastvikt indikerar svrigheter att blasta val med sma betiorluster | falt B
P

Vixtsatt: Sorterna dr listade fran mest hagvaxande och nerat Prioriteras frostskydd genom 1agt vaxisatt bor sorter 1 nedre delen pa tabellen valjas,
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Provning av sorter bestillbara varen och hosten 2007

Medeltal fran 18 forsék 2004-2006

1
2
3
4
7
9

Antal Renvikt Socker-  Pol-

Pol- Blatal K+ Na Renhet Renhet Jord- Intdkt

plantor halt  socker- socker- (mg/  (mM/ -blast/  halt diff. mot
Sort (1000/ skord  skérd  100g 100g sten medel 1-3
Antal f6rsék () ha) (ton/ha) (%) (ton/ha) rel 1-3  beta)  beta) (%) (%) (%)  (kr/ha)
Medel mitare 1-3 96.2 65.7 18.0 11.8 100 15 4.0 92.1 93.3 3.2
Sapporo (18) Normal 94.1 65.2 18.0 1.7 99 15 38 21.6 93.0 35 -205
Opta (15) Normal 98.0 65.5 18.1 11.8 100 14 4.1 92.5 935 29 200
Kingston (15) Normal 96.4 66.4 17.8 1.9 100 15 4.0 921 93.3 3.2 0
Zanzibar (15) RZ 97.6 69.7 17.6 123 104 12 3.9 918 93.0 35 665
Julietta (15)  RZ NT 969 67.3 17.2 1.6 98 22 4.3 92.2 93.5 3.0 -870

' : 69.3 174 120

Malin (15) RZ
- I 181

173
e L@
LSD 5% 1.9 1.7 0.2 0.3 25 1.2 0.1 0.4 0.3 0.3 -
RSQ % RCB 73 79 98 90 - 89 91 91 93 92 -
Sort- Plantor Mjol-  Ramu- Rost Nack-  Stock- Rot-
agare (1000-tal/ha) dagg laria hojd lopare form
Sort 50% slutlig (%) 0-100  0-100 {em) (antalfha) 1-9
Antal forsok 9-13 21 7 7-12 6-9 6-8 15-22 10
Medel 1-3 49 96 34 n 7 5.1 15 54
Sapporo Syngenta Seeds 57 94 29 16 9 54 27 52
Opta Syngenta Seeds 51 98 43 7 B 49 7 54
Kingston Danisco Seed 43 97 31 9 7 49 12 55
Zanzibar SESVdH 36 98 37 6 1 55 16 5.2
Julietta KWS 38 97 59 3 G 45 25
12 5 8 4,

1
2
3
4
7
9
n
12
13
14

102 12 3.6 91.5 92.8 3.7 315

Malin SESVdH 34 98

LSD 5% 6,7 21

2 48

Resultat i korthet

@ Rasta ger higsta intékten tillsammans med Zanzibar,
Suez, HI 0421 och Palace.

@ Fem sorter, Malin, Rasta, Suez, Zanzibar och Julietta ar
toleranta mot Rhizomania medan Julietta ar fortsatt
enda sorten med tolerans mot betcystnematod.

@ Rasta och Sapporo &r mer toleranta mot angrepp av
Aphanomyces dn Gvriga sorter.

@ HI 0421 startar snabbast. Slutligt plantantal ligger hogt
for samtliga sorter.

@ Zanzibar, Rasta, Malin, Suez, Palace och HI 0421 gav
hogst sockerskord.

@ HI 0421, Suez, Opta och Palace gav hdgst sockerhalt.

@ Rasta har klart Iigst K+Na-halt.

@ Palace, Hl 0421, Rasta, Opta och Julietta gav lagst
jordhalt. Hl 0421 fick hdgst betyg for sin rotform.

@ De flesta sorter har en god "allmédntolerans” mot
mjoldagg, Ramularia och rost. Var observant pa att
Julietta ar kinslig for mjoldagg, Sapporo ar kinslig for
Ramularia och Zanzibar blir lattast rostangripen.

Tabell 1. Uppkomst och sockerskord i sortforsoken 2006

Medeltal fran 2 SBU-férsék och 2 SLU-frsék 2006

Sort/Namn Antal Renvikt Socker- Polsockerskord Blatal K + Na Renhet  Jord-
plantor halt (mg/100g  (mM/100g halt
(1000-tal/ha)  (ton/ha) (%) (ton/ha) (rel) beta) beta) {0%) (%)

11 Hl 0421 99.9 66.84 16.52 11.05 103 15 4.42 93.8 2.1
12 Rasta - HI 0425 99.9 70.63 16.19 11.43 107 14 3.60 93.1 25
13 Palace - DS 2058 98.8 65.31 16.57 10.82 101 15 4.43 93.2 2.2
14 Suez - DS 4059 97.5 64.75 16.72 10.83 101 16 4.10 92.7 2.6
15 Annalisa - KWS 4K20 985 63.98 16.34 10.45 98 22 5.29 91.9 3.2

16 Susanna - KWS 4558  98.7 67.15 16.16 10.84 10 15 4.10 90.9 3.7

35 HI 0402 98.6 73.83 15.95 11.79 110 13 3.69 93.1 24

43 HI0569 * 100.3 75.13 15.68 1n.77 110 17 4.27 92.6 27
50 DS 4127 98.6 73.94 15.74 11.63 109 16 4.31 929 24
51 KWS 6K54 93.5 68.15 16.78 11.42 107 13 4.16 923 26
53 KWS 6R24 97.0 72.54 16.08 11.66 109 n 4.36 92.7 23
62 SR-120 99.3 68.34 16.59 11.34 106 14 4.23 92.6 28
64 Marcel - D 0201 97.9 71.62 15.90 11.36 106 16 3.85 93.6 18
65 Tibor-SIR2206 971 69.97 16.24 M35 106 16 4.36 92.7 24
LSD 5% 25 2.8 0.2 0.5 4.5 1.8 0.2 0.8 0.5

RSQ % RCB 74.2 87.0 90.2 833 88.0 94.4 76.6 93.1

Sorterna 11 - 16 provade for tredje aret

Sorterna 35 - 65 provade for forsta aret
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Tabell 2. Betan och bladsvampar

Wiedelial fran SBU- och SLU-{G:s6k 2006

Sort Sortagare Sorttyp* Nackhojd
(em) 1-9 {antaifha)

Antal forsok 3 17 6

‘* Zisoekerndringens §

(%)

3

15

23

22

0

%

40

0

F_‘.

46

___ 2 o

11 Hl0421 Syngenta Seeds 2 X1A 5.0 6.3 0 25
12 Rasta Syngenta Seeds 2 XRZ, AR 5.0 53 1 13
13 Palace Danisco Seed 2 X LA 5.0 5.8 0 26
14 Suez Danisco Seed 2 XRZ, LA 4.6 53 44 13
15 Annalisa KWS 2 XRZ, NT 4.1 63 63 34
16 Susanna KWS 3X 4.4 5.2 18 15
18 HI 0447 Syngenta Seeds 2 XRZ 5v/ 5.0 22 9
19 Hi 0468 Syngenta Seeds 2 X LA 4,7 5.8 0 25
21 Hl0473 Syngenta Seeds 2XRZ 5.6 5.7 0 26
25 DS 4099 Danisco Seed 2 XRZ 4.4 4.5 43 12
26 DS 4115 Danisco Seed 2 XRZ 5.0 5.2 0 20
28 KWS 5R02 KWS 2 XRZ, LA 4.4 4.7 0 4
29 KWS 5R09 KWS 2 X RZ 50 4.3 22 15
30 KWS 5583 KWS 2 X LA 4.9 5.1 58 10
33 SR-28 SESVAH 2 XRZ, LA 4.8 5.6 23 13
34 Lessing Dieckmann 2 XRZ 4.7 5.4 40 37
35 HI 0402 Syngenta Seeds 2 XRZ AR 5.4 22 18
43 HI 0569 Syngenta Seeds 2XRZ 5.1 62 12
50 DS 4127 Danisco Seed 2XRZ B:3 23 18
51 KWS 6K54 KWS 2 XRZ, NT 5.1 0 5
53 KWS 6R24 KWS 2XRZ LA 5.4 0 12
62 SR-120 SESVdH 2 XRZ, LA 5.2 18 20
64 Marcel Dieckmann 2 XRZ 5.7 0 15
65 Tibor Strube 2XRZ 5.6 64 29
LSD 50 0.4 B3 15.0

* Sorttyp
RZ = Rhizomaniatolerant
NT = Nematodtolerant

Sorterna 11 - 16 provade for tredje aret
Sorterna 18 - 34 provade for andra aret

Sorterna 35 - 65 provade for forsta aret AR = Aphanomycestolerant

LA = bra rotform, lag jordhalt

adlingsUtveckling
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FLEXIBLA UPPTAGNINGSMﬁJLIGHETER
« HYDRAULISKT DRIVNA OPPELHIUL

MED STENSAKRING
STORRE MOTOR — STEG Il — 480 HK

FORENKLAT UNDERHALL
o BATTRE TILLGANGLIGHET

RENSING
» STORRE ROULETTHJUL

AUTOMATISK HOJDREGLERING
PA ELEVATORN
e MINDRE FALLHOJD

EXTREMT LATT ATT VANDA
GENOM 30° KNICK PA VALFRI SIDA

BATTRE KOMFORT | HYTTEN
* TERMINAL | NY DESIGN

STORRE TANK — 20 TON

STEFAN WEBER ¢ NYMOVAGEN 123 « 290 34 FIALKINGE « TeL 044-573 73
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Aphanomyces
styr sortvalet

Asa Olsson, Sockerndringens BetodlingsUtveckling AB

Kraftiga Aphanomyces-angrepp. Betor frdn infekterat falt i nordvdstra Skane.

Kdnnedom om jordens innehall av jordburna svampar, framforallt Aphano-
myces, dr mycket viktigt och dr det som far styra sortvalet pa infekterade
filt. Sedan flera ar tillbaka testar SBU nya sorter pa kraftigt infekterad
mark for att sortera ut de mest toleranta sorterna. | denna artikel redovi-
sas hur det gick i drets Aphanomyces-forsok.

Arets Aphanomyces-forsok var belaget i
centrala Skane pé en jord med hog mark-
smitta. Totalt ingick tio betsorter i forso-
ket. Detta forsok foljdes upp med bedém-
ningar av rotbrandsangrepp och tillvixt
under hela sisongen. Forutom detta forsok
gjordes dven en beddmning av kroniska
symptom pa rotbrand i ett av de officiella

sortforsoken dir 66 sorter ingick. Alla
sorterna var betade med standarddosen
14 g Tachigaren.

Kéinn din jord!

Deklimatiska faktorer som gynnarangrepp
av Aphanomyces pa sockerbetor ir i hu-
vudsak mycket regn och varm viderlek.

Foto: Asa Olsson, SBU
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Figur 1. Sjukdomsindex fér de tio sorter som ingick i drets Apha-
nomyces-forsok. Angreppen mdts pd en skala frdn 0-100 ddr 0 =
frisk planta och 100 = dod planta. Skillnaderna mellan sorterna i
rotbrandsangrepp var inte signifikanta. Ovanfdr varje stapel visas
antalet plantor vid 509% rdkning. De sorter som hade ldgst rot-
brandsangrepp var ocksé de som hade flest uppkomna plantor.

Rotvikter i juli i Aphanomyces-forsdk 2006

sorter 8,2 gram.

Figur 2. Rotvikt fér de tio provade sorterna uppmdtt forsta veckan
i juli. Med 95% sékerhet dr den minsta sékra skillnaden mellan

Vivet nu ocksa att jordar kan klassificeras
som mottagliga eller sjukdomshdmmande
forangrepp av rotbrandssvampar. Hur kan
man da vetaom man har en sjukdomshdm-
mande jord eller ¢j? Forskning vid SBU
harvisatattndgra analyserbara parametrar,
bl a Ca-AL, Mg-AL, K-AL, kan skvallra
om att ens jord ligger i riskzonen. Léga
vérden &r inte bra.

Jordar som dr sjukdomshimmande har ofta:
Ca-AL >260

Mg-AL > 7,5

K-AL > 9 mg/100 g jord

Uppkomsten

Aphanomyces cochlioides kan angripa be-
torredan under uppkomsten. Angrepp kan
ses som betydande plantbortfall och mins-
kad tillvéxt. SBUs betningsforstk har visat
att s manga som 20 000 plantor/ha utan
vidare kan forsvinna utan svampbetning.
Plantbortfall kan néstan helt l§sas genom
att frona betas med Tachigaren med den
verksamma bestandsdelen hymexazol.
Detta skyddar plantorna under ca 4-6
veckor, Direfter avtar effekten helt och
plantorna far forlita sig pa sin egen mot-
standskraft. Det &r hér sortvalet blir av
avgorande betydelse. Den frimsta orsa-
ken till att en jord har en hog marksmitta
4r att det har odlats mottagliga sorter och
att vixtfoljderna de senaste 10-15 &ren har
varit relativt korta. Att vi under ngra ar
avstod fran svampbetning har troligen inte
bidragit till att vi fatt mer Aphanomyces i
vara betjordar.

De sorter som klarade sig allra bist
fran rotbrandsangrepp under uppkomsten
var Rasta och Sapporo. Dessa sorter var
ocksé de som hade flest antal plantor vid
rakningen vid 50% uppkomst.

Genom att kombinera en tolerant sort med
svampbetning med hymexazol uppnas bra
plantantal och en bra tillvixt dven pa smittade
jordar.

Tillvaxt

[ borjan av juli ménad gjordes en upp-
foljning av plantornas tillvéxt genom att
véga blasten och rotterna. Storst rotvikt
hade Rasta, f6ljd av Annalisa och Sap-
poro. Ligst rotvikt hade Opta, Palace
och Suez. Nir det giller blastens storlek
fanns det inga signifikanta skillnader mel-
lan sorterna.
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Skérd

Nir det géller skord sa ar det i huvudsak
rotvikten som paverkas. Eftersom roten
kan ha skadats tidigt pa sisongen utveck-
las den inte normalt utan blir kraftigt hdm-
mad, med minskad rotskérd som f6ljd.
Sockerhalt, blatal och kalium + natrium
paverkas enligt forsoksresultaten endast
marginellt.

Den sort som hade den hogsta socker-
skorden var Rasta med hela 10,11 ton/ha.
Lagst sockerskord hade Palace (6,82),
Opta(7,72) och Suez(7,74).Imellangrup-
pen hamnade Annalisa, HI0454, Julietta,
Kingston, Zanzibar och Sapporo.

Resultat fran officiella férsok

I ett av arets officiella sortférsok blev det
kraftiga angrepp av Aphanomyces vilket
mirktes redan tidigt pa sisongen. Efter

Tabell 1. Skord och kronisk rotrota i Aphanomyces-forsoket 2006

Sort Antal Renvikt
plantor

(1000-tal/ha) (ton/ha)
1 Sapporo HI 0140 93,2 49,4
2 Opta HI 0349 94,5 48,4
3 Kingston DS 2060 93,0 51,7
4 Zanzibar S 2363 94,0 50,3
5 Julietta KWS 3K09 95,1 52,2
6 Rasta HI 0425 99,5 60.0
7 Palace DS 2058 96,1 42,1
8 Suez DS 4059 93,5 46,3
9 Annalisa  KWS 4K20 97.7 52,7
10 HI 0454 HI 0454 96,1 51,1
RSQ % 407 56,6
v 3.8 98
LSD 5% 53 75
Prob. 0,264 0,008

s
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skord bedémdes darfor samtliga 66 sorter
med avseende pa kroniska skador pa rot-
terna. Da dessa sortforsok dr mycket stora
till ytan far resultaten som avser Aphano-
myces tolkas med viss forsiktighet. Enrisk
finns alltid att infektionen p4 platsen inte
varit helt jamn och sorterna kan dérfér ha
blivit utsatta for olika infektionstryck. En
sort kan forefalla bra endast pa grund av
att den rékat hamna i en del av filtet dar
infektionstrycket varit lagt. Trots detta
pekar resultaten 1 méngt och mycket pa
det som vi redan vet om sorterna.

De sorter som har allra bést tolerans &r
desom liggerunder 0,101 index forrotréta
(RD) (med reservation for att infektions-
trycketkan ha varit ojimnt pé platsen). Hir
aterfinner vi sorterna: Sapporo, Arcanta
och Julietta. Rasta, som &r en ny sort for
2007, hamnar ocksé i denna grupp.

Socker-  Socker Blatal K+ Na
halt (mg/100g  (mM/100 g
(%) (tonfha)  (rel 1) beta) beta)

1647 814 100 8 44
15,95 7,72 95 8 4,9
15,86 8,20 101 9 51
16,28 8,19 101 7 4,6
15,71 8,21 101 1" 4,6
16,84 101 124 8 3.7
16,20 6,82 84 8 49
16,71 7,74 95 8 4,2
16,39 8,65 106 10 53
16,64 8,51 105 9 44
68,3 60,4 - 733 94,3
19 10,1 E 1,2 3,0
0,5 1,3 - 1.4 0,2
0,001 0,003 - <0,0001 <0,0001

- - s e

Renhet

(%}
87,1
88,5
882
84,0
89,1
887
87.0
87,2
88,0
87,3
50,8
32
42
0,439

ns

Kronisk rot-
rota (RI)
(0-3)

0,12
0,52
0,54
0,22
0,33
0,10
0,40
0,12
0,31
0,14
75,9
40,4
0,2
<0,0001

s
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Tabell 2. Sorter som provats i tre ar och ddr bedémning av kronisk rotrota gjorts

:)')rrstﬁksserie: SLU 2002  SBU 2003  SBU 2003
Sandby gard  Skiberéd  Fjirestad
Sjukdomsindex (DS} i falt: g _Hﬁgt Medel Lagt
Sapporo HI 0140 - 0,05 0,04
Opta HI 0349 - = =
Kingston DS 2060 - - z
Zanzibar $2363 - g _
Philippa KWS 0126 = 0,19 0,10
Kulta HI 0105 0,52 - 0,07
Julietta KWS 3K09 - - i
Arcanta HI 0041 0,23 3 0,06
Malin VdH 46505 0,40 = 0,08
Achat STR 1903 0,20 : 0,03
HI 0421 HI 0421 = S R
Rasta HI 0425 - - N
Palace DS 2058 = - ~
Suez DS 4059 - = -~
Annalisa KWS 4K20 - - _
KWS 4558 KWS 4558 = = o
Bista val

e
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Kronisk rotrota (RI) vid skord (0 - 3)

SBU 2004 SLU 2006 SLU 2006  SBU 2006

Sandby gird  Hagestad Hurva Skiberdd

Lagt Hogt (97) Lagt Hogt

0.04 0,05 0,01 0,12

- 0,16 0,06 0,52

- 0,14 0,04 0,54

= 0,17 0,14 0,22

0,06 0,70 0,10 -

on 0,14 0,04 -

0,08 0,12 0,33

0,02 0,06 0,02 -

0,09 0,36 0,15 -
- 0,31 0,14

- 0,06 0,02 -

- 0,07 0,02 0,10

= 0,15 0,03 0,40

- 0,01 0,00 0,12

» 0,14 0,06 0,31

= 0,06 0,01 -

Sammanfattning

Utifran de undersékningar som gjorts kan
foljande indelning vara till hjélp vid val
av sort (se figur nedan). Indelningen r re-
lativt grov och fér ndgra sorter far vidare
undersokningar visa om de ska flyttas upp
eller ner pa listan.

 fast, Sapporo

svaga angrepp men som kanske inte
héller vid kraftigare angrepp:

Malin, Kingston, Zanzibar, Julietta,
Annalisa, Achat, Arcanta, Kulta

@ Medeltoleranta sorter som kan klara

@ Kinn din jord och anpassa sortvalet!
Jordar med hogt infektionstryck av
Aphanomyces utmirks ofta av laga led-
ningstal och ddrmed dvenav laga varden
for Ca-AL, Mg-AL och K-AL.

@ Kombinera en tolerant sort med en bra
svampbetning, di uppnas bra plantantal
och en bra tillviaxt &ven pa smittade
jordar.

@ Sapporo visar pa fortsatt god tolerans
mot Aphanomyces Over hela tillvixt-
perioden fram till sk6rd.

@ Ennyhet pasortsidan dr Rastasom visat
en tolerans som #r lika bra eller nigot
béttre &n den for Sapporo.

Ropa euro-Tiger

Din vag.till effektiv

mawmmmmmmmammmpmmmmmmms
euro-Tiger l3ga driftskostnader som dr till fordel for din ek betsodlingen. Den hoga
kapaciteten uppnas bl. a. genom den treaxlade konstruktionen. Bmmmmdubummcrﬁam
oavsett markfirhallanden och utan att skada jordens framtida odlingsvirds
Dﬁﬁrwdmﬂmmﬂguﬂg&nh&&e&mﬁlﬂns«k&h&oﬂm

Framtidens sockerbetsodling stiller féljande krav pa din nasta betupptagare:
" Driftssakerhet
Laga upptagningskostnader
Hog kapacitet
Lagt marktryck
Dessa krav uppfyller Ropa euro-Tiger 6-radiga sjdlvgaende betupptagare

Ropa euro-Tiger = designad och producerad f6r framtiden

ROPA mertz

info: www.mertz.dk
Fabriken i Sydtyskland har 27 ars erfarenhet av att producera sjilvgaende ROPA marknadsférs i Skandinavien av
betupptagare. Varje maskin dr sammansatt for hand och kréver Johannes Mertz A/S

ca 4000 timmar att bygga. Férre antal 6verkdrningar och mindre jordpackning. Telefon: + 45 5485 3299, per.mertz@mertz.dk




Sockernariigens BetodlingsUtveckling

Lagringsproblem
kan dolja sig 1 stukan

Betlagringen kan misslyckas trots
att stukan &r gjord enligt konstens
alla regler. Men problemen finns da
oftast i betmaterialet, och orsaken
har grundlagts redan i filt under
tillvixt eller upptagning.

e 1 \fﬂf“p”"gr.EpE
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Under aren 2003 till 2005 har 176 betstukor
undersokts, bdde under lagringsperioden
samt vid brytning av stukorna. Eftersom
vi foljt betorna pé dessa filt hela vigen
fran s&dd till skérd har vi kunnat koppla
forekomst av marksmitta med lagrings-
duglighet.

Lars Persson och Asa Olsson, Sogkernﬁringens BetodlingsUtveckling

Fusarium, Fusarium, Fusarium...

Vad hittade vi da? Jo, flera gamla bekanta
fran inventeringar gjorda under betans
tillvaxtfas dok upp, frémst olika arter
av Fusarium (tabell 1). Dessa arter finns
alltsd nérvarande i jorden hos betan fran
sadd till upptagning och f6ljer ofta ocksa
med in i stukan,

Mest Fusarium-arter isolerades ar 2003
ochda var K culmorum och F. avenaceum
de mest frekventa och aterfanns i 45 res-
pektive 15% av stukorna. Néagra andra
Fusarium-arter som ocksa hittades var
F graminearum, F. equiseti, F. redolens
och F oxysporum.

Svampen Botrytis aterfanns 1 30% av
stukorna. Ar 2004 fanns det valdigt fa
betor med symptom av svampangrepp
i betstukorna och de betor som hittades
var oftast angripna av Botrytis (22% av

Svamparter pa betor i stukor under dren 2003-2005

Art % av inventerade stukor
2003 2004 2005
‘Botrytis 30 22 70
Fusarium culmorum 45 1 3
F. avanaceum 15 3 0
F. oxysporum 4 1 0
F. redolens 4 1 0
F. graminearum 6 1 0
F. equiseti 8 0 0
Phoma 2 0 0
Antal inventerade lager 53 93 30

Q Sockerniringens Bulndling_su_t\‘nrﬁ_l'iﬂ_.;_

stukorna). Detsamma géllde for ar 2005,
da Botrytis hittades 1 70% av betstukorna.
Ingen Rhizoctonia hittades i de lagrade
betorna under ndgot av &ren, vilket vi ska
vara glada for.

Se upp med svarta nackar

I synnerhet ar 2003, hittades manga betor
med angrepp i nacken och pa sidan med
svart vdvnad och dédr kunde F. culmorum
isoleras. Betorna kom ofta fran torkstres-
sade filt i 6stra Skane och pa Gotland, dir
blasten hade vissnat ner under sésongen.
Dessabetor med svartanackar gav upphov
till stora forluster och kvalitetsavdrag vid
leverans till sockerbruket. Aven i andra
ldnder, bl a England, har odlare uppmérk-
sammat att betor med svarta nackar inte
ar lagringsdugliga.

Var uppmaérksam pa torkstressade betor. Betor
med nervissnad blast pa sensommaren kan vara
angripna av Fusarium och bor inte lagras.

Angrepp pa mekaniska skador

En annan vanlig art var Bofrytis som pa
svenska kallas for gramégel och forekom-
mer pa ett stort antal olika vixter och véxt-
delar i bade fdlt och i lager. Den gynnas av
milda och fuktiga férhallandeni lagret och
angriper skadade ytor. En gammal regel
sdger ju ocksd att inte lagra in betor nir
det dr for blot viderlek, vilket kan vara
svért att uppnd. Kopplingen till betornas
skadegrad gor att vi hér har en mojlighet
till &tgérd och kan striva efter att behandla
vara lagringsbetor s& skonsamt som méj-
ligt for att minska angreppen pé skadade
ytor. Ett kuriosum i sammanhanget &r att
sent skérdade vindruvor med angrepp av
Botrytis 4r grunden for framstéllning av
speciellt sota viner.

Vad hittade vi inte?

Det kan dven vara intressant att reflek-
tera Over vad vi inte hittade. Vi hittade

inte Rhizoctonia och vildigt lite Phoma.
Rhizoctonia dr en svamp som ir vanlig pa
betor i flera lander i Europa och USA och
den rdknas ddr som en av de allvarligaste
sjukdomarna.

Betor som é&r angripna av Rhizoctonia
gar overhuvudtaget inte att lagra. Att vi i
Sverige &r lyckligt férskonade fran denna
farsot hiinger delvis samman med att vi
har ett kallare klimat 4n 6vriga Europa
eftersom den 4r virmegynnad. En annan
orsak kan vara att majs vanligtvis inte
finns i vaxtfoljden.

Aphanomyces cohlioides som ger upp-
hov till deformerade betor utgér inte ett
lika stort problem just vid lagring av betor
som andra svamparter. De sekundéra an-
greppenav Aphanomyces som ger skorvig
vavnad, riknas som en torr réta vilken inte
forvérras under lagringen och den ger i
regel inte heller upphov till ndgon tillvaxt
av andra sekundéra svampar.

Skadegrad och odlingsplatsens
betydelse

Efter att ha lagrat betor i en manad frén
atta olika gardar i 5°C och 25°C fick vi
signifikanta skillnader mellan olika od-
lingsplatseri % sockerforlust per dygn vid
badatemperaturerna (figur 1). Minskning-
en i polsocker per dygn efter lagring i 5°C
varierade mellan 0,03 till 0,33 %-enheter,
medan lagring i 25°C gav stora forluster,
1,43 till 2,07 %-enheter per dygn, for fyra
av de atta gdrdarna. Hér blev betorna helt
forstorda och angripna av bade svampar
och bakterier. Betorna fran de 6vriga fyra
gardarna klarade lagringen bra trots den
hoga temperaturen, 25°C.

Betorna som klarade sig bra i bada
temperaturerna hade det gemensamt att
de hade f& mekaniska skador. I denna un-
derstkning bedémde vi mekaniska skador
som rotspetsbrott och skadad mantelyta
tillsammans pé en 3-gradig skala for att fa
en forsta uppskattning av vad skadad yta
betyder for lagringsdugligheten.
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Forlust av polsocker % per dygn

Figur 1. Forlust av polsocker i % per dygn i sockerbetor
frdn dtta olika gdrdar i Skdne, efter lagring i tva olika
temperaturer. Pinnar representerar medelfelet. Ovanfér
staplarna anges graden av mekaniska skador pd en skala
frén 0 - 3 samt mikrobiella angrepp som % av betans

Mekaniska skador 0-3:

12 1 2 1.5 22 1 12 1
Mikrobiella angrepp vid 25°C:

17 1 66 36 81 64 12 18

' - m5°C

yta angripen av svamp och bakterier. |

Skillnadernailagringsduglighet mellan
betor fran de olika gardarna forefoll hinga
samman med skadegraden i forsta hand
ochmed mikrobiella angreppiandra hand.
Betor med stor mekaniskt skadad yta l6per
stor risk att angripas av mikroorganismer

Betor upptagna pé samma fdlt men med hdrd respektive skonsam rensning. Vad detto betyder for

och angreppen blir storre ju varmare det
dr under lagringen.

Mekaniska skador uppmattes i detta lagrings-
forsdk som den andel av betans mantelyta som
var skadad.

Har har ocksa inkluderats den siryta som bil-
dats efter rotspetsbrott.

De mekaniska skadorna ar alltsd i denna un-
dersokning ett matt pa betans totala saryta
som kan ténkas vara en inkorsport fér lagrings-
svampar.

Mekaniska skador

0 = inga eller endast fa skador
1 < 25% av ytan skadad

2 = 25 - 509% av ytan skadad
3 = > 50% av ytan skadad

]

Hur kan forluster
vid lagring minimeras?

Problemen med Fusarium kriver ett hel-
hetstinkande ddr man i hela vixtfoljden
gor atgirder for att minska marksmittan.
F. culmorum finns i alla spannmélsslag,

lagringen och skérden kommer SBU att titta nGrmare pd under hésten.

!

Q Sockernaringens Bett;dlin'gsuwqu-lmn 1

béde i stra och ax, och en viktig atgird
dr att bruka ner halmen grundligt for att
paskynda nedbrytningen av sporer. Detta
giller dven F. avenaceum och F. graminea-
rum som ocksa finns pa spannmaél. Dessa
arter bildar toxiner som é&r giftiga for bade
djur och minniskor.

Det &r dven viktigt att betorna far sa {&
mekaniska skador som méjligt. SBU utfor
under hosten en serie lagringsforsok med
syfte att utréna vilken betydelse enskilda
parametrar som skadegrad, marksmitta
av jordburna svampar, val av betsort samt
upptagningstidpunkt har f6r skorden.
Forsoken &r finansierade av SLF och vi
aterkommer i borjan av nista ir med nya
resultat pa temat lagring!

Sammanfattning

@ Vanligaste svamparterna i betstukorna
var Botrytis och Fusarium culmorum.

@ Botrytis angriper pA mekaniska skador i
samband med upptagning medan Fusa-
rium culmorum angriper torkstressade
betor redan i filt.

@ Enenkel filtinspektion bor gorasislutet
av sdsongen s att betor med Fusarium-
angrepp, dvs betor med svart vdvnad
frimst i nacken, inte lagras in.

@ Minimera graden av mekanisk skada pa
betor som ska lagras in for att minska
angrepp av Botrytis och andra mikro-
organismer.

@ Minimera fuktigheten i betlagret och
hallen l4g temperatur for att missgynna
svampangrepp.

Vaderdata
mm
Augusti Hasslarp 156
Ortofta 298
Staffanstorp 249
Jordberga 24|
Karpalund 192
Kopingebro 210
Roma 59
Samtliga [ 201
September Hasslarp 36
Ortofta 45
Staffanstorp [ 34
Jordberga 33
Karpalund 37
Kopingebro 43
Roma 24
Samtliga I 36
Oktober Hasslarp 1s
Ortofta 90
Staffanstorp 97
Jordberga 71
Karpalund 59
Képingebro 81
Roma 108
Samtliga | 89

Summa nederbérd Temperatur
2006 | normalt 2006  normalt
antal ' antal medel- medel-
dygn mm dygn tal tal
19 69 14 16,8 16,8
25 63 15 17,2 16,9
24 65 13 17,2 16,7
25 61 14 17,2 16,8
22 | 63 14 17,1 16,8
25 54 1 17,2 16,9
4 | 57 15 18,0 16,5
22 62 ' 14 A 16,8
14 73 16 16,1 12,9
20 66 16 16,2 13,0
17 71 15 16,1 12,8
13 68 16 15,8 13,2
20 61 15 15,3 12,8
16 74 14 15,8 13,4
22 55 | 16 15,5 12,2
17 67 | 15 [ 158 12,9
24 62 18 11,7 8,7
23 67 17 12,1 8,7
24 65 17 12,0 8,7
21 64 18 12,1 %I
23 58 18 11,6 8,5
23 71 17 12,4 9,4
23 57 ! 18 10,7 7,8
2 | & 18 11,8 8,7

Kdlla: Danisco Sugar, Agricenter SE




