LANGLIGGANDE PK-FORSOK

BAKGRUND OCH SYFTE

En rad korta PK-foérsdék lade grund f£6r &dndrade PK-rekommendationer 1987-88.
Rekommenderad giva PK sinktes framst 1 héga klasser d.v.s. P-AL IV och V samt
K-AL III och hégre.

Syftet ar:

- Att kontrollera att de nu gallande PK-rekommendationerna &r de ekonomiskt
riktiga i ett lingre perspektiv

- Att studera vad som hander med P-AL- och K-AL-talen under en 10-arsperiod i
en femarig vaxtfsljd

- Att underséka hur man pa lampligaste sitt foérdelar en given midngd PK éver
vaxtfsljden

Férséksserien sker i samarbete med de baida skanska hushillningssillskapen samt
Hydro Supra AB.

FORSOKSPLAN
Pk a K kg/ha Godsling till grbda i waxcféljiden
a = 0 0
b = 8 0 Alla
c = 16 0 Alla
d = 24 0 Alla
E = 0 20 Alla
f = 0 40 Alla
g = 8 20 Alla
h = 40 100 Sockerbetor
g - 24 60 Sockerbetor
16 40 Hoéstraps
j= 16 20 Alla
k = 48 60 Sockerbetor
32 40 Héstraps
OMFATTNING

Fastliggande foérsckserie startad 1990
5 forsék varav 2 med betor 1992

7:2
FORSOKSDATA OCH METODIK
Forsoksvard: K-G Hansson L Savedal Hushallningssallskapet
Hjerups gard Brunslév Ormastorp
Lund Hérby Vallakra
Odlar nr: 30411 49349 8635
Jordart: nmh md ML mmh 1 Mo mmh sa LL
Forfrukt: Héstvete Héstvete Betor
Groda: Betor Betor Varvete
Sort: Freja Freja Dragon
Sadd: 21/4 4/5 13/4
Skord: 28/9 13/10 20/8
Forsoksvard: E Johnsson Jordberga gard
N Skravlinge Kennedy gard
Teckomatorp Klagstorp
Odlar nr: 15263 40935
Jordart: mmh mo LL nmh mo LL
Forfrukt: Varvete Varvete
Groda: Héstkorn Varkorn
Sort: Frost =
Sadd: 8/9-91 6/4
Skérd: 7/7 29/7
Groéda: Héstraps Hoéstraps
Sort: - Libraska
Sadd: - 20/8
RESULTAT

Eftersom forsoéksserien syftar till att belysa mera langsiktiga foérandringar
kommer en férsta resultatsammanstdllning att goéras férst efter ett vaxtféljds-
omlopp d.v.s. 1994,

Hir redovisas endast skdérderesultat fran arets forsék pad Hjerups gard. Forsoket
i Brunnslév stréks p g a torkskador.
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NEDBRYTNING AV SKORDAD BETBLAST OCH DESS KVAVEEFFEKT I MARK OCH KOMMANDE GRODA

BAKGRUND OCH SYFTE
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OMFATTNING
Foljande groédor har till dags datum féljts upp via provtagningar:
* 1990 ars sockerbetsgréda:

* 1991 ars sockerbetsgréda:
* 1992 ars sockerbetsgréda:

sockerbetor 1990-91, varkorn 1991, raps 1992
sockerbetor 1991-92, varkorn 1992
sockerbetor 1992, uppféljning féljer 1993
FORSOKSDATA OCH METODIK

Forsoksplats

Faltférséken har alla ar legat pd Sockerbolagets fdrséksgird Adelholm. Grunddata
£6r 1990, 1991 och 1992 ars faltférsék redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Grunddata fér respektive ars férséksyta pa Adelholm
Faltforsck ar 1990 1991 1992 1990 1991 1992
Jordart mmh mo nmh sa nmh mo N-min pa varen: 5/3 28/2  2/3
LL LL LL (kg/ha)
pH 7,3 7,5 7,1 0-25 cm NO,-N 5 5 6
P-AL * 11 1Iv 8 III 11 IV NH,-N 3 2 1
K-AL * 9 III 9 IIr 7 1II Summa 8 7 7
Mg-AL * 8 8 11 25-60 ecm NO,-N 12 8 13
Ca-AL ** 480 310 760 NH,-N 3 1 1
Na-AL %% 4 5 - Summa 15 9 14
T-varde *%*% 15 12 13 N-min viren totalt 27 16 21
S-viarde ¥#* 15 12 13 N-gédsling kg/ha N 120 120 120
Volymvikt 1.3 1.3 1.3 Kornsadd 31/3-91 8/4-92
Fkdkk Provtagning korn 29/7-91 16/7-92

Provtagning raps

* mg/100 g jord

** mg/kg jord

**% milliekvivalenter/100 g jord
sk kg /dm?

Provtagningar

I huvudsak studeras nettoprocesser. Metoder som anvdnds dr jordprovtagning fér
bestamning av mineraliskt kvave samt vaxtanalys av betblast och efterféljande
groda. 1992 mattes &dven ammoniakavdunstning fran betblast i falt via den s k
kyvettekniken (ref IVL: Institutet fér vatten- och luftvardsforskning, Géteborg).
Eftersom kyvettekniken &ar en f£6r oss ny teknik beskrivs den lite néarmre nedan.

Forfruktseffekterna av 1990 och 1991 ars betgrédor f6ljdes upp sommaren 1991
respektive 1992. Grodan skérdades vid gulmognadsstadiet.

Vaxtfoljdseffekterna av 1990 ars betgréda féljdes upp i héstraps varenm 1992,
Héstrapsen hade pa hésten erhallit 50 kg/ba N. Grédan skérdades i bérjan av
blomningen.

Vad dr kyvettekniken?

Kyvettekniken &r en passiv teknik fér att mita ammoniakavdunstning i falt. De
passiva diffusionsprovtagare som anvidnds lampar sig, till skillnad frin en del

andra tekniker, val foér stora filt och falt med lag emission, d v s dar haltfér-
andringarna i luften 4r smi. Dessutom ar kyvettekniken enkel och fordrar lite
utrustning.

Ammoniakavdunstningen ( NH,) beriknas enligt en formel som tar hinsyn till
drivkraften och diffusionsmotstandet (ekvationm 1). Drivkraften &r skillnaden i
koncentration mellan betblast (C,) och omgivande luft (C,). Diffusionsmotstandet
brukar beskrivas med éverféringstalet mellan materialet dar avdunstningen sker
och omivande luft (K)).

NH, = (C, - CO*K (Ekvation 1)
Vindhastighet har stor betydelse fér avdunstningsprocessen genom sin paverka pa
det laminara gransskiktet. Det laminara gransskiktet 4r ett par mm tjockt lager
av stillastdende luft som finns invid alla ytor. Gaser maste pa sin vag ut till
eller in frin omgivningen passera detta luftlager. Ar gransskiktet tunnt, som vid
stark vind, gar diffusionen littare. Overfoéringstalet K, ar direkt relaterat till
det laminira gransskiktet.

Alla faktorer i ekvation 1 kan beraknas via mitningar med passiva diffusions-
provtagare. Ammoniakkoncentrationen i betblast mits under en kyvett av plast
medan ammoniakkoncentrationen i omgivningen mits pa &éppet falt under regnskydd
(figur 1).

Regnskydd i form av en hallare
med en freesbe pa

Kyvett med flakt, vindskydd
samt anslutande stroémkalla

Passiv diffusions-
provtagare

Utrustning fér matning av ammoniakavdunstning i falt med kyvettek-
niken och passiva diffusionsprovtagare.

Figur 1.

Diffusionsprovtagaren har formen av en rund tablett med helt lock i toppen och
ihaligt lock i botten. Innanfér det hela locket sitter ett filter indrankt med
oxalsyra som absorberar ammoniak. Det ihdliga locket ticks av ett finmaskigt nat
som tillater kontakt med luften men hindrar turbulens. Eftersom luften i knappen
star stilla kommer ammoniak att transporteras till filtret genom diffusion.

Provtagning foér bestdmning av ammoniakavdunstning

Ammoniakavdunstning mittes i falt 1992 under perioden 22 september, did betorna
togs upp, till 9 november, da blasten pldjdes ner. Sammanlagt under perioden




mattes avdunstningen vid 5 tillfallen dir blasten férts bort respektive pléjts
ner och vid 6 tillfillen dar blasten lidg pa markytan. Matningar gjordes i tva
block och pagick i 12 timmar. Tvd diffusionsprovtagare per undersékt parameter
anvéndes i varje ruta. Sammanlagt monterades 6 diffusionsprovtagare per ruta.

Med hjalp av faktiska mitresultat och vidderdata fran Adelholms viderstation simu-
lerades ammoniakavdunstningen fér varje dag under mitperioden. Ammoniakkoncentra-
tionerna per dygn uppskattades. (verféringstalets antogs férandras linjart med
vindhastigheten. Regressionsekvationen 18d K= 4,547 * vindhastighet - 4,322
(R*=0,899). Hansyn togs till lufttemperaturen vid markytan och dess effekt pa
ammoniaks benigenhet att diffundera i luft.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Vdderlek

Frian viderstationen pa Adelholms forséksfalt erhslls vaderdata £6r de aktuella
provtagningsperioderna (tabell 2). Fér urlakning och mineralisering intressanta
fakta har i tabellen angivits med fet stil.

Tabell 2. Vaderstatistik fér perioden september till maj aren 1990-1991, 1991-
1992 respektive 1992-1993
Normal Aktuell 1990-91  Aktuell 1991-92  Aktuell 1992-93
Nederbdérd Nederbord Nederbdrd Nederbord
Medel- Medel- Medel - Medel-
tempe- tempe- tempe- tempe-
antal ratur antal ratur antal ratur antalratur
Manad mm dygn ‘C mm dygn °C mm  dygn °C mm dygn °C
September 56 10 12,6 188 14 10,9 56 14 12,5 93 20 12,9
Oktober 63 12 8.6 98 14 8,7 42 13 7.7 64 21 6,0
November 64 12 4.4 67 12 3,1 86 15 3,8 124 22 4,7
December 58 10 1,5 33 16 1,0 42 10 1,3 57 15 2,3
Januari 55 11 -0,5 74 14 0,6 31 10 0,5 64 20 1,6
Februari 27 8 -0,7 12 6 -2,5 30 12 1.4 24 9 0,6
Mars 41 10 1,6 24 10 2,9 56 16 3,0
April 31 8 5,5 44 12 5,2 33 14 4,8
Maj 36 8 11,1 61 8 8,4 16 6 12,8

Blastkvédvets tidnkbara éden:

Ammoniakavdunstning

Urlakning

Denitrifikation

Inférlivas med markens organiska substans och remobiliseras

direfter pa kort och lang sikt fér att komma efterféljande grédor
tillgodo

* OF X %

Kvavet i konventionellt hanterad blast berérs av alla risker ovan. Nedmyllas
blasten strax efter skérd minimeras risken for ammoniakavdunstning till atmos-
faren. 1 gengédld Skar de 6vriga riskerna.

Nedbrytningsférloppet i teorin

Nedbrytningen av betblast skiéts av mikroorganismer. Kol ?r mikfocrganismernas
energikalla och vid nedbrytningen bildas vatten, koldiexid, kYaveforeningar och
organiska syror. Koldioxid avges till luften vilket innebar fdrlust av torrsub-
stans och diarmed ocksa av vikt.

Nedbrytningen sker i tre faser. I inledningen &r nedbrytningen léngfam e?tersom
mikroorganismer miste vaxa till sig. Under denna s k lag-fas utnyttjar mikroorga-
nismerna framst lattillgingliga kolhydrater. Fas nummer tva k&nneteckna§ av
accelererande medbrytning. Lattillginglig energi ar slut och m%kroorganlsmerna
ger sig pa labila kolféreningar. Infér tredje och sista fasen.aterstér endas? .
stabilare kolféremingar. Nedbrytningen sker nu langsamt och p2 en konstant niva.

Ur praktisk synpunkt ir lag-fasens langd betydelsefull fér méjligheterna att
begransa kviveférlusterna fran betblast till atmosfaren.

Risk f6r ammoniakférluster till atmosfiren vid konventionell blasthantering

Tabell 3. Nedbrytning av skérdad betblast 1991 och 1992 *

25/9 - 13711 1991 22/9 - 10/11 1992

Under regnskydd Fritt Fritt

Torrsubstans Kvave- Torrsubstans Kviave- Torrsubstans Kviave-

Dagar innehall innehall innehall
efter vikt Rel (kg/ Rel vikt Rel (kg/ Rel vikt Rel (kg/ Rel
skérd (kg/ha) tal ha) tal kg/ha) tal ha) tal (kg/ha) tal ha) tal

0 4 407 100 98 100 4 758 100 118 100 2 846 100 100 100
6-7 4 138 94 95 97 4 521 74 88 75 3 245 114 97 97
14 3 266 115 91 91
20-21 2 901 66 67 68 2 203 46 53 45 2 559 90 82 82
27 2 150 76 71 71
35 1573 33 38 32 1 669 59 55 55
49 1 630 34 42 36 1 667 59 57 57

* 1990 ars resultat kasserades pga forséksfel.

Sammanlagt foérlorades haften av betblastens kvave, 43-64%, di blasten lag pa
markytan i 49 dagar (tabell 3).

Nedbrytningsférloppet och férlusten av kvave inleddes med en lag-fas (figur 13.
Férdréjningen varade drygt en vecka utom £ér dem betblast som inte skydda;s f?r
nederbérd 1991. De haftiga skyfallen tvittade ner lattlésliga kol- och‘kvavefore-
ningar i marken och maskerade dirmed lag-fasen. 20-25% av blastkvavet infilrerade
marken vid de haftiga regnen.

Fas tre, d v s langsam och konstant nedbrytning, inleddes efter ca 35 dagar.
Bristen pa latt omsittbara kolféreningar och lidga temperaturer, 1-5°C, samverkade
till lagre omsattningshastighet.

Enligt matningarna av ammoniakavdunstning och efterféljande simulering.férlora§e
betblasten under 49 dagar pa markytan 1992 totalt 18 kg/ha N som ammonlakgas till
atmosfaren. Denna siffra ar lagre an den férlust som uppskattats genom viaxtanaly-




ser av betblast, 43 kg/ha N. Vid jordprovtagningen i november aterfanns 10 kg/ha
N som nitrat- och ammoniumkvave i markskiktet 0-30 cm (bilaga 1). Med tanke pa de
nederbérdsmingder som f611 under perioden, 73 mm, kan blastkvivet hégst ha tran-
sporterats 30 cm ner i profilen. Nyckeltalet fér nitrats transport nedit i
profilen lyder 3-4 mm per mm regn pi en lerjord vid draneringsjamvikt. Darmed
aterstar en férlust av blastkvave pa ca 15 kg/ha N som inte kan férklaras med
hjélp av de miatningar som gjorts i foérssket.

Kvavefoérlust (kg/ha N)

90
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40 # B i
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10
0 L 1
0 10 20 30 40 50 60
_a 1991 fritt —o— 1991 regnskydd _,_ 1992 fritt
Dagar pa ytan
Figur 1. Forlust av kvive 1 betblast liggande pia markytan efter skord,

Ammoniakavdunstning

(kg N/ha o dygn) Totalt (kg N/ha)

2
1,5 15
1 10 —
0,5 5
0 L
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Figur 2. Simulerad ammoniakavging fran betblast liggande pa markytan. (Matningar

med kyvettekniken).

Risk f6r nedlakning av kvdve I markprofilen vid konventionell blasthantering
Resultaten fran jordprovtagningar, september-maj, 1990-1992 redovisas i bilaga 1.

Vid normal blastskérd, 40 ton/ha, finns ca 120 kg/ha kviave i olika former. 7-10%
av det totala kviveinnehidllet i blasten &r nitratkvdve vilket motsvarar ca 10
kg/ha N. Resultat fran jordprovtagningar i november antyder ocksa att ca 10 kg/ha
mineraliskt kvdve fran betblast pa markytan infiltrerat marken och aterfanns
framst i skiktet 0-25 cm. Resten, det organiska kvivet, maste mineraliseras.
Blastens organiska kvavepool utgdérs av 1lésliga, 60%, respektive oldsliga kvave-
féreningar, 30-33%.

Det vi kan bedoéma i foérséksserien dr nettoeffekter av verkliga férluster fran
marksystemet kompenserat av tillskott via mineralisering. Effekterna ar uteslut-
ande en jamférelse mellan tillférsel och icke tillférsel av betblast. S& liange
mineraliseringen &r lika stor som férlusterna férandras inte markens totala
kviaveinnehdll. Rent hypotetiskt finns det en risk att lattlésliga kvavefore-
ningar, mellan tva jordprovtagningar, oupptickt nedlakas i jordprofilen under 90
cm djup. Fér detta kravs stora nederbdrdsmiangder. Anvinds nyckelvidrdet for
nitrats transport, 3-4 mm per mm regn, skulle det fordras ca 75 mm regn for att
kviave vid dréneringsjamvikt skulle transporteras fran t ex 60 till 90 cm djup i
en lerjord.

Tack vare sockerbetors foérmiaga att effektivt témma markprofilen pa kviave langt in
pi hésten ar riskerna fér kvavelackage smi. Betblast som fick ligga en langre tid
p4 markytan mellan skérd och nedmyllning medférde nagot stérre risk infér vintern
an betblast som helt bortférts, ca 5 kg/ha N,

1992 var ett speciellt Ar. Tillvaxtperiodens férsta halft var mycket torr och
marken inneh®dll betydligt mer mineraliskt kvave vid skérd &n vanligt. Vid skérd
den 22 september fanns 49-103 kg/ha N i markens 0-90 cm. Variationen mellan prov
var stor. Tidigare ar, 1990 och 1991, fanns det vid samma tidpunkt endast 10-15
kg/ha N i marken. Férutsittningarna fér kvivelickage var stdérre 1992 &n 1990 och
1991 men risken paverkades inte av om blast tillférts eller ej. Jordprovtagningar
i férsdket visade att det skedde en nedtransport i profilen under vintern. Fran
jordprofilen 0-90 cm férsvann 25 kg/ha N under vintern. Troligtvis transportera-
des en del kvave ner under 90 cm djup medan en del denitrifierades och avgick som
kvavgas.

Vid nedpldjning i november aterstod, efter kviveférluster till atmosfiren och
infiltrering i marken, 36-57 kg av de 100 kg/ha N blasten innehéll vid skérd. Om
risken foér denitrifikation férsummas, mineraliserades 15-25 kg/ha N av blastens
kviave under perioden fran nedpléjning i november till manadsskiktet april-maj.
Samtidigt medférde konventionell blasthantering ékade kvaveférluster fran markens
0-90 cm, i storleksordningen 10-20 kg/ha N.

Resulterar tidig nedmyllning av betblast i effektivare kvdvehushallning?

Minimerad risk fér ammoniaskavdunstning

Genom att mylla ned blasten inom en vecka efter skérd minimeras riskerna fér
kvivefdrluster i form av ammoniakavdunstning till atmosfiaren. Matningar 1992 av
ammoniakavdunstning fran betblast medels kyvettekniken visade klart detta.
Uppmétt emission var lika lag fran férséksrutor dir blasten pléjts ner som fran
rutor utan blast. Vardena var i manga fall negativa pa grund av att marken, i
stravan att uppratthalla jamvikt i mark-luft-systemet, absorberat ammoniak.

Minimerad ammoniakavdunstning innebdr ocksa att marken vid nedmyllning tillférs
mer av blastkvavets lattillgingliga former 4n om blasten fatt ligga pa markytan
en langre tid. Okar darmed risken fér nedlakning av kvave till djupare jordlager?




Okade risker f6r nedlakning av blastkvive i jordprofilen

Som indikation pa vilka risker det finns fér kvaveldckage fran marken kan genom-
snittet av markens innehill av mineraliskt kviave ner till 90 cm djup i november
och december anvindas.

Markens innehdll av mineraliskt kvave med tanke pi risk fér urlakning och
denitrifikation under vintern. Medeltal fér november-december, (0-90 cm, kg/ha N

Konventionell Alternativ Okad eller minskad
risk
1990 1991 1992 | 1990 1991 1992 1890 1991 1992
Upptagning 34,5 32,5 55,5 21 23 28 -13,5 -9,5 -27,5
Blasthantering 34,5 32,5 55,5 30,5 32 50,5 -4 +0,5 -5
Pléjning 34,5 32,5 55,5 | 40,5 33 63,5 +6,5 -0,5 +8

Risken fér kvavenedlakning under vintern till djup under 90 cm &kade med upp till
8 kg/ha N da blasten pléjdes ner direkt efter skoérd i september istidllet fér att,
som vid konventionell blasthantering, lamnas pa markytan till senare pa hésten.
Nettotillskottet av mineraliserat blastkvave férdelar sig vid samma provtagnings-
tidpunkt djupare ner i den jordprofil blasten pléjts ner direkt efter skérd jamfért
med den jordprofil blasten pléjts ner sent i november. Kviave djupare ner i profilen
innebar stérre risk fér nedlakning till djupare jordlager.

Fran september di blasten pléjdes ner till minadsskiftet april-maj mineraliserades
30-50 kg/ha blastkvave. Samtidigt férlorades 25-30 kg/ha N hiarrérande fran betblast
fran marken 0-90 cm. Jamfért med konventionell blasthantering medfér tidig
nedmyllning av betblast att ca 15-30 kg/ha mer blastkvive kan mineraliseras fran
nedmyllning till sadd av korngrédan. Férlusten av kvive dkade tyvarr ocksa men inte
i lika hég grad, 5-15 kg/ha N.

Sen skord visade tydligt sina férdelar 1992. Vid betupptagning i bérjan pa november
innehdll jordprofilen ner till 90 cm endast 25 kg/ha N jamfort med 49-103 kg/ha N
vid upptagning i september. Sen upptagning innebar generellt sett mindre mingd kvave
i marken infér vintern och darmed mindre risk fér kviavelickage. Risken minskade i
férséken med 10-28 kg/ha N.

Efter upptagning sent pa hésten mineraliserades en mindre mangd kvive under vinter-
ménaderna an var fallet efter upptagning tidigt pi hosten. Under viren tog minerali-
seringen dock rejil fart. Sammanlagt under perioden november till april minerali-
serades 50-80 kg/ha N av blastkvivet. Av detta férlorades en relativt liten mingd,
10-20 kg/ha N. De laga férlusterna var tack vare smid férluster under vinterhalviret.

Denitrifikation

Denitrifikation innebar att vissa luftkr&dvande bakterier i marken utnyttjar nitrat,
nitrit och kvavemomoxid i brist pi syre. Vid processen bildas kvivgas eller, om
reaktionen &r ofullstandig, kviveoxid. Kvidvgas &4r en naturlig bestandsdel i
atmosfaren och ingadr i ett slutet cirkulationssystem foér kvive, om regionalt och
nationellt sa globalt. Utslipp av kvaveoxider ger ddremot miljséproblem. Framfér allt
bidrar dikviaveoxid (N,0) till viaxthuseffekten och nedbrytningen av ozonskiktet.
Ofullstandig férbranning kan intraffa om pH eller temperaturen &r lag eller om
miljon inte &r helt syrefri.

Typiska betodlingsjordar i Skine &r ofta nigot sandiga lerjordar. Teoretiskt sett
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ar det méjligt att 30 av sammanlagt 100 kg/ha N nedpléjt blastkvave férloras via
denitrifikation om jorden ar packad efter betupptagning och det faller mycket
nederbérd under hést, vinter och var.

Denitrifikation kan inte helt uteslutas vilket i si fall gér att mineraliseringen

kan ha underskattats och nedlakningen i jordprofilen &verskattats nagot.

Blastkvive kan inférlives med markens organiska substans och remobiliseras pé langre
sikt

Fullt tankbart &r att halften av nedpldjt blastkvave kan inférlivas med markens
organiska substans. Detta kvéve remobiliseras efter hand och medverkar till att
bygga upp markens bérdighet.

Kvivebalans

Kvavebalans fdr olika blasthantering och olika tidpunkter for upptagning (kg/ha N).

Konventionell Alternativ
Tidig pléjning | Sen upptagning
A Skérdad mangd kvive 100 100 100
Ammoniakavgang 20-30
Nitratkvave infiltrerar 10
marken
D Oidentifierade férluster 10-15
(A-B-C-E)
E Nedplsjt 55 100 100
F Mineralisering: november- 15-25 30-50 50-80
april
G Foérluster fran marken: 10-15 25-30 10-20
november-april
H Inférlivas med markens 30-40 50-70 20-50
organiska substans? (E-F)
I Markens innehall av 5-10 5-20 30-70
mineraliskt kvive (F-G):
april

Blastkvidvets effekt pa efterkommande groda

Aret efter betgrédan saddes varkorn. Skérd av och mingden kvidve i kornets ovanjord-
iska delar 1991 respektive 1992 redovisas i tabell 4.

I 1991 ars skérd av korn efter betor var tendensen tydlig, om an ej statistiskt
sakerstalld (95% signifikansniva). Sen skérd, i november, med omedelbar nedmyllning
av betblasten innebar att mer kvave fanns att tillgad fér kornet aret darpa, 21 kg/ha
mer N i slutet av april. Mangden skérdad torrsubstans i grémmassa och ax Skade med
11%, 668 kg ts/ha. Samtidigt innehéll den skérdade grédan 10% mer kvave, 6 kg/ha N,
jamfért med om ingen betblast tillférts. Konventionell blasthantering vid tidig
betupptagning hade ingen effekt pa efterféljande korn.

Som tidigare namnts var 1992 ett speciellt ar med tanke pa den torra odlings-




sésongen. Kornet som skérdades vid gulmognadsstadiet, den 16 juli, hade inte fatt
mycket regn under tillvidxten. Skoérdenivderna och kvavemingderna i grédan var lagre
4n 1991. Misséden vid sadd resulterande i bitvis dubbla rader. De dubbla raderna
forsokte i méjligaste man undvikas vid provtagningen men ger 4ndi en viss osikerhet
infér resultaten.

Tabell 4. Skoérd av och bortférd mangd kvive fran varkornets ovanjordiska delar

Skérd 29 juli 1991: (kg/ha) Skérd 16 juli 1992: (kg/ha) *
Torrsubstans i Kvave 1 Torrsubstans i Kvave 1

For-

soks- Grén- Grén- Grén- Gron-

led massa Ax Totalt massa Ax Totalt massa Ax Totalt massa Ax Totalt

A 2351 4036 6387 10 50 60 1473 3518 4990 7 49 56

B 2381 3954 6335 11 50 61 1728 4005 5732 8 61 69

o 2201 4047 6248 9 50 59 1328 3290 4618 6 49 55

D 2613 4378 6991 11 55 66 1351 3393 4744 6 48 54
cv 21,8 16,5 17,2 27,1 18,1 19,4 9,2 10,2 10,5 21,5 7.9 7,2
LSD
95% 429 556 924 2,3 7,7 9,8 267 652 951 2,6 8,1 8,3
Sign
niva 94,1 86,8 88,8 84,4 84,4 85,6 99,7 98,2 99.8 94,9 99,7 99,8

* Behandling D i block 4 utesléts ur sammanstallningen pagrund av &vergddsling.

Jordprovtagning i manadsskikftet april-maj visade ocksa att mycket hégre efterverkan
inte var att vanta,

Markens innehdll av mineraliskt kvidve med tanke pd efterverkan av
betblast i efterféljande vdrkorn. Provtagning april/maj, 0-90 cm, kg/ha N.

Konventionell | Alternativ Differens

1991 1992 | 1991 1992 | 1991 1992

Upptagning 54 55 75 104 + 21+ 49
Blasthantering 54 55 56 51 + 2 -4
Pléjning 54 55 61 63 + 7 + 8

Sen upptagning medférde att stdérre mingd kvdve mineraliserades pa varen. Marken
innehéll i minadsskiftet april/maj 21-49 kg/ha mer kvive jamfért med konventionell
blast hantering.

Direkt nedmyllning av betblasten efter skérd i september medférde att nigot stérre
méngd kvave mineraliseras under varen. Jordprofilen ner till 90 cm djup inmehsll i
manadsskiftet april/maj 7-8 kg/ha mer kviave jamfoért med om blasten fick ligga pa
markytan en liangre tid. Den stérre kvavemingden och eventuellt den stdrre minerali-
seringspotentialen under efterféljande tillvaxtperiod gav inte utslag i vare sig

skérd av torrsubstans eller mangd upptaget kvave i varkornet.

Fortsatt uppfsljning av 1990 ars betgréda gjordes 1992 i héstraps, Det visade sig
svart att fa representativa prov och resulrtaten blir darmed osakra. Tendenser till
samma positiva effekt av sen skérdetidpunkt med direkt nedmyllning av blasten som
pa kornet 1991 framkom inte (tabell 5).

Tabell 5. Skérd av och bortférd mingd kvave fran héstrapsens ovanjordiska delar,

7 maj 1992
Ts-halt N-halt Mingd torrsubstans i Mangd kvave 1

Forsdksled (%) (% av ts) gronmassa (kg/ha) gronmassa (kg/ha N)
A 13,0 1,8 3 262 53

B 12,6 1,3 3 368 42

c 12,4 2,0 2 612 53

D 12,9 1.8 3 165 55

cv 23,77 15,27

LSD 95% 1136 11,9

Sign niva 82,68 96,24

Trots att effekten av betblast pid efterfoljande groda ofta endast kan beskriva§ som
tendenser till hégre skdrd finms det undersdkningar visar Ré andra _positiva
effekter. Nedplsdjd blast har rapporterats ge positiva effekter pa v...fysikaliska,
agrokemiska och biologiska markegenskaper...".

SAMMANFATTNING

Vid konventionell blasthantering tilldts betblasten ligga en langre tid pa markycan
efter skérd irnan den senare pa hésten pléjs ner. Av de 100-160 kgfba N som finns
i betblasten vid skérd kommer anmirkningsvart lite efterféljande groda till godo.

Malet med férsdksserien var att kvantifiera risker for férluster och definiera
mojligheter till effektivare hushallning av betblastens kvave.

Utifran resultaten fran forsok vid Sockerbolaget Jordbruksteknik 1990-1992 kan, med
hjalp av litteraturuppgifter, féljande slutsatser dras:

* Kvdvefdrluster frin betblast. 40-60% av blastens kvaveinnehall vid skérd
férloras da betblasten fir ligga pi markytan ett par manader. Ca 10% av detta
infiltrerar marken via regn.

%  Ammoniakavdunstning frin betblast. Férsoksresultat och littzrsturuppgif?er pe?ar
pd att 20-40% av betrblastens kvaveinnehall kan férloras som ammoniak till
atmosfiren.

Direkt matning via kyvettekniken och passiva diffusionsprovtagare 1992 Yisade
att drygt 20% av blastkvavet forlorades till atmosfaren pa grund av ammqnxakav-
dunstning. Dirmed var ammoniakavdunstning inte ensam orsak till kvéve?brlus?er
fran betblast liggande pi markytan. En oidentifierad férlust pa 15% arerstar.
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= Lag-fas. Ammoniakavdunstningens lag-fas ar ur praktisk synpunkt viktig eftersom Hekten av blastkvive pd markens innehdll av mineraliskt kvave 1990—91
den innebar en tidsfrist fér Adctgarder att minimera férlusterna denna vag. Tids- (ovtagningsdjup: 0—30, 30—60 respektive 60—90 cm
fristen varierar mellan en och tvi veckor. - - iR i R
v i o September November
* Urlakning av betblastens kvive, Urlakningsrisken infér vintern ékar obetydligt, t:g::;:‘::i:':bla“ ::f‘;;:';bgo%) ::z?dmber Sp:dd Spridd
0-5 kg/ha N, om betblasten lamnas kvar pé& markytan jamfort med om den bortférs dpunkt fér plsjning  November September November Tovembw
helt. Under vinterminaderna sker en viss mineralisering som ékar risken. Netto- - = == 2 = = et _N NH4=N N-min
forlusten, d v s urlakning - mineralisering, under peiioden november -februari NO3-N NH4-N N—:t[ NO3-N NHZiN N—min NOE N Nﬁi=§Ji "Tl_N?i N g
pi 1 5 & Hy - ——— e == = =
tkade med 5-10 kg/ha N jamfért med ingen blasttillforsel. g Bjup (om)
*  Bittre kvavehushillning? 50912 0-30 2 5 7 1 6 7 4 6 10
30-60 40 6 46 1 2 3 1 23 2?
Tidig pldjning. Pl6js betblasten ner direkt efter skérd okar urlakningsrisken 60-90 1 25 % . : 1 2,2 ! 34
infér vintern med 0-10 kg/ha N jamfért med konventionell blasthantering. Nedlak- Lotalt 4
ning i jordprofilen dr ett faktum. I januari och februari fimms merparten av ..., 0-30 7 5 12 10 4 14 6 6 12
kvavet i skiktet 60-90 cm. Nettofsrlusterna i marken far perioden november-april 30-60 5 1 6 10 1 1 4 1 :
Skade inte vilket kan bero atr ékad nedlakning under 90 em djup kan ha kompen- 60-90 2 1 3 6 o 631 2 0 10
serats av okad mineralisering. Totalt 21
01112 0-30 12 4 16 1 5 16 16 4 20 7 6 1:
Sen upptagning. En betgréda tar upp kvive liangt in pa hésten och témmer markpro- 30-60 9 3 12 9 2 1 E} 2 1 3 f B
filen effekvivt. Efter skérd ackumulerzs kvave i marken péd grund av fortsatt 60-90 5 1 6 8 1 9 6 L 738 ! 21
mineralisering. Ju senare skbrdetidpunkt desto mindre kvive finns det dirfér i Totalt 34 =
markprofilen infér vintern. Skérd i november innebir att det finns 10-30 kg/ha 4 13 13 3 16 8 3 1 7 7 14
mineralkvave mindre jamfsrt med skord i september. Nettoforlusterna frdnm jord- 01213 0-% ¢ 1 16 1 17 10 T a 1 4
profilen under perioden november-februari ar foljaktligen sma, 0-5 kg/ha N, 60—90 6 1 7 1 1 12 8 1 9 2 1 321
Totalt 31 45 st
* Denitrifikation. Om ratt foérhallanden fér denitrifikation rader i marken kan 3 8 6 5 1 4 s 9
teoretiskt sett upptill 30% av nedplsjt blastkvive férloras till atmosfaren. ‘10115 0-30 J ; 12 12 3 15 14 2 16 4 4 8
Férlusten kan vara stérre da blasten Pléjs ner tidigt. Zg:g :: 2 13 16 1 17 12 1 13 5 1 623
Totalt 38 i 40
* Blastkvdvet Inférlivas i markens organiska substans. Teoretiskt sett kan 50% av i3 9 3 12 10 5 15
nedpléjt blastkvave inférlivas med markens organiska substans. Detta kviave 110228 0-30 9 ? :2 11? ? 12 12 1 13 8 1 7
remobiliseras efterhand och medverkar till att bygga upp markens bérdighet. :g:gg u . 12 17 0 17 14 1 15 5 0 5 ,
Totalt 36 {2 a0 )
* Efterverkan I virkorn. Blasten har liten effekt pi skérd av torrsubstans och % 1 13
méngd upptaget kvave i efterfoljande korngrsda. Jordprovtagningar under varen )10a2s 0-30 13 2 15 13 3 16 12 f :g 15 : 5
visar ocksa att hég efterverkan inte &r att vanta. 30-60 n 2 i3 15 ) e 2 2 13 5 1 6
60—90 10 1 1" 18 1 1952 1 w0 .
Tid nedpldjning av betblast. Direkt nedmyllning medfér att nagot stérre mangd et * : .
blastkvive mineraliseras under viren. Markprofilen 0-90 em innehaller 5-10 kg/ha 310426 0-30 21 3 24 25 5 30 20 4 fg :? ‘2 b
N mer kvave i slutet av april. Demna stérre kvavemangd och eventuellt stérre 30-60 14 5 19 14 1 :2 :g :
mineraliseringspotential under kornets tillvéxtperiod ger inte utslag i avkast- GOq:gmt 12 1 1356 14 2 o1
ning.
310529 0-30 3 1 4 3 2 5 4 2
Sen upptagning. Sen upptagning medfér att det finns mer blastkvive i lattill 30-60 9 3 12 9 2 1 10 1
génglig form som kan mineraliseras under var och sommar. Marken innehs&ll i 60-90 1 2 13 14 1 1531 12 1
slutet av april 1991-1992 20-50 kg/ha mer kvive jamfért med ridig upptagning och Totalt ___f%”"==========. — =
normal blasthantering. Den stérre kvavemingden 1991, 21 kg/ha N, och den hégre ====== |

mineraliseringspotentialen under tillvaxtperioden medférde 11% hégre skérd av

ovanjordisk grémmassa vid gulmognasstadiet. I grédan iterfanns 6 kg/ha mer
kvive.
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Effekten av blastkvive pd markens innehall av mineraliskt kvave 1991—92
Provtagningsdjup: 0—25, 25—60 respektive 60—90 cm

ADMYLLNING AV NPK-MIKRO

Skérdetidpunkt September Septem ber Septambar November
Bortfrd/spridd blast  Bortférd (50%) Spridd Spridd Spridd
Tidpunkt fér pléjning  November September Novembar November AKGRUND OCH SYFTE

i NO3—N NH4-N N-min NOS—N NH4-N N-min NO3-N NH4-N N-min NO3-N NH4-N N-min idigare forsek i Sverige och utomlands tyder pa att man vid radmyllning av vaxt-
== e omwe——— ===am= ==me ==wane - s = P & 1
Datum Djup (cm) Aring till sockerbetor kan fi ett effektivare utnyttjande av vaxtniringen &n vid

redspridning. Det finns exempel pi resultat dir den optimala kvivegivan har minskat

910927 0-25 3 1 4 3 1 4 4 1 5 ed 30 kg N/ha. Tidigare maskinutrustning f£6r myllning av granulerad gédning &r nigot
e 2 1 3 e ! b 3 1 4 dumpig i falt samt har billar som latt stér bearbetningsbotten vid betfrdet. Med
60-90 2 {*] 2 1 0o 1 1 o 1

Totalt 9 B8 10 illging till‘fl}jtande NPK-Mikro gdédning kan radmyllningstekniken gdras bittre,
nklare och billigare.

911116 0-25 8 4 12 7 2 9 13 3 16 7 3 10
25-60 8 3 1" 14 1 15 " 2 13 4 1 5 yftet med denna férsdksserie &r:
60-90 7 3 9 2 1 3 4 1 5 1 1 2
Totalt 32 27 34 17 X . .
Att undersdka om tillférd vaxtniring utnyttjas effektivare vid radmyllning.
911230 0-25 4 3 7 3 3 6 4 4 8 5 7 12
gg:gg 1; : :g :i ? :: 1: : 1; i ? 12 Att jamféra om det &r nagon skillnad mellan den traditionella goédslingen
Totalt 3z ag 31 20 (tillforsel av N och Na, P och K vid skilda tillfiallen) och radmyllning i
(tillférsel av N, Na, P och K samtidigt vid siadd), med avseende pa betskdrdens
920217 0-25 7 2 S 6 2 8 s 2 7 6 3 ° kvantitet och kvalitet.
25-60 12 1 13 13 1 14 12 1 13 10 2 12
so_T?::alt 1 ° 1032 2 ? 1235 1 ! 1131 8 k 930 Att underséka skillnaderna mellan grunt och normalt myllningsdjup, i avsikt att
kunna férenkla maskinutrustningen.
920401 0-25 1 1 12 7 1 8 3 2 8 7 1 8
25-60 20 1 21 45 1 46 19 1 20 16 1 17
60—90 17 3 20 17 1 18 16 0 16 10 1 11 SRSOKSPLAN
Totalt 53 72 44 36 ORSOKSP
920507 0-25 13 3 16 20 4 24 14 6 20 43 13 56 Kviave Spridnings- ) Godselmedsl och spridningstidpunkt
25-60 18 4 22 21 2 23 18 3 21 23 5 28 kg/ha satt fére radmylln. e?ter stadium
60-90 13 2 15 15 1 16 13 1 14 16 4 20 sadd vid sadd sadd 10
Totalt 53 &3 55 104
s s = — _-.—=1uug=====l b5 Yy PK+NaCl
Effekten av blastkvave pA markens innehdll av mineraliskt kvave 1992—93 1= 60 bred PK+NaCl N28
Provtagningsdjup: 0—25, 25—60 respektive 60—90 cm L= 60 rad NPKNaMgMn
L= 90 bred PK+NaCl N28
Skordotidpunkt Septemb RS— e RN eaaR 1= 90 bred(PK som rad)  PK+NaCl N28
ordetidpun eplember eptember eptember ovember - aM
Bortiord/spridd blast  Bortidrd (50%) Spridd Spridd Spridd i=9 Ead Npg aMgM“
Tidpunkt t5r pldjning  November September November November ;=90 rad, pa ytan NP gMn
o — 1 = 90 rad, grund NPKNaMgMn
NO3-N NH4-N N-min NO3-N NH4—-N N-min NO3-N NH4-N N—min NO3-N NH4-N N-min .= 90 N rad, N
====mmaae S S e N, PK bred PK+NaCl
Datum Djup (em) t = 40 (startgiva) rad NPNaMgMn
920922 0-25 16 38 54 23 70 93 21 20 4 + 50 bred K N28
25-60 10 1 11 6 1 7 4 1 [ = 120 bred PK+NaCl N28
60-90 5 1 6 3 i 3 2 1 3 p = 120 rad NPKNaMgMn
Totalt ral 103 43 1 = 120 bred PK N-NaMn
921109 0-25 12 3 15 17 2 19 22 3 25 8 2 10 2 = 160 bred PK+NaCl N28
25-60 29 1 3o 40 2 42 30 1 31 1 o 1
60-90 13 0 13 8 1 9 6 0 6 4 a 4 3ivor av 6vriga vaxtndringsamnen (kg/ha):
Totalt 58 70 62 25
g M Mn
921222 0-25 4 1 5 6 2 8 8 5 13 6 4 10 -ED i3 < = &
25-60 14 1 15 23 [\ 23 16 1 17 10 1 1 .
60-90 22 1 23 26 0 26 19 0 19 10 0 10 3, b, d, i, 1, o (bred) 25 47 60 0-11 -
Totalt 43 57 49 3, £, g, h, m (rad) 15 40 50 5 4
930202 0-25 6 1 7 9 2 11 7 1 8 3 gh(bred) 2 40 = ! .
_ 8 10 N 5 4
25-60 1 1 12 17 1 18 13 2 15 12 1 13 K (startgiva) 2 o 30 12 42
60-90 15 0 15 29 0 29 15 1 16 14 1 14 2 N-Na Mn (bred) 25 47 60 '

Totalt




OMFATTNING Tabell 1. Markkarteringsdata
4 férssk 1991
6 forsok 1992 Forssksplats pH P-Al K-Al K-HC1  Mg-Al Mullhalt  Lerhalt
FORSOKSDATA OCH METODIK Borgeby 6,7 14 11 130 & 2,5 8
Trolleberg 7.5 22 12 190 15 3,0 19
Forsoksvard: SSA Adelholm U Bramstorp Skabersjé Knistorp 6,9 10 11 127 9 2.0 17
Staffanstorp Dalkspinge bost. Industrier Adelholm 7,6 10 8 114 7 2,7 11
Trelleborg Svedala Skabersjo 6,7 10 8 39 7 5,0 4
Dalképinge 7.3 6 8 117 6 2,4 8
Odlar nr: 30 320 39 400 29 235
Sadd: 24 /4 21/4 2/4
Vid radmyllning placeras gddseln 6 cm bredvid betraden och 6 cm djupt, dvs ca 3
Sort och Freja Freja Freja cm under betfréet (led ¢, f, i, k och m). Vid grund radmyllning placeras gédseln
betning: Marshal Marshal Marshal i niva eller nagot légre &n betfrdet, men fortfarande 6 cm vid sidan om (led h).
Vid behandling g sprutas gédseln i en smal string pa markytan 6 cm bredvid
Skord: 2/10 15/10 14/10 betraden.
Forfrukt: héstvete héstvete ragvete Plantrakning utférdes dia ca 50 % av plantorna kommit upp samt efter avslutad
uppkomst.
Jordart: nmh L Mo nmh 1 Mo mmh Sa

Vid slutet av juni gjordes en gradering av hur stor del av markytan som var tackt
av betblasten.

Férsoksvard: K Wachtmeister M-1lans HHS C-E Thim
Trollebergs gard Borgeby gard Knastorp I mitten av september utfdrdes en beddmning av blastens storlek, farg och
Lund Bjérred Staffanstorp sundhet.
Odlar nr: 30 385 23 215 30 316 I led h provades Na-salpeter med 0,7 % manganinblandning.
Sadd: 22/4 22/4 4/5 Ingen mangangédsling har skett utdver den i radgédslade led och Na-salpter Mn
(led ¢, f, g, h, k, m och n).
Sort och Freja Freja Freja
betning: Marshal Marshal Marshal Samtliga 6 forsék skérdades.
Skord: 25/9 22/9 7/10
RESULTAT OCH DISKUSSION
Forfrukt: héstvete Hostvete héstvete
Plantantal
Jordart: nmh mo LL mnmh 1 Sa mf mo LL

I figur 1 visas plantantalet fdr respektive led i procent av totala medel-
plantantalet. Denna redovisningsform har valts fér att férsék med lagt plantantal
Under 1992 utférdes 6 forssk i sv Skane pa falt med olika jordart. vid rikningen skall viga lika tungt som férsék med hégt plantantal vid
sammanslagning av samtliga f8rsék.
En minad fére sidd togs jordprov i tva skikt (O, 25, 25-60 cm) fér analys av

médngden mineraliskt kvave. Figur 1 visar att kviavegdédslingen har férsenat uppkomsten. Radmyllning av 60 kg
N/ha gav samma plantantal som O kg N/ha. Radmyllning har signifikant hégre

Férstken 4r sadda fran medelsidatum fér bruksodlingen och framat (21/4 - 4/5). plantantal 4n bredspridning vid alla tre jamférbara kvivenivaer.

Det flytande gédselmedlet som anvandes vid radmyllningen kommer fran Danmark. Den konstanta skillnaden i plantantal mellan bredspridning och radmyllning pa

Grunden i gdédselmedlet &r en ureafosfat med mycket lagt pH. alla tre kvavenivierna visar att det &4r paverkan av kvavet som till stor del
orsakar skillnaden i effekt mellan bredspridning och radmyllning vad giller
uppkomsthastighet.

Vid slutlig uppkomst finns trenden kvar att plantantalet minskar da kvivegivan
o6kar (fig. 2). Dock &r skillnaderna sma och det &r endast behandling med 160 kg
N/ha som har statistiskt ldgre plantantal jamfért med 6vriga led.
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Marktidckning

Vid midsommar var blastens marktickning oberoende av miangden bredspridd kvive
(fig. 3). Orsaken var att kvivet som spreds efter siadd inte var tillgangligt for
betan p g a den torra sommaren. Vid radmyllning diremot fanns dar mycket tydliga
kviaveeffekter. Har har kvavet placerats i den fuktiga sabotten och inte pi den
torra sibadden. Led k (startgiva) tillférdes 40 kg N/ha vid sadd med radmylining
och resterande 50 kg har &vergdédslats vid betornas uppkomst. Fran overgodslingen
fram till midsommar regnade det endast 4 mm. Det inmebir att vid midsommar kan
led k betraktas som ett radmyllat led med enbart 40 kg N/ha. Detta ger en
enhetlig bild av 6kad marktickning med ékad kivegddsling vid radmyllning.

Led g och h (gédseln i en strang pa ytan och grund radmyllning) visar att ju
grundare kvavet har placerats ju mindre har marktickningen och darmed tillvaxten
blivit. Kvavet som spreds i en string pi ytan hade inte varit tillgéngligt for
att oka tillviaxten.

Sundhet - fdrg - storlek

I mitten av september gjordes en gradering av kvivets effekt pa blasten,

sundhet - farg - storlek (fig. 4). Di var férhallandet omvint jamfért med vid
midsommar. En stor mangd ej utnyttjat kvave, regn i mitten av juli och augusti
samt mycket sol och wvarme gav en mycket stor tillvaxt av blasten i de bredspridda
leden, Denna stora mingd blast kom fér sent fér att kunna ge en hoég sockerskérd
vilket kan utlasas av fig. 5.

Utnyttjande av vidxtniring

Analyser av mineralkvave i slutet av mars visar pa ett nigot lagt till normalt
kvaveinnehall i marken (tabell 2). Kvivegédslingen paverkade betornas uppkomst-
hastighet negativt (fig. 1). Det slutliga plantantalet blev i stort sett lika
mellan de olika behandlingarna utom fér led o, 160 kg N/ha, som gav ett lagre
plantantal. Trots att betorna paverkades av det bredspridda kvavet under
uppkomsten gav kvavet inte nagon blasttillvaxt fore midsommar (fig. 3). Daremot
gav radmyllat kvave en saker kvaverespons. Figur 4 visar att i september har Zven
det bredspridda kvivet gett effekt. Den mycket torra varen och sommaren ir orsak
till att bredspridd kvive inte hade effekt pa tillvixten férran i slutet av
sommaren. Detta innebdr stor avvikelse fér sockerskérdens respons pa kvave-
goédslingen (fig. 6). Normalt ger 120 kg N/ha mellan 20-30 % skordeékning vid
bredspridning. Fér 1992 var motsvarande virde endast 7 % i den har férssksserien.

Tabell 3 visar ekonmomiskt optimal kvivegddsling fér bredspridning och
radmyllning. De ekonomiskt optimala kvavegivorna ar vildigt liga. Denna laga niva
gor att det blir mycket svirt att underséka om den ekonomiskt optimala kvivegivan
ar olika fér de bada tillfdrselsitten. Fran andra forsokserier (Odlingssystem i
sockerbetor) vet vi att betan tar upp 15 % mer av det tillférda kvivet vid
radmyllning jamfoért med bredspridning. Det innebir att kvavegddslingen kan
minskas med minst 10 % vid radmyllning.

Aven om ekonomiskt kviveoptimum ar lika fér bredspridning och radmyllning (tabell
3) ger radmyllning en statistiskt sikert hogre skoérd &n bredspridning. Vaxt-
ndringen utnyttjades alltsi battre vid radmyllning (tabell 4), framst genom att
den snabbt kom betan tillgode.

Olika PK-givor vid bredspridning

Vid radmyllning i den hir férséksserien (utom led i) tillférdes mindre fosfor och
kalium &n vid bredspridning, 15 P + 40 K resp. 25 P + 47 K. Foér att underséka om
detta har effekt pa skérden infdérdes led E, dir motsvarande méngd fosfor och
kalium i radmyllning bredspriddes. Skorderesultaten visar att det inte finns

nagon skillnad mellan de tva PK-givorna. (tabell 4).
Myllningsdjup

Vid radmyllning placeras godseln 6 cm bredvid betraden och & cm dju?t. Dett?
myllningsdjup krdver robusta billar, stemutldsning och en tung.maskln.HOm gods?ln
placeras grundare kan enklare och littare, dvs billigare, maskiner anvandas: Da
gddseln placerades pa sabotten, 3 cm djupt (led h), blev skérderesultatet_llk-
vardigt med placeringsdjupet 6 cm (led f, tab. 4). Nar gédseln §prutades } en
striang pa ytan, 6 cm vid sidan av betraden, blev bide marktickning och skor?e-
resultat i niva med bredspritt, (led d) dvs har uppnaddes inte nagon placerings-
effekt. Orsaken ar som tidigare den torra sommaren som gjorde ytspridd kvive
otillganglig fér betan fram till minst i mitten av juli.

Strategl vid radmyllning

Vid radmyllning ar det basta alternativet att placera hela givan av alla
vaxtniringsamnena. Med flytande viaxtnaring innebdr detta dock stora volymer per
hektar. Fér att fa en effektiv sidd maste volymen som radmyllas minskas. Ett
alternativ ar att endast radmylla kvavet (led i), ett annat &r att endast
radmylla en startgiva av kvave och full mingd PK + mikro, fér att efter uppkomst
komplettera med resterande bredspidd kvavegiva (led k).

Radmyllningen av enbart kvive, led i, gav en tendens till lagre skdrd. Detta
visar att dir &4r en viss skdrdehéjande effekt da aven P, K, Na, Mg och Mn )
radmyllas. I Arets férsoék har myllningseffekten av dessa gdédningsamnen ?tgj?rt ca
25 % av den totala skérdeskningen vid radmyllning av NPK-mikro. Fragan &r vilka
vaxtniringsamnen och i vilken mangd, som har stérst betydelse fér denna
skérdedkning.

I figur 3 visas att den radmyllade delen av kvavet i led k, startgiva, bade god
effekt. Daremot hade inte den bredspridda delen nagon effekt férran i mitten av
juli. Detta forklarar skérdesankningen jamfért med radmyllning av hela givan,
vilket visar att odlingsikerheten ar légre med startgiva jamfort med hel giva.

Na-salpeter Mn

Na-salpeter Mn innehaller 0,7 % mangan. Detta &r ett gbdselmedel som provas for
att underséka om mangan kan tillféras betgrédan tillsammans med kvéveg?dsllngen.
Produkten har provats tidigare i 16 férssék 1987 - 1990. De tva senare aren ,1989-
90, gav Na-salpeter Mn ca 4 % skérdedkning. I arets forsdk gav Na-salpeter gn en
nagot lagre sockerskérd jamfért med N28 + NaCl. Det &r rotvikten som blev'}agfe
fér Na-salpeter Mn, &vriga parametrar ar identiska med N28 + NaCl (led m qamfort
med led 1, tab. 4). Den torra sommaren medférde dock att det inte fanns nigra
forutsattningar for Na-salpeter Mn att ge nagon stérre effekt an enbart kvéve och
natrium.

RESULTAT FRAN 2 AR

1991 genomférdes 4 férsék med radmyllning. I dessa férsék dra?bades de
bredspridda leden av hard skorpa p g a natrium spridd efter sadd oc? stora
nederbérdsmiangder srax efter siadd. Detta orsakade stora skillnader i )
skérderesultat mellan bredspridning och radmyllning. (Se "Fdérsoksverksamhet i
sockerbetor 1991".) En sammanslagning av tva ars forsék 4r darfor inte aktuell.
Slutsatsen fran de hir tva arens férssk blir att odlingssidkerheten &r stérre vid
radmyllning jamfért med bredspridning. Vaxtnaringen placeras i sdbotten dir det
alltid finns tillrackligt med markfukt fér effektivt upptag. Risken fér
skorpbildning blir minimal om &ven natrium radmyllas.




D? cvé olika my}lning?djupen, 3 och 6 cm, gav bada iren samma sockerskérd. Tabell 3.Ekonomiskt optimal kvivegiva vid bredspridning och radmyllning, 1992
Tillférsel av vaxtniring i strang pi ytan gav 1991 samma skérd som radmyllning (kg N/ha)
och 1992 samma skérd som bredspridning. Det &r den nederbérdsrika varen 1991 och
den torra varen och sommaren 1992 som orsakat de hir resultaten. Nederbérden Bredspridning Radmyllning
transporterade ned naringen i matjorden 1991, medan den lag kvar pa Plats
r o i , pa ytan l - R .
oatkomlig £ér betan pa grund av torkan 1992. Det aterstar att se vad denna metod NPty SRk Ek _Noonts r-adjs
ger fér resultat ett normalt Ar. Borgeby 0 0,98 1 -0,83
Startgivan gav 1991 samma sockerskérd som radmyllning av hel giva. Komplet- Trolleberg 86 0,85 37 0,997
teringsgivan av kvavet var tillgangligt foér betan detta ar. 1992 var skérde- .
resultatet for startgiva endast nigot hégre &n fér bredspridning. Detta visar att = = R B it
startgivan + kompletteringsgiva som simst ger samma resultat som bredspridning Adelholm 16 0,80 13 0,53
och som bést samma resultat sem radmyllning.
Skabersjo 31 0,31 10 0,82
Tabell 2. Mangd mineralkvdve i marken 1 manad fére sidd (kg/ha) Dalképinge 86 0,34 111 0,999
Medel 53 0,97 55 0,98
Plats Skikt NO, NH, Totalt
Borgeby = : 2 8 SAMMANFATTNING
25 - 60 12 1 13
* Syftet med férséksserien ar:
Trolleberg 0 - 25 5 3 8 - att underséka om tillférd vaxtnidring utnyttjas effektivare vid radmyllning
& 8 b 1 19 - att undersdka om det finns nagon skillnad mellan bredspridning och rad myll-
ning av vidxtnaring med avseende pa betskérdens kvalitet och kvantitet
Knastorp 0 - 25 3 10 13 * En torr period fran 13 maj - 15 juli medférde att bredspridd kvive inte var
25 - 60 10 3 13 tillgangligt fér betan férran efter torrperioden
* Radmyllning gav snabbare uppkomst. Slutligt plantantal blev 1992 lika hégt vid
Adelholm 0 - 25 5 1 6 ::gﬁiii:;:é och bredspridning. Normalt &r plantantalet ndgot hégre vid
25 - 60 13 ol 14
* Radmyllning av vaxtniring ger hogre odlingssdkerhet. Kvivet placeras i fuktig
sadbotten och &ven vid torra vaderleksférhidllanden finns det dia tillgingligt
Skabersjé 0 - 25 11 6 17 foér betan
25 - 60 12 2 14 * 1 férsoksserien gav radmyllning jamfért med bredspridning 15 % hégre socker-
skérd 1991 och ca 8 % hégre sockerskdrd 1992. Dessa resultat ar 6ver den
genomsnittliga skérdeskningen for radmyllning, som brukar vara ca 6 %
Dalképinge 0 - 25 3 2 5
* Radmyllning till 6 cm djup och 3 cm djup gav likvardig skord. Fér att kunna
25 - 60 = x ; bygga enkla och liatta samaskiner dr 3 cm myllningsdjup lampligt. Di

vaxtnaringen laggs i en strang pa ytan kan den skérdehdjande effekten utebli
vid torra vaderleksforhallanden

* En radmyllad startgiva (40N+15P+47K+50Na+5Mg+4Mn) féljt av en bredspridd
kompletteringsgiva efter sidd ger samma skérderesultat som radmyllning av den
totala mangden viaxtniring, foérutsatt att kvavet i kompletteringsgivan blir
tillgangligt foér betan

* Radmyllning av enbart kvive gav nagot ligre placeringseffekt jamfort med di
hela vaxtniringsbehovet radmyllades (ca 75 % effekt)

* Na-salpter gav samma skérd som N28 + NaCl. Den torra sommaren medfdrde att det
inte fanns nagra férutsattningar fér Na-salpter Mn att ge nagon stérre effekt
4n enbart kvive och natrium

Jo




Tabell 4. Skérderesultat fran férsok med radmyllning av NPK-mikro 1992. Medeltal Figur 1. Plantrakning under uppkomst, i medeltal 17 dagar efter sadd. Plantantal foér

av 6 forsok respektive behandling i procent av medelplantantalet. Medeltal av 6 férsdk
Led 1000- Ren Pol Pol Blatal K+Na Utvinn- Utvinn- Jord- 120
tal vikt socker socker mg/100 mekv/ bart bart Utvinn- halt
pl/ha ton/ha halt skord g beta 100 g socker socker bart
% ton/ha beta % ton/ha socker Py
rel a — & (i))N—rad
s |
Kvivestege o 120 i
a2 0 92,0 41,9 17,92 7,50 9 5,28 84,80 6,36 100 7,2 &
=
s R ~
bbred 60 | 90,0 46,4 17,45 8,09 12 5,45 84,07 6,80 107 7,3 Ao -7 s (hygrund
¢ rad 60 88,7 49,7 17,42 8,65 13 5,42 8,064 7,27 114 6,1 g \._\ Radmyllning
5} B e
g e 2 (kjuartgivi-_
d bred 90 90,5 47,1 17,13 8,06 1% 5,63 83,46 6,72 106 7.6 o 100 - “'x\ﬂ B
f rad 90 90,7 50,1 17,28 8,66 1% 5,35 83,9 7,27 14 6,2 «< S ~
Bredspridning .
&Q \"\.‘
~— b
L bred 120 89,4 48,2 16,85 8,12 16 5,73 82,96 6,76 106 7,2 —_ % ® —
ol 0 T
m rad 120 88,7 51,2 17,11 8,76 15 5,35 83,75 7,34 115 6,2 ‘E a ‘-.\
@ a
o 1B .
o bred 160 85,4 48,7 16,56 7,72 17 5,78 82,53 6,37 100 7,2 § 80 -
— © (n)Na—Mn S
Olika PK-givor vid bredspridning 2% 2
d 25 P 47K 90,5 47,1 17,13 8,06 14 5,63 83,44 6,72 100 7.6
= 70 1 1 i
E15P4DK 91,1 AT, 4 17,15 B,13 14 5,69 83,38 6,78 101 7.4 0 50 .- ] (f(w N/ ) 150 200
Myl lningsdj vavegiva a
PECROSS I Medelplantantal = 45 500/ha g g
f 6cm 90,7 50,1 17,28 8,66 1% 5,35 83,96 7,27 100 6,2
h 3cm 89,8 50,4 17,14 8,65 14 5,48 83,64 7,23 99 5,9
g pé ytan 88,8 46,0 17,25 7,9 13 5 .48 83,79 6,56 92 7,8 Figur 2. Slutligt plantantal. Medeltal av 6 forsék
Strategi vid radmyllning
f NPK+mikro 90,7 50,1 17,28 8,66 14 5,35 83,96 7.27 100 6,2 n |
i endast N 92,0 48,9 17,37 8,49 14 5,36 84,05 7,14 98 6,6 |
k startgiva 89,2 48,7 17,1 8,34 1% 5,43 83,70 6,95 96 6,8 923 8 (HN-rad
n_Ha-salp.Mn 88,2 &7,2 16,84 7,93 16 5,72 82,96 6,58 6,8 o B
= BN
oo b — T dmyllnin
c.V. 4,9 5,3 0,9 5,3 7,0 2,9 0,4 5,3 13,3 a? % : @ l'h);rw.?\.]*..\ Radmyllning
LSD 95% 5,1 2,9 0,18 0,50 1 0,19 0,42 0,42 1,1 = B (kyaarighin,_
Sign. niva 98,8 99,8 99,9 99,9 99,9 99,9 99.9 99,9 99,9 8 A » (g)yta a
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Figur 3. Beddémd marktadckning vid midsommar. Medeltal av 6 férsék dgur 5. Mangd utvinnbart socker. Medeltal av 6 férsdk
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gur 6. Kvaveresponskurva berdknad utifrin nettointakten, dvs bruttointakt - kostnad
3dr kvavet (6,80 kr/kg N, mars 1992). r?-adj. fér bredspridning = 0,97 och fér

Figur 4. Beddémning av blastens sundhet, firg och storlek, graderad 1-10 dar 10 ar radmyllning = 0,98. Medeltal av 6 foérsék

mycket kraftig, mérkt grén och helt frisk blast. Medeltal av 6 forssk
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BEHOVSANPASSAD MANGANGODSLING

10:1

FORSOKSDATA OCH METODIK

10:2

Forsoksvard: Bengt Ekelund Mats Olsson Inge_Andersson
BAKGRUND OCH SYFTE Ingelstorp Traa ATal%eborg
Angelholm Teckomatorp Kavlinge
1 tidigare forsoksserier har vi konstaterat att behandling med mangansulfat gett OdlarPors 141 096 15597 61008
0 - 7 procents 8kning av sockerskérden. Manganbehandling &r alltsid inte alltid 5
lonsam. Mer kunskap behovs fér att sakrare kunna anpassa mangangédslingen till Sadd: 23/4 23/4 24/4
behovet. Ureatillsats vid manganbehandling hivdas géra upptaget effektivare och i e Hanna Svea Freja
atgarden mindre kianslig for regn kort efter behandling. Ett sitt att f3 sakrare betning: Marshal Marshal Marshal
behovsanpassning dr att anvianda bladanalys. I férséksserien ingdr ett samarbets +1 .25 Ma.25 EC +1,25 Ma.25 EC
med Agro Lab i Kristianstad och IMI i Helsingborg.
Skord: 2/10 5/10 23/10
Syftet med férséksserien A4r: Fortrakt? Varkorn Héstvete Hostvete
- Att kunna férutsiga behovet av mangantillférsel med hjalp av vaxtanalys .
Forsdksvard: B A Olsson P A Akesson Bengt Farinder
- Att faststilla rétt behandlingstidpunkt och behovet av upprepad behandling Réborg Skurup Stenstugards Viklau
Gisloev forsok 1 Gislov Gotland
- Att undersdka om tillsats av urea ger ett bittre upptag av mangan och hur till- OalaE oS 39612 39653 617762
satsen paverkar betskérdens kvalitet och kvantitet. .
Sadd: 11/4 3/5 5/5
ORSO Sort och Freja Freja Freja
FORSOKSPLAN betning: Marshal Mercaptodimetur Marshal
Tid il Tidpunkt 2 Skérd: 15/10 14/10 14/10
6-blads- Strax innan Totalt tillférd Férfrukt: Héstvete Rag Korn
stadiet betorna sluter mingd mangan
raderna (kg Mn/ha) I férsdket pa Gotland har endast led a - f ingatt.
& SR Forséken har foéretriddesvis lagts ut pa platser med férvantad manganbrist.
b 12 1 MnSoO, 1,80 .
Forséksserien utférs i samarbete med Agrolab och IMI (Lennart Minsson Inter-
¢ 12 1 MnSo, 1,80 national). Fére varje bladgdédsling uttogs bladprov fér vixtniaringsanalys hos
d 12 1 MnSoO, 12 1 MnSO, 3,60 respektive analyslaboratorium.
12 1 Mnso, + 12 1 Mnso, + 3,60 Den héga mangden mangan, 1,8 kg Mn/ha per behandling i led b - E, motiveras av
5 kg urea 5> kg urea tidigare férsoksresultat dar miangden mangan varit avgdérande for dess skérde-
f 3 1 MnSoO, 3 1 MnSoO, 0,90 hoéjande effekt.
g 1,9 1 Gryman 1,9 1 Gryman 0,90 N N .
h = 0,9 1 Mantrac 500 0,9 1 Mantrac 500 0,90 I tabell 1 beskrivs de olika produkterna som ingar i férsoket.
i= 1,25 1 Gryman 1,25 1 Gryman 0,60 i A
k= 7,5 1 Liquibor + 7,5 1 Liquibor + 2,25 kg B/ha Tabell 1. Produktspecifikation
3 1 MnSoO, 3 1 MnSO, 0,9
o n' ' Produkt Form Innehall Ater-
forsaljare
OMFATTNING Flytande mangansulfat flytande mangansulfat 150 g/1 SL,
Gullviks
6 forssk 1991 :
6 forsdk 1992 Gryman flytande mangannitrat 235 g Mn/1, Gullviks
110 g N/1
Mantrac 500 flytande mangankarbonat 500 g Mn/l SL
Liquibor flytande neutraliserad borsyra 150 g B/1 Rexolin
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Tabell 2. Markanalysdata fran férséksplatserna 1992 Tabell 3. Skérderesultat fran enskilda férsék 1992. Relativtal f6r utvinnbar
mingd socker
Plats | pH | P-AL | K-AL | Mg-AL | Ca-AL Bor Jordart
i 6 Led Gis- R&- Amalie- Traa Ingels- Gotland Medel
Gislév 6,9 9 11 9 340 1,6 mmh 1 Sa b e o s . e:‘l‘;lnd
0
Raborg 7,3 8 12 8 270 1,5 nmh 1 Sa
= obehandlat 100 100 100 100 100 100 100
Amalieborg 7,9 12 8 9 540 1,3 nmh 1 Mo PALP S
b= 12 L Mnso, tidp. 1 117 102 107 92 97 102 102
el ol = 11 b 200 1.4 muh 1 Sa c= 12 | MnSO, tidp. 2 17 102 110 98 93 96 103
Ingelstorp ,2 12 12 19 690 1,3 mmh mo LL d= 12 | MnS0, 2 ggr 109 105 104 97 95 93 102
Gotland 7,6 9 2 32 4000 1.4 mmh 1 Sa E= 12 | MnSO+ 5 kg urea 2 ggr 109 101 105 101 92 98 101
f= 3 L MnSO, 2 ggr 100 103 108 96 93 95 100
g= 1,9 L Gryman 2 ggr 106 104 106 97 99 g 102
= . 118 101 109 100 93 * 103
RESULTAT OCH DISKUSSION LgC:R) Shanth 500528005
i= 1,25 | Gryman 2 ggr 106 102 104 95 99 5 101
Manganeffekt k= 7,51 L.bor+3L MnSO, 2 ggr 105 100 104 101 %% - 100
100= b] 6,03 9.33 8,87 8,12 9.49 10,40 8.37
I tabell 3 visas resultaten foér de enskilda férséken. Hiar framgar att den o 65 35
genomsnittliga effekten av manganbehandlingen var olika fér de olika platserna. c.v. "3 7.8 n 7.8 9 . .
LSD 95% 18 14 12 1" 13 12 4
Dessa kan delas in i tre grupper med avseende pi skérdedkning beroende av Sign nivd 95.8 62.4 91.4 89,2 74,7 91,0 85,6

mangangédslingen:

1992 1991

Stor skérdedkning 5-10% Gislév, Amalieborg Gislévsgarden, Trai

Mattlig skoérdeskning 2-5% Raborg Ingelstorp,

Bjérklunda

Ingen skoérdedkning + 3% Traa, Ingelstorp, Gotland Fidersminne, Gotland
Detta visar att en generell behandling inte alltid ger skérdedkning. Betorna
uppvisade inga synliga tecken pa manganbrist vid nidgot av spruttillfiallena. Den
bésta strategin fér manganbehandling ar att behandla utifran erfarenhet och vid
synliga brister, d v s behandla med mangan pa falt dar grédorna vanligtvis
uppvisar manganbrist eller i betfidlt med synliga manganbrister.

Férsoken 1992 var ojimnare &n normalt pa grund av den extrema torkan i bérjan av
sommaren. Detta syns pa de nagot héga variationskoefficienterna (C.V.) for
sockerskérden. 1992 var de mellan 6,5 till 11,34 (tabell 3), jamfért med 5,5 till
7,0 f6r 1991. Att det kravs si mycket som 14 %-enheter f£ér att ha statistisk
séker skillnad mellan tvad behandlingar pi Riborg (tabell 3) ar ocksa ett uttryck
fér att forsoken Ar nagot mer ojamna 1992. Detta gér att det ar svart att dra
langtgaende slutsatser i de enskilda férséken.

En eller tvd behandlingar

I férséket pa Gotland gav upprepad behandling (led d) mycket lag skoérd. Detta far
betraktas som oférklarligt lagt (rel.tal = 93) eftersom led E med samma méngd
mangan och dessutom urea inte gav nagon skérdesidnkning (rel.tal = 98, tabell 3).
Férséken i Skdne visar att en behandling med mangansulfat, oberoende av behand-
lingstidpunkt (led b och ¢) gav samma resultat som upprepad behandling (led d)
(tabell 3 och 4). 1992 var en manganbehandling tillracklig oberoende av tidpunkt.

I tre forsék av fyra 1991 gav en behandling vid tidig eller sen tidpunkt (led b
eller c) samma skérdedkning som tva behandlingar (led d). I det fjarde férsoket
gav de biada enskilda behandlingarna (led b och c¢) tillsammans samma effekt som
upprepad behandling (led d). Eftersom det inte gar att foérutbestamma vilken
behandlingstidpunkt som &r den ritta bér manganbehandling utféras tva ganger i1
betfiltet. I medeltal frdn tio foérsok (tabell 5) har enstaka behandling (led b
och ¢) gett samma skérd som upprepad behandling (led d).




Tabell 4. Skorderesultat 1992. Medeltal av 5 férsék (ej Gotland)
Betpris 279,15 kr/ton

Pol Blatal K+Na Utvinn Utvinn Utvinn
Betor Ren  socker mg/ mekv/ bart Dbart bart Jord
1000- vikt halt 100 g 100 g socker socker socker halt
Led tal/ha ton/ha % betor betor % ton/ha rel. a %
a 96.2 58.0 17.19 13 5.00 84.38 8.37 100 11.4
b 97.8 59.3 17.18 14 5.02 84.34 8.55 102 11.2
c 97.3 59.8 17.14 13 4.96 84.40 8.61 103 10.8
d 98.5 59.0 17.17 14 4.98 84.39 8.51 102 11.6
E 97.0 58.4 17.21 13 4.95 84.49 8.46 101 11.4
£ 99.7 57.7 17.22 13 4.91 84.56 8,37 100 12.1
g 99.7 59.6 17.11 13 4.96 84.38 8.55 102 11.4
h 96.1 59.5 17.23 13 4.92 84.54 8.65 103 11.8
i 96.2 58.9 17.13 14 5.06 84.24 B8.46 101 11.2
k 96.9 58.3 17.16 14 4.94  B4.45 8.41 100 12.4
c.v 3.1 3.6 0.6 6.1 1.7 0.2 3.5 6.7
LSD 95% 3.9 2.7 0.13 1 0.11 0.23 0.38 1.0
Sign.niva 92.9 86.7 92.8 94.4 99.3 99.2 85.6 99.8
Tabell 5. Skérderesultat 1991-92. Betpris 279.15 kr/ton
Medeltal av 10 foérsék, led a - g
Pol Blatal K+Na Utvinn Utvinn Utvinn
Betor Ren socker mg/ mekv/ bart bart bart Jord
1000-  vikt halt 100 g 100 g socker socker socker halt
Led tal/ha ton/ha % betor betor % ton/ha rel. a %
a 94.7 60,1 17.33 14 5.04 84.41 8.78 100 16.7
b 94.7 62.0 17.26 15 5.07 84 .31 9.01 103  16.4
c 95.7 6l.4 17.27 14 5.02 84.40 8.97 102 16.7
d 9.9 61.6 17.35 14 4,99 84.51 9.02 103 17.8
E 94.3 61.5 17.31 14 4.99 84.48 8.98 102 17.2
£ 94.8 59.7 17.38 14 4.97 84,56 8.76 100 17.6
c.v 3.0 3.2 0.7 5.7 1.6 0.2 3.2 8.0
LSD 95% 2.6 1.8 0.11 Pl 0.07 0.16 0.26 1.2
Sign.nivd 90,1 99.3 96.3 97.7 99.1 99.7 97.3 97.6

Tillsats av urea

En tillsats av 5 kg urea/ha och behandlingstillfalle har inte paverkat skérden
kvantitativt eller kvalitativt under 1992 (led E jamfért med led d, tabell 4).
Bladanalysarna visar att tillsatsen av urea inte har 8kat manganupptaget 1
bladen. Liknade resultat uppvisar férséken med "Bladgédsling i juni vid torka"
(12:1). Tillsatsen av urea har inte i ndgot enskilt fdrsdk eller i medeltal 1991
och 1992 gett nigot merutbyte (tabell 5).

H3g eller lig dos mangan

Enligt tidigare fdrséksresultat dr det mingden mangan som &r avgérande fér
skérdedkningen. Detta galler fér mangansulfat men inte fér mangankarbonat eller
mangannitrat (se nasta stycke). Aven i arets forsék gav lig dos mangansulfat

(0,9 kg Mn/ha, led f) lagre effekt &n hog dos mangansulfat (1,8 och 2,6 kg Mn/ha,
led b, ¢ och d, tabell 3). I medeltal fér tva ar har lig dos mangansulfat inte
gett nigon skdérdehéjande effekt alls (tabell 5).

Nya produkter

Under 1991 introducerades nya manganprodukter av Gullviks och Skanska Lantménnen.
Produkterna &r Gryman (mangannitrat, led g och i) och Mantrac 500 (mangankar-
bonat, led h). Med lig dos mangan (0,9 kg Mn/ha) ger dessa produkter likvirdig
skérd med mangansulfat i hég dos (led b, ¢ och d, tabell 4). I medeltal for 9
£f3rsék 1991 och 1992 har bida produkterna identiska resultat (tabell 6, led g
och h). Bida gav statistiskt saker skérdedkning. Det &r rotvikten som Skat vid
behandling med mangan. Gryman provades 1992 &ven med en &nnu ligre dos, 0,6 kg
Mn/ha (led i, tabell 4). Detta tycks dock vara en fér lag dos fér demna produkt.

Val av manganprodukt

Vid valet mellan vilket preparat av mangansulfat, mangannitrat eller mangan-
karbonat som skall anvandas 4r det priset per hektar som far avgéra. Observera
att det gir it tre ganger si mycket mangan fér att mangansulfatprodukterna skall
ha samma effekt som mangannitrat och mangankarbonat. De s.k. formulerade mangan-
sulfatprodukter som rekommenderas i laga doser blir darfér férr dyra att anvénda
jamfdrt med mangannitrat och mangankarbonat.

Liquibor

1 1992 ars forsdk provades Liquibor, en produkt fran GRACE-Rexolin innehallande
150 g bor/l. Liquibor har pid tva platser gett en antydan till skérdedkning
(Gisldv och Amalieborg, tabell 3). Har bestir skérdedkningen frimst av okad rot-
skdrd. Det finns inget samband mellan markens analyserade innehdll av bor och
skérdeskning pa dessa tva platserna. I medeltal har bortillférseln inte paverkat
skérden kvantitativt eller kvalitativt.

Tabell 6. Skérderesultat 1991-92. Betpris 279.15 kr/ton
Medeltal av 9 foérsék, led a - h

Pol Blatal K+Na Utvinn Utvinn Utvinn
Betor Ren socker mg/ mekv/ bart bart bart Jord
1000-  vikt halt 100 g 100 g socker socker socker halt
Led tal/ha ton/ha % betor betor % ton/ha rel. a %

a=Obehand. 96.0 60,2 17.48 14 4.93 84.73 8.89 100 14.7
d=121MnS042 96.1 61.5 17.49 13 4.88 84.82 9.11 102 15.9
g=1,916ry 2 97.9 62.3 17.44 13 4.92 84.72 9.19 103 15.4
h=0,91Mant 2 96.0 62.2 17.46 14 4,91 84.75 9.20 103 15.5
c.v 3.2 303 0.7 6.0 1.6 0.2 3.2 8.9
LSD 95% 350 1.9 0.11 1 0.07 0.18 0.28 1.3
Sign.niva 86.6 98.8 98.2 97.7  96.3 99.5 96.9 99.1




Bladanalys

Resultaten fran bladanlyserna redovisas efter ndsta ars forsdék da det finns ett
relativt stort material tillgéngligt fran flera ar.

SAMMANFATTNING

* Under 1991 skoérdades 6 férsék och 1992 6 forsok

* Manga av foérsoksplatserna ar kanda fér manganbrist. Darfér kan skérdedkningen
av manganbehandlingen i férsodksserien férvantas vara hégre an i genomsnitts-
odlingen

* Fem av tolv foérsdksplatser har inte visat nagon skérdeékning av mangan-
behandling

* P4 fem av sju platser med skérdeskning gav en manganbehandling vid ratt
tidpunkt samma skdérdeékning som tva manganbehandlingar

* Det har varit mycket lite synliga manganbrister pi sockerbetorna pa alla
forsoksplatser. Det medfér att det inte gar att avgéra pa vilken plats eller
vilken behandling som har gett effekt pa skérden. Den basta strategin for
manganbehandling &r att behandla falt dir grédor vanligtvis brukar visa
manganbrister eller nar betorna visar brist pa mangan

* Tillsats av 5 kg urea/ha vid behandling med hég mangd mangansulfat har inte
gett ndgot dkat upptag av mangan, eller o6kad mingd utvinmbart socker

* Hog miangd mangansulfat (2 x 1,8 kg Mn/ha) har gett skérdesdkning. Lig mangd
mangansulfat (2 x 0,45 kg Mn/ha) har inte gett nigon skérdedkning

* Mangannitrat (Gryman, 2 x 0,45 kg Mn/ha) och mangankarbonat (Mantrac 500, 2 x
0,45 kg Mn/ha) har gett lika stor okning av mingden utvinnbart socker som hég
mangd mangansulfat (2 x 1,8 kg Mn/ha). Val av produkt avgérs av hektarpriset
for behandling med respektive produkt

*

JO

Behandling med Liquibor (2 x 1,125 kg B/ha) har ékat skérden nagot pa tva av
fem platser. I medeltal har midngden utvinnbart socker inte &kat genom behand-
ling med bor.




