OGRASBEKAMPNING - MANGKOMPONENTBLANDNINGAR

BAKGRUND O

CH SYFTE

Bakgrund: Kostnaden foér den kemiska ograsbekampningen uppgar till 10-20 % av

sérkostnaderna foér betodling. Myndigheterna kraver att anviandningen av kemiska
bekampningsmedel skall begransas och behovsanpassas sa langt méjligt. Inga nya
herbicider mot 6rtogrds i sockerbetor finns i sikte fér praktisk anvandning de

narmaste 5

aren.

Malsattning: Att med idag befintliga preparat som grund prova nya preparat-
blandningar och strategier som med minskad midngd verksam substans per hektar ger
minst bibehdllen ogridseffekt och odlingsekonomi.

FORSOKSPLAN

Foére sadd

Efter uppkomstbehandling

Behandl. 1
tidigt vid
ogrdsens
uppkomst

a = Obehandlat 5 m vid basen i parcellen.
Resten sprutas med 2G + 2B + 20 3 ggr

Behandl. 2= Behandl. 3=
7-14 dagar 7-14 dagar
efter be- efter be-
handling 1 handling 2
1,5P+2B+10 2G+2B+20
1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10

0,75G+0,75B+0, 75T+10
0,5G+0, 5B+0, 5T+10
1G+1B+1, 5T+10

1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
0,75G+0,75B+0,75T+10 0,75G+0,75B+0,75T+10
1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
1P+1B+1T+10 1P+1B+1T+10
0,5G+0,5B+0,5T+0,5P+10 vid behov l:a

T = 1 Tramat,

0,75G+0,75B+0,75T+10
0,5G+0, 5B+0, 5T+10
1G+1B+1, 5T+10

E=- - 2G+20

g= - 1G+1B+1T+10

h=- - 0,75G+0,75B+0,75T+10
k= - 0,5G+0,5B+0,5T+10
i= - 1G+1B+10

p= 3P -

b= 2P -

c = 2P -

d= 2G -

s = - 2G+20

u= - 2G+20

X = - 0,5G+0,5B+0,5T+10

G = kg Goltix, B = 1 Betanal,
0 =1 olja (Rako)

OMFATTNING

6 forsck 1991

P = kg Pyramin DF,

Preparat-
kostnad
kronor
per ha

1 844

beh. 354+
450/beh.

FORSOKSDATA OCH METODIK

Férséksvard:

Odlar nr:
Sadd:

Sort och
betning:

Jordart:
Skord:

Forsoksvard:

Odlar nr:
Sadd:
Sort och
betning:

Jordart:

Skérd:

SsA
Adelholm
Staffanstorp
30320

11/4

Freja
Marshal

nmh sa LL
8/10

A Andersson
Fararp
Koépingebro
45693

15/4

Freja
Marshal

mmh 1 Mo

22/10

Hushdllnings-
sallskapet, M-lan
Borgeby gard

23215
14/4

Freja
Marshal

mmh 1 Mo
4/11

F o R Hansson
Nybyholm
Furulund
68575

18/4

Calao

Marshal

nmh sa LL

Ej skérd

Skabersjo W Weibull AB
Industrier AB  Tofthég
Svedala Koépingebro
29235 42430

12/4 16/4

Freja Calao
Marshal Marshal

nomh 1 Mo nmh sa LL
16/10 24/10
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Junieffekterna ligger pa 94 - 99 %. Jamfdr man med vardena fé6r augusti ser man
att det kravs uppemot 99 % i juni fér att na upp till 90 % effekt i augusti. Aven
sma skillnader i effekt vid junibedémningen &r alltsd varda att notera.

Detaljerade uppgifter om resultat fran olika férsékplatser resp. mot enskilda
ograsarter aterfinnes i tabell 2 - 5. Ligg mirke till att uppniadda ograseffekter
hér kan studeras dels som effekter i juni manad och dels som effekter i augusti
manad.

Tabell 2. Marktackningsprocenten i a-led och relativa effekter i 6vriga led. Juni
manad. Per férsdksplats. 6 forssk 1990

Rel
SKABERSJO TOFTHOGS ANDERSSON  HANSSON tal
BORGEBY GARD ADELHOIM GARD, KO FARARP,KO NYBOHOLM medel
a 183 91 80 58 84 126 104
b 99 100 100 100 100 97 99
c 99 99 99 100 98 91 98
d 99 99 99 100 99 95 99
e 100 99 100 100 100 99 100
g 100 100 100 100 100 99 100
h 99 100 99 100 100 94 99
i 100 100 100 100 100 99 100
k 97 97 88 99 96 87 94
P 99 99 100 100 100 98 99
s 99 100 100 100 100 99 100
u 99 99 100 100 100 98 99
X 99 99 99 100 97 95 98

Tabell 3. Marktackningsprocenten i a-led och relativa effekter i 6vriga led.
Augusti manad. Per férséksplats. 6 férsék 1990

Rel
SKABERSJO TOFTHOGS ANDERSSON  HANSSON tal
BORGEBY GARD ADELHOLM  GARD, KO FARARP,K0 NYBOHOLM medel
a 113 135 138 125 160 125 133
b 99 66 97 93 91 93 90
c 99 52 95 89 80 86 84
d 99 55 94 98 80 88 86
e 100 76 99 100 98 97 95
g 100 94 99 100 97 97 98
h 99 86 98 100 93 89 94
i 100 93 99 100 97 98 98
k 95 47 81 98 64 83 78
p 100 64 99 98 95 94 92
s 100 63 99 100 97 96 93
u 99 59 99 100 96 92 91
x 99 60 96 97 76 84 85
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Tabell 4. Effekt pa olika arter. Marktackningsprocent. A-ledet mitare, Svriga

led rel. effekten. Juni manad. Medeltal av 6 férsék
Bald
vat Aker Sniarj Tramp Aker ers Vero Ov  Rel.tal
Malla arv viol mara o6rt binda brid nika Raps rigt medel
a 57 70 7 21 4 22 19 4 12 21 104
b 100 100 98 93 99 100 99 100 89 99 99
c 100 100 94 91 99 99 98 99 87 97 98
d 100 100 97 97 99 99 98 97 87 99 99
e 100 100 99 95 100 100 100 100 99 99 100
g 100 100 99 99 99 100 100 100 98 100 100
h 100 100 98 97 99 99 98 99 85 98 99
i 100 100 99 98 100 100 100 100 96 100 100
3 99 100 93 84 98 91 93 78 71 95 94
P 100 100 99 96 99 100 100 100 87 99 99
s 100 100 99 97 100 100 100 100 96 99 100
u 100 100 99 96 100 100 99 100 95 99 99
X 100 100 97 96 98 99 97 97 80 97 98
Ant. férsék 2 1 4 4 1 2 5 1 4 6

Tabell 5. Effekt pi olika arter. Marktickningsprocent. A-ledet mitare, 6vriga
led rel. effekten. Augusti minad. Medeltal av 6 foérsok

Bald
Aker Snarj Aker ers Ov Rel.tal
Milla viol mara binda bra Raps rigt medel
a 45 6 28 28 35 19 19 133
b 99 84 75 100 91 89 98 90
c 98 69 63 99 84 80 94 84
d 98 80 70 97 84 78 95 86
e 100 89 85 100 100 99 99 95
g 100 85 95 99 99 95 99 98
h 99 74 88 98 96 89 97 94
i 99 91 94 100 99 97 99 98
k 95 87 56 84 82 47 92 78
P 99 84 78 100 98 90 98 92
s 100 93 76 99 99 97 99 93
u 100 86 72 100 97 98 99 91
X 98 73 60 98 87 78 95 85
Ant. férsék 5 1 4 2 6 4 6
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Sdnkt dosering av fyrkomponentblandning

Blandningen 1 Goltix + 1 Betanal + 1 Tramat + 1 olja provas i ar fér férsta
gdngen med dosen reducerad till 75 resp 50 % av ursprungsnivan (led g, h, k).
Full dos, l-litersnivin har genomgiende gett bra effekter. Dossankning till 75 %-
nivan har ocksd som regel klarat sig bra, sluteffekten 1 augusti ligger i medel-
tal pad 94 %. Ytterligare dossinkningar ger rejala effektférsimringar di man
studerar medeltalssiffrorna, i synnerhet vid augustibedémningen. I ett par
enskilda fdrsék, Borgeby och Tofthég klarar sig dock 50 %-nivan battre. Lagg
mirke till att bada platserna har rikligt med ogras men bida har en sak gemen-
samt, ett bra plantantal och framfér allt en vdlutvecklad gréda med kraftig
blast.

Sa hir liga doser ar beroende av en bra gréda, en del ogris 4r inte helt déda vid
avslutat program. De blir inget problem i en bra gréda men val i luckiga bestind
med svag tillvaxt.

Artsammansdttningen har ocksid sin betydelse. Ett nidrmare studium av tabell 4 och
5 visar att effekten mot raps och snirjmira férsimras mycket kraftigt vid dos-
sankningen. Baldersbra och akerbinda intar en mellangrupp medan effekten mot
malla férblir acceptabel dven vid 50 %-nivan.

Anvidndning av jordherbicid fére sadd

I &r provas for forsta gingen sinkta doseringar av jordherbiciderna Pyramin och
Goltix fére sadd, i bada fallen 4r dosen 2 kg per hektar. Konceptet (led p, b, c,
d) har 6verlag fungerat bra. Vi ar hir speciellt intresserade av att se om
doseringen kan sdnkas nagot av jordherbiciden di efterféljande behandlingar
utgéres av fyrkomponentblandning.

Den direkta jamfdérelsen mellan Pyramin och Goltix, led b kontra d, uppvisar i ar
en liten férdel for Pyraminalternativet.

Anvindning av jordherbicid fére sadd innebar normalt att férsta behandlingen
efter uppkomst kan ske nigot senare &n renodlade efter uppkomstprogram. Si har
ocksd varit fallet i férséken. Vaderleken i ar har dock varit sadan att férsta
behandlingen efter uppkomst blivit utférd nigot f6r semt d v s ogrisen blev nigot
fér stora. Detta har fatt till f8ljd att jordherbicidleden generellt sett ligger
nagot samre till effektmdssigt 4n de renodlade efter uppkomstleden.

Femkomponentblandning

I led x provas kombinationen 0,5 Goltix + 0,5 Betanal + 0,5 Tramat + 0,5 Pyramin
+ 0,5 olja. Anvandning av de hir fem produkterna tillsammans i liga doser har
provats under flera ar. Tanken &r att behandlingen skall sattas in vid behov dvs
det totala antalet spruttillfallen blir ofta fler &n normala tre. I praktiken har
det dock visat sig svart att skéta detta férsoksmdssigt pa ett rattvisande sitt,
Tidigare ars foérs6ék visar att den har femkomponentblandningen trots sina laga
doser inte ar helt ofarlig fér betan. Av den orsaken utgdres behandling 1 vid
ograsens uppkomst, i ar av Goltix + Betanal + Tramat + olja i dosen 0,5 l/ha. Pa
alla foérsdksplatser utom Borgeby har det har ledet i Ar behandlats vid samma
tidpunkter som &vriga led, det innebar alltsid 3 behandlingstillfillen. Det ger
oss mdjlighet att pa de hir 5 platserna studera den mereffekt vi far av 0,5 kg
Pyramin genom att jamféra led x med led k.
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Tabell 6. Ograsbekimpning mangkomponentblandningar 4V 1991. Sammanstdllning av 5
férsék 1991 dar led k och x behandlats lika minga ganger (3 ger).
Betvikt = rel. vikt mot led E. marktickningsprocent = rel. effekt mot
obehandlat

Betpa Betvikt Okular

1000- verkan gram bedémn. Marktiack Marktick
tal 1-10 10 st 0-100 ning %4 ning %
pl/ha juni Juni Jjuni Juni augusti
k 85.5 9.9 108 86.5 93.7 74.7
X 82.8 9.8 102 93.1 98.2 82.4

Led k = (0,5 G+ 0,5B + 0,5T + 1 olja) 3 ganger efter uppkomst
5 + 1 olja) 1 gang efter uppkomst +
(0,5 , R + 0,5 P + 1 olja) 2 ganger efter uppkomst

Som framgdr av tabell 6 féorsamras selektiviteten nigot av Pyramintillsatsen.
Samtidigt ar effektférbattringen ganska pataglig. Effektforstarkningen gir igen
pa samtliga enskilda arter men a&r speciellt pataglig vad géiller raps, baldersbra
och &kerbinda. Effekten mot snirjmira har férbittrats endast marginellc. M&jlig-
heten till effektférstarkning med hjalp av liga doser Pyraminm i fyrkomponent-
blandning kommer att narmare utredas 1992.

Bekdémpning mot potatis

Férstket pd Borgeby innehsll férutom de vanliga drtogrisen aven spillpotatis.
Effekten mot potatis har studerats speciellt och presenteras i diagram 1.

Antal kvarvarande plantor ir kopplat till vilken blandning man anvint vid férsta
behandlingstillfillet. Led med héga doser av jordherbicid - Goltix eller
Pyramin - har fungerat bist om &n ej bra.

Alla behandlingar har gett en 4terhillande effekt pa potatisens tillvaxt. Led i,
dvs ledet med 1,5 kg Tramat vid tidpunkt 2 och 3, har fungerat bast. Pyramin
tycks ge ndgot samre effekt &n Goltix anvand efter uppkomst.

Se diagram 1 "Effekt mot potatis".

Tramatskador

P4 minga hill har herbicidbehandlingen 1 ar gett upphov till betor vars blad inte
vecklar ut slg utan klibbar samman - blasten s att siga knyter sig. Skadorna ar
1 huvudsak kopplade till anvandningen av Tramat, &ven om enstaka plantor kan upp-
téckas ocksd i ej Tramatbehandlade fialt. Frekvensen paverkade plantor ékar med
6kad Tramatdos och upptriader inte bara efter tidiga Tramatbehandlingar. Symptomen
upptrader normalt pd en mycket begransad andel av plantorna och &r évergaende. Vi
bedémer skérdepiverkan som liten, men inte helt férsumbar.

Se diagram 2 "Tramatskador".
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Det finns klara skoérdeutslag mellan behandlingarna. Skillnader iterfinns i saval
rotskérd som samtliga kvalitets-parametrar. Dilig ograseffekt (ex. led k) resul-
terar ofta i hégre sockerhalt samt lagre blital och K + Na-varde. Férklaringen
ligger i ograsens upptag av kvive. Jordhalten &kar som regel vid kraftig ogrés-
forekomst.

Hur kan da skérdeutfallet fér de olika behandlingarna férklaras?

Enkel regressionsanalys ger féljande korrelationskoefficienter sk. adjusted r’-
varde.

1. Rel. skérd av utvinnbart socker - ograseffekt aug. Adj x* = 0,74
2. " " N * - ograseffekt juni - 0,59
3, - " N " - rel. betvikt juni = 0,16
[ i N " - betkondition =0,13
55 M : N " - plantantal = 0,00

Kérningen visar att skérdeutfallet mellan behandlingarna till ca 85 % férklaras
av ogrisférekomsten i augusti. Denna ar i huvudsak en bedémning av de ogras som
vixer ovanfér betorna. De stjil inte bara naring och vatten utan ocksd ljus fran
betorna. Dominerande arter har varit malla, baldersbrd och raps.

Multipel regression har inte 6kat férklaringsgraden.

I diagram 3 redovisas sambandet mellan procent markyta téckt av ogrés i augusti
och relativ skérd av utvimnbart socker. Fér varje procent ograstickningen ékar
sjunker sockerskérden med 0,4 %. Punkter som ligger under linjen tyder pa dalig
selektivitet av blandningen medan punkter ovanfér antyder motsatsen. Fyrkom-
ponentblandningen Goltix + Betanal + Tramat + olja pi bade 1,0- och 0,75-
litersniva tillhér de program som visat samst selektivitet. Detta gdller &dven
fyrkomponentblandning med Pyramin anviand vid andra och tredje behandlings-
tillfallet.

Diagram 3. Samband ograseffekt - skoérd. 5 foérsoék 1991
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Korrelationskofficient = 0.78

Regressionsekvatjon: Rel. skérd= 99.2—0.36*marktackning
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Tabell 8. Ograseffekt, betpaverkan och sockerskérd efter olika
behandlingsprogram indelade efter preparatkostnad.
5 férsék 1991

Prep. Ogras- Plant- Betkon- Bet- Socker
Led kostn, effekt antal dition vikt utvinn
kr/ha juni aug. 1000- juni Juni bart
4 % tal/ha 0 - 10 rel. rel.
E 2 100 99,7 95 86,1 9,8 100 100
- 99,8 98 85,2 9,8 100 97
i 2 200 99,8 98 90;2 9,8 84 99
P 1800 99,5 91 86,2 9,8 92 95
b 99,6 89 87,8 9,8 100 95
d - 99,2 85 86,7 9,8 96 93
s 99,7 92 87,6 9,8 89 95
u 2 000 99,6 91 85,6 9,8 91 92
1 500- 98,8 83 84,8 9,8 113 91
h 1600 99,5 95 86,1 9,9 97 94
k 1 000 95,7 77 90,0 9,9 107 87

SAMMANFATTNING AV 1991 ARS FORSOK

Férséksserien omfartar 6 férstk utlagda i Skane, varav 5 skardars. Arets ogras-

effekter har varit bra trots kylig vaderlek - god markfuktighet har varit

viktigare &n hég temperatur. Nytt fér iret &r provning av behandlingssystem som

inleds med l4dga doseringar av jordherbicider fére sddd, £6ljt av fyrkomponent-

?égndningar efter uppkomst. Resultaten 4r intressanta och provningen fortsitter
2.

Kombinationen Goltix - Betanal - Tramat - olja upprepad 3 ginger efter uppkomst
har provats pa 3 dosnivder; 1,0, 0,75 och 0,5 1 (kg) per hektar. De inledande
resultaten tyder pa att tillfredstidllande effekter kan uppnis med lagre
doseringar &n de idag anvanda under speciella férutsittningar.

Namnda fyrkomponentblandning pd dosnivan 0,5 1 (kg) per hektar har testats
forstarkt med 0,5 kg Pyramin vid behandlingstillfille 2 och 3. Tillsatsen har
gett patagliga effektférstirkningar mot flera svarbekampade arter. Provningen
fortsatter 1992.

Anvandning av Pyramin i stillet fér Goltix i fyrkomponenetblandningen vid
behandlingstillfalle tvad och tre efter uppkomst har resulterat i oférindrade
ogriseffekter men stérre betpiverkan. Provningen fortsitter 1992.

Betraffande selektivitet och ograseffekt av olika behandlingsprogram med Goltix +
Betanal + Tramatblandningar som bas hinvisas till flerdrssammanstillningen som
féljer direkr harpa.
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B STALLNING AV OGRASFORSOK 1990 - 1991 Tabell 10. fgg;kt g;t ogrds och inverkan pid betorna av 5 olika behandlingsprogram
Under aren 1990 - 91 har fyrkomponentblandning med Goltix och Pyramin jamférts
enligt nedan.
Plant- Ogrés- Betpaverkan Utvinnbart
Behandl. 1 Behandl. 2= Behandl. 3= Behandling Kostnad antal effekt,% Juni socker
tidigt vid 7-14 dagar 7-14 dagar kr/ha 1000-tal Juni aug. okulirt rel.vikt ton/ha
ogrisens efter be- efter be-
uppkomst handling 1 handling 2
E Standard 2 238 80,6 96,6 90,4 9,4 100 9,32
Led s 2G + 20 16 + 1B + 1T + lo 16 + 1B + 1T + lo g Fyrkomp. 2 124 79.9 97,7 90,3 9,3 92 9,01
1 Sen Tramat 2 124 82,1 96,3 90,4 9,3 93 9,13
Led u 2G + 20 1P + 1B + 1T + lo 1P + 1B + 1T + lo p Jordherb. 1 993 81,0 97,9 89,7 9.4 97 9,41
s Goltix+olja 1 998 81,6 96,3 88,0 9,4 97 9,15
Tabell 9. Effekt mot ogris och inverkan pa betorna. 14 forsok 1990 - 91
C.V. 4,36 3,53 5,95 2,95 12,31 5,5
L'?‘D 95% 2,3 2,15 3,3 0,17 8,43 0,40
Behandling Kostnad Plant- Ogrés- Betpaverkan Utvinnbart Sign. niva 96,4 87,9 81,5 92,7 97,5 88,1
kr/ha antal effekt,% Juni socker
1000-tal juni aug. okulart rel.vikt ton/ha
Antal férssk 19 20 20 20 18 13
Goltix 2 000 83,7 99,5 92,2 9,4 100 9,47
Pyramin 1 850 82,5 99,3 92,0 2,3 91 9,21 Tabell 11. Skérdedata fran 5 olika behandlingsprogram 1989 - 91. 13 férssk
| Antal férssk 14 13 14 13 14 10 Pol Pol Pol
1000- Ren socker socker socker Socker Jord Socker Socker
| . tal vikt halt skérd skérd utbyte halt utbyte utbyte
Som framgdr av tabellen ar skillnaderna dverlag smi. Led pl/ha ton/ha X ton/ha rel. E Bliatal K#Na ¥ 1991 % ton/ha rel. E
I Nar det galler ograseffekten har blandningarna gett praktiskt taget likvirdiga
‘ resultat. Inte heller vid uppdelning pa enskilda ograsarter framkommer nagra E 86.1 60.7 18.00 10.93 100 17 4.77 85.26 5.8 9.32 100
stora skillnader. g 85.5 58.7 18.00 10.57 97 16 4.84 85.20 5.9 9.01 97
e e i 89.4 59.1 18.07 10.70 98 16 4.82 85.26 5.7 9.13 98
Pyraminblandningen slar nigot hirdare mot betorna. Det aterspeglar sig i saval P 87.0 61.3 17.99 11.06 101 16  4.92 85.06 5.8 9.41 101
plantantal, betpaverkan efter avslutad behandling i juni, samt i slutskérden. s 87.7 59.4 18.02 10.74 98 16 4.85 85.20 5.9 9.15 98
SAMMANSTALLNING AV OGRASFORSOK 1989 - 1991 c.v 3.7 5.6 0.9 5.6 6.2 3.1 0.3 16.9 5.5
i . 1SD 95% 2.6 2.7 0.13 0.48 1 0.12 0.19 0.8 0.40
Under aren 1989 - 91 har behandlingsprogrammen nedan jamférts. Sign.niva 99.7 8.8 8.5 889 99.2 96.7 95.6 93.6 88.1
Fére sidd Efter uppkomstbehandlin
Den totala ogriseffekten dr i stort sett densamma av alla behandlingarna, men
Be_she.mdl. .l Behandl. 2= Behandl. 3= effekten mot enskilda arter skiljer. Tramatinblandning, speciellt vid férsta
tld]_.gt vid 7-14 dagar 7-14 dagar behandlingstidpunkten férsimrar selektiviteten nagot. Jimfort med mer skonsamma
ograsens efter be- efter_be- alternativ kan detta betyda 1 - 3 % lagre skord.
uppkomst handling 1 handling 2
I tabell 12 redovisas effekten mot enskilda arter.
E= - 2G+20 1,5P+2B+10 2G+2B+20
g = - 1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
i= - 1G+1B+10 1G+1B+1,5T+10 1G+1B+1,5T+10
p=- 3 - 1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
s = - 2G+20 1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10
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Tabell 12. Ograsbekimpning mingkomponentblandningar 1989-1991. Medeltal av 20
férssk. Sammanstillningen grundar sig pa antal ogras/m* f6r 1989 och
bedémning av marktidckning i % 1990-1991. Redovisning av relativa

effekter mot obehandlat

vit Aker Snidrj Plis Tramp Aker Bald Pil Vero Jord Flik Tis Forg. Ovri- Alla
MAlla arv viol méra ter ort binda ersbrd brt nika rok Raps ndva tel migej gt arter

E 98 97 98 91 81 91 97 100 99 99 99 96 100 100 100 97  96.6
g 99 100 97 91 78 94 98 100 99 99 99 94 100 100 100 97 97.3
1 99 100 96 94 70 91 99 100 99 97 99 90 100 100 100 96 95.4
[ 99 100 98 94 81 97 99 100 e 99 99 89 99 100 100 96 97.7
s 98 99 97 91 72 97 90 99 99 100 98 93 100 99 99 9% 96.1
Antal

forsok 11 4 9 [ 2 5 7 7 2 2 1 A 1 1 1 20 20

Mdlla har genomgdende bekampats val.

Vitarv bekimpas bast med blandningar innehallande Tramat, i synnerhet om den
blivit lite for stor.

Viol utgér normalt inget problem, tidig bekampning &r att féredra, har &r det
ingen férdel att anvianda fyrkomponentblandningen férsta gangen efter uppkomst.

Snar jméra ar svarbekidmpad - ingen blandning &r perfekt. Senarelagd Tramat-
inblandning (led i) eller att bérja med Pyramin fére sadd har fungerat bast.

Trampdrt &r ocksa besvirlig, basta alternativ led p och s, tidig behandling med
hég Goltixdos viktig.

Akerbinda. Har ar fyrkomponentblandning bra, Goltix + olja vid tidpunkt 1 récker
inte.

Baldersbrd. Genomgiende utméarkta effekter.

Raps bekimpas daligt med Tramat. Har fungerar Goltix + Betanal eller Pyramin +
Betanal bittre. Det ar viktigt att férsta behandling efter uppkomst géres i tid,
detta har misslyckats i nigot fall i led p, vilket férklarar dess nagot simre
effekt.

SAMMANSTALLNING AV OGRASFORSOK 1987 - 1991

Under aren 1987 - 91 har behandlingsprogrammen nedan jamférts.

Behandl. 1 Behandl. 2= Behandl. 3=
tidigt vid 7-14 dagar 7-14 dagar
ograsens efter be- efter be-
uppkomst handling 1 handling 2

Led E =  26G+20 1,5P+2B+10 2G+2B+20
Led g = 1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10 1G+1B+1T+10

Diagram

Diagram
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" FYRKOMPONENTBLANDNING

32 f6rs6k 1987-91
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@ Standard Fyrkomp.

Fyrkomponentblandning= 1 Goltix + 1 Betanal + 1 Tramat + 1 Olja upprepat 3 ginger
Standard= (2G+20) + (1.5P+2B+10) + (2G+2B+20)
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Standard Fyrkomp.
Fyrkomponentblandning= 1 Goltix + 1 Betanal + 1 Tramat + 1 Olja upprepat 3 génger
Standard= (2G+20) + (1.5P+2B+10) + (2G+2B+20)




Fyrkomponentblandningen 1 Goltix + 1 Betanal + 1 Tramat + 1 olja anvédnd 3 ganger
efter uppkomst har varit provad i 32 férsék under aren 1987 - 91. 17 férsék har
skérdats under &ren 1988 -91. Resultaten finns sammanfattade i diagram 4 och 5.

Jamfért med "standard" ger fyrkomponentblandningen i dosering 1 + 1 + 1 + 1:

++ 5 % lagre preparatkostnad vilket innebar drygt 100 kr/ha

++ 25 % lagre mangd verksam substans vilket innebar ca 1 kg/ha

++ siakrare och battre effekt mot vatarv, trampért, dkerbinda och nava
likvardig total ograseffekt
samre effekt mot raps och rybs
negativ skdérdepaverkan pd nivan 1 - 3 ¥%. Betpaverkan kan avlésas i saval
plantbortfall - 1 000-2 000 plantor/ha, som tillvaxthamning. Minskningen i

sockerutbyte/ha ar helt och hillet ett resultat av minskad betvikt.
Betkvaliteten har inte paverkats.
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OGRASBEKAMPNING - TIDPUNKT, OLJA, DOS
BAKGRUND OCH SYFTE

Ograsbekampning i sockerbetor kostar i medeltal ca 2 000 kr per hektar, vilket
gor den till en av de stdrsta utgiftsposterna i odlingen. Effekten av en och
samma behandling varierar pa grund av faktorer vi kan respektive inte kan pa-
verka. Med hjalp av ratt preparatdosering och eventuell oljetillsats kan vi vid
ratt vald tidpunkt pa dygnet mildra effekten av ogynnsamma betingelser. Okad dos
betyder 6kad kostnad medan justerad oljemingd och &dndrad behandlingstidpunkt
under dagen endast innebidr liten eller ingen kostnadsékning.

Syftet med férsdksserien &r att ta reda pa relativa betydelser av faktorerna
preparatdos, oljedos respektive behandlingstidpunkt under dygnet, vid olika
vidderleksférhallanden.

FORSOKSPLAN

Vid den normalt férsta tidpunkten fér ogréasbekampning, dvs tidigt vid ograsens
uppkomst, sprutades hela férséksytan med 2 kg Goltix + 2 1 olja eller dos an-
passad efter ograstryck och utvecklingsstadium. Denna behandling gjordes i vissa
fall av odlaren. Jordherbicid fick inte ha férekommit pa férscksplatserna.

Andra behandlingen utférdes av JT i samarbete med Gullviks, Bayer och BASF.
Medvetet valdes relativt sena utvecklingsstadier fér att garantera skillnader i
effekt mellan behandlingsled. Ogréds med 2-4 o6rtblad onskades.

Tidpunkt pa
dagen for

A B C behandling.
Galler alla

a = Obehandlat Obehandlat Obehandlat

b = 26 + 2B 1,5P + 2B 16 + 1B + 1T fére 07.00
c =26 + 2B 1,5P + 2B 16 + 1B + 1T 11.00-14.00
d =26 + 2B 1,5P + 2B 16 + 1B + 1T efter 19.00
E=2G+ 2B + 10 1,5P + 2B + 10 16 + 1B + 1T + 10 fére 07.00
f=2G+ 2B + 10 1,5P + 2B + 10 16 + 1B + 1T + 10 11.00-14.00
g=2G + 2B + 10 1,5P + 2B + 10 16 + 1B + 1T + 10 efter 19.00
h =2G + 2B + 30 1,5P + 2B + 30 16 + 1B + 1T + 30 fére 07.00
i=2G+ 2B + 30 1,5P + 2B + 30 16 + 1B + 1T + 30 11.00-14.00
k = 2G + 2B + 30 1,5P + 2B + 30 16 + 1B + 1T + 30 efter 19.00
1 -3G + 3B 2,25P + 3B 1,56 + 1,5B + 1,5T fére 07.00
m = 3G + 3B 2,25P + 3B 1,56 + 1,5B + 1,5T 11.00-14.00
n=3G + 3B 2,25P + 3B 1,56 + 1,5B + 1,5T efter 19.00
o=13G + 3B + 10 2,25P + 3B + 10 1,56 + 1,5B + 1,5T + 10 fore 07.00
p=3G+ 3B + 10 2,25P + 3B + 10 1,56 + 1,5B + 1,5T + 10 11.00-14.00
r=13G + 3B + 10 2,25P + 3B + 10 1,56 + 1,5B + 1,5T + 10 efter 19.00
s = 3G + 3B + 30 2,25P + 3B + 30 1,56 + 1,5B + 1,5T + 30 fére 07.00
t =36+ 3B + 30 2,25P + 3B + 30 1,56 + 1,5B + 1,5T + 30 11.00-14.00
u= 3G + 3B + 30 2,25P + 3B + 30 1,56 + 1,5B + 1,5T + 30 efter 19.00

G = Goltix WG, B = Betanal, T = Tramat, O = Olja

Antal férsék: JT 3 st, Bayer 2 st, Gullviks 2 st, BASF 1 st
Vatskemdngd: 200-225 1l/ha. Tryck: 3 bar. Munstycke: TeeJet 110015 Hardi 4110-10




OMFATTNING

5 foérsek 1989
8 foérssék 1990
8 forsek 1991

FORSOKSDATA OCH METODIK

Férsoksvard:

Odlarnr:

Sadd:

Sort:

Betning:

Jordart:
Férsoksutléiggare:
Plan:

l:a behandlingen:
(odlaren)
Morgonbehandling:

Middagsbehandling:
Kviallsbehandling:

Férsoksvard:

Odlnr:

Sadd:
Sort:
Betning:

Jordart:

Férsoksutlaggare:
Plan:

1:a behandlingen:
(odlaren)

Morgonbehandling:
Middagsbehandling:
Kvallsbehandling:

SsA
Adelholm
Staffanstorp

30 320

12/4
Freja
Marshal

mmh mo LL

JT
[

25/5
26 + 20

4/7 06.30
4/7 13.00
4/7 20.00

Anders Mansson
Norra Knastorp
Staffanstorp

30 328
13/4
Freja
Marshal
nmh LL

Gullviks
C

21/6 05.00
21/6 13.00
21/6 19.15

Skabersjo
Industrier
Skabersjé Gard
Svedala

29 235

12/4
Freja
Marshal

nmh 1 Mo

Bayer: A
JT: B
Gullviks: C

10/5
26 + 20

20/6 06.30
20/6 12.00
20/6 19.00

Jordberga
Gard AB
Jordberga

40 935
Freja
Marshal
nmh 1 Mo

BASF
B

3/7 06.30
3/7 12.00
3/7 19.30

Hushallnings-
sdllsk. M-lidn
Borgeby Gard
Bjarred

23 215

14/4
Freja
Marshal

mmh 1 Mo

JT
A

11/5
2G + 20

6/6 07.00
6/6 11,30
6/6 20.00

Arne Nilsson
Haga Gard
Stehag

18 157
20/4
Hilma
Marshal
mmh LL

Bayer
A

27/5
2,5G + 30

8/7 05.30
8/7 12.00
8/7 20.00

Behandlingsdata

Férséksvard:

Ogréasarter:
(5 vanligaste)

Adelholm

Tillvaxt ogrds totalt:

Betans utvecklingsstadium och tillvaxt:

Vad dre, vid och efter behandli

Veckan fore

Nederbord ostadigt
Vind, medel svag-mattlig
fér perioden

Dagstemp C 10-15
Nattemp C 10-15
Molnighet -
Behandling

0- e behandlin

Lufttemperatur, C

Relativ luftfuktighet, %

Nederbérd, mm

Vid behandling

Jordtemperatur, 0-20 cm, C

Lufttemperatur, C

Relativ luftfuktighet, %

Nederbérd, mm
Groédans fuktighet
Markfuktighet
Vind, m/s
Molnighet

0-6 tim efter behandling

Lufttemperatur, C

Relativ luftfuktighet, %

Nederbérd, mm
Molnighet

25:3
Art Stadium Tillvéxt 1-5
Akerbinda 27 ¢ 5
Svinmidlla 27 C 5
Vatarv 27 ¢ 5
Veronika 27 C 5
Baldersbra 27 C 5
5
28 5
3 dygn fére Dygnet fére Dygnet efter
uppehall 0 mm 0 mm
svag-mattlig svag-mattlig -
20-25 20-25 >25
10-15 10-15 10-15
- soligt soligt
fére 07.00 11.00-14.00 efrer 19.00
12 14-23 23
100 99-58 56-72
o] 0 0
16 26 23
14 23 20
99 58 82
0 0 o
vat torr torr
nagot fuktig torr torr
0 2 2
soligt soligt soligt
14-23 22 20-12
99-58 58-72 82-93
[¢] 0 0
soligt soligt morkt
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Forsoksvard: Borgeby Forsoksvard: Skabers]é
Art Stadium Tillvaxt 1-5 Art Stadium Tillvaxt 1-5
Ogréasarter: Snarjmira 23 4 Ograsarter: Sniarjmara 25 3
(5 vanligaste) Svinmilla 23 4 (5 vanligaste) Svinmalla 23 3
Vatarv 22 3 Viol 23 3
Plister 21 4 Raps 23 4
Raps 23 4
Tillvaxt ogras totalt: 3,2
Tillvéaxt ogris totalt: 3,5
Betans utvecklingsstadium och tillvaxt 26 3,5
Betans utvecklingsstadium och tillvéaxt: 22 3,5
Vaderlek foére, vid och efter behandling:
Viderlek fére, vid och efter behandling:
Veckan fire 3 dyen fére Dygnet fére Dygnet efter
Veckan fére 3 dven fére Dygnet fére Dygnet efter
Nederbérd ostadigt ostadigt 1,4 mm 0 mm
Nederbérd ostadigt uppehall 0 mm 2 mm Vind, medel svag-mattlig svag-mittlig svag-mittlig -
Vind, medel svag-mattlig svag-mattlig svag-mittlig - fér perioden
for perioden Dagstemp G 10-15 10-15 10-15 15-20
Dagstemp C 10-15 5-10 10-15 15-20 Nattemp C 5-10 5-10 5-10 5-10
Nattemp C 5-10 5-10 5-10 5-10 Molnighet - - vaxlande soligt
Molnighet - - véaxlande véaxlande
Behandling fére 07.00 11.00-14.00 efter 19.00
Behandling fore 07.00 11.00-14.00 efter 19.00
D-6 tim fére behandlin
0-£ tim fére behandling
Lufttemperatur, C 9-12 12-18 18-15
Lufttemperatur, C 7 10-15 15-17 Relativ luftfuktighet, ¥% 100 91-60 60
Relativ luftfuktighet, X% 90 70-75 65-70 Nederbérd, mm 1 3 0
Nederbérd, mm 0 0 0
Vid behandling
Vid behandling
Jordtemperatur, 0-20 cm, C 10 17 17
Jordtemperatur, 0-20 cm, C 8.5 12,5 13,5 Lufttemperatur, C 12 18 15
Lufttemperatur, C 10 15 12 Relativ luftfuktighet, X% 91 60 60
Relativ luftfuktighet, % 83 66 68 Nederb6rd, mm 0 0 0
Nederbsérd, mm 0 0 0 Grodans fuktighet fuktig fuktig nagot fuktig
Grédans fuktighet fuktig torr torr Markfuktighet fuktig fuktig fuktig
Markfuktighet vat fuktig fuktig Vind, m/s 1 2-3 1-2
Vind, m/s 0 2 1 Molnighet mulet vixlande soligt
Molnighet soligt vaxlande soligt
0-6 tim efter behandling
0-6 tim efter behandling
Lufttemperatur, C 12-18 18-15 15-9
Lufttemperatur, C 10-15 15-17 5-10 Relativ luftfuktighet, X 91-60 60 60-100
Relativ luftfuktighet, % 70-75 65-70 80-90 Nederbérd, mm 3 0 0
Nederbérd, mm 0 0 0 Molnighet viaxlande soligt morkt
Molnighet soligt soligt moérkt
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Forsoksvard: Knéstorp Foérsoksvard: Jordberga

Art Stadium Tillvaxt 1-5 Art Stadium Tillvéxt 1-5
Ograsarter: Snarjmara Ograsarter: Raps 27 4
(5 vanligaste) Svinmalla (5 vanligaste) Baldersbra 27 4

Akerbinda Plister 27 4

Trampért Nava 27 4

Korsért Vatarv 27 4
Tillvaxt ogras totalt: Tillvaxt ogrés totalt: 4
Betans utvecklingsstadium och tillvaxt: Betans utvecklingsstadium och tillvaxt: 27 4
Vaderlek fére, wid och efter behandling: Vaderlek fore, wid och efter behandling:

Veckan fére 3 dyven fore Dygnet fore Veckan fore 3 dyen fore Dygnet fére Dyenet efter

Nederbérd regnigt regnigt 0 mm Nederbérd ostadigt enstaka skurar 0 mm 0 mm
Vind, medel svag-mittlig svag-mattlig svag-mattlig Vind, medel svag-mattlig svag-mattlig svag-mattlig =
fér perioden fér perioden :
Dagstemp C 10-15 10-15 10-15 15-20 Dagstemp C 10-15 15-20 15-20 20-25
Nattemp C 5-10 5-10 5-10 10-15 Nattemp C 10-15 10-15 10-15 15-20
Molnighet - - vaxlande mérkt Molnighet - - soligt soligt
Behandling fare 07.00 11.00-14.00 efter 19.00 Behandling ore 07.00 11.00-14.00 efte 00
0-6 tim fore behandling 0-6 tim fére andlin
Lufttemperatur, C Lufttemperatur, C 13 14-21 20
Relativ luftfuktighet, ¥ Relativ luftfuktighet, % = - e
Nederbérd, mm Nederbérd, mm 0
Vid behandling Vid behandling
Jordtemperatur, 0-20 cm, C Jordtemperatur, 0-20 cm, C - N i
Lufttemperatur, C Lufttemperatur, C 14 21 20
Relativ luftfuktighet, % Relativ luftfuktighet, % E - "
Nederbdérd, mm Nederbérd, mm 0 0 0
Grédans fuktighet Grédans fuktighet fuktig torr torr
Markfuktighet torr Markfuktighet nagot fuktig torr torr
Vind, m/s 2 Vind, m/s 2 0
Molnighet soligt Molnighet soligt soligt soligt
0-6 tim efter behandling 0-6 tim efter behandling
Lufttemperatur, C 7-17 16-11 Lufttemperatur, C 14-21 20 20-16
Relativ luftfuktighet, % 100-66 76-92 Relativ luftfuktighet, % E: = =
Nederbérd, mm 0 0 Nederbérd, mm 0 0 0
Molnighet viaxlande véxlande Molnighet soligt soligt mérkt
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= - Vaderbetingelser
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I | | Y
0 1 o | NWOVWAHOVNO® ~ NN aN® 4 Som framgidr av sammanstallningen &éver férséksdata (sid 25.:2? utfarde§ sprutning-
& i ai N ®0 0 ~ < 0o~ wow 5 ar fran bérjan av juni till bérjan av juli. Besvérliga férhallanden 1 form av
— I < | L e R A I <+ O <+ <+ M o riktiga torrpericder intraffade inte. Regn och kyla inmebar svdrigheter att
Ly H i - E p g y s
o 1 o i I hitta bra dagar £br sprutning, dvs uppehall en hel dag och gdrna stora skillnad-
< 1 Qom | er i temperatur éver dagen
e i R AL A NG SN ~ ocwo N o0 £ P gen.
w o —~Q1 HOTONM T a0 ®™ Mm@ MO g
e : 5 £ a : 1 P Borgeby behandlades férst, 6 juni. Vadret var nigot ostadigt, diarav god mark-
g i § a. | : 3 fukt. Dagarna var liksom nitterna nigot kyliga fér arstiden, 10-15°C respektive
e 1o - s I VNS~ o o O o ~ 0o % 5.10°C. Samma vaderbetingelser ridde sista veckan i juni da forsdken pa
i ; B o E » I R o SO ER O - Skabersjé och Knastorp behandlades (20 resp 21/6).
w I X0 I =
[l I o " .
: g~ Mol : < Under perioden 3-8 juli sprutades Adelholm, Jordberga och Stehag. Bide dagar och
5 120 A= vowd¥aQ L, o~ 5 aoat g nitter var nu varma, 20-25°C respektive 10-15°C. I slutet av perioden da Stehag
'l; gl Re ! 2 behandlades steg dagstemperaturerna over 25°C. Det £561l1 ingen eller mycket lite
e P 1 1 = nederbérd. Bade mark och gréda betecknades som torra. Markfukten i rotzomen var
" ! ':f, a : oL aNdT T o v “HeM o < [~ : @ inte sia i1lla att betor och ogras led av torka. Fér detta kravs en langre torr-
g (I S | N HeAOm NN oo NN | period.
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° 1 M 1 1 A
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) H o1 B IS0 oS o & =T 1 < Faktorern nverkan pa effekten
« 1 < | 0 00 = 0 <+ 00 0 << |
° : : : 5 I tabell 9 redovisas effekter pi bade ogris och betor som medeltal av 7 férsok.
I ! ] g ! N o T 0o | £ Resultaten fran Borgeby har uteslutits i sammanslagningen eftersom alla behand-
o 1o — g | Yininwunwowow 0 © 10 100 Vw1 & lingar dir gav en myckst bra effekt, nastan 100%. Stehag utesléts pga platsens
i : 5 =5 I : 'ﬁ ojémnhet. En sammanslagning som demnna gbérs med viss resarvation eftersom opa-
| % g ! 1 ° verkbara faktorer som t ex viderbetingelser, ograsflora och utvecklingsstadier
;_‘ ; % 4 f.j : MmOAMOL® o« -~ < Mo : o ar olika pa olika férsoksplatser. Ogras och betor var mindre pi Skabersjo jam-
S - o ! SISO, Rl Sl OB b} fort med évriga férséksplatser, 6-8 drtblad respektive 10 ortblad. Fbr ogras-
&5 : ﬁ T o I : = floran olamplig preparatkombination har inte varit fallet i férsdken.
= | @~ Qoo | 1 g
4 h=o oui i GO G G4 f ok PR S3b Y & Som framgar av tabell 10 finns det skillmader mellan olika férseksplatser. An-
bt 1o dul o sats har gjorts till att gradera doseringens, oljetillsatsens samt tidpunktens
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Sikerheten i materialet &r sidant att en betydelsefaktor pa 2 eller hégre tyder
pi att en faktisk skillnad i betkondition féreligger.

Tabell 9. Ograsbekampning - dos, olja, tidpunkt. Medeltal av 6 forsoek.
I obehandlat led anges ograseffekten som procent marktackning. I &v-
riga led anges den relativa effekten i férhallande till marktackning i

obehandlat
Betpaverkan Totala marktickningen
efter efter
1-2 veckor 3-4 veckor 1-2 veckor 3-4 veckor
Behandling oavsett
tidpunkt
obehandlat 9,7 9,8 70 91
lig dos, 0 1 olja 9,6 9,9 57 41
lag dos, 1 1 olja 9,5 92,8 60 44
lig dos, 3 1 olja 9,5 9,9 64 46
hég dos, 0 1 olja 9,5 9,8 70 51
hég dos, 1 1 olja 9,5 9,9 68 51
hég dos, 3 1 olja 9,4 9,9 75 58
Dosering
lag dos 9,5 9,9 62 44
hég dos 9,5 9,9 71 53
Oljetillsats
0 1 olja 9,6 9,8 64 46
11 olja 9,5 9,8 62 48
31 olja 9.4 9,9 70 52
Tidpunkt
morgon 9,5 9,8 64 46
middag 9,5 9,9 72 55
kvill 9,5 9,8 61 44
c.V. 5,6 0,9 20,7 30,2
LSD 95% 0,6 0,1 15,6 16,8
Sign.niva 72,6 97.1 99,7 99,9

Eftersom ogrisen vid behandling nitt langt gangna utvecklingsstadier férbittra-
des generellt sett ogriseffekten nir dosen aktiv substans héjdes (tabell 10).
Liksom 1989 och 1990 var sprutning mitt pi dagen i de flesta fall att féredra ur
effektsynpunkt. Tillfallen di temperaturen mitt pa dagen var hég gav morgon-
sprutning bittre resultat. I dessa fall erhélls siamre effekt och eller stdrre
betpaverkan efter middagsbehandling (tabell 11).

Tabell 10. Preparatdosens, oljans och behandlingstidpunktens betydelse fér

ograseffekten
OLJETILLSATS TIDPUNKT * DOSERING
Effekt Bety- Effekt Bety- Effekt Bety- Behandl.
01 11 31 delse mo mi kv delse lag hég delse tidpunkt

Borgeby 99,6 99,6 99,7 0 99,7 99,7 99,7 O 99,6 99,8 0 6/6

(G + B)

Stehag 7 24 21 4 24 13 15 2 17 24 2 8/7

(G + B)

Skabersjs 57 61 71 4 55 73 61 4 63 64 ] 20/6

(G + B)

Skabersid 54 62 71 4 63 70 54 4 62 73 3 20/6

(P + B)

Skabersid 44 43 40 1 32 53 44 5 55 42 3 20/6
(G+B+T)

Adelholm 49 47 45 1 47 53 4l 3 47 71 5 4/7
(G+B +T)

Knascorp 52 55 55 ] 55 59 48 3 54 64 3 21/6
(G+B + T)

Jordberga 38 40 47 2 43 44 38 2 42 48 1 3/7

(P + B)

Totalt exkl.
Borgeby, Stehag

* Endast liag dosniva pa preparatet

Tabell 11. Preparatdoseringens, oljans samt behandlingstidpunktens inverkan pa

betpaverkan
OLJETILLSATS ** TIDPUNKT ** DOSERING
Effekt Bety- Effekt Bety- Effekt Bety- Behandl.

0l 11 31 delse mo mi kv delse 1liag hég delse tidpunkt
Borgeby 9,67 9,63 9,63 0 9,60 9,67 9,67 0 9,60 9,60 0 6/6
(G + B)
Stehag 9,17 9,13 9,07 o0 9,17 8,93 9,27 2 9,10 9,10 0 8/7
(G + B)
Skabersis 9,77 9,80 9,80 0 9,77 9,77 9,83 0 9,80 9,80 0 20/6
(G + B)
Skabersijs 9,80 9,80 9,77 0 9,80 9,77 9,80 O 9,80 9,80 0 20/6
(P + B)
Skabersis 9,78 9,78 9,78 0 9,80 9,77 9,80 0 9,80 9,80 0 20/6
(G+B+T)
Adelholm 8,87 8,77 8,80 0O 8,90 8,60 8,90 2 9,30 8,80 2 4/7
(G+B+T)
Knastorp 9,90 9,97 9,97 0 9,97 9,93 9,93 0 10,0 9,90 O 21/6
(G+B+T)

8,83 8,90 8,23 3 8,63 8,70 8,63 O 8,80 8,70 © 3/7
(P + B)

Totalt exkl,
Borgeby 0,4 0,6 0,3

** Endast hég dosnivd pa preparatet



SAMMANFATTNING AV 1991 ARS FORSOK

Betydelsen av preparatdos, oljemidngd och behandlingstidpunkt under dagen har
studerats i 8 férsék 1991. Syftet har varit att ta reda pid dess relativa bety-
delse vid olika vidersituationer. Tre preparatkombinationer har undersékts: i
ett fall belagna pa samma plats, Skabersjé, och utférda samma dag. I ovrigt
utlades planerna pa olika férscéksplatser och genomférdes vid olika tidpunkter.

I praktiken erhélls goda effekter av ograsbekampning 1991. Det ostadiga vadret
gjorde dock att om behandlingar inte utférdes tidigt, dvs normalt ratt tid, var
det svart att aterkomma vid ett senare tillfalle. Medvetet vidntade vi med for-
séksbehandlingarna i hopp om att fi stora skillnader i temperatur och luft-
fuktighet under dagen. Niagot mer uvecklade ogrds var ocksa onskvart. Allt for
att fa tydliga skillnader i ograseffekt mellan behandlingar. I vissa fall hann
ograsen foér langt i utveckling innan sprutning blev méjlig, darav de laga effek-
terna.

Oljetillsats har i regel verkat effekthéjande. Preparatkombinationen med Tramat

visade inte detta. En del av férklaringen kan vara att Tramat i sig innehdller
losningsmedel.

Tidpunkten har varit minst lika viktig fér ogréiseffekten. Mitt pid dagen har
behandlingarna i regel varit effektivast. Undantag ar heta dagar.

I nagra fall, 3 av 8, erhélls betpaverkan av behandling. Sprutning utférdes da
under en period med héga dags- och nattemperaturer och relativt lag luftfuktig-
het under dagen. Oljemdngd hade betydelse i ett fall. Ju hégre oljedos desto
stérre paverkan. Middagssprutning var den samst valda tidpunkten i tva fall.
Preparatdosens storlek hade framfér allt betydelse di behandling med Goltix +
Betanal + Tramat gjordes en het dag.

Resultaten ligger val i linje med féregiende ars resultat. Sammanstdllning av 3
ars forséksresultat fran samma serie foéljer.

SAMMANSTALINING AV RESULTAT 1989-1991

Under 1989-91 intrdffade sillan besviarliga férhallanden f6r ograsbekampning. Re-
lativ luftfuktighet spelade i férsoken mindre roll di riktiga torrperioder inte
férekom mer &n vid ett behandlingstillfalle, 1989. Lufttemperatur foére, vid och
efter behandling var tillsammans med markfukt en god indelningsgrund f6r behand-
lingseffekter (tabell 12). 3 platser av 21 utesldéts ur sammanstidllning pa grund
av ojamnheter i falt eller 100% effekt i alla led. P4 ytterligare en forsoks-
plats regnade det efter morgonbehandlingen varfér platsen stroks.

* Med torra och varma tillvixtbetingelser menas att det efter uppkomst fallit
sparsamt med nederbérd, speciellt veckan fére behandling. Dagsmedeltempera-
turen har ocksi varit hdég 15-20°C. Betornas och ograsens tillvaxt &r relativt
dalig.

* Fuktiga och varma betingelser kinnetecknas av god markfukt. Troligtvis har det
kommit regn veckan fére behandling. Dagsmedeltemperaturen har sista veckan
varit hég, 15-20°C. Bade betor och ogras &r i god tillvaxt.

* Fuktigt men svalare kannetecknar de tillvaxtbetingelser med god markfukt och
dagsmedeltemperatur 10-15°C veckan foére behandling. Tillvaxten ar god.
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Tabell 12. Ogrisbekampning - dos, olja, tidpunkt. Medeltal av 17 forsdék.
I obehandlat led anges ograseffekten som procent marktédckning. I &v-
riga led anges den relativa effekten i férhallande till marktickning

i obehandlat

Total marktackning Betpaverkan
Tillvaxt- Torrt  Fuktigt  Fuktigt Torrt  Fuktigt  Fuktigt
betingelser Varmt Varmt Svalt Varmt Varmt Svalt
Middagstemp. dagen
f6r behandling,°C >20 >20 >20 <20 >20 >20 >20 <20
Antal férsok (1) (2) (4) (10) (L) (2) (4) (10)
Behandling oavsett * *% dkk kEAE
tidpunkt
lag dos, 0 1 olja 46 51 63 63 9,3 9,2 9,5 9,6
lag dos, 1 1 olja 42 49 73 70 9,0 9,0 2,5 9,6
lag dos, 3 1 olja 47 51 72 74 9,0 9,0 9,4 9,5
hég dos, 0 1 olja 59 69 73 74 8,8 8,8 9,3 945
hég dos, 1 1 olja 63 63 81 74 8.7 8,8 9,2  9;5
hég dos, 3 1 olja 66 63 82 79 8.8 8,4 9,3 9,5
Dosering
lag dos 44 44 69 69 9,1 9,0 9,4 9,5
hég dos 61 60 79 75 8,8 8,8 9r21  9yS
Oljetillsats
01 olja 52 60 68 68 9,1 9,0 9,4 9,5
11 olja 52 56 77 71 8.8 8,8 9,3 9,6
3 1 olja 56 57 77 77 8,9 8,8 9,3 9.4
Tidpunkt
morgon 65 60 74 72 9,1 8,9 9,4 9,7
middag 42 58 76 77 8,9 8,8 9,2 9,4
kvall 58 36 71 69 8,9 9,0 9,5 9,5

* Bedémning av betpaverkan gjord 19 dagar efter behandling

**% Bedomning av betpaverkan gjord 10-13 dagar efter behandling
***x Bedémning av betpaverkan gjord 9 dagar efter behandling
*%*%* Bedémning av betpdverkan gjord 3-16 dagar efter behandling

Val av tidpunkt pd dagen

Var héga temperaturer mitt pa dagen, >20°C, att vanta erhélls bast ograseffekt
och minst betpaverkan pi morgomen. Middagsbehandling var ett bra val om tempe-
raturen under dagen inte nadde éver 20°C. Kviallssprutning var inte i nigot fall
att det battre valet. En dag som lampar sig fér middagsbehandling ar det dock
inte fel att fortsitta ogrisbekimpningen under eftermiddagen fram till kvillen.
Likasa kan det vissa dagar vara ligre vindstyrka pa kvillen. Fér optimal ogras-
effekt kravdes att lufttemperaturen 0-6 timmar efter behandling uppgick till 15-
20°C. (SLUTSATSTABELL).

Dosering av olja
Oljans forbattrande effekt dr inte dokumenterad fér varma/torra respektive

varma/fuktiga férhallanden genom dessa férsék. I gruppen fuktigt/svalt medférde
oljetillsats daremot en klar férbattring. Férséken skiljer sig dock med avseende



pé vilken oljedos som behdévs (SLUTSATSTABELL). Olja har vid liaga temperaturer en
férbattrande effekt genom att den bidrar till att 1$sa upp bladens kutikula och
underlatta herbicidens penetrering. Hoég temperatur har i sig sjalv en sadan
effekt. Vid héga temperaturer sker fasférandringar i kutikula som gér den mer
genomtranglig.

Oljans méjlighet att mildra effekter av svidra férhdllanden for ograsbekampning,
dvs torrt och varm kommer att undersékas vidare i kommande férsék.

SLUTSATSER 17 forsék 1989-91

Tillvaxt- Middagstemperatur Behandlings- Oljedos

betingelser dagen f6r behandl. tidpunkt (1/ha)
(°c)

Torrt/Varmt 20-25 Morgon ?

Fuktigt/Varmt 20-25 Morgon ?

Fuktigt/Svalt 25-30 Morgon 0
20-25 Morgon 1
15-20 Middag 1-3
10-15 Middag 3

SPRIDDA FAKTA I AMNET OGRASEFFEKT - BEHANDLINGSTIDPUNKT - OGRASENS KANSLIGHET

Inledning

Ogriaseffekt, behandlingstidpunkt och ogrisens ki&nslighet har alla samband med
varandra. Viderleken paverkar viaxtens kidnslighet och férutsiattningarna fo6r bra
sprutning. Vaxtens kanslighet ar direkt korrelerad till ograseffekten.

Ograseffekten beror av hur mycket aktiv substans som absorberas av bladen och
hur mycket som senare nir verkningsstallet. Herbicider f6r ogréasbekampning i
sockerbetor efter uppkomst &r i huvudsak kontaktverkande. Metamitron (Goltix),
fenmedifam (Betanal), etofumesat (Tramat) och kloridazon (Pyramin) verkar alla
som fotosynteshammare. Herbiciderna ska absorberas av kutikula, foérbi det skydd-
ande vaxskiktet, och ni bladcellerna. Miangden som absorberas beror av hur mycket
sprutvidtska som kvarhialls av bladytan och hur stor kontaktyta det ar mellan
bladyta och droppe. Ju stdérre bladtackning desto battre, foérutsatt att koncen-
trationen per ytenhet inte blir foér lag. Absorberad miangd 4r inte liktydigt med
penetrerad midngd. Herbicidens innehall av lipofila - fettlésliga och hydrofila -
vattenlésliga amnen avgdér hur liatt den kvarhalls eller tillats diffundera genom
kutikula till destinationen i bladets celler. Det yttre vaxlagrets beskaffen-het
- dess struktur, orientering och kemiska sammansittning, paverkar bevatning och
penetrering i hég grad.

Kutikula

Kutikula kan grovt sigas besta av tre skikt (figur 1). Narmst bladcellerna
ligger ett skikt bestdende av kutin och cellulosa som 6vergar i ett lager imne-
hallande embart kutin. I sistnamnda natverk av kutin finns inlagrat proppar av
vax. Ytterst ligger ett starkt vattenfranstétande skikt, det yttre vaxlagret.
Yttre vax och inlagrat vax har inte alltid samma sammansittning. De yttre vax-
strukturerna ser ut och ir sammansatta pa olika s&att beroende pa viaderlek och

Hydrofil kanal

e Vaxstrukturer

Epikutikulart vax

-?fi—Amorft lager

Figur 1. Scematisk bild éver kutikulas uppbyggnad.

vaxtart. Skillnader inom arten &r ofta stérre an skillnader mellan arter.

Fettlésliga amnen diffunderar fritt genom kutikula. Det som kan-hindra deras
penetrering &r om de &r si pass lipofila att de absorberas fér starkt i kutikula
och kvarhalls. Ju nirmre bladets insida molekylerna kommer desto mer hydrofila
inslag traffar de pa. Risken att lipofila molekyler fastnar okar. Vattenlésliga
amnen diffunderar inte med samma litthet. Fér att underlitta penetreringen av
hydrofila molekyler finns i kutikula ett kanalsystem som &r mer polart (figur
1). God bladtickning ar viktigt for vattenlésliga sprutvatskor da endast en
brikdel av bladytan, 0,25%, utgdrs av kanaler. Fettlésliga lésningar ir mer be-
tjanta av att kutikula luckras upp.

I grunden &r fenmedifam mindre vattenlésligt &n t.ex. metamitron och kloridazon.
Med lamplig formulering motverkas sadana skillnader.

Yetre vaxlagret

Manga teorier finns om vaxets bildande. Den ledande hivdar att vaxets byggstenar
utséndras i flytande form och stelmar till olika strukturer pa bladytan. Struk-
turernas utseende beror pi kemisk sammansittning liksom yttre tillvaxtbetingel-
ser.

Vax bestar av langkedjiga molekyler, 20-35 kolatomer, med mer eller mindre
opolar karaktar. Ju langre kedjor desto svarare £ér herbicidens molekyler att
penetrera. Ju fler molekyler med polidra grupper, t.ex. alkoholer, desto mer
underlittas retentionen av vattenlésliga sprutvédtskor. Vatarv har ett mindre
opolart vax 4n svinmidlla och dirmed underlittas amnens vidhaftning.

Kontaktvinklar >90 férklaras till stor del av de yttre vaxstrukturernas utse-
ende. Dessa kan ha formen av granulat, tuber, stubbar, snéren, tradar, plattor
eller aggregat av olika slag. Lingden pa varje struktur, liksom dess riktning
fran bladytan, varierar med yttre tillvaxtbetingelser. Sockerbetans blad tillhér
de snabbviaxande. Vaxmingden 4r liten, 5-10 ug/cw’. Bladytan técks av en tumn
vaxfilm med glest placerade korta, stubblika strukturer. Strukturerna férsvinner
helt i senare utvecklingsstadier. Aven vatarv har tunnt vaxlager. Raps tillhér
ett vaxrikt slikte, 30-60 ug/cm’, medan ogras som svinmidlla, baldersbra och fér-
gatmigej utgdédr en mellangrupp, 10-25 ug/cm’.

Vaxmangden ar stérre pa hjartblad 4n pa ortblad. Generellt galler dock att
vaxten ar som kansligast i hjartbladsstadiet. Minst skador av herbicider erhalls
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vid 2 értblad. I 4-bladsstadiet 6kar kansligheten igen. P4 manga arter far ny-
producerade blad smia vaxmingder. Mangden ékar sedan under bladets utveckling.

Vaxlagret 4r inte lika tjockt pa alla stillen pa bladytan. Over stomatas slutar-
celler, celler intil bladhar och 6ver bladnerver finns mindre vax och farre
strukturer. Ger sprutvitskan god bladtéckning utnyttjas dessa svaga punkter till
fullo.

Vader vid behandling

Betydelsen av vind och regn fér ograseffekten ar bekant fér alla. Vi férdjupar
oss darfér i temperatur och luftfuktighet.

Vid hég temperatur blir kutikula mer viskés och lattare fér lipofila molekyler

att penetrera. Mot denna gynnsamma effekt kan vandas en snabbare avdunstning av
sprutdroppen liksom en hégre enzymaktivitet i vixten. Enzymer som kan bryta ner
herbiciden.

Vid hég luftfuktighet sviller kutikula genom att vattenmolekyler binds. Skiktet
blir mer polart och penetrering av hydrofila amnen gynnas. Aven de polara kanal-
erna vidgas. Den gynnsamma effekten férstarks av att sprutdroppens avdunstning
begréansas vid hég luftfuktighet. Tiden f6ér absorption férlangs. Bladfukten torde
vara battre vid hég luftfuktighet och ge liknande positiva effekter. I den man
stomata spelar roll vid upptaget av aktuell herbicid, ar dessa 6ppna vid hég
luftfuktighet.

Vide dre be d

Det ar tiden fére behandling som ogrds, och beta, utvecklar sin kanslighet.
Vattenstress gér att vixten inom ett par dagar byggt upp strukturer fér att
skydda sig mot transpirationens energiférluster. Aktiviteten minimeras, stomata
stangs, bladexpansionen minskar och vaxproduktionen dkar. Med sadant skydd ar
vaxten mindre kinslig foér herbicider an vid full tillvaxt. Viktigt foér fotosyn-
teshidmmande herbicider ar det faktum att antalet organ med klorofyll, dvs foto-
syntetiskt aktiva, 6kar per bladyteenhet vid stress. En &kning med 50% har
rapporterats.

Vaxets yttre strukturer foérdndras. Héga temperaturer (20°C) goér att tubliknande
vaxstrukturer pad rapsbladens yta bildas som istidllet fér att vara projicerade
vinkelrat fran ytan (15°C) ar parallella. Vid 4nnu hogre temperatur (28°C) ut-
vecklas tidckande, mer skyddande, plattor. Mangden vax ar ligst vid dagstempera-
turer runt 20°C. Vaxmingden ar stérre vid hégre ljusintensitet liksom vid lagre
och an hoégre temperaturer. Vid lagre temperatur avtar bladens expansion mer &n
vaxproduktionen. Vid hégre temperatur produceras mer vax 1 syfte att vara tran-
spirationsskydd. Vaxet som produceras vid héga temperaturer innehidller lagre
andel alkoholer vilket ger ett mer lipofilt vax. Effekten av temperatur ar inte
generell utan varierar betydligt fran art till art.

Regn foére behandlingstidpunkten erroderar bort delar av de yttre vaxstrukturer-
na. 1 mm regn kan skélja bort 17% av ovanniamnda vaxstrukturer pa raps. De som
skéljs bort ar de som starkt bidrar till stor kontaktvinkel. Linga, mot ytan
vinkelrdta tuber, stubbar och snéren kan géra att luftkuddar bildas mellan
sprutdroppe och bladyta.

Bast ograseffekt erhdlls di en period med diliga tillvixtbetingelser plétsligt
forbyts i goda. Dels spricker det skyddande vaxskiktet och kutikulan upp vid
hastig bladexpansion, dels férbrukar vixten sina reserver di dess behov av
fotosyntes Gkar men inte tillfredsstalls pa grund av fotosynteshiammande herbi-
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cider. Det gir alltsi snabbt att rasera den skyddsmur det tog langre tid att
bygga upp.

Dlians férmidga att forbAttra effekten

Dels ger oljetillsats sprutvitskan mer fettlésliga egenskaper, dels begransar
olja sprutdroppens avdunstning. Kutikula 16ses upp av oljan och underlittar
penetrering. Negativa effekter av lag luftfuktighet, lag temperatur och
avsaknad av bladfukt kan mildras. Den battre retentionen ar mer betydelsefullt
for hydrofila sprutvitskor, de upplésande egenskaperna mer fér lipofila mole-
kyler.

FORSOK ATT MATA BLADFUKT

Tabell 13. Utslag fo6r bladfukt enligt bladfuktighetsmatare (ASY 731, Campell
Scientific Inc.). O= helt torrt, 1= alldeles blétt

Behandling Bladfukt vid sprutning, (genomsnitt/h)

Férséksplats Datum klockslag 0-6 h fore vid 0-6 h efter
Borgeby 6/6 07.00 0,010 0,010 0,001
11.30 0,003 0,000 0,000
20.00 0,000 0,000 0,001
Skabersjé 20/6 06.30 0,009 0,009 0,003
12.00 0,006 0,000 0,000
19.00 0,000 0,000 0,003
Knistorp 21/6 05.00 0,006 0,009 0,003
13.00 0,002 0,000 0,000
19.15 0,000 0,000 0,000
Jordberga 3/7 06.30 0,003 0,008 0,001
12.00 0,003 0,000 0,000
19.30 0,000 0,000 0,004
Adelholm 4/7 06.30 0,007 0,009 0,002
13.00 0,002 0,000 0,000
20.00 0,000 0,000 0,006
Stehag 8/7 05.30 0,007 0,007 0,001
12.00 0,001 0,000 0,000
20.00 0,000 0,002 0,006

Bladfukt bidrar till att retentionen férbattras. Bladytan blir mer hydrofil.
Penetreringen underléittas genom att kutikula hydreras. Daggbildning under
natten, hég luftfuktighet, nederbsdrd kan vara kallor till god bladfukt.

Under sasongen 1991 mattes bladfukt med hj&lp av en bladfuktighetsmitare placer-
ad vid viderstationen pi Adelholms forsdksgdrd. Mataren bestir av en plan skiva
med tvi inbiddade guldbelagda kopparsenmsorer. Vatten som kondenserar pd skivans
yta sinker motstandet mellan de tvd sensorerna. Resistensskillnaden registreras.
Enstaka vattendroppar paverkar inte utslaget eftersom dessa inte vidrér bada
sensororganen samtidigt.

Som synes fanns det varje dag ograsbekampning utférdes bladfukt pid morgomen och
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timmarna dar efter. Vid middagstid registrerade métaren ingen bladfukt alls
(tabell 13). Observera att klimat varierar mycket fran plats till plats varfér
datajémférelser egentligen bara kan tillampas fér Adelholm.

FORSOK ATT MATA VAXTENS KANSLIGHET
Det som kdnns angeldget att uppskatta &r en av grunderna till vaxtens reaktion,

dess vattenstress. I 1991 ars forsék mattes en produkt av vattenstress, mangden
vax pa bladen.

Vaxsskiktsbestdmning

Tabell 1l4. Uppmatta vaxskikt pi sockerbeta och raps strax fére behandling 1991.
Likvardiga resultat erhélls morgon, middag, kvall

Behand-  Tillvaxtbetingelser Sockerbeta Raps
Forsoks- lings- Lufttemp. Vattenstatus Utveckl. vax Utveckl. Vax
plats tidpunkt Dag,°C stad. pg/em’ stad. Hg/cm’
Borgeby 6/6 10-15 Fuktigt 4 srebl 10 6 6rtbl 16
Skabersjé  20/6 10-15 Fuktigt 8 ortb 10 4 ortbl 25
Jordberga 3/7 15-20 Fuktigt 10 6rtbl 13 10 6rtbl 48
Adelholm 477 20-25 Fuktigt 12 ortbl 12 10 6rtbl 48
Stehag 8/7 >25 Fuktigt 8 6rtbl 16 12 6rtbl 33

Vid varje spruttillfalle hamtades blad, fran 1 férsta hand sockerbeta och raps,
fran falt till laboratorium fér vaxskiktsmatning. Yttre vaxlagret tvattades fran
bladets yta med lésningsmedel, kloroform och eter i volymviktsférhallande 1:1.
Bad i 10 sekunder i1 liten aluminiumform féljdes av hastig avspolning med pipett.
Efter avskéljning fick lésningen indunsta varefter vaxets vikt bestimdes. Stor
noggrannhet vid vigning kravdes foér sa smd méngder, 0,00001 gram. Avspolade blad
fotokopierades, klipptes ur och ytbestamdes genom vagning. Som matt pi vaxskikt-
et erhdlls pg/cw’ (miljondels gram). Ett vanligt mitt i dessa sammanhang.

(Tabell 14).

Rent tekniskt var en mitning av si smid mingder mdjlig. Tveksamhet rider om det
ar tillampbart i falt:

* Bladen var sandiga och grusiga di de togs frin filten. En avspolning med des-
tillerat vatten var nédvéndig. Dirmed spolades &ven vaxstrukturer bort. Hur
mycket det kan rdra sig om gir inte att sdga diA strukturernas utseende och
riktning inte ar kidnda under de yttre férhillanden som ratt.

* Matning av vaxets genomsnittliga tjocklek sdger inget om hur de skyddande
strukturerna ser ut och framfér allt inte om hur intakt skiktet ar. Eftersom
det tar mer &n tva dygn f6ér vaxter att bygga upp ett vaxskikt med tackande
vaxstrukturer ar skillnader mellan tidpunkter pa dagen inte mitbara.

Trots ovan nidmnda tveksamheter kan slutsatsen dras att som sig bér hade rapsblad
stoérre vaxméngd &n sockerbetsblad iven efter spolning med vatten. Matningarna
indikerade ocksd att vaxmingderna ékade vid varma tillvaxtbetingelser.
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Berdkning baserad pd viderdata

Vaderdata kan vara en mer framkomlig vig att bestimma ogrisens och grédans
kanslighet. Med hjalp av nederbdrd och evapotranspiration, dvs avdunstning fran
mark och vaxt, kan vattenbalansen i marken ber&knas vid olika tidpunkter. Hur
lange viéxten 1lidit av vattenbrist kan uppskattas.

Avdunstningen piverkas av solinstralning, lufttemperatur, luftfuktighet, grédans
héjd 6ver marken, dess tillvaxthastighet samt bladytan. En del av dessa
parametrar har vi tillgang till genom vAra klimatstationer.

Berdkningar av detta slaget kommer att prévas mer i framtida férsék da fler
tillvaxtsituationer téckts in.

LITTERATURFORTECKNING

For intresserade finns information om anvand litteratur och lastips att himta pa
JT 1 Staffanstorp.




