UNDERSOKNING AV MARKKVAVET EFTER STORA NEDERBORDSMANGDER.

BAKGRUND OCH SYFTE

Fran den 27 april till den 7 maj £611 det ovanligt stora nederbérdsméngder, 1
medeltal £6r Skame omkring 75 mm. Varst drabbat var trakterna kring Landskrona
med nederbdrdsmangder upp till 110 mm. Vid den hir tiden var betorna sadda och
all kvave- och natriumgddsling genomférd. I den hir situatienen uppkom frédgan om
kvive eller natrium hade férflyttats nedit i profilen eller fran hégre beldgna
delar av falt till lagre.

Syftet med undersékningen 4r att med hjdlp av jordprover forsbka kvantifiera hur
kvive och natrium har férflyttats i jordprofilen efter de stora nederbdrds-
méngderna.

FORSOKSDATA OCH METODIK

Provtagningsplatser

Forsoksvard: Skabersjd Lennart Stansgard K Wachtmeister
Industrier Gullakra Trollebergs gard
Skabersjé gard Staffanstorp Lund
Svedala
Odlar nr: 29 235 30 703 30 385
Kvéavegoddsling: 130 kg N/ha 120 kg N/ha 140 kg N/ha
Natriumgédsling: 65 kg Na/ha 60 kg Na/ha 70 kg Na/ha
Datum fér gédsling: 13/4 19/4 19/4
Jordart: nmh 1 Mo rmh mo LL mmh ML
Odlare G Kristensson C Olsson I Fromell
Annelundsviagen Vadensjévigen Haljarps géard
Landskrona Landskrona Asmundtorp
Odlar nr: 12 708 12 711 13 037
Kvavegddsling: 100 kg N/ha 150 kg N/ha 130 kg N/ha
Natriumgédsling: 50 kg Na/ha 75 kg Na/ha 65 kg Na/ha
Datum fér goédsling: 13/4 8/4 ca 12/4
Jordart: skattad till LL mmrh mo LL skattad till LL

Provtagningen utférdes 8 maj. Proverna uttogs framn tre olika skikt, 0-25 cm,
25-60 cm och 60-90 cm.

Alla provtagningsplatserna har gédslats med Na-salpeter. Pa de tre férsta plat-
serna har kvavet évergddslats efter sidd och pi de tre sista platserna har
gédningen myllats foére sadd.

Pi tre av provtagningsplatserna, Skabersjs, Gullakra och Trolleberg, utférdes
provtagningen pid samma platser som forséksserien, "Odlingssysten 1 sockerbetor".
Pi dessa platser var det redan utfért en kvéveprovtagning ned till 90 cm djup i
bérjan av mars. Hir famns dessutom en ogddslad yta som kunde anvdndas som
referens. Kvive och natrium analyserades i alla tre skikten.

De tre ovriga platserna var alla beldgna i trakterna kring Landskrona. Dessa var
kuperade betfalt som drabbats av vattenerosion och gversvammingar. Har fanns inga
ogddslade rutor att jamféra med. Hir analyserades kvivet i tre skikt ned till 90
em och natrium i matjorden.




RESULTAT OCH DISKUSSION

Provtagning utférd § férstksserien "Odlingssystem i sockerbetor”

Resultaten foér kviveanalyserna visas i1 tabellerna 1, 2 och 3. NH,-N-innehallet i
marken har inte férandrats mellan provtagningen i mars och den 8 maj i den ogdd-
slade rutan. Det finns kvar lika mycket i alla skikten. Diremot har nitrat-kvavet
6kat med 20 kg N/ha pa Skabersjé och Gullakra och 40 kg N/ha pid Trolleberg. Denna
6kning bestdr av ammonium som mineraliserats och som sedan omvandlats till nitrat
av bakterier, d v s nitrifierats.

Jamférs den totala skillnaden mellan gédslat och ogédslat, provtaget den 8 maj,
med hur mycket som har spridits pa platsen, framkommer att det aterfinns mer
kviave a4n vad som har spridits. Det finns ingen biologisk férklaring till att det
skall finnas mera kvave 4n det som har gédslats i den gbdslade ytan.

Resultaten fran gédslad yta visar pa att det finns mycket ammonium-kvive dels i
matjorden, dels i 6vre alven. Detta ir orimligt héga varden. Det ar mycket svart
att provta en gddslad yta sa kort tid som 3 veckor efter gdédsling. Om gédsel-
medlet inte ar helt upplést och jamnt férdelat i hela matjorden &r det latt att
olésta gédselkorn kommer med i provtagningen. Detta giller framst fé6r ammonium-
kvave. Det ligger kvar diar gdodselkornen losts upp eller omedelbart i narheten.
Detta giller daremot inte fér nitrat-kvavet eftersom detta &4r betydligt mera
lattrérligt. Ammonium-kvavet kommer efter en tid att till stérre delen omvandlas
till nitrat-N. I de har foérséken har kviavet Svergddslats efter sidd. Det medfsr
att nitrifieringen tar langre tid jamfért med om kvavet hade nedbrukats fére
sadd.

Den hégre koncentrationen i 6évre alven, 25-30 cm, dr orimlig p g a att ammo-
nium-kvave inte kan férflyttas sa langt av dessa nederbérdsmingder. Felet 4r att
séka i provtagningen. Det ir namligen mycket svart att provta gédslade jordar
utan att fa inblandning av matjorden i 6évre alven. I fortsittningen kommenteras
darfor bara resultaten fran nitratkvidveanalyserna.

Skabersjé

Det nitrat som har mineraliserats fran bérjan av mars till 8 maj, 20 kg N/ha, har
till stoérsta del producerats i matjorden. Av dessa extra 20 kg nitrat-kvidve/ha
aterfinns stdérre delen i 6vre alven (tabell 1). Det medfdr att nitrat-kvavet har
sjunkit ca 30 cm fran mars till maj (figur 1).

Nitrat-kviavet som ursprungligen kommer fran gdédseln (skillnaden mellan gédslat
och ogédslat) har inte transporterats ned i profilen lika mycket som det mine-
raliserade kvavet har gjort. Har aterfinns 32 kg N/ha i matjorden, 37 kg N/ha i
6vre alven och 3 kg N/ha i nedre alven. Det innebdr att 55 % av nitrat-kvivet har
transporterats ned under plogdjup. Koncentrationstoppen foér nitrat fran gédseln
finns strax under plogdjup. Ammonium-kvivet finns kvar i matjorden.

Mangden nitrat i nedre alven ar férsumbar.

Det godslade kvavet finns tillgangligt f£6r betan i de éversta 50 centimeterna.

Tabell 1. Resultat av kvaveprovtagning frdn Skabersjé, kg N/ha

Ogbédslat, 5 mars Ogoédslat, 8 maj

N-NO, N-NH, Summa N-NO, N-NH, Summa
0 - 25 8 8 16 11 6 17
25 - 60 10 2 12 23 3 26~
60 - 90 11 3 14 15 1 15
Summa : 29 13 42 49 10 58

Skillnad mellan goédslat

Ogédslat, 8 maj - ogbdslat, 8 maj

N-NO, N-NH, Summa N-NO, N-NH, Summa
0 - 25 43 80 124 32 74 107
25 - 60 60 25 85 a7 22 59
60 - 90 18 6 24 3 5 9
Summa : 121 111 233 72 101 173

Gulldkra

Mingden nitrat-kvave som mineraliserats fran bérjan av mars till bérjan av maj,
17 kg N/ha (skillnaden mellan provtagning 5 mars och ogédslat 8 maj, tabell 2),
4r av samma storleksordning som f6ér Skabersjé. Halften finns i matjorden och
stérre delen av andra halvan i 6vre alven. Detta kviave befinner sig alltsa hogre
i profilen jamfért med Skabersjé (figur 1).

Av godselkvéavet (skillnaden mellan provtagningarna i maj) visar det sig att &ver
60 % av nitrat-kvavet finns under plogdjup. Koncentrationstoppen fér nitrat finns
i 6vre alven. Hir 4r en mindre méngd nitrat-kvave jamfért med Skabersjé vilket
innebar att nitrifieringen av ammoniumkvavet inte har hunnit lika langt pa den
hir platsen. Eftersom inte ammonium-kvivet transporteras ned i profilen innebar
detta att trots nitrat-kvdvet finns nagot djupare pa Gullakra jamfért med Skaber-
sj6 sa finns den totala miangden gdédselkvave hégre upp i profilen pa Gullakra. Tio
procent av nitrat-kvavet pa Gullikra aterfinns i undre alven.

Tabell 2. Resultat av kvdveprovtagning fran Gulliakra, kg N/ha

Ogédslat, 5 mars Ogodslat, 8 maj

N-NO, N-NH, Summa N-NO, N-NH, Summa
0 - 25 5 8 13 13 8 21
25 - 60 8 2 10 15 1 16
60 - 90 8 2 10 10 1 11
Summa : 21 12 33 38 10 48
Skillnad mellan gédslat
Ogoédslat, 8 maj - ogddslat, 8 maj
N-NO, N-NH, Summa N-NO, N-NH, Summa
0 - 25 28 122 150 15 114 129
25 - 60 41 19 60 26 18 44
60 - 90 16 2 18 6 1 7

Summa : 85 143 228 47 133 180




Tigur 1. Procentuell férdelning av nitratékningen i markprofilen fran bérjan av
mars till bérjan av maj
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Mineraliseringen har under mars och april varit dubbelt si stor pa den hir
platsen (tabell 3) jamfért med Skabersjé och Gullikra. Hela 6kningen féreligger
i nitrat-form. Stérre delen finns kvar i matjorden, 62 %. Jimfért med de tva
andra platserna har nedtransporten av mineraliserat kvave varit minst pa den
har platsen (figur 1). Detsamma galler fér godselkvivet (skillnaden gédslat
ogddslat den 8 maj, tabell 3). Over 50 % av nitrat-kvavet finns kvar i mat-
jorden och ytterligare drygt 30 finns i 6vre alven. Detta &4r ocksa férviantat,
eftersom detta 4r platsen med den styvaste jordarten.

Tabell 3. Resultat av kviaveprovtagning fran Trolleberg, kg N/ha

Ogédslat, 3 mars Ogodslat, 8 maj

N-NO, N-NH, Summa N-NO; N-NH, Summa
0 - 25 6 9 15 33 11 44
25 - 60 13 4 17 25 4 29
60 - 90 15 2 17 20 0 20
Summa: 34 15 49 78 15 93

Skillnad mellan gédslat

Ogédslat, 8 maj - ogédslat, 8 maj

Natriumprovtagning

I tabell 4 visas resultaten fran natriumanalyserna. Proverna &r analyserade
enligt Al-metoden. I gédslat led pia Gullakra och Trolleberg har den har metoden
extraherat mer &n 11 ginger si mycket natrium &n vad som har gédslats. Det inne-
bar att det ar svart att finna skillnader som bestir av embart nigra kg Na/ha.
Resultaten a&r foér osakra foér att kunna kvantifiera skillnader mellan gddslad och
ogodslad yta.

De varden som tycks vara stabilast &r proven tagna fran de ogddslade ytorna. I
medeltal 6ver alla platserna har 29 kg Na/ha transporterats ned fran matjorden
till évre alven under tiden mars och april. Det utgér omkring 25 % av det som
fanns { matjorden i periodens bérjan. Fér att beskriva hur mycket av det godslade
natriumet som urlakats fran matjorden kan den hir procentsatsen skrivas ned med
en tredjedel till ca 16 %. Mellan férsta provtagningen och gédslingen £511 det 40
mn regn och efter gédslingen till andra provtagningen £611 det 75 mm regn. Alltsa
har gédselnatriumet endast varit utsatt £ér 2/3 av den regnmingd som natriumet i
ogddslad ruta varit utsatt fér. Det innebar att ca 10 kg Na/ha har transporterats
ned under plogdjup vid normal gédsling.

Tabell 4. Analys av natrium fran forsék med "Odlingssystem i sockerbetor" 1991,

kg N/ha
1 2 3 Skillnad Skillnad
5 mars 8 maj 8 maj 2-1 3-2
Ogdédslat 65 kg Na
Skabersjé 0 - 25 81 78 111 -3 33
25 - 60 131 105 105 -26 0
60 - 90 126 81 63 -45 -18
Summa 339 264 279 -75 15
Gullakra O - 25 127 91 195 -36 104
25 - 60 242 263 263 21 0
60 - 90 279 387 270 108 -117
Summa 647 741 728 93 -13
Trolleberg 0 - 25 146 98 130 -49 33
25 - 60 294 200 242 -95 42
60 - 90 432 270 369 -162 99
Summa 872 568 741 -305 173
Medel 0 - 25 118 89 145 =29 56
25 - 60 222 189 203 -33 14
60 - 90 279 246 234 -33 -12
Summa 619 524 582 -95 58

N-NO, N-NH, Summa N-NO, N-NH, Summa
0 - 25 76 91 167 43 80 123
25 - 60 50 30 80 25 26 51
60 - 90 33 9 42 13 9 22
Summa : 159 130 289 81 115 196




Provtagning utférd i berfalt i trakterna kring Landskrona

G Kristensson

Faltet lag i en lang sluttning. I nedre idnden av faltet fanns det en svacka dar
vatten fran betfaltet och intilliggande falt hade runnit. I nedre kanten av
svackan, innan vattnet rann éver en vig, sedimenterade jord som f6ljt med vatten-
massorna.

Det &r laga totalviarden i kvaveprofilerna fram det har fialtet (tabell 5). Har ar
endast goédslat 100 kg N/ha. Odlaren anvinder en kvévestrategi dér han delar
kvavegivan och sprider ytterligar 30 kg N/ha efter uppkomst. De normala kvive-
innehallet i marken vid sadd ar vanligen omkring 30 kg N/ha. Det innebar att med
dessa osdkra ingangsvirden ger en balansridkning att 20 kg N/ha har férsvunnit
fran markprofilen 0-90 cm. Fdérlusten ar till stérre del i form av urlakning under
90 cm, men &aven denitrifikation kan ha férekommit.

Det finns i medeltal 6éver alla fyra proverna 33 kg ammonium-kvidve i profilen,
Detta tyder pa att ca halften av ammonium-kviavet fran Na-salpetern ar nitri-
fierad.

Det finns inga stérre skillnader mellan kvaveinnehillet i matjorden mellan prov-
tagningsstallena. Det medfér att ytavrinningen inte har fort bort kvavet. Jamfoér
matjordsproverna "Sediment" med 6vriga.

Nitratet har transporterats langre ned jamfoért med odlingssystemférséken. Den har
platsen har ocksa varit utsatt fér stérre nederbérdsmiangder jamfért med odlings-
systemen, ca 110 mm f6r samma period jamfért med 75 mm f6r odlingssystemen.

Eftersom det finns omkring 20 kg nitrat-kvive i undre alven finns det stor risk
fér att det fimns ytterligare en del under det hiar djupet. I profilen "Vid
toppen" finns det mindre kvave i alven. Har har vattnet runnit f£6rbi pa ytan i
stdllet foér att sjunka rakt ned och férflytta nitratet nedat.

Tabell 5. Analysresultat fran kvaveprovtagning hos G Kristensson, Landskroma.

Kg N/ha
Djup, cm NO,-N NH,-N Totalt NO;-N NH,-N Totalt
Toppen Vid toppen
0 - 25 28 28 56 21 21 42
25 - 60 25 1 26 17 3 20
60 - 90 20 9 29 10 1 11
Summa 73 38 111 48 25 73
Ovan sediment Sediment

0 - 25 37 36 73 27 17 44
25 - 60 41 11 52 35 1 36
60 - 90 21 1 22 21 1 22
Summa 9% 48 147 83 19 102
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C Olsson

Aven det har faltet var beliget i en lang sluttning. Strax innanfér faltkanten
fanns en svacka. Den lutade i sin tur si att inget vatten stod stilla hdr utan
rann vidare férbi betfidltet.

Strax fore sadd utférde odlaren en kviveanalys pa betfdltet (5 april). Har famns
da 31 kg N/ha 1 skiktet 0-60 cm. Av dessa 31 kg N/ha var 26 1 nitrat-form.

Hir finns en gradient med skande kvaveinnehall i marken fran "Toppen" till
"Svackan" (tabell 6). Mingden ammonium-kvave &kar kraftigt i proverna tagna "Ovan
svackan" och "I svackan". Detta ar med stérsta sannolikhet beroende pa en jord-
artsférandring. Ammonium-kviavet finns till stérsta del i matjorden. Nitrat-kvavet
daremot ar dven har fordelat i profilen med en koncentrationstopp i 6vre alven. I

provet "I svackan" finns en stor mingd nitrat i matjorden. Delar av den hir
mdngden har sikert transporterats hit av vattenmassorna.

Pi den hir platsen finns omkring 30 kg nitrat-kvive per hektar i nedre alven. Ett
tiotal kg kvive per ha har férmodligen utlakats under 90 cm.

Tabell 6. Analysresultat fran kvaveprovtagning hos C Olsson, Landskrona. Kg N/ha

Djup, cm NO,-N NH,-N Totalt NO,-N NH,-N Totalt
Toppen Vid toppen
0 - 25 48 11 59 38 19 57
25 - 60 40 1 41 49 3 52
60 - 90 24 1 25 37 3 40
Summa 112 13 125 124 25 149
Ovan svackan I svackan
0 - 25 29 51 80 64 40 104
25 - 60 41 8 49 46 12 58
60 - 90 29 1 30 32 9 41
Summa 99 60 159 142 61 203
I Fromell

Det hir betfaltet var inte si jamnt sluttande som de tva tidigare var. De tva
férsta proverna ar uttagna i 6vre delen av fidltet. I mitten av filtet fanns en
svacka. Diar hade det inte runnit vatten igenom eller statt ndgot vatten. Hir togs
prov kallat “"Hilan". Lingre ned pid faltet fanns en stdérre vattensamling dar vatt-
net hade kommit fran dels betfialtet men &ven fran ett intilliggande falt. Dréne-
ringsledningarna vid punkterna "Hilan" och "Vid vattnet" ligger grunt, ca. 50 cm.
Det medfor att 6verskottsvattnet till stdérre del inte har gatt ned till undre
alven pa de har punkterna.

Analysresultaten fran provtagningspunkterna "I" och"II" &r identiska (tabell 7).
Har finns nagra kg ammonium-kvive per hektar i alven medan nitrat-kvivet ar
jamnare fordelat i profilen med en koncentrationstopp i 6vre alven. Hir har ocksa
10 kg N/ha forsvunnit under 90 cm.

Kvaveprofilen "Vid vattensamling" &r ocksa lik de tva foéregdende ned till 60 cm.




Vid provtagningspunkten "I halan" finns det mer ammonium-kvéve och nitrat-kvive 1
matjorden jamfért med de andra punkterna. Det har en forklaring i att har ar det
en hégre mullhalt i marken.

Det héga innehillet av kvave i nedre alven vid provtagningsplatserna "I halan"
och"” Vid vattensamling" férklaras av att grunt liggande draneringssystem paverkar
kvavet i profilen. Pa den hdr platsen finns det normala halter av ammonium-kvave
1 hela profilen. Aven har har en del av nitrat-kvivet transporterats léngre ned
4n 90 cm, men inte i lika stor miéngd som pd de biada féregiende platserna.

Tabell 7. Analysresultat fran kvaveprovtagning hos I Fromell, Asmundtorp. Kg N/ha

Djup, cm NO,-N NH,-N Totalt NO,-N NH,-N Totalt

Toppen Vid toppen

0 - 25 33 25 58 30 30 60

25 - 60 36 6 42 40 3 43

60 - 90 21 4 25 19 2 21

Summa 90 35 125 89 35 124
Ovan svackan I svackan

0 - 25 61 48 109 37 18 55

25 - 60 34 8 42 36 5 41

60 - 90 46 3 49 29 11 40

Summa 141 59 200 102 34 136

Slutliga kommentarer

Natrium analyserna i matjorden fran provtagningsplatserna i trakterna kring
Landskrona pavisar inte att natriumet har transporterats léngs med ytan av
faltet. Nedtransporten av natrium gir det inte att siga nagot om utifrdn dessa
prover.

PA provtagningsplatserna kring Landskrona har 10-20 kg N/ha transporterats ned
under 90 cm. Det hidr kviavet behdver trots detta inte vara férlorat for betan.
Enligt tidigare undersékningar finns det belagg fér att betorna tar upp kvave
fran stérre djup &n 90 cm.

Det &r framst tva faktorer som har paverkat nedtransporten av nitrat-kvéve.

1: Nederbérdsmingden: Nitrat-kvavet finns lidngre ned i de
kviveprofilerna som utsatts fér 110 mm
regn jamfért med de som enbart fatt 75 mm,
2: Jordarten: Styvare jordart ger ligre risk fér
utlakning (figur 1).

Som en tumregel siger man att nitrat sjunker 6 mm per mm regn i en sandjord och 3
till 4 mm per mm regn i en lerjord. Detta giller férst vid drineringsjdmnvikt.
Grovt skattat har man draneringsjamnvikt vid varbruket samt en avdunstning med
1,5 mm per dag frin ett falt utan nigon vixtlighet pa och 3 mm per dag fran fran
ett falt med vaxtlighet. Utifran dessa tumregler kan man ridkna ut hur langt ned
nitratet har férflyttats pa grund av regn.

I den har undersdkningen har koncentrationstoppen fér nitrat endast foérflyttats 1
till 2 mm per mm regn.

14:9

SAMMANFATTNING
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Allt ammonium-kvave finns kvar i matjorden. Det &r endast pa mycket latta
jordar som ammoninum-kvave kan lakas ned under plogdjup

Ammonim-kvive omvandlas till nitrat-kvave av mikroorganismer, nitrifikation

Nitrifikation av ammoniumkvive gar betydligt snabbare om gédseln myllas
istallet f8r att 6vergddslas

Nitrat férflyttningen &r beroende av; * nederbérdsmingd

* jordart
oberoende av; * nitratkoncentration (mangd/ha)
I den hidr undersékningen har 75 mm regn medfért att:

- nitratets koncentrationstopp finns stax under plogdjup

- smi mangder nitrat Adterfinns i nedre alven

- allt godselkvave ar tillgangligt fér betan.

I den hiar undersdkningen har 110 mm regn medfért att:
- ca 10 kg N/ha finns under 90 cm's djup. Det kan ha drénerats bort eller
finnas kvar under det har djupet. Betan kan fia tillging till det har kvavet

men férst senare

- ca 20 kg N/ha aterfinns i undre alven (60-90 cm). Detta ar tillgéngligt for
betorna men férst senare under sédsongen

- nitratets koncentrationstopp finns i dvre alven men &r mer utspridd jamfért
med punkten fére

- det féreligger inget behov fér kompletteringsgddsling.
Kvavet har inte transporterats langs med sluttningar eller med vattenerosion

En kompletteringsgiva héjer den totala upptagbara kvavegivan med lika mycket.
Det ar i férsta hand betkvalitén som fdrsdmras

Det finns gott om natrium i matjorden. Omkring 15% har transporterats ned
under plogdjup. Detta ar dock svart att kvantifiera eftersom Na-Al analysen &r
en grov analysmetod jamfért med gdédslad méngd natrium




KVADRATSNATUNDERSOKNING PA ADELHOLM

BAKGRUND OCH SYFTE

Hésten 1990 startades en provtagning och analys av mineral-kvave 1 ett rutsystem
6ver storre delen av Skane liknande det danska rutsystemet.

Syftet var bl.a. att underséka risken och storleken av kvaveférluster via
urlakning. I den har undersdkningen ingick &aven samtliga skiften pa Adelholm,
SSAs forséksgard.

Resultaten fran undersékningen kommer att redovisas férst i nasta ars forsoks-
berittelse.

JO




