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BEHOVSANPASSAD NATRIUMGODSLING

BAKGRUND OCH SYFTE

I tidigare férsdk med stigande natriumgiver har det pavisats stora skillnader
mellan olika platser vad giller optimal tillférsel av natrium. Vi kan inte fér
nirvarandet med nigon sikerhet differentiera natriumgivan. Na-Al analys av jorden
visar sig inte ha nigot samband med skordedkningen beroende av natriumtillforsel.

Syftet med denna foérsoéksserien &r:

Att battre kunna behovsanpassa natriumtillférseln till sockerbetorna

- Att undersdka om andra jordanalyser &n Na-Al visar nagot samband med
skdrdedkning beroende av natriumgédsling.

- Att med hjalp av viaxtanalys och tillvaxtmitningar lara kéanna natriumets
inverkan pa betorna

FORSOKSPLAN
Natrium
kg/ha

a = 0

b = 30

c = 60

d = 90

E = 120

f = 150

OMFATTNING

4 forsek 1991

FORSOKSDATA OCH METODIK

Férsdksvard: SSA N-O Olsson Weibull AB F o R Hansson
Adelholm Fidersminne  Tofthég Nyboholm
Staffanstorp Tygelsjo Skivarp Furulund

Odlar nr: 30 320 32 325 42 430 68 575

Sadd: 16/4 15/4 16/4 18/4

Sort och Calao Calao Calao Calao

betning: Marshal Marshal Marshal Marshal

Skérd: 8/10 29/10 25/10 14/10

Forfrukt: héstvete héstvete héstvete héstvete
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Under 1991 lades 4 férsék ut. Alla skérdades.
med 4 upprepningar.

Forsoken utférdes som blockférssk

Natrium i form av natriumklorid (Besal) spreds direkt efter sadd.
Kvavet, N 28 spreds fére sidd.

Jordprover fér natriumanalys uttogs vid 3 tillfillen; 1 minad fére sidd, vid sadd
samt 1 bérjan av juli.

Jordproverna &r analyserade enligt Al- och Spurwaymetoderna samt med vatten-
extration Al-metoden 4r den starkaste extraktionsmetoden och vatten den
svagaste.

Tabell 1. Markkarteringsdata frin férsék med behovsanpassad natriumgédsling

Forsoéksplats pH P-Al K-Al K-HC1 Mg-Al Jordart Ler- Stall-
halt gédsel
Adelholm 7.3 8 9 136 8 nmh sa LL 16 nej
Fidersminne 7,1 11 9 127 10 nmh 1 Mo 14 nej
Tofthog 7,8 12 9 136 10 nmh sa LL 15 nej
Nyboholm 6,7 12 10 111 9 mmh sa LL 17 ja

RESULTAT OCH DISKUSSION

Plantantal

Férsta dagarna i maj f61l det stora miangder nederbérd pa kort tid. Detta i kom-
bination med natriumgédsling efter sidd orsakade en kraftig skorpbildning. Om
natriumet hade myllats hade inte effekterna blivit si stora. P4 de tva varst
drabbade platserna, Adelholm och Nyboholm, uppmittes skorpans hirdhet med pene-
trometer. I figur 1 visas hur stort tryck som behévdes for att bryta skorpan.
Penetrometern hade en plan spets med 5 mm diameter. Skorpans hirdhet har 8kat
linjart med 6kad natriumgodsling. Den kraftigaste skorpan pa Nyboholm har foér-
modligen orsakats av att marken inneh&ll mer natrium. Enligt Na-Al-analys inne-
h8ll marken pa Nyboholm 50 kg mer natrium per hektar jamfért med Adelholm vid
sddd (tabell 7). Jorden pd bida platserna har samma korngruppsférdelning. Darfér
bér inte skillnad i jordart wvara orsak till olika kraftig skorpa.

Plantantalets férandring beroende av &kad natriumgédsling ar lika pi alla
férséksplatserna 1991. I medeltal har 660 plantor/ha forlorats per 10 kg Na/ha
som gédslats (figur 2.) Detta kan jamforas med en tidigare férssksserie 1988-90
med 16 férsék diar endast 220 plantor/ha har férlorats per 10 kg Na/ha som
gédslars. Orsaken till det 6kade plantbortfallet 1991 &r jordskorpan.

Nivin f6r plantantalet var 1991 ca 10 000 plantor/ha lagre jamfért med 1988-90
(figur 2). Det &ar orsakat av att férsdken saddes i en ogynnsam period, d v s det
var kallt och blétt.

Figur 1.
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Skérderesultat

Sockerskérden har av natriumgddsling ékat med drygt 350 kg utvinnbart socker per
hektar foér normala givor (60 - 90 kg Na/ha) och med 600 kg utvinnbart socker per
hektar fér héga natriumgivor (120 - 150 kg Na/ha, tabell 2). Fér normalgiva ar
detta en normal skérdeSkning. Hég giva ar inte undersékt pa senare tid. Det &r
framst 6kad rotskdérd som svarar fér skérdedkningen. Sockerutbytet har sjunkit med
en knapp procentenhet. Detta beror till stdrsta del pa att K+Na-talet ékar med
6kad natriumgédsling. Denna férsamring ar en brakdel av den totala skérdedkningen
som natriumgédsling ger, vilket goér att kvalitetssankningen &r motiverad.

Mingden kalium och natrium a&r i tabell 2 uttryckt I milliekvivalenter/100 g beta.
Detta ar ett uttryck fé6r antalet kalium och natriumjoner som finns i betan. I
figur 3 visas kalium och natriumtalen som en funktion av natriumgédslingen. Har
framkommer att natriumgddsling 6kar antalet kalium- och natriumjoner i betan med
férhallandet 1:1.

Figur 3. Betrotens innehall av kalium och natrium vid skérd, beroende av
natriumgédsling. Sammanslagning av 4 férsék 1991
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Tabell 2. Skérderesultat fran natriumgédslingsférsok 1991. Medeltal av 4 férsék

1000- Ren Socker Socker Socker Jord Utvinnbart
tal vikt halt skérd Blatal K Na utbyte halt socker
Led pl/ha ton/ha % ton/ha % % ton/ha rel a
a 76.4 55.9 17.10 9.60 20 3.94 1.01 84.16 10.2 8.09 100
b 76.4 54.9 17.10 9.45 19 4.06 1.11 83.87 10.6 7.94 98
c 70.9 59.3 17.22 10.24 19 4,14 1,22 83.72 9.6 8.59 106
d 70.4 57.8 17.19 9.97 19 4.20 1.22 83.64 9.3 8.35 103
E 70.4 60.4 17.33 10.49 18 4.23 127 83.66 9.0 8.79 109
f 65.8 59.9 17.22 10.35 19 4,31 1,45 83.18 8.5 8.6l 106
c.v 5.1 5.6 0.9 5.7 6.1 2.5 6.9 0.4 7.8 5.9
LSD 95% 5.6 4.9 0.23 0.86 2 0.l6 0.13 0.51 1.1 0.74
Sign.niva 99.9 97.0 95.0 97.9 81.3 99.9 99.9 99.9 99.9 97.2

Av tabell 3 framgar att gédsling med 150 kg natrium/ha ékar betans imnehdll av
natrium med 7 kg/ha. Samtidigt 8kar kaliuminnehallet med 15 kg/ha. Antag att
skningen av kalium och natrium &r procentuellt lika stor i blasten som i betan.
Da orsakar en gddsling med 150 kg Na/ha en 6kning av upptaget kalium med 45 kg
K/ha och natrium med 50 kg Na/ha. Blasten innehidller 2 ganger mer kalium och

6 gidnger mer natrium jamfért med betan (tabell 4).

I de har 4 férsoken fran 1991 ar K+Na-vardet 10 % hégre jamfért med medeltalet
for 16 forsék 1988-90.

De enskilda skérderesultaten (tabell 5) visar pid mycket varierande resultat.
Skérdeskningen av natriumgédsling har tidigare varit stor pa Adelholm, mellan

10 och 15 %. 1991 maste skdrdedkningen diaremot betecknas som ringa. P& Féaders-
minne och Nyboholm finns diremot statistiskt sakra skérdedkningar. Skérderesul-
tatet £6r Nyboholm bér tas med viss foérsiktighet eftersom endast 2 av 4 block ar
skérdade pa den foérséksplatsen. P4 Tofthég har skérden 6kat med 3 - 4 % oavsett
natriumgivans storlek.

Ekonomiskt optimal natriumgiva har beridknats med hjalp av regressionsanalys
(tabell 6). Fér Adelholm och Fadersminne har analysen varit sa osidker att den ej
&r anvandbar. I medeltal fér alla platserna har optimal gédsling blivit 150 kg
Na/ha. Detta ar dock ett relativt osidkert viarde eftersom R’adj. &r lagt. Giar man
istadllet tillbaka till resultaten fér de enskilda férséksplatserna (tabell 5)
framgar att 60 kg Na/ha 4r en passande rekommendation utom fér méjligtvis
Nyboholm.
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Tabell 3. Upptag av kalium och natrium i beta uttryckt i kg/ha.
Medeltal av 4 férsok 1991

Upptag i betan
Na-gédsling

kg/ha Kalium, kg/ha Natrium, kg/ha
] 86 12,6
30 87 13,5
60 96 16,2
90 95 16,0
120 100 17,4
150 101 19,6
c.v 5,7 7.5
LSD 95% 8,1 1,8
Sign niva 99,9 99.9

Tabell 4. Normviarden f6r kalium och natriuminnehall i beta och blast

Kalium Natrium
kg/ha kg/ha
Blast 190 125
Beta 90 20
Relation av innehall
mellan beta och blast 2:1 6:1

Tabell 5. Sockerskérden foér emskilda férsoksplatser uttryckt i relativtal

Na-gédsling Adelholm  Fiaders- Tofthog Nybo- Medel
kg/ha minne holm

0 100 100 100 100 100

30 96 103 104 86 98

60 104 106 104 115 107

90 96 101 103 119 104

120 103 109 102 130 109

150 100 105 104 128 108

Cc. Vv 6,9 4,0 5,7 7,2 5,7
LsD 95 % 12 6 11 21 9
Sign niva 83,2 99,3 69,9 99,7 97,9

Rel. tal fér

medelskérdeskn. 100 103 102 108 106

Rel. skérdeniva
100 = (ton/ha) 8,97 10,99 11,38 7.06 9,60
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Tabell 6. Ekonomiskt natriumoptimum fér & férsék 1991

Na-opt. Kurvtyp R?* adj.

kg/ha
Adelholm 0-150* x* o {x -0,57
Fadersminne -% x -0,17
Tofthég 40 x? 0,93
Nyboholm 126 x? 0,69
Medeltal 150 x2 0,32

* = for lagt R’adj. fér att Na-opt skall vara anvéandbart

Jordanalyser

Analys av markens immehall av natrium kan vara till hjalp for act fi veta behovet
av natriumgddsling. Fran tidigare forsok vet vi att analys av natrium med Al-
metoder inte har nigot bra samband med skérdedkningen av natriumgédsling. Det
diliga sambandet kan bero p& att Al-metoden extraherar mycket mer natrium dn vad
som Ar vaxttillgangligt. I den har forscksserien har darfdr jorden dven analy-
serats enligc Spurway-metoden och med yctterligare en metod dir natriumet extra-
herats fran jorden med enbart vatten.

1 férsoksserien har det under 1991 tagits totalt 44 jordprover for natriumanalys.
I tabell 7 redovisas medelvirdena fér alla jordprover for respektive analysmetod.

Tabell 7. Jamférelse mellan olika jordanalysmetoder utfoérda pa 44 jordprover.

kg/ha
Medelvarde Relativ Maxviarde Minvarde
tal
Al-metod 214 100 378 78
Spurway 113 53 218 38
Vatten 102 48 163 29

I tabellen visas att Al-metoden extraherar dubbelt si mycket natrium jamfért med
Spurway- och vattenextraktion. Den sistnimnda metoden ger endast 10 % lagre
analysresultat jamfért med Spurway-metoden. Den mingd natrium som méts med
Spurway- och vattenextraktion ar alltsi betydligt mer latt omsittbar &n det som
mits med Al-metoden.

Skillnader mellan olika provtagningstidpunkter

1 forséksserien har jordprover frin matjorden blivit uttagna fér natriumanalys en
minad fére sadd, vid sadd och i bdrjan av juli (tabell 8). Jordens innehdll av
natrium minskar vartefter tiden gir. Skillnaden mellan provtagning en minad foére
sddd och vid sadd ar dock i medeltal endast nagra kg natrium/ha. Variationen fér
samma jamférelse fér de enskilda férsoksplatserna far anses bero pa
provtagningsfel. Minskningen fram till bérjan av juli ir beroende av féljande
parametrar:

upptag i1 vaxt + tillskott fran marksystem - urlakning. De tva foérsta parametrarna
gAr inte att skatta i det har férsoéket.




Tabell 8. Analysresultat fér matjorden i ogédslad ruta 1 minad fére sadd (1), vid
sddd (2), bérjan av juli (3). (Kg/ha)

Al-metod Spurway E Vatten
1 2 3 1 2 3 ' 1 2 3
Adelholm 124 104 104 i 68 75 53 i 39 53 52
Fadersminne 111 117 111 88 75 63 i 76 63 49
Tofthég, 104 111 78 60 65 38 | 48 52 29
Kyboholm 156 153 137 { 105 103 73 | 89 72 58
Medeltal 124 121 107 80 79 56 : 63 60 47

Urlakning av natrium

Med anledning av de stora nederbérdsméngderna som f61l i bérjan av maj (ca 70 mm
pa en vecka) uttogs &ven prover i alven fér att kontrollera om nigot av natriumet
hade lakats ned i profilen av regnet. Resultatet redovisas i tabell 9.

Av den stérre mingd natrium i jordprofilen i juli, som en godsling med 150 kg
N/ha har gett (diff. led f - a), aterfinns 10 - 15 ¥ i alven. Av detta kan man
dra slutsatsen att 10 - 15 % av det gédslade natriumet har lakats ned under
plogdjup.

Tabell 9. Jordanalyser uttagna i bérjan av juli. Kg Na/ha

Analys- Djup Led a Led ¢ Led £ Diff. Cc.V, LsD Sign.
metod cm 0 kg 60 kg 150 kg £ - a 95% niva
Na/ha Na/ha Na/ha z

Na-Al 0-25 107 164 261 154 7.9 24 99,9
25-60 233 239 244 11 8,3 44 50,0
60-90 277 292 290 13 7.6 36 67,0

Summa 617 695 795 178

Spurway 0-25 57 117 187 130 13,1 27 99,9
25-60 121 131 138 17 8,9 20 92,1
60-90 112 108 110 -2 753 14 54,0

Summa 290 356 435 145

Vatten-

extraktion 0-25 47 88 151 104 6,4 10,6 99,9
25-60 118 122 131 13 10,0 21 81,1
60-90 113 112 119 6 6,6 13 73,2

Summa 278 322 401 123

Jordanalys som metod fér att faststdlla behovet av natriumgédsling

Medelskérdeékningen fér varje forsék (tabell 5) plottad mot resultat fér jord-
analys en minad fére sadd (tabell 8) visas i figur 4, Fér alla tre analys-
metoderna galler att ékat analysvdrde ger en storre skérdedkning av natrium-
gédsling. Detta ar stammer inte. Ett hogre analysvarde borde ge ligre skérde-
Skning eller ingen alls av godsling med natrium. Férsaket P4 Nybohelm war ett
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relativt daligt férsék - endast tvid block skérdades, varfér skérdebdkningen dir &ar
vildigt osdker. Dessutom har férséken pa Nyboholm och Adelholm varit drabbade av
stark skorpa, vilket kan paverka resultatet.

Utifran 1991 Ars foérsoék gir det inte att finna nigot samband mellan skérdedkning
och jordanalys.

Figur 4. Medelékning av sockerskord beroende av jordanalys 1 manad fére sadd. I
figuren redovisas resultaten fran 3 olika analysmetoder fran 4 olika platser 1991
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Bladanalys

I bérjan av juli, samtidigt med den sista jordprovtagningen, uttogs prover fér
bladanalys. Natriumhalten i bladen &r proportionell mot innehillet i marken matt
med Spurway-metoden vid tiden fér bladanalys. (Figur 5.) Upptaget ir oberoende av
skérdeeffekt av natriumgédsling. Jamfoér Adelholm med Tofthég i figur 5. Férsoket
pa Adelholm hade mycket lig skérdesdkning och pa Tofthég var den hég (tabell 5).
Betan tar upp natriumet som finns i marken 4dven om det inte behdvs.
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Figur 5. Blastens innehill av natrium beroende av jordens innehall av natrium i
bérjan av juli 1991. I figuren redovisas resultaten fran 3 olika
natriumgédslingsnivaer i 4 forsék
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SAMMANFATTNING

Under 1991 har 4 férsék genomférts i syfte att med hjalp av jord- och vixtanalys
lara kanna natriumets inverkan pi sockerbetor samt att biattre kunna behovsanpassa
natriumtillférseln.

Jordprover tagna 1 manad fére sidd, vid siddd och vid radtiackning har analyserats
med Al-metoden, Spurway och vattenextraktion.

Med Spurway och vattenextraktion analyseras ungefar halften si mycket natrium som
med Al-metoden.

Upptagen méangd natrium i betgrédan &r proportionellt mot markens inneh&ll av
natrium och ej beroende av skérdeskningen av natriumgédsling.

Vid natriumgédsling ékar kaliumupptaget lika mycket som natriumupptaget raknat i
antal joner.

Omkring 10 - 15 % av gédslat natrium har transporterats ned under plogdjup av de
stora nederbérdsmingderna i bérjan av maj, ca 70 mm.

Skordedkningen av natriumgédsling var 1991 omkring 350 kg utvinnbart socker/ha
vid rekommenderad natriumgiva. Det 4r framst rotskérden som Skar. Ett okat upptag
av kalium och natrium férsimrar sockerutbytet med 0,5 procentenheter.

Ingen av jordanalysmetoderna har visat sikra samband mellan analysresultat en

manad fére sidd och skérdesdkniing orsakad av natriumgsdsling.
Jo
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FASTGODSEL TILL SOCKERBETOR

BAKGRUND OCH SYFTE

I allt fler sammanhang betonas nédvandigheten awv bdttre spridningsteknik“fér
stallgédsel. Felaktig hantering leder till negativ miljﬁpéverkan.‘Stallgo?selns
vaxtnaringsinnehill utnyttjas inte i méjlig omfattning. Utvecgli?g av“sprldar-
utrustning behdvs. Kommande lagstiftning nédvindiggdr att spridningssitt och
spridningstidpunkter utvecklas.

Syftet &r:

- Att pa olika jordarter utréna hur tillférsel av fastgddsel pd varen % s?mband
med varpléjning + tiltpackning hiavdar sig gentemot konventiomell spridning
innan héstpléjning.

- Att jamféra varspridning av fastgddsel vid héstpléjning respektive var-
pléjning.

Arbetet sker i samarbete med Hushallningssidllskapen i M- och L-lan.

FORSOKSPLAN

= Hostpléjt + PK som i fastgodsel

= Héstpléjt + 30 ton fastgddsel fére pléjning hésten

A

B

C = Héstpléjt + 30 ton fastgddsel myllat viren

D = Varpldjt med tiltpackare + 30 ton fastgédsel fére plojningen varen
E

Varpléjt med tiltpackare + PK som fastgddsel

a =0 kg N/ha

b = 50 kg N/ha som N 28 fére sadd
= 100 kg N/ha " u " B

d = 150 kg N/ha " " " "

Hela férséket gédslades med 60 kg natrium/ha fore sadd.

OMFATTNING

3 forsék 1989 (ej E-led)
3 férssk 1990
2 £5rsék 1991 (utdkad med kvivestege)




FORSOKSDATA OCH METODIK

Férséksviard: SSA Hushillningssallskapet
Adelholm Sandby gard
Staffanstorp Borrby

Odlar nr: 30320 103871

Sadd: 22/4, 15/5 16/4

Sort och Freja Freja

betning: NTN 60g Marshal

Jordart: mf sa LL nmh sa LL

Lerhalt: 19 % 15 %

Skérd: 8/11 4/11

Analys av gédseln vaxtniringsinnehall utférdes vid bidda spridningstidpunkterna.

Analys pa mangden mineralkvive i markprofilen utférdes i led A och B bade pa
hésten efter spridning och pid varen fére sadd.

RESULTAT FRAN 1991-ARS FORSOK
Analysresultat av fastgédseln

Foér att fi si sma variationer som mdjligt av véaxtniringstillfoérseln av 30 ton
fastgédsel/ha, har godsel fran samma gird anvants till bada férséken (tabell 1).
Analysresultaten av fastgédseln stammer val &verens med schablonvarden foér
vaxtniringsinnehdllet i fastgddsel fran nét. Vid varspridningen har det pa bida
forsoksplatserna spridits ca 10 kg mer ammonium-kvive/ha jamfért med
héstspridningen.

Tabell 1. Vaxtnaring, kg/ha fran fastgédseln

Plats Ts (%) NH,-N P K
Schablonvarden 45 45 105
Adelholm (nét) hést 14,4 45 30 120

Var 19,2 57 42 141
Sandby (nét) host 16,1 27 36 102
gard var 19,3 36 42 123

Analysresultat av mineralkvive

Av tabell 2 framgar att av de 45 kg NH,-N/ha som spreds pa Adelholm dterfanns
endast 18 kg N/ha vid héstprovtagningen och 9 kg N/ha vid varprovtagningen.
Motsvarande varden for férséket pa Sandbygard dar det spreds 27 kg NH,-N/ha var
10 kg N/ha vid hostprovtagningen och 1 kg N/ha vid varprovtagningen. Den liga
mangden Aterfunmen kvéve vid héstprovtagningen behéver irte nédvandigtvis
innebara att mellanskillnaden utgdrs av férluster av kvivet. Efter spridningen
har en del av kvavet immobiliserats e=ftersom det finns kvar stora mangder av
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skérderester fran férfrukten med hbg kol/kvave kvot. Sannolikheten f6r detFa &r
stor eftersom resultaten frin det ogddslade ledet (led A) vid hostprovtagningen
visar att det fanns mycket lite kvdve i marken. Ett minimivérde for minerélkvave
i en 60 em djup profil &r mellan 15 och 20 kg N/ha. P% Adelholm ﬁar det férmod-
ligen inte forekommit ndgon urlakning av kvave fére hostprovtagningen efE?rsnm
kvavemangden i det gddslade ledet i &vre alven inte ar namovArt mycket stérre dn
i det ogbdslade ledet. Daremot tycks en del urlakning av kvave h9‘f&reknmmi: ﬁ
férséket pa Sandbygird redan vid héstprovtagningen. Fﬁr?tcm immobllisertng.oc
urlakning kan &ven avdunstning av ammoniak och denitriflkatia? hahférekomm?t,
Mingdernz av de olika férlusterna ar svdra att skatta i dem har férsdksserien.

Tabell 2. Kvaveprofilprovtagning, (NOy+NH,) kg N/ha

Plats Led Skikt (cm) Hést Var
Adelholm A 0 - 25 10 6
25 - 60 12 9

mma 0 - 60 22 15

B 0 - 25 24 9

25 - 60 16 15

Summa 0 - 60 40 24

Sandby gard A 0 - 25 6 8
25 - 60 10 11

Summa 0 - 60 16 19

B 0 - 25 8 9

25 - 26 18 11

Summa 0 - 60 26 20

Ekonomiskt kvdveoptimum

Bérdkning av ekonomiskt optimal kvivegddselgiva har i1 1991-ars férsok var%t
mdilig e%tersom en kvaveszege fran 0 till 150 kg N/ha med héndelsgbdselkvave har
funnits med i forssket. Resultaten fér Adelholm &r osdkra pd grund av att ett
sort antal av skérdeparcellerna stroks pi grund av liga plantan?al. ResultateF ar
dock mycket likt resultaten fran forsdket pa Sandbygird. Stallgddsel spridd pa
hésten har pa bada platserna motsvarat en kvave-effekt om 40 kg N/ha (ta?ell 3).
Varspridning av stallgddsel foljt av varpléjning respektive enbért varplojning
har gett samma kvéveoptimum, 150 kg N/ha. Trots detta kan det finnas en skillnad
i ekonomiskt optimal kvivegiva mellan de olika behandlingarna. Eftersom
kvavestegen endast har strickt sig till 150 kg N/ha gar det inte att pavisa
skillnader mellan optimals kvavegivor som Ar stérre an 150 kg N/ha.
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Tabell 3. Ekonomiskt kviveoptimum. Beraknat P& 7:20 kr/kg N och 270 kr/ton betor

Adelholm Sandby gard Medel
Led N-opt r’adj intiakt N-opt r?adj intidkt N-opt r?adj intakt
kkr/ha kkr/ha kkr/ha
A 150 97,9 18.1 150 99,9 19,7 150 99,5 18,9
B 109 58,7 18,1 110 99,6 20,0 109 88,7 18,9
c 150 94,6 16,9 128 99,0 20,3 150 96,9 18,6
D 150 91,3 11,2 150 99,8 19,8 150 94,8 15,5
E 147 92,2 14,3 150 98,6 19,9 150 100 17,1
Skoérderesultat
Sandbygard

Den stora foérlusten av mineralkvive fran det héstgddslade ledet (led B) har gjort
att sockerskérden ligger i nivi med hostpléjt utan fastgddsel (led A, tabell 4).
Rotskérden ar 2 ton/ha hogre dar stallgddseln ar héstspridd men del lagre
kvaliten gér att sockerskérden blir densamma som diar det inte har gsédslats. Den
lagre kvaliten orsakas av att kvave mineraliseras under sommaren i det
stallgddslade ledet.

Spridning av stallgédseln fére varbruk, dar gbdseln endast harvas ned (led C) har
gett ett hégre plantantal jamfért med ej stallgédslat (led A) och dar gédseln

ar nerpléjd pad hésten (led B). Det hiar har férekommit dven i andra forsoék. En
skérdedkning har erhallits med en &kad rotskérd. Kvalitetsparametrarna (socker-
halt, blital och K+Na) tyder pi att kvaveutnyttjandet v'd det har spridnings-
sdttet &r mycket lagt samt att det inte har forekommit nigon kvavemineralisering
under sommaren. Det tyder pa att stallgddseln har legat f&r grunt och torrt.

Varpléjning (led D och E) har orsakat en sankning av plantantalet med ca 10 000
plantor/ha. Skillnaden ar signifikant,.

Med embart varpléjning (led E) har sockerskérden blivit nigot lagre jamfért med
enbart hoéstpléjning (led A). Stallgddsel pa varen fare pléjning (led D) har okart
sockerskérden. Det ar framst rotskérden som &kat, Seckerutbytet &r daremot lagst
av alla behandlingarna. Detta beror troligen pé dels battre kvaveutnyttjande fran
stallgédseln, dels att varpléining i sig har forsamrat utbytet, frimst p g a ett
hégre K+Na varde. Skillnaden for sockerutbytet mellan héstplojda led och
varpléjda led &r signifikant.
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Tabell 4. Skérderesultat, Sandby gard

1000- Ren Socker Socker Socker Socker
tal vikt halt skérd  skérd utbyte
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. A Blatal K+Na %
4.96 85.44
A 85.9 56.9 18,32 10.43 100 13 .
B 80.1 58.9 17.94 10.58 101 14  4.94 85.12
C 88.3 59,5 18.11 10.78 103 13 4.97 85.27
D 73.4 60.1 17,95 10.78 103 15 5.45 84.40
E 74.7 56.3 18.05 10.17 98 14 5.41 84.62
3 0.7
c.v 9.7 7.0 1.9 6.6 10.8 4.
LSD 95% 8.3 4.0 0.58 0.90 1 0.38 gg.;l
Sign.niva 99.7 93.8 82.9 84.1 99.8 98.6 .

Adelholm

Stora delar av led A och B i férstket pa Adelholm stroks pa gru?d'av lagt
plantantal. Spridningen i det Aterstdende materialet visas av nivin av LSD 95%
f6r betskdérd och sockersksrd i tabell 5.

De héstpléjda leden A, B och C siddes den 22 april. Kal} vaderlek ?ch stora
nederbsrdsmiangder paverkade uppkomsten negativt. Kassationen av fkorde?arceller
P g a lagt plantantal i led A och B var inte orsakade av behandlingen i led A
och B.

Nederbsérden i manadskiftet april - maj, ca 65 mm, gjorde att leden D och.E int?
kunde varpléjas foérran den 14 maj. Siadden skedde dagen eftef. Den sena sadden i
maj med hégre temperatur gav en snabb uppkomst, darav det hdga plantantalet i de
virpléjda leden, led D och E.

Virpléjning med tiltpackning, bearbetning med rotorharv } gang och 2 ganger med
Germinatorharv kan ha gett en stor markpackning. Denna tlllsamma?s med den sena

sitidpunkten har bidragit till att skérden blev betydligt ligre i de varpléjda
leden jamfsért med de héstpléjda leden.

Tabell 5. Skérderesultat, Adelholm

1000- Ren Socker Socker Socker Socker

tal vikt halt  skérd  skérd utbyte

Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. € Blatal K+Na %

c 75.0 46.7 18,03 8.43 100 13 5.45 84.56
D 98.8 31.2 17.81 5.55 66 14 5.47 84.29
E 102.6 35.5 18.16 6.45 77 13 4.76 85.58

c.v 7.7 10.1 0.9 1.1 12.7 6.1 0.6
LSD 95% 8.3 26.9 1.11 5.25 2  1.36 2.79

Sign.niva 99.9 91.7 57.6 90.6 86.0 83.6 78.8




RESULTAT FRAN TRE ARS FORSOK
Analysresultat av fastgddseln

I tabell 6 visas fastgédselns innehdll av vaxtnaring. I férséksserien forekommer
det bade svingbédsel och nétgédsel.

Tabell 6. Resultat av vaxtniringsanalys i fastgédsel fran "Fastgédsel till
sockerbetor” 1989 - 1991. (Kg/ha)

Plats Ts (%) Tot-N NH,-N P K
1989
Adelholm (ndt) hést 26,7 - 45 36 150
var 20,2 156 39 51 156
Tygels]s (svin) hést 27,2 240 72 153 135
var 20,7 297 165 111 129
Petersborg (svin) 16,2 162 36 42 165
1990
Adelholm (nét) hést 17,5 - 48 36 138
var 17,7 141 39 36 99
Tygelsjs (svin) hést 22,3 240 60 162 66
var 23,5 237 75 141 96
Petersborg (svin) hést 24,7 222 72 168 108
var 24,8 264 108 168 123
1991
Adelholm  (mét) hést 14,4 144 45 30 120
var 19,2 189 57 42 141
Sandby- (nét) hoést 16,1 135 27 36 102
gard var 19,3 168 36 42 123

Analysresultat av mineralkvive

I medeltal har 7 kg N/ha gatt férlorat under vintern fran den ogbdslade ytan
(tabell 7, led A), medan det endast har férlorats 5 kg N/ha fran det gédslade
ledet (led B). Detta markliga resultat &r starkt paverkat av resultaten fran
Petersborg 1989. Har har kvivehalten i marken &kat under vintern i led B och ar i
led A samma vid bade hést- och varprovtagningen. Har har det forekommit en kvave-
mineralisering fére provtagningen pi viren. Den 6kade mineralkvivehalten i led B
férklaras av att det finns lactomsittbart kvave i stallgdédseln som tillférs,

162 kg N/ha i total-kvive. I ovrigt &r ménstret for mineralkkvavet i marken den
samma som f&r 1991-ars resultat. En liten del av det gédslade ammonium-kvavet
dterfinns vid héstprovtagningen och en annu mindre del vid provtagningen pa
varen. Forlusterna bestdr av ammoniak-avdunstning, denitrifikation och urlakning.
En del kvive har 4ven immobiliserats.

Tabell 7. Resultat fran kviveprofilanalys (NO;+NH,) fréan "Fastgédse¥ till
sockerbetor™ 1989 - 1991. I = 0-25 cm, II = 25-60 cm. (Kg N/ha)

Led A - host Led A - VAr Led B -hést Led B - var

Plats I 11 tot I 11 tot I II tot I I1 tot
1989
Adelholm - - - 9 11 20 - - - 33 ;; zg
Tygelsjé - - - 13 26 39 - - -o o % 'y
Petersborg 30 33 63 21 45 65 23 27 5
1990 i ) )
Adelholm 13 11 24 13 21 34 - - -

- 4 N . i . . P
Tygelsjo 11 21 32 12 12 2
Petersborg 15 38 53 10 15 25 33 27 60 13 27 40
1991
Adelholm 10 12 22 6 9 15 24 16 40 g ii gg
Sandbygard 6 10 16 8 11 19 8 18 26
Medel av kompletta
pmv:l;ninguerier 15 23 38 11 20 31 22 22 44 13 26 39

Skorderesultat

Totalt har forséksserien under 3 ir omfattat 8 forsék. Stora resultatskillﬁader
har férekommit beroende av varpldjningen. P4 de lattare joFdafna"har varpléj-
ningen gett ett bra resultat medan det blev min?re lyckat i forsog.szm v:t e
belagna pad styvare jordar. En grans i lerhalt for en lygkad varpléjning tyc

vara mellan 13 till 15 % lerhalt, lite olika fér olika jordar beroende pé_ .
fordelningen av halterna av 6évriga jordfraktionmer. Resultéten redovisas dérfor i
tva delar, en del for foérsék pa lattare jordar dar vérplﬁj?lng‘har”gétt bra
{tabell 8) och en del fér forsék pa napgot styvare jordar dar varpléjningen har
gitt mindre bra (tabell 9).

Tabell 8. Skérderesultat, lattare jord. Medeltal av 3 forsok.
Petersborg, Smedstorp 1989-90. Sandby gard 1991

1000- Ren Socker Socker Socker

tal vikt halt skord skoérd Utvimmbart socker

Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a Blatal K#Na % 1991 ton/ha rel. a
8.32 100
A 85.3 54.7 17.94 9.83 100 15 5.33 84.51 .
B 83.3 55.8 17.65 9.89 101 17 5.27 84.26 8.36 100
[ 86.2 55.7 17.74 9.92 101 17 5.36 84.25 8.38 18%
D 79.9 57.8 17.69 10.22 104 18 5.48 84.00 8.60 1
4.8
Cc.V 5.1 5.3 0.5 4.8 6.7 3.0 0.3
1SD 95% 8.5 5.9 0.18 0.95 2 0.32 0.51 2.80
Sign.niva 87.5 75.0 99.3 64.8 95.6 84.1 95.1 56.7

Pi littare jordar har héstspridning av stallgédseln inte gett négon skordedkning
(tabell 8, led B jamf.med led A). Kvaliten har péverkéts_obetyd11gt, d vs
minskning av sockerhalten och 6kning av blatalet. ?prldnlngftidpunkten ?r inte
lamplig pa de har jordarna p g a risken fér urlakning av kvévet under vinter.
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Fran och med 1995 kommer spridning av stallgédsel pa hésten inte langre att vara
tillaten.

Spridning av stallgdédsel pa véren pi héstpléjt filt samt myllning vid varbruket
med harvning har inte gett nigon 8kad skérd. En mycket liten del av kvavet har
kommit betorna till godo. Nir gédseln ligger pa markytan utan att myllas
ordentligt &r ammoniakavdunstningen mycket stor.

Pa jordar som lampar sig fér varpldjning har varspridning av stallg6édsel i
kombination med varpléjning gett en skérdedkning med ca 3 %, (led D jamfért med
led B). En del av detta beror pa battre kvaveutnyttjande av stallgddseln vid
virspridningen.

Tabell 9. Skdrderesultat, tyngre jord. Medeltal av 5 forsék.
Adelholm 1989-91. Tygelsjé 1989-90

1000- Ren Socker Socker Socker

tal vikt halt sksrd skoérd Utvimmbart socker

led pl/ha ton/ha 4 ton/ha rel. a Blatal KHNa % 1991 ton/ha rel. a

A 78.9 54.1 18.05 9.74 100 18 5.02 84.93 8.27 100

B 81.0 57.9 17.89 10.34 106 20 5.13 84.52 8.74 106

c 87.6 53.4 18.03 9.61 99 17  5.03 84.95 8.17 99

D 87.8 46.6 17.89 8.29 85 19 5.17 84.49 7.00 85
c.v 14.9 7.6 1.2 7.8 5.8 3.7 0.5 7.9
LSD 95% 17.2 5.5 0.29 1.02 1 0.26 0.54 0.88
Sign.niva 71.8 99.9 74.9 99.9 99.9 76.6 91.5 99.9

I tabell 9 redovisas resultaten fran férsék som har legat pi nagot tyngre jordar,
d v s lerhalt fran 17 till 20 %.

Héstspridningen (led B) har varit positiv fér betskérden. Kvaliteten ar nagot
samre, framst blatalet. Trots detta ir férdelarna med stallgédsel stérre an
nackdelarna. Mangden utvinnbart socker ir 6 X hégre med stallgodsel.

Varspridning pi héstpléjnad (led C) har skérdemissigt inte givit ndgon effekt.
Gédseln ligger kvar ytligt efter harvningen. Dar ar risken foér ammoniak-
avdunstning mycket stor. Dessutom ligger gddseln torrt vilket gor att kvave-
mineraliseringen under sommaren blir liten, Denna spridningsstrategi dér kiénsligt
for spar av varspridning eftersom faltet redan &r plojt.I forséken finns inte med
nigra spdr frin spridningen. Som biast kan alltsd detta spridningssatt endast ge
samma skoérd jamfért med utan stallgédselspridning.

Fastgodsel fére varpléjning, led D har givit 15 % ligre skird jamfért med enbart
héstpléjning (led A). Skérdeminskningen beror helt pd den dialiga struktur som
varpléjninen skapat. I den hir forsoksserien har varpléjningen utférts i samband
med varbruket. Det har visat sig inte alls gi bra eftersom nedre matjorden &r
mycket fuktig ndr héstpléjda ytor lampar sig f6r varbruk. Ett alternativ som gor
varplojning méjlig pa den har typen av jordar ar att pléja i samband med frost
eller pa den sista tjalen pa varvintern. Detta &r diremot ett osakert alternativ
varfér det inte gir att med stor odlingssdkerhet genomfdéra det har i system pa
stérre arealer,

SAMMANFATTNING

Milet med férséksserien ar att underséka hur fastgddsel lampligast tillférs
sockerbetor.

Nya lagar 1995 tillater inte héstspridning av stallgédsel fére 1/12 till varsadda
grédor. Efter den 1/12 &ar spridning tilldten om gddseln myllas minst 10 cm samma
dag.

P4 styvare jord har varpléjning 'till sockerbetor férsamrat sockerskérden med
20 %.

P4 lattare jord har gédsel fére varpléjning diremot héjt skérden med 3 X.
Myllning av gédseln vid varbruk har oberoende av jordart endast pévergat skérden
1 % jamfért med ingen fastgddsel alls. Sparen efter spridning i praktisk odling
kommer pa styvare jordar att ge stdrre negativ inverkan pd skérden.
Rekommendationer fér fastgddselspridning fr o m 1995:

Lattare jordar - varspridning f6ljt av pléjning

spridning av gddseln till annan gréda

vinterspridning efter den 1 december och nedpléjning samma
dag

Tyngre jordar

spridning av godseln till annan gréda

JO



FLYTGODSEL TILL SOCKERBETOR

FORSOKSDATA OCH METODIK

Férsdksvard: HHS, L-lén E Cederstrém SsA F o R Hansson
BAKGRUND OCH SYFTE Sandby Giard Hedvigsdals giard Adelholm Nyboholm

Borrby Glemmingebro Staffanstorp Furulund

I allt fler sammanhang betonas nédviandigheten av bittre spridningsteknik fér
stallgbdsel. Felaktig hantering leder till miljdpaverkan. Stallgédselns vixt- odlar nr: 103871 105039 32320 68575
naringsinnehall utnyttjas inte i méjlig omfattning. Utveckling av spridar-
utrustning behdévs. Kommande lagstiftning nédvandiggoér att spridningssidtt och Sadd: 16/4 14/4 18/4 18/4
spridningstidpunkter utvecklas. :

Sort och Freja Freja Calao Calao
Syftet &r att utréma vilken teknik och vid vilken tidpunkt som man bast tillfdr betning: Marshal Marshal Marshal Marshal
flytgodsel till sockerbetor, med anpassning till de miljdbestidmmelser som
foérvantas i framtiden. Jordart: nmh 1 Mo nmh 1 Sa nmh mo LL nmh sa LL
Forséksserien sker i samarbete med Hushdllningssallskapen i1 Malmdhus- och Skord: 1/11 21/10 = -

Kristianstad 1lin.

Forsdken har utférts som randomiserade blockfsérsék med fyra upprepningar.

FORSOKSPLAN Bruttoytan f6r varje parcell var 36 m’* och skérdeytan var 10 m?.
Flytgddsel Handelsgddsel Flytgbdseln spreds med en flytgédselspridare som méjliggér spridning med
spegelspridare, slipslang eller myllningsaggregat.
a= - 0 kg N + PK som i flytgédsel
b= - 75 kg N som N 28 £ sadd + PK som i flytg Snabbanalys av ammonium-kvave togs pid gdédseln vid varje spridningstidpunkt med
b Agros s k godselburk. Flytgédselgivan bestémdes utifran det erhillna vérdet.
c = - 125 kg N " N L +PK" " N Dessuton utférdes laboratorieanalys av ammonium-kvéve vid Agro Lab i
d = - 175 kg N " " n o + PR " n Kristianstad.
E = 75 kg N/ha bredspr. hésten Jordprovtagning fér analys av mineral-kvave ner till 60 cm:s djup utférdes pa
(oktober f&re héstpl) 50 kg N " " oW hdsten ca en minad efter spridning av flytgddsel samt pid varen fére sadd.
Provtagningen utfdrdes i ogddslat led och i héstgddslat led.
f = 75 kg N/ha bredspr. vid
varbruk 50 kg N " " "o Tva av férsséken 1991 skérdades ej. Adelholm p g a ojamnt plantantal och Nyboholm
g = 75 kg N/ha sliapslang nir P g a vattenskador.
raderna syns (2-4 blad) 50 kg N " " M
h =75 kg N/ha myllat mellan RESULTAT FRAN 1991 ARS FORSOK
raderna nar raderna syns
(2-4 blad) 50 kg N " o o Gddselgivans storlek
i = 75 kg N/ha slipslang,
betorna 6-8 blad S0 kg N * " M Vid de olika spridningstillfiallena efterstrivades en kvivegiva om 75 kg N/ha.
Medelgivan fér samtliga spridningstidpunkter blev 71 kg NH,-N/ha. Minsta giva var
k = 75 kg N/ha myllat mellan 57 kg NH,-N/ha och hégsta giva var 80 kg NH,-N/ha (tabell 1). I det héstspridda
raderna, betorna 6-8 blad 50 kg N " b " ledet (led E) blev i genomsnitt den verkligt spridda mingden ammonium-kvave 13

kg/ha lagre an avsett. Detta berodde uteslutande pa att gédselburken vid snabb-
analysen gav fér héga viarden vid héstspridningen. Vid de dvriga spridningstill-
fallena har avvikelsen fér genomsnittsgivan fér respektive spridningstillfélle
frin den planerade givan varit mindre &n 3 %.

Hela férséket gédslas med 60 kg natrium/ha fére sadd.

OMFATTNING

4 férsok 1989
4 férsék 1990
4 forsek 1991, varav 2 skordades
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Tabell 1. Spridd mingd ammonium-kvave berdknad efter laboratorieanalys av
flytgédseln (kg NH,-N/ha)

Led
Plats E £ g+h i+k
Sandbygidrd 57 76 67 80
Hedvigsdal 57 71 72 78
Adelholm 67 78 78 68
Nyboholm 67 76 78 68
Medeltal 62 75 73 74

Rvdveprofiler

Jordprovtagningen ca en minad efter héstspridningen visar att det i medeltal
finns endast 19 kg mer mineral-kvive per ha i gédslat led jamfért med ogddslat
led (tabell 2). Fdrlusterna av mineral-kviave har alltsi varit stora. Vidare
diskussion kring dessa kommer i samband med redovisning av resultaten fér tre ars
forsok.

Utifrédn resultaten i tabell 2 kan det tyckas att det under vintern inte har skett
nagra férluster av mineral-kvave i det ogédslade ledet, men att en tredjedel har

forlorats frdn det hostgddslade ledet. Detta beror av att jorden i det ogddslade

ledet innehdller mycket lite kvave redan pa hasten. Det kan inte bli mindre kvive
&n mellan 15 och 20 kg N/ha i en jordprofil. Det gér att urlakning av kvave under
vintern endast kan mirkas i det héstgddslade ledet.

Tabell 2. Resultat av kviveprofilprovtagning (NO; + NH,) (kg N/ha)

Host Var
Plats Led 0-25 25-60 Summa 0-25 25-60 Summa
cm cm cm cm
Sandby gird a 7 13 20 9 9 18
E 8 21 29 10 10 20
Hedvigsdal a 8 15 23 8 10 18
E 23 39 62 9 11 20
Adelholm a 10 10 20 6 12 18
E - - - 6 12 18
Nyboholm a 7 9 16 9 14 23
E 15 10 25 10 20 30
Medeltal utom Adelholm
ogbddslat = a 7 12 19 9 11 20
héstspridning = E 15 23 38 10 14 24

Ekonomiskt kvidveoptimum

Ekomoniskt kvaveoptimum £f6r de biada férséken som skdrdades Eta?ell 3! var
relativt héga jamfort med tidigare ars resultat i den har Eorsoksse{}en.
Anpassningen av den beraknade kurvan till verkliga varden (R*-adj.) &r mycket
god.

Tabell 2. Ekonomiskt kviéveoptimum. Beraknat pa 7:20 kr/kg N samt
betgrundpris 270 kr/ton

1 Optimal kvave- R*-adj .
PR giva (kg N/ha)

Sandby Gard 151 0,9999
Hedvigsdal 115 0,9991
Skérderesultat

Hostspridning av flytgodsel (led E) har givit lag skord i férhéllgpde till
tillfsrd mangd kvave, 50 kg N/ha + 75 kg NH,-N/ha (tabell 3). Jamfors squa;;
skérden for den hir behandlingen med kvivestegen (led a-d) motsvarar hostg?dslat
led en kvivegiva med 50 - 80 kg N/ha, Eftersom det héstgbédslade ledet hér fatt

50 kg N/ha i form av handelsgddsel vid sidd motsvarar fly?gﬁdselgivan hégst 10 kg
R/ha. Det liaga innehallet av mineral-kvive i marken vid varprovtagningen
bekraftar det har lags kviveutnyttjandet av hostgbdslingen (tabell 2).

Vdrspridning av flytgédsel (led f) har gett en utvinnbar s?ckerskérd som &r
jamférbar med skérden fér handelsgbdslat led med en kvavegiva om 125 kg N/ha.

Spridning med slapslangar uppvisar de hégsta plantantalen av de stallgédslade
leden. Skérderesultatet fér spridning med slépslangar &r mycket bra me? tanke pa
att godseln inte myllas utan ligger ovanpi marken diar risken for ammonlakavgunst-
ning ar stor. Den tidiga spridningen (led g) har ett battre skérderesultat &n
hide virspridning vid vArbruk (led f) samt myllning mellén ra?erna (led"h). Den
senare spridningstidpunkren (led i) marks i en antydan till lagre rotskérd och
kvalitet.

Myllning av flytgdédsel mellan raderna (led h och k) har jamfort med spridning med
slépslangar (led g och i) reducerat plantantalet med 4 000 plantor per ha. Vid
samma jamférelse ar skdrdenivan vid myllning ocksd nagot 1§gr?. De? senare
tidpunkten har gett samma rotskérd men det finns en tendens till lagre sockerhalt
och hégre blatal.

D4 led med flytgédsel (led E-k) jamférs med kvavestegen (led a-d) géllgr
generellt att blaitalet ar hogre i stallgddslade led vid samma sockerskdérd. Det .
orsakas av att kvive mineraliseras frin stallgdédseln under sommaren och betan fir
tillgang till "sent kvave".
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Tabell 3. Skérderesultat, medeltal av 2 férsok 1991

1000- Ren Socker Socker Socker
tal +vikt halt skord  skérd Bliatal KiNa Utvimmbart socker
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % ton/ha rel a
a 78.0 44.3 18.25 8.07 100 10 5.09 85.31 6.89 100
b 80.1 57.8 18.48 10.67 132 12 4.99 85.51 9.12 132
c 76.5 60.4 18.44 11.13 138 13 4.88 85.55 9.52 138
d 75.0 61.5 18.09 11.17 138 17 4.93 85.19 9.50 138
E 73.5 55.0 18.44 10.13 126 12 5.03 85.35 8.65 126
£ 76.3 58.9 18.50 10.85 134 13 4.87 85.64 9.34 136
g 79.6 60.7 18.42 11.19 139 14 4.85 85.67 9.59 139
h 75.9 57.2 18.37 10.50 130 13 4.87 85.55 8.98 130
i 78.2 58.7 18.31 10.72 133 14 5.00 85.25 9.14 133
k 73.7 57.5 18.22 10.47 130 14 4.85 85.46 8.95 130
c.v 3.9 4.3 1.1 3.6 10.3 3.3 0.4 3.5
1SD 95% 6.8 5.6 0.46 0.86 3 0.36 0.76 0.72
Sign.niva 94.5 99.9 92.5 99.9 99.9 83.0 81.3 99.9

RESULTAT FRAN TRE ARS FORSOK

I medeltal foér alla foérséken har den spridda mangden kvive blivit omkring

5 kg N/ha lagre &n den planerade givan om 75 kg N/ha (tabell 4). Fér led f ar
dock medelgivan 4 kg N/ha hégre &n den planerde kvavegivan, Orsaken Ar att pi
férséket pa Hedvigsdal -89 spreds nira nog dubbelt si stor kvavemangd jamfort med
den avsedda givan. Snabbmitaren, Agros gédselburk, uppmatte far lagt kvave-
innehdll i gbdseln pd grund av defekter i utrustningen, wvarvid den spridda
mangden blev 146 kg N/ha. Utan det har héga vardet blev medelkvavegivan fér led £
73 kg N/ha.

Vid 14 spridningstillfidllen av totalt 48, var avvikelsen fran plan av den spridda
mingden kvive stérre 4n 10 %. Avvikelser stérre &n 15 % forekommer endast vid 8
spridningstillfallen. Detta far anses som ett gott resultat med tanke pa svarig-
heterna att bestémma och sprida énskad méngd kviave vid stallgédselspridning.
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Tabell 4. Spridd mangd ammonium-kvive beraknad efter laboratorieanalyser.
Avvikelsen fran planenlig giva stérre &n 10 % &r markerad med *

Led

Plats

E £ g+h i+k
1989
Sanbygard 77 67 * 62 * 63 *
Hedvigsdal 68 146 * 53 * 67 *
Broddahill 80 68 70 75
Hvilan 80 68 70 75
1990
Sandbygard 76 71 61 * 68
Hedvigsdal 70 75 67 * 72
Broddahill 71 77 63 * 68
Hvilan 71 77 74 68
1991
Sandbygard 57 * 76 66 * 80
Hedvigsdal 57 * 71 71 77
Adelholm 67 * 78 78 68
Nyboholm 67 * 76 78 68
Medel 70 79 68 71
Kvdveprofiler

En manad efter héstgodsling fanns det i medeltal endast 30 kg mer mineral-kvdve
per ha i det héstgédslade ledet (tabell 5). I genomsnitt spr?ds 70 kg_NHpN/h&
(tabell 4). Mellanskillnaden utgérs av kvive som forlorats pa olika sidtt. En
tillfallig férlust #r immobilisering. Vid héstspridningen finns det kvar stora
mingder kvavefattiga, ej nedbrutna skérderester efter férfrukte?. Vid sta}l-
godslingen omsitts en del av det tillférda kvavet av mlkroorgan1smerna. Vid den
har immobiliseringen har inte kvavet gatt férlorat men ar inte lika snabbt
tillgangligt fér betan som mineralkviavet hade varit.

En del av férlusterna bestir av ammonikavdunstning direkt efter spridning. Vid
sen héstspridning férloras 10% av ammoniumkvivet om gédseln nedbrukas efter 12
timmar (Staffan Steineck, SLU).

Vid héstprovtagningen foreligger omkring 2/3 av mineralkvavet i ?et hés?gédslade
ledet i nitrat-form. Det tyder pa att en del av ammonium-kvavet i flytgddseln har
nitrifierats. Den har tillgangen till nitrat méjliggér att kvave &ven kan ha
férlorats som kvavgas vid denitrifikation.

Redan vid héstprovtagningen finns det stora mangder kviave i ovre alven: DetFa goér
det m5jligt att en del nitrat-kvave kan ha urlakats ned under provtégn1ngsdjup.
S& hir tidigt efter spridningen av gddseln kan det dock inte vara nagra stora
mangder som urlakats.

Vid varprovtagningen har skillnaden av mineral-kvéve mellan hﬁs?gédsla?- och )
ogddslat-led sjunkit till endast 10 kg N/ha (tabell 5). Under vintern ar det till
stérsta del urlakning som har bidragit till férlusterna av kvavet.




Tabell 5. Resultat fran kviveprofiltagning (NO, + NH,) angett i kg N/ha.
Provtagningsdjup I = 0 - 25 cm, II = 25 - 60 cm

Ogoédslat (led a) Hostgdédslat (led E)

Host Var Host Var
Plats I 1II tot I II tot I 1II tot I 1II tot
1989
Sanbygard 31 31 6l 15 23 38 64 38 102 19 46 65
Hedvigsdal 16 25 41 14 26 40 41 38 79 18 30 48
Broddahill 30 43 73 16 40 56 21 41 62
Hvilan 19 20 39 12 25 37 14 23 37
1990
Sanbygard 23 54 77 13 21 34 50 73 123 14 34 48
Hedvigsdal 17 18 35 7 15 22 37 56 93 6 19 25
Broddahill 7 13 20 13 17 30 16 25 41 15 18 33
Hvilan 10 22 32 11 22 33 19 19 38 14 35 49
1991
Sandbygard 7 13 20 9 9 18 8 21 29 10 10 20
Hedvigsdal 8 15 23 8 10 18 23 39 62 9 11 20
Adelholm 10 10 20 6 12 18 6 12 18
Nyboholm 7 9 16 9 14 23 15 10 25 10 20 30
Samtliga prover
Medel -89 24 30 54 14 29 43 18 35 53
Medel -90 14 27 41 11 19 30 12 27 39
Medel -91 8 12 20 8 11 19 13 25 38
Medel -89-91 15 23 38 11 20 31 13 25 38
Kompletta provtagningsserier
Medel -89 51 39 91 57
Medel -90 41 30 74 39
Medel -91 20 20 39 23
Medel -89-91 36 28 66 38

Ekonomiskt kvaveoptimum

Ekonomiskt kviveoptimum har varit mycket ligt pa manga av forsoksplatserna som
ingdtt 1 forsoksserien (tabell 6). P4 endast tre av platserna har ekonomiskt
kvaveoptimum varit hégre &n 75 kg N/ha. En forklaring ar att alla férséksgirdarna
utom Adelholm ar stallgédselgirdar. Pa stallgédselgirdar 4r behovet av tillfaort
kvive ldgre p g a stérre kvavemineralisering. Ytterligare en férklaring till de
generellt sett laga kvAveoptimum i férsékserien &r att kvaveoptimum for 1989 war

mycket ldg. Tabell 6 wisar tydligt att kvéveoptimum varierar mellan gardarna och
mellan Aren.

De stallgbdslade leden har tillférts en grundgiva om 50 kg N/ha i form av
handelsgddsel for att betorna skall ha en saker tillgédng till kvidve direkt vid
uppkomst. Det innmebdr art i mdnga av férssken har grundgivan plus nidgot av stall-
godselkvavetr rackt till fér att betorna skulle fa optimal kvévegiva. Pad si vis
har spridnigssatt som orsakar stora kvavefsrluster trots detta FAtt goda skorde-
resultat, Darfér finns det en sammanstdllning av skérderesultaten fér forsok med

ekonomiskt kvaveoptimum under 75 kg N/ha och en fér forsok med optimum stdrre &n
75 kg N/ha.
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Tabell 6. Ekonomiskt kvaveoptimum fér samtliga foérsdksplatser i fdrsdksserien
"Flytgodsel till sockerbetor" (kg N/ha)

1989 1990 1991

Sandbygidrd 74 Sandbygard 108 Sandbygard ii;
Hedvigsdal O Hedvigsdal 52 Hedvigsdal

Broddahill 36 Broddahill 55 Adelholm ===
Hvilan 25 Hvilan 63 Nyboholm L]
Skdrderesultat

Tabell 7. Skdrderesultat, medeltal av 10 férsék 1989-1991

1000- Ren Socker Socker Socker

i halt skérd skoérd Utvinnbart socker

led p{j&a cZiiﬁa % ton/ha rel. a Blital K#Na % 1991 ton/ha rel. a

80.7 51.6 18.28 9.45 100 12 5.07 85,21 8.05 100

; 81.6 60.6 18.31 11.09 117 16 5.05 85.16 9.44 117

c 79.5 61.7 18.02 11.12 118 18 5.05 84.86 9.44 117

d 78.9 62.3 17.72 11.05 117 23 5.21 84.24 9.31 116

E 79.2 58.5 18.12 10.61 112 17 5.05 84.98 9.02 112

£ 80.3 61.3 18.18 11.11 118 18 4.94 85.11 9.46 117

g 79.4 60.8 18.13 11.02 117 18 5.01 85.06 9.38 116

h 78.4 60.4 18.08 10.90 115 18  4.98 85.00 9.27 115

i 80.9 59.2 18.03 10.68 113 17 5.06 84.89 9.07 113

k 78.4 59.2 18.03 10.68 113 18 4.98 85.00 9.08 113
c.v 4.4 4.5 1.2 4.7 11.5 3.5 0.4 4.9
LsD 95% 3.2 2.4 0.19 0.46 2 0.16 0.34 0.40
Sign.niva 93.6 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9
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Tabell 8. Skérderesultat, medeltal av 7 férssk dar ekonomiskt kvéveoptimm ér lagre an 75 kg N

1000- Ren Socker Socker Socker
tal vikt halt skérd skord Utvinnbart socker
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. b Blital KHNa ¥ 1991 ton/ha rel. b
a 8l.6 55.2 18.41 10.16 89 13 5,03 85.31 8.67 89
b 81.7 62.3 18.40 11.44 100 16 5.05 85.20 9.75 100
c 80.1 62.0 17.91 11.09 97 20 5.18 84,57 9.38 96
d 79.6 63.0 17.68 11.12 97 25 5.32 83.95 9.34 96
E 81.0 60.8 18.07 10.97 96 18 5.03 84.97 9.32 96
£ 81.1 62.3 18.23 11.33 99 18 4.91 85.19 9.65 99
g 79.0 61.7 18.02 1l1.10 97 19 5.07 84.84 9.42 97
h 78.3 61.5 18.12 11.12 97 19 5.01 84.94 9.45 97
i 82.1 60.9 17.99 10.95 96 18 5.11 84.79 9.29 95
k 79.4 60.9 18.05 10.98 96 18 5.04 84.91 9.33 96
c.v 4.9 3.8 1.0 3.8 12.0 3.4 0.4 7.7 3.9
LSD 95% 4.6 2.7 0.21 0.49 3 0.20 0.38 1.0 0.42
Sign.niva 90.1 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99,9

Tabell 9. Skérderesultat, medeltal av 3 forsék dir ekonomiskt kvaveoptimm &r hégre an 75 kg Nb

1000- Ren Socker Socker Socker
tal vikt halt skérd skérd Utvinnbart socker
Led pl/ha ton/ha 4 ton/ha rel. ¢ Blatal K#Na ¥ 1991 ton/ha rel. ¢
a 8l.2 44,6 17.84 7.9 74 13 5.34 84,50 6.71 [
b 83.8 56.7 18.04 10.25 96 15 5,26 84.67 8.68 %
c 81.7 59.7 17.9%4 10.72 100 17 511 84.70 9.09 100
d 82.0 59.8 17.64 10.60 99 20 5.18 84,31 8.9 9
E 79.7 53.1 17.89 9.51 89 16 5.29 84.40 8.04 8
£ B2.4 58.0 17.97 10.40 97 17 5.07 84.79 8.82 g
g 80.7 57.5 18.05 10.40 97 17 5.09 84.92 8.84 9
h 81.3 57.8 17.90 10.33 96 17 5.07 84.74 8.76 9%
i 81.3 55.8 17.90 9.99 93 16 5.19 84,58 8.46 9
k 79.2 55.2 17.84 9.87 92 18 5.15 84.61 8.36 9
c.v 4.7 5.0 1.0 4.6 7.5 2.5 0.3 9.5 4.5
LSD 95% 6.5 4.8 0.30 0.80 2 0.22 0.47 1.3 0.66
Sign.niva 84.8 99.9 98.8 99.9 99.9 98.1 98.7 99.9 99.9
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Tabell 10. Bedémd kvive-effekt av de 75 kg NH,-N/ha frin flytgddsel som tillférti % de
olika leden. Bedémningen har i huvudsak gjorts mot sockerskérd och delvis
mot blatal i kvavestegen med handelsgddsel

Led

Plats E f g h i k
Férssk med lagt kvaveoptimum

4 50 0 0
89 Sandbygard 50 50 25
89 Hedvigsdal 50 75 30 30 %g SO
89 Broddahill 10 15 40 ] 0 .
89 Hvilan 30 50 40 50 5 P
90 Broddahill 10 40 30 40 23 et
90 Hvilan 25 75 75 60 ) :
90 Hedvigsdal 15 25 35 25 1
Medel 27 47 50 36 28 26
Férsék med hégt kvaveoptimum
90 Sandbygard 10 40 30 60 ;8 ig
91 Sandbygard 0 80 75 0 - ye
91 Hedvigsdal 15 25 80 60
Medel 8 48 62 40 35 35
Medel samtliga
forsek 21 48 46 38 30 28
Kvive-effekt 10-35% 65%  60% 50% 40% 40%

Evavestege

Skérderesultaten foér led a-d ar karaktiristiska for em kvévestege..Plantantal och
sockerhalt minskar medan rotskérd, blatal och delvis kalium + netFlum“inneyéllet
okar med stigande kvavegiva (tabell 7). I tabell 11 visas att nivan for-kzave- )
optimum har stor betydelse foér storleken pa férandringen av de olika skérdepara
metrarna vid tillférsel av 175 kg kvéave/ha.

Tabell 11. Férdndring vid gédsling med 175 kg N/ha vid lagt respektive hégt

kvaveoptimum
Lagt Hégt

T kvaveoptimum kvaveoptimum
Plantantal (plantor/ha) - 2 000 - 15820
Rotskord (ton/ha) + 7,8 + h Lo
Sockerhalt (%-enheter) - 0,73 - 0,
Blatal (mg N/100 g beta) + 12 + 7

K+Na (mekv/100 g beta) + 0,29 + 0,14
Utvinnbart socker (%-enheter) - 1,36 - g,%g
Utvinnbart socker (ton/ha) + 1,08 + 2,
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Hostspridoning

Mangden utvinnbart socker vid héstspridning av flytgoédsel (led E) &r i forsék med
lagt kviveoptimum (tabell 8) jamférbar med mangden utvinnbart socker med 75 kg N-
handelsgédsel/ha (led b). I forsok med hogt kvaveoptimum (tabell 9) har mangden
utvinmbart socker blivit 10 % lagre vid héstspridning av flytgédsel jamfort med
125 kg N-handelsgddsel/ha (led c). Detta tyder pi att kvaveutnyttjande wvid hést-
spridning ar ldgr. I tabell 10 visas att i forsék med hégt kvaveoptimum har en-
dast ¢a 10 % av kvavet utnyttjats. En orsak till det liga kvéveutnyttjandet och
det hoga kvaveoptimumet dr att urlakningen under vintern har varit speciellt hég
i de har forsdken (tabell 5). I férsdk med ligt kvaveoptimum ar den bedémda
effekten av kvivet fran stallgddseln 35 ¥ (tabell 10). Hostspridning ar ett
praktiskt sact att sprida stallgédsel men &r férknippat med stora forluster av
kvive, Héstspridning till vdrsidda grédor kommer inte att vara tillatet fran och

med 1995, vilket innebdr att héstspridning till sockerbetor inte langre kommer
att vara méjlig.

Varspridning

Spridning av flytgédseln fére wvarbruket har gett bland de bista resultaten i den
har forsoksserien oavsett nivdn fér kvaveoptimum for farséken. Vid bedémning av
kviaveeffekt av flyrgddsel vid varspridning framkommer att ca 65 % av ammonium-
kvavet har kommit betorna till godo. Detta &r ett relativt lagt varde vid var-
spridning jamfért med andra rekommendationer. Det ar viktigt att godseln myllas
direkt efter spridning, i bé#sta fall senast en timme efter spridning. D4 kan
kvave-effekten var omkring 90 %. Sker myllningen senare si att gédseln hinner
torka pd marken, kommer en stor del av kvavet att forloras i samband med
ammoniakavdunstning.

For act spridning fore varbruker skall fungera bra i betodlingen kravs det att
sparen efter spridningen inte blir zlltf6r besvarande. PA lattare jordar med
férutsdttningar fér varpléjning kan spridning fére varpléjningen vara att fére-
dra. Det ar fullt méjligt att &ven harva igenm sparen pd den hdr typen av jordar.
Med lamplig dacksutrustning ar detta Aven méjligt pa jordar som inte lampar sig
for varplojning. P& styvare jordar med lerhalt éver 20 % kan sparen efter
varspridning bli besvirande.

Spridning med slipslangar

Spridning med sliapslangar vid det forsta spridningstillfallet (led g) har gett
samma resultat som spridning pi véren fére varbruket (led £). Den bedémda kvive-
effekten ar endast 5% lagre for spridning med slapslangar jamfért med spridning
fore varbruk (tabell 11). Eftersom godseln ligger kvar pa ytan efter spridningen
borde ammoniakavdunstningen bli si stor att kvive-effekten minskat betydligt.
Spridning med slapslangar imnebar deck att gédseln torkar upp lingsammare och att

vatskan i gédseln hinner rimma ner i marken. Ammoniakavdunstningen blir pi si vis
mindre jamfért med vid bredspridning.

I den har forséksserien har det inte skett nigot plantbortfall pa grund av
spridning med slapslangar. Fér att undvika plantbortfall skall gédselstriangarna
ldggas mellan betraderna och inte pi dem. Foér att undvika detta kan slangarna

knytas ihop med rep si att avstandet mellan slangarna stammer med avstindet
mellan betraderna.

13:12

Den sena spridningstidpunkten (led i) di betorma har'ﬁ till 8 blad, har g?ii Zn
ligre sockerskérd jamfért med den tidiga spridningst1dpu?kten (12& g, 2 ti o
blad). Béade rotskérd och sockerhalt har minskat. Den bedomda Fvaveieffektinlgr

% lagre vid den senare spridningstidpunkten jamfort med den‘tidiga (tabsl )5
For att fa si bra resultat som m6jligt vid spridning med slapslangar skall
spridningnen ske innan betorna har 6 blad.

Gédselspridare med slépslangar har en tillrackligt stor arbetﬁbredd som gor att
metoden &r genomférbar i praktisk sockerbetsodling. FéF atF gora spridningen
littare skulle det vara méjligt att 6ka radavstanden vid kérsparen utan ?tt
férlora mycket i sockerskérd. En rad mindre per arbetsbredd (12 m) %Fnebaf en
sockerforlust med omkring en procent. Den har férlusten k?n snart tjanas in om en
utebliven spridning fére varbruket till forman fér en sprLdning efter upp?amst
med sldpslangar innebdr att det gar att sa betorna en eller tvd dagar tidigare,

Myllning mellan radernsa

Radmyllning mellan raderna av flytgddseln har gett en niagot lagre sockersk;;d
jamfért med slapslangspridning och spridning fére varbruk (tabell Z). D?t inns
en tendens till sankt rotskérd och sankt sockerhalt som orsakat §kordesan¥ning?n.
Plantantalet &r nigot lagre vid myllning jamfért med_slangspridnlng. Det lnneb:r
att om nagra betor har dott si har andra endast blivit stérda av myllningen oc
éverlevt, men kan ha férlorat nagot i tillviaxt.

Kvive-effekten vid myllning ir nagot ligre jamfért med spridning med slapslang
(tabell 10).

Eftersom skillnaden i sockerskérd mellan myllning och slﬁpslangsspfld?lng ar i
liten kommer praktiska och tekniska férdelar att avgdra vilke? spridningstekni
som 4r att rekommendera. Arbetsbredden f6r myllningsaggregat &r ?etydligt min?re
jamfért med slapslangspridare. Dessutom kraver myllning av flytgodfeln et;lstorre
dragkraftsbehov. Spridare med slapslangar anvands ocksd i andra grédor. Allt
detta talar till fordel f6r spridning med slapslangar.

SAMMANFATTNING

Milet med foérsoksserien ar att undersdka nar och med vilken Fekﬁik f}ytgédsel
skall spridas i sockerbetor med hinsyn tagen till kommande miljébestimmelser.

Forséksserien ar avslutad och har omfattat 12 férsék under 3 &r varav 10 har
skérdats.

Ekonomiskt kvaveoptimum har i 7 férsék av 10 varit léagre &n 25 kg N/ha."Fﬁrsﬁkens
placering pa stallgédselgardar och ett ir med extremt lig kvdveoptimum &r de
framsta orsakerna till detta.

Vid héstspridning av flytgédsel anvands kvavet 1 stallgodsel in?ffektivt. En
ménad efter hdstspridningen aterfinns endast halfcten av de? sprldd§ ammonium-
kvavet vid N-min analys, Troligs vagar fér ammoniumkvavet &r immobilisering,
ammoniumavdunstning, nitrifiering, denitrifiering och urlakning. Under vintern
férloras ytterligare 25 % av mineralkvavet, Endast mellan 10 och 35 procent av
ammoniumlcvivet fran flytgodseln kommer betorma till godo,
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Héstspridning av stallgédsel till sockerbetor kommer inte att vara tillitet fran
och med 1995.

Spridning fére virbruk 4r ett effektivt sitt att utnyttja flytgédsel. Socker-
skérden &r vid varspridning av flytgédsel kvalitativt och kvantitativt jamforbar
med skérd frian betor med enbart handelsgédsel. I den hir férséksserien har
kvaveutnyttjandet varit 65%. Vid myllning direkt efter spridning ar det majligt
att na 90 ¥ utnyttjandegrad.

Spridning med slapslangar strax efter betornas uppkomst har kvantitativt och
kvalitarivt gett likvardig skérd med spridning fére varbruk. Efter betornas 6-
bladsstadium paverkas hetskérden negativt bide avseende kvalitet och kvantitet.
Kvaveutnyttjandet ar nagot lagre jamfért med spridning fér varbruk, ca 60 %.

Myllning av flytgédsel mellan raderna har strax efter betornas uppkomst gett
samma skérderesultat som wid spridning med slépslang. Det ar praktiska och
tekniska skidl som avgér vilken spridningsmetod som kommer att anvandas. Ett
myllningsaggregat har mindre arbetsbredd, stérre dragkraftsbehov och har ett
sndvare anvandningsomrade an en sldpslangspridare. Dessa nackdelar talar emot
myllning av flytgédsel i sockerbetor.




