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LANGLIGGANDE PK-FORSOK

BAKGRUND OCH SYFTE

En rad korta PK-férsék lade grund f£6r dndrade PK-rekommendationer 1987-88.
Rekommenderad giva PK sdnktes framst i héga klasser d.v.s. P-AL IV och V samt
K-AL III och hégre. Fdérséksserien sker i samarbete med de bdda skinska
hushéllningssé&llskapen samt Hydro Supra AB.

Syftet &r:

- Att kontrollera att de nu gillande PK-rekommendationer &r de ekonomiskt
riktiga 1 ett langre perspektiv

- Att studera vad som hidnder. med P-AL- och K-AL-talen under en 10-arsperiod i
en femarig vaxtfsljd

- Att underséka hur man p& lampligaste sdtt fordelar en given méngd PK over
vixtféljden

FORSOKSPLAN
P kg/ha K _kg/ha Gédslineg till groda i wvaxtfoljden
a = 0 0
b= 8 0 Alla
c = 16 0 Alla
d - 24 0 Alla
E = 0 20 Alla
f=- 0 40 Alla
g = 8 20 Alla
h - 40 100 Sockerbetor
i - 24 60 Sockerbetor
16 40 Hostraps
j=- 16 20 Alla
k - 48 60 Sockerbetor
32 40 Hoéstraps
OMFATTNING

5 fé6rsdk varav 2 med betor



FORSOKSDATA OCH METODIK

Forsoksvard:

Odlar nr:

Jordart:

Sadd:

Gréda:

Sort:

Skord:

Férfrukt:

Férséksvard:

Odlar nr:

Jordart:

Sadd:

Groda:

Sort:

Skoérd:

Férfrukt:

RESULTAT

K-G Hansson
Hjerups gard
Lund

30411

nmh ma ML
25/8 -89
Héstraps
Rustan

16/7

Varkorn

E Johnsson
N Skravlinge
Teckomatorp
15263

nmh mo LL
3/4

Betor

Hilma

4/10

Héstvete
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L Savedal Hushallningssdllskapet
Brunslév Ormastorp
Hérby Vallakra
49349 8635

mmh 1 Mo mmh sa LL
14/8 -89 6/9 -89
Hoéstraps Héstvete
Rustan Kosack
19/7 23/8
Varkorn Héstraps

Jordberga gird
Kennedy gard
Klagstorp
40935

nch mo LL

6/4

Betor

Helga

1/10

Hoéstvete

Eftersom férséksserien syftar till att belysa mera langsiktiga férdndringar
kommer en férsta resultatsammanstdllning att gdras forst efter ett vaxtfoljds-

omlopp d.v.s. 1994.

Hir redovisas endast skérderesultat fran drets bada betfoérsdk.

Tabell 1. Skérderesultat, N. Skravlinge
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1000- Ren Socker Socker Socker Socker
Led tal vikt  halt skérd skérd Blatal K+Na utbyte

pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
a=P 0, K O0Okg 101.7 69.3 18.39 12.74 100 11 4.37 86.32
b=-P 8, K 0 kg 105.7 68.3 18.06 12.33 97 12 4.33 86.10
c=P 16, K Okg 97.0 71.2 18.31 13.03 102 10 4.36 86.31
d=P 24, K Okg 103.7 69.4 18.28 12.69 100 11 4.36 86.26
E=P 0, K 20 kg 100.7 70.5 18.22 12.85 101 11  4.22 B86.39
f= P 0, K 40 kg 98.3 68.7 18.55 12.75 100 11 4.43 86.37
g=P 8, K 20 kg 99.3 68.9 18.49 12.74 100 11 4.42 86.34
h= P 40, K 100 kg 100.7 68.7 18.36 12.62 99 11  4.46 86.19
i= P 24, K 60 kg 103.0 70.7 18.58 13.15 103 10  4.40 86.45
j= P 16, K 20 kg 100.0 71.0 18.27 12.96 102 13 4.40 86.14
k- P 48, k 60 kg 101.7 70.0 18,57 13.01 102 10 4.35 86.53
c.v 4.6 3.2 1.3 3.4 10.5 4.3 0.3
LSD 95% 7.9 3.8 0.42 0.74 2 0.32 0.50
Sign.niva 96.7 87.2 98.3 96.9 99.3 87.5 91.0
Tabell 2. Skérderesultat, Kennedy giard

1000- Ren Socker Socker Socker Socker
Led tal vikt halt skérd skérd Blital K+Na utbyte

pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
a=P 0, K Okg 86.7 67.4 18.97 12.78 100 14  4.75 86.12
b=P 8, K Okg 87.7 65.7 18.44 12.13 95 15  4.43 86.14
c=P 16, K Okg 79.0 71.2 18.95 13.50 106 15 4.96 85.83
d=- P 24, K Okg 78.7 66.3 18.77 12.43 97 14  4.61 86.20
E=P O, K 20kg 91.3 67.4 18.78 12.64 99 13 4.63 86.19
f=P 0, K 40 kg 91.7 68.9 18.78 12.94 101 14 4.57 86.26
g=P 8, K 20 kg 95.7 68.4 18.79 12.84 100 14  4.56 86.22
h= P 40, K 100 kg 73.0 69.8 18.95 13.21 103 16 5.20 85.41
i- P 24, K 60 kg 89.3 65,4 18.91 12.38 97 14 4.56 86.28
j=P 16, K 20 kg 75.0 65.1 18.74 12.20 95 16 4.90 85.72
k=P 48, k 60 kg 79.3 62,9 18.92 11.90 93 13 4.84 85.98
C.V. 7.8 6.5 1.6 6.6 13.6 4.9 0.4
LSD 95% 11.2 7.4 0.52 1.41 3 0.39 0.66
Sign.niva 99.9 97.0 95.5 97.2 95.2 99.9 98.7

sA/RO
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OLIKA TILLFORSELSATT AV KVAVE OCH NATRIUM

BAKGRUND OCH SYFTE

Olika alternativ foér tillférsel av kvave och matrium har lénge diskuterats.
Gkade omkostnader med framférallt héjda godselmedelspriser gdr det angeldget

att soéka nya vigar till en ekonomiskt optimal gédsling. En strdvan ar att

sanka kostnaderna fér vaxtniaringstillférseln utan att ge avkall pd kvalitets-

och avkastningskrav.

Denna forsdksserie syftar till att belysa dessa faktorer genmom att jamféra
olika satt att tillféra kvive och natrium till sockerbetor.

FORSOKSPLAN
Godselgiva

kg N kg Na
a = 0
b= 120
c = 120 30
d = 120 60
E= 120 90
f = 120 60
g = 120 60
h = 120 60
i=- 120 60
k = 120 60
1= 80 60
m = 80 60
o = 80 60
P - 80 60
q = 120 60
* Hjdrtbladsstadiet
OMFATTNING

5 férsék 1988
6 forsék 1989
5 férssk 1990

Goédselmedel

Fore sadd

N 28

N 28 + NaCl

N 28 + Nacl| RegaL
N 28 + NaCl
Na-salpeter

N 28

N 28 + Chilesalpeter
Urea

N 30

Na-salpeter + NaCl
N 28

Urea

N 30

Na-salpeter Mn

Stadium 10%

Chilesalpeter
Chilesalpeter
Chilesalpeter
Chilesalpeter
Chilesalpeter
Chilesalpeter

FORSOKSDATA OCH METODIK

Férsoksvard:

Odlar nr:
Sadd:

Sort och
betning:

Jordart:

Skoérd:

Férséksvard:

Odlar nr:
Sadd:

Sort och
betning:

Jordart:

Skérd:

SSA
Adelholm
Staffanstorp
30320

12/4

Hilma
Marshal

nmh mo LL

24/9

A Rosendal
Harloév
Kristianstad
180615

2/4

Hilma
Marshal

nmh sa LL

3/10

8:2

A Andrén

St. Rycketofta
Paarp

6546

9/4

Lucy
Marshal

mmh 1 Mo

1/10

N-O Olsson
Fidersminne
Tygelsjo
32325

9/4

Hilma
Marshal

nmh sa LL

1/11

Hushallningssdllskapet

M-lan
Borgeby gard
Bjarred
23215

3/4

Hilma
Marshal

nmh sa LL

5/10

Under 1990 lades sex forsék ut. Ett kasserades pid grund av oji&mnt bestdnd. Det
hir férsoket har funnits tre &r I rad pid Adelholm, Fidersminne och Rycketofta.

I bérjan av mars och i slutet av maj analyserades mineralkviveinnehallet i
jorden ner till ett djup av 60 cm (tabell 1).

I boérjan av juni analyserades manganinnehidllet i blasten frin led f (Na-
salpeter) och led q (Na-salpeter Mn). Na-salpeter Mn &r ett specialframstdllt
gbdselmedel for fdrséksindamil. Dess manganhalt &r 0,7%, vilket ger drygt 4 kg

Mn/ha vid en giva av 120 kg N/ha.
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Tabell 1. Jordanalys 1990 Tabell 3 visar skérderesultatet f£8r samtliga 16 f8rsék under tre ar i den hir
serien. Den visar genomgiende hdg skérd och hég betkvalitet i hela férsoket.
Kg kvive/ha
varvinter maj 0-25 cm mg/100 g jord Kalium-  mg/100 g Tabell 3. Skérderesultat 1988 - 1990. Medeltal av 16 férsék

120 kg N/ha pH (klass) godsling jord

0-60 0 kg N 90 kg N K-AL  K-HCL kg/ha Na-AL
o g & e g/m 1000- Ren Socker Socker Socker Socker
Adelholm 23 172 134 713 9.0 158 91 5,0 Led tal vikt halt skérd skérd Blatal K+Na utbyte
! (IiI) (111) pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
Borgeby 16 156 191 7,2 10,9 137 52 3,0 a 86.9 50.1 18.46 9.26 100 10 4.56 86.08
(II1) (III) b 86.0 57.7 18.00 10.41 112 17 4.51 85.57
Rycketoft 25 121 215 7.3 14,5 61 78 3,0 c 86.9 59.6 18.06 10.78 116 17 4.59 85.54
yekerotta 1) an a 85.3 60.4 18.16 10.97 118 17 4.75 85.42
E 84.3 61.2 18.23 11.17 121 17 4.90 85.29
Fadersminne 34 113 132 7,5 8,8 111 105 3.8 f 84,4 59.3 18.19 10.80 117 O™ 17 4.66 85.53
(I11) (III) stig 448 1#85.9  59.8 18.11 10.85 117 \0‘?118 4.58 85.56
Harls 18 144 147 7.6 14,9 246 128 5,0 aléghooiysdauBe.l 61.5 18.16  11.19 121 L0117 4.60 85.62
SrRev ain v 1 84.5 58.9 18.10 10.67 115 2117  4.56 85.59
k LB6.7 59.6 18.32 10.93 118 to\ 15 4.64 B5.72
1 86.5 60.7 18.50 11.24 121 14 4.87 85.57

Medelt 3 141 164 11,6 143 91 4,0
edetal 2 (I11) (IIT) m 86.2 58.4 18.31 10.70 116 15 4.61 85.77
o 84.8 58.4 18.37 10.74 116 14 4.57 85.89

Medeltal 11 £8rsék 132 129 P 85.9 58.6 18.41 10.80 117 14 4.62 85.88

1989-90 c.v 3.5 4.4 1.0 4.6 8.4 3.1 0.3
LSD 95% 2.1 1.8 0.12 0.34 1 0.10 0.19

RESULTAT OCH DISKUSSION Sign.niva 99.0 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9

Tabell 2 visar skérderesultatet fér 1990. Natriumeffekterna skiljer sig markant frinm

tidigare ir i den hir férsdksserien (led b - E). Nigon mirkbar effekt pad socker-

skérden har inte visat sig férrin vid en giva av 90 kg Na/ha. Tidigare &r har de Natriumgsdsling - mangd

liagre natriumgivorna haft stérre effekt.

De tva kvidvenivierna 80 kg N/ha (1,m,o0,p) och 120 kg N/ha (f,g,i,k) har givit samma Optimal natriumgiva har provats med hjidlp av en natriumstege i 30 kg/ha

skérdeniva, vilket tyder pa att kviveoptimum i de har forsoken ligger under 120 kg intervall upp till 90 kg/ha (tabell 3, led b-E). Hir framgir att plantantalet

kviave per ha. sjunker nagot med dkad natriumgddsling.

Tabell 2. Skérderesultat 1990. Medeltal av 5 férsék Sockerhalten och K+Na innehdllet i betan ékar med 8kad natriumgbédsling medan
blitalet inte alls paverkas av detta. Den samlade effekten blir att
sockerutbytet sjunker ndgot med S6kad natriumgdédsling, men denna effekt

- S R '
Led 1222 5:2t Sﬁ:%ir :zgizr zﬁgtzr Blatal K+Na uzﬁ;ﬁ: dverskuggas fullstindigt av den stdrre betskdrden som natriumgddsling ger.
pl/ha ton/ha % ton/ha  rel. a il Natrium har olika effekt olika ar (tabell 4). Det tre senaste aren har natrium
~ i iktigt. I tabell &4 visas att 60 kg Na/ha och diréver Ar en lampli iva.
9.0 .8 18. .66 100 10 4.69 85.99 varlt viktlg : & plig g
; 28 8 2% 3 18 gi 1i 29 116 17 4.51 85.76 Marken har analyserats pa sitt natriuminnehill (Na-Al) fér att kontrollera om
c 89I0 61.9 18.30 11'35 117 18 4-60 85.65 detta kan ge en uppfattning av natriumbehovet i kommande betgréda. Det visar
d 87.8 61‘1 18.38 11'23 116 18 4.78 85'55 sig att det inte finns ndgot samband mellan dessa.
. . . . 4.85 85.54 .
? gg 2 Zg g ig gg ii gz iiz i; 4.65 85.58 Det har framférts en teori om att natriumgdédsling skulle leda till &kad
g 87.7 62.1 18.27 11'34 117 18 4.60 85. 60 mineralisering av kvdve. I tabell 1 visar analyser av kvdveinnehdllet i1 marken
h 88.5 65.4 18.41 12.05 125 18 4.73  85.59 ECERS AR NCERa tRF TR
i 89.1 61.8 18.38 11.36 118 18 4.59 85.71
k 90.3 62.9 18.58 11.69 121 16 4.68 85.79
1 89.1 62.2 18.64 11.61 120 14 4.85 85.68
m 90.5 61.8 18.41 11.39 118 15 4.69 85.75
o 86.8 61.4 18.60 11.44 118 15 4.65 85.93
P 90.4 61.1 18.60 11.37 118 14  4.65 85.97
q 89.0 64.3 18.25 11.73 121 18 4.65 85.58

c.v 3.0 4.9 1.0 5.0 7.8 3.1 0.3

LSD 95% 3.4 3.8 0.24 0.72 2 0.18 0.35

Sign.niva 99.4 99.9 99.8 99.9 99.9 99.9 98.8
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Tabell 4. Resultat fran natriumgdédsling 1988 - 1990
Relativa sockerskdrdar. Totalt 16 férsdk

Na-gi A
Led gva 1988 1989 1990 Medel
kg/ha
b 0 100 100 100 100
c 30 106 104 101 104
a 60 110 106 100 105
E 90 109 107 106 107

Natriumgddsling - tidpunkt

I férséken har all N28 spridits fére sidd, medan Chilesalpetern har spridits
bade fére siadd (led h) och strax efter uppkomst di betorna kan ses i raderna
(led g). Tabell 3 visar att det &r positivt bade kvantitativt och kvalitativt
att sprida bade kvdve och natrium till betorna fdre siddden. Det &r nira
statistiskt sdkert hégre sockerskord vid tidig spridning av Chilesalpetern. De
hégsta skérdedkningarna med gddsling fore sddd erhdlles pad jordar med hég
lerhalt (8ver 18%) eller di natriumgddslingen har stor betydelse (skdrde8kning
med mer &n 10%).

0likas kvive- och natriumgbdselmedel

I forséket finns jamférelse mellan Na-salpeter, N28+Chilesalpeter och N28+NaCl
(led £, h och d). I sammanslagningen av alla férséken ger N28+Chile statis-
tiskt sakert stdérre sockerskérd jamfért med Na-salpeter. Skillnaden hdrrdr sig
uteslutande fran 1990. Ovriga ir har alla tre gbdselmedlen varit likvardiga
(tabell 5). Kombinationen med N28+Chile ger den bdsta sockerkvaliteten. Detta
beror pa ett lidgre K+Na innehill. Na-salpeter ger en ndgot hdgre sockerhalt,
men med betydligt ligre sikerhet &n skillnaderna i K+Na. Vilken av de tre
gddselmedelskombinationerna som viljs avgdrs 1 férsta hand av priskillnaden
mellan de olika gddselmedlen och av det extra sprid- ningstillfidllet som
N28+Chile och N28+NaCl medfér.

Tabell 5. Jamférelse mellan olika kvdave och natriumgddselmedel &rsvis
och sammanslaget

Led 1988 1989 1990 1988-1990
3 Na-salpeter (ton/ha) 10,65 10,68 11,04 10,79

h N28+Chile rel. tal 100 101 109 103

d N28+NaCl rel. tal 100 102 102 102

Olika N-gédselmedel - delad giva

Har har N28 (led g och m), urea (led i och o) samt N30 (led k och m) testats
mot varandra. Kvidvegddselmedlen dr spridda fére sddd och natriumet, i form av
Chilesalpeter, ir spridd strax efter uppkomst. Av tabell 6 framgir att det
inte finns ndgon statistiskt siker skillnad i sockerskdérd mellan de olika
gddselmedlen.

Urea och N30 har gett en hdgre kvalitet (sockerutbyte) med statistiskt sdker
skillnad men pi sadan niva att den inte paverkar totalskérden. Av sockerhalten
och bldtalet kan man misstdnka att urea och N30 har haft sdmre kvAveverkan,
hégre sockerhalt och lagre blatal. N30 blev spridd en till tvd veckor fdére
94dd. Under den har tiden kan en del av kvdvet ha avdunstat och dirmed gett
lagre kvaveeffekt. Slutsatsen blir den att de olika g8dselkombinationerna kan
betraktas som likvdrdiga ur avkastningssynpunkt. Valet fdr avgéras av
inkdpspriset pid produkterna.

Tabell 6. Skérderesultat av olika kvavegddselmedel
Utdrag ur tabell 3. 16 foérsék 1988 - 1990

Socker- Socker- Socker-
Led Gédselmedel Rotskérd skoérd halt Blatal K+Na utbyte
ton/ha kg/ha b4 %
120 kg N/ha
g N28 + Chile 59.9 10 850 18.09 18 4.59 85.5
i Urea + Chile - 1.1 - 190 + 0.00 -1 - 0.01 + 0.1
k N30 + Chile - 0.3 + 70 + 0,23 -3 + 0.07 + 0.2
80 kg N/ha
m N28 + Chile 58.4 10 710 18.31 15 4.62 85.7
o Urea + Chile + 0.1 + 30 + 0.05 0 - 0.04 + 0.2
P N30 + Chile + 0.1 + 80 + 0.11 -1 + 0.01 + 0.2
LSD 95% 1.8 340 0.12 1 0.10 0.2

= ete n

Na-salpeter Mn dr specialframstdllt endast fér férséksverksamhet. Manganet &r
tillfért 1 sulfatform. I tabell 7 framgdr att mangantillsatsen har héjt bade
plantantalet och rotvikten. Ddremot har inte kvaliteten paverkats. Det hir
gbdselmedlet har provats tidigare i tvAd radmyllningsférsdk 1987 och tre 1988.
Resultaten fridn de har fdrsdken visar att dven hdr har plantantalet okat vid
mangantillsats, men sockerskdrden har inte hdjts nidgot. Det visar att skdrde-
8kningen inte &r fullt si sdker som férsdken de tvA senaste Aren visar.

Tabell 7. Jimfdérelse mellan Na-salpeter och Na-salpeter Mn. Den senare
innehdller 0,7% Mn vilket ger 4,2 kg Mn/ha vid en giva av
120 kg N/ha. Skdrderesultat 1989 - 1990. 11 f&rsdk.

Plh Socker- Socker- Socker-
1000- Rotvikt  skérd halt Blatal K+Na utbyte
tal/ha ton/ha kg/ha x %
Na-salpeter 84.1 59.8 10 860 18.14 19 4.78 86.3
Na-salpeter + Mn + 4.1 + 3.2 + 540 - 0.05 0 -0.03 =0
LSD 95% 2.3 2.2 410 0.15 1 0.12 0.23

Eftersom manganjoner oxideras i1 jordar med hégt pH menar man i praktiken att
mangangddsling 1 sulfatform inte kan tas upp via rdtterma. Fdr att kontrollera
upptaget av mangan gjordes en bladanalys 1 juni 1990 (tabell 8). Den visar att
halten snarare har sjunkit 4n stigit av mangangédslingen. Trots detta har
mangantillsatsen paverkat skérden.
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Tabell 8. Manganhalt i blasten i bérjan av juni 1990 mg/kg ts, samt relativ
skordeskning 1990 fér Na-salpeter Mn.

Skérdedkning av

Plats Mn-halt (mg/kg ts) Rel. tal Mn-tillsats
Na-salpeter Na-salpeter Mn Mn-halt Rel. tal
Adelholm 52 38 73 102
Borgeby 110 118 107 100
St. Rycketofta 26 20 77 111
Fadersminne 37 38 103 109
Harlév 551 441 80 110
Medel rel. tal 88 106

SAMMANFATTNING

Forsbksserien avser att undersdka om man, med bibehdllen kvalitet och avkastning,
kan sinka kostnaderna for gbédsling och dirmed finna en optimal gbdselmedelskombi-
nation. For att ni detta jamfors olika satt att tillféra kvave och natrium till

sockerbetor.

Under 1990 har fem forsék skérdats. Totalt har 16 £orsék skdrdats fran 1988 till

1990.

* Natriumgddsling - mingd

Olika natriumnivder har provats: 0, 30, 60, 90 kg/ha.
Natriumgivan bér vara minst 60 kg/ha.

* Natriumgddsling - tidpunkt

* Kvavegddselmedel

* Na-salpeter Mn

Jo

Natriumgédslingen skall gdras fére sddd. Det &r speciellt
viktigt pa jordar dir natrium ger stor skdrdedkning eller pa
jordar med hég lerhalt (8ver 18%).

1 férséket har Na-salpeter, N28+Chliesalpeter och N28+NaCl
provats di allt ar spritt fére sidd. N28+Chilesalpeter har 1
snitt givit den basta skérden, men skdrdedkningen hdrrér sig
enbart fran ett ar, 1990. Ovriga &r har de olika gddselmed-
len varit jédmnlika.

N28, urea och N30 har 1 kombination med Chilesalpeter
provats 1 delad giva. Avkastnings- och kvalitetsmissigt kan
de tre gddselmedelkombinationerna betraktas som 1likvardiga.

Val av gédselmedel avgdrs inte av betgrddans avkastning och
kvalitet utan av inkdpspriset pi produkterna, spridnings-
kostnader samt hanteringsmissiga férdelar och nackdelar.

Detta provgddselmedel inneh&ller 0,7% mangan. Det har givit
signifikant stbérre plantantal och skérd jamfért med Na-
salpeter.

FALTANPASSAD KVAVEGODSLING

BAKGRUND OCH SYFTE

Hoga kvivepriser, kvavets inverkan pa betkvalitet och sockerutbyte samt miljo-
aspekter gor det angeliget att finna ytterligare hjilpmedel fér att kunna ge
en filtanpassad kviavegddslingsrekommendation. I de kviveprojekt som tidigare
genonforts har det visat sig att det enskilda faltets kvdvemineraliserande

férmaga har stor betydelse f6r ekonomiskt optimal kvivegiva.

Syftet med denna férsoksserie &r att mita mineralisering och faststdlla kvave-
gddslingsoptimum i sockerbetsfilt, dir mineraliseringen i férfrukten &r kind.
Detta fér att underséka méjligheten att anvdnda den sistnimnda i ett fdltan-

passat kvivegddslingsrad.

FORSOKSPLAN

= OkgN
40 kg N i N 28
80 kg N "
120 kg N "
160 kg N " " "
200 kg N "

= 2]
]

[ T <> B = A
"1

OMFATTNING

9 foérsok 1988
6 forsok 1989
10 férssk 1990



FORSOKSDATA OCH METODIK

Forsoksvird: L-A Persson Bollerups N4sbyholms
Gylle Lantbr.inst. gard
Trelleborg Tomelilla Skurup

Odlar nr: 39145 105039 41370

Sadd: 31/3 10/4 9/4

Sort och Hilma Hilma

betning: Marshal Marshal

Skérd: 17/9 31/10 19/9

Forfrukt: hoéstvete hostvete hostvete

Forsoksviard: Skurups Lant- SSA Adelholm E. Mattsson
bruksskola Staffanstorp Rotehég
Skurup Landskrona

Odlar nr: 24288 30320 13290

Sadd: 18/4 12/4 6/4

Sort och Hilma Hilma Helga

betning: Marshal Marshal Marshal

Skérd: 27/9 24/9 28/9

Forfrukt: hostvete héstvete hoéstvete

Forsoksviard: C. Ohlsson H-T. Pildker A. Asenius K. Svensson

Waggarps gard Fuglie Karlsberg Fullingbo
Eslov Trelleborg Mérbylanga Visby

Odlar nr: 19421 36226 540174 604990

Sadd: 6/4 8/4 8/4 12/4

Sort och Hilma Lucy Hilma Hilma

betning: Marshal Marshal Marshal Marshal

Skord: 21/9 12/10 2/10 28/9

Forfrukt: hoéstvete hoéstvete héstvete hoéstvete

Under 1990 lades tio kvivegddslingsférsék ut. Ett pa Oland, ett pd Gotland och
de 6vriga i Skine.

Alla férséken skdérdades.

Féorséken lades ut som parcellférsék med fyra upprepningar. Ett krav pad forsoks-
platsen var att markens kvdvelevererande férmiga, mineraliseringen, skulle vara
kand fran forfrukter aret inman.
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Strax efter tjidllossningen togs jordprov 0-60 cm foér att bestidmma kvave-
innehallet i marken.

Kviavegddslingen utférdes fére siddd med N 28. Hela férséksplatsen gédslades med 60
kg Na 1 form av koksalt.

Blastmidngden samt kvidvehalten i beta och blast mittes i ogddslat led vid skoérd.
I tabell 1 kan markkarteringsdata frin de olika férsoken utlidsas.

Tabell 1. Markkarteringsdata

Forsoksplats P-A1 K-Al Mul%halt Jordart Stallgoédsel
Adelholm 12 9 3,4 mmh moLL -

Rotehdg 6 12 3,1 mmh ML -

Waggarp 9 9 3,2 mmh moLL =

Fuglie 11 12 2,9 nmh sall -

Gylle 24 18 2,8 nmh saLLl =
Nésbyholm 6 (] 2,4 nmh saLL -

Skurup 8 9 2,7 nmH saLL 25 ton/ha
Bollerup 11 8 4,2 mmh salL 25 ton/ha
Oland - - - nmh L Sa -

Gotland - - - nmh mo ML -

RESULTAT OCH DISKUSSION

Ekonomiskt kviveoptimumberakningar har ucférts med tre eolika sorters funk-
tioner, VX, X?, X°. Man walde den funktion som gav en kurva med den bidsta
anpassningen till de verkliga vardena. Av R? adj. framgar hur vidl kurvan
passar till de verkliga vdrdena, skdrderesultaten. Om vdrdet &r 1,00 svarar
det fér en perfekt anpassad kurva. Vid liagre kvaveoptimum eller flack
kviveresponskurva passar /X och %} funktionmerna bast.

Vid berdkning av kviaveoptimum har betintdkten berdknats efter den utékade
kvalitetsbetalningen i det nya betkontraktet f£ér 1991. Diar tar man férutom
sockerhalt dven hinsyn till blatal och K+Na-innehallet.

Den optimala kvidvegivan varierar mellan 53 och 199 kg N/ha (tabell 2). Det &r en
spridning som &r nagot stérre &n normalt. Vid en sammanslagning av de tio
forsoken blev ekonomiskt kvaveoptimum 123 kg N/ha, vilket stammer vidl &verens med
rekommenderad kvidvegiva. Spridningen i kviveoptimum fér de enskilda forsoken
visar betydelsen av att kunna filtanpassa kvivegivan. R® adj-vardet for
medeltalet visar att kurvan som ekonomiskt kviveoptimum dr beridknad efter ir
mycket vdl anpassad till de faktiska vardena.
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Tabell 2. Ekonomiskt kviveoptimum vid betgrundpriset kr 277:80/ton betor (16 %
socker) och kvivepriset kr 6:24/kg N (N28). Betintidkten ar berdknad
utifran den utékade kvalitetsbetalningen i det nya betkontraktet

Forsoks- Stallgédsel Mullhalt  Ek. N opt. Kurv- R? adj.
plats ton/ha % kg/ton val

Adelholm - 3,4 100 x2 0,75
Rotehdg - 3,1 130 %3, 0,93
Waggarp = 3,2 199 x2 0,59
Fuglie 3 2,9 53 VX 0,45
Gylle . 2,8 183 x2 0,90
Nasbyholm = 2,4 124 x2 0,91
Skurup 25 2,7 139 x2 0,86
Bollerup 25 4,2 97 x2 0,47
6land = <3 73 V& 0,75
Gotland - <3 177 x? 0,92
Medeltal 123 x3 0,99

Vid dverging till den nya betalningen sinks ekonomiskt optimal kvavegiva
obetydligt, ca 2 kg N/ha (tabell 3). I praktisk odling har inte detta nigon
betydelse. Vid en kinslighetsanalys framgar att odlaren férlorar endast ca
70:-/ha om han gddslar 20 kg N/ha &ver eller under ekonomiskt optimal kvdvegiva,
vilket miste anses acceptabelt.

Tabell 3. Ekonomiskt optimal kvdvegiva jamfért vid betalning enligt gamla och nya
betkontraktet samt foérlust da kvavegivan dr 20 kg N/ha 6ver och under
ekonomiskt N-optimum

Ar Ekonomiskt kviveoptimum Férlust vid Foérlust vid
enl enl ek.opt. ek.opt.
gamla kontr. mnya kontr. - 20 kg N/ha + 20 kg N/ha
(kg N/ha) (kg N/ha) (kr/ha) (kr/ha)
1988 147 143 83 83
1989 43 41 123 69
1990 123 123 50 48

Ekonomiskt optimal kvédvegédsling vid 120 kg N/ha dkade skdérden med 1,75 ton
socker/ha 1990 (tabell 4) jamfért med ogédslat led. Okningen var 1989 mindre &n
ett ton och 1988 var merutbytet knappt tre ton/ha. Tabell 4 visar vidare att
rotvikten 8kar med dkad kvavegiva. Diremot férsdmras kvaliteteten med stigande
kvidvegiva, sockerhalten sjunker och blitalet stiger. Det medfér ett sjunkande
sockerutbyte.

Markens kvdveleverans under véxtsidsongen, kvdvemineraliseringen, har berdknats
f6r de enskilda férséksplatserna med data fran ogédslat led pa foljande satt:
N-mineralisering = totalt N-upptag i beta och blast -
N-mineralisering pa varvintern + N-mineralisering 1 marken vid skérd.
Kviveinnehdllet i ogddslade betor varierar mellan 100-200 kg/ha och
kvivemineraliseringen varierar mellan 98 - 188 kg N/ha, d v s vissa jordar har
levererat dubbelt si mycket kvive som andra (tabell 5).

Mingden kvave i jordprofilen var lig pi férséksplatserna varvintern 1990 (tabell
6). Diaremot var kvivemineraliseringen under vixtsidsongen hég, liksom for de
tidigare rekordiren 1988 och -89. Det gér att merutbytet vid ekonomiskt optimal
gddsling har varit relativt lag 1990, d v s knappt 20 % jamfoért med 30-40 % andra
ar.

Tabell 4. Skdérderesultat. Medeltal av 10 férsoék 1990

1000- Ren Socker Socker Socker Socker Jord
tal vikt halt skérd skoérd Bla- utbyte halt
Led pl/ha ton/ha 2 ton/ha rel. a tal K+Na % 1991 %
a= O0OkgN 88.5 52,0 18.60 9.67 100 10 5.21 85.4 12.7
b= 40 kg N 88.2 56.8 18.67 10.61 110 11 5.13 85.5 12.9
c= 8kgN 88,2 59.8 18.57 11.10 115 12 5.12 85.4 12.6
d =120 kg N 87.4 61.7 18.50 11.42 118 13 5.10 85.3 13.0
e =160 kg N 86.2 63.1 18.32 11.55 119 16 5.10 85.1 13.4
f=200kg N 85.0 63.2 18.15 11.48 119 18 5.15 84.9 13.4
c.v 3.7 3.9 0.9 4.0 4.6 3.1 0.3 7.8
LSD 95% 2.9 2.1 0.15 0.40 2 0.14 0,26 0.9
Sign.niva 98.1 99.9 99.9 99.9 99.9 87.0 99.9 92.6

Tabell 5. Kvdveinnehall i ogddslade betor, mineralkvive i marken pd varvintern
samt férséksplatsernas kvidvemineralisering 1990 (kg N/ha)

N-min vid N-min vid N-
Forséksplats Beta Blast Totalt varvinter skérd* minera-

0-60 cm 0-60 cm lisering
Adelholm 71 123 194 23 17 188
Rotehog 62 47 109 21 17 106
Wiaggarp 74 59 133 28 17 122
Fuglie 90 46 136 26 17 127
Gylle 63 85 148 21 17 144
Niasbyholm 47 54 101 20 17 98
Skurup 64 70 134 21 17 130
Bollerup 91 83 174 42 17 149
Oland 54 - - 67 17 -
Gotland 55 49 104 - 17 -

* Standardvdrde fér N-min vid skoérd enl. Bérje Lindén, SLU



Tabell 6. Kvavemineralisering i sockerbetsgrédan samt merutbyte av socker vid
ekonomiskt optimal kvivegddsling jimfért med ingen kvivegédsling

Antal N-min Minerali- Beta + Ek.opt. Merutbyte
forsok pa var- sering blast N-goédsl, av goédsling
vintern kg N/ha kg N/ha kg/ha %
kg N/ha
1984-87 40 51% 98 125 120 40
1988 8 33 122 138 143 30
1989 6 70%* 116 169 45-80 12
1990 8 25 133 141 123 18

* Provtagningsdjup 90 cm. Endast 60 cm fér 1988 och 1989
**Innehaller ett kraftigt avvikande virde

P4 nio forsoéksplatser 1990 var mineraliseringen kidnd 1 férfrukten (tabell 7).
Vid berdkningen av mineraliseringen har som upptag i vaxt endast
kvédveinnehdllet i kdrnan anvdnts. Mineraliseringen har varierat kraftigt mellan
de olika platserna.

Tabell 7. Kvivemineralisering i férfrukten 1989, vid 1990 ars forsoksplats

(kg N/ha)
Férsbksplats Kviveupptag N-min pa N-min vid Mineralisering
i kdrna varvintern skérd

Adelholm 91 30 21 82
Rotehég 100 29 21 92
Waggarp 168 42 21 147
Fuglie 41 31 21 31
Gylle 55 37 21 39
Nisbyholm 33 16 21 38
Skurup 74 42 21 53
Bollerup - - 21 -
Oland 40 54 21 7
Gotland 47 55 21 13

Huvudsyftet med den hdr férsdksserien a4r att utréna om en kidnd kviveminerali-
sering i férfrukten kan forutsiga kvaveoptimum i sockerbetsgrédan. I tabell 8
finns en sammanstillning av dessa data dver alla tre aren i den hiar férsoks-
serien och i figur 1 visas ekonomiskt kvaveoptimum beroende av kvidveminera-
lisering i férfrukten grafiskt. Det férefaller inte vara nigot stérre samband
mellan dessa tvd parametrar. Vid en kvidvemineralisering i férfrukten mellan 20
och 50 kg N/ha (den lidga nivan p g a att upptaget kvidve endast ar berdknat
utifrian kvdveinnehall i kidrnan) har ekonomiskt kviveoptimum i sockerbetor
blivit mellan 50 och 180 kg N/ha, vilket &r en alldeles foér stor spridning for
att modellen skall kunna fungera som prognos.

Nackdelarna vid uppskattningen av kvivemineraliseringen &dr att den mits i en
annan groda med ett annorlunda tillviaxtsitt och kortare kvidveupptagningsperiod
samt att kvdveupptaget mits endast i kdrnman. Fér att fa bort dessa felkidllor
och dédrmed kontrollera om mineraliseringen har nidgot stoérre samband med
kvaveoptimum, har kvdvemineralieringen mitts &ven i sockerbetorna. I figur 2
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ser vi en grafisk framstillning av ekonomiskt kviveoptimum beroende av
kviavemineralisering i sockerbetor. Aven hdr &r det stor spridning pa punkterna.
I intervallet fram 75 till 150 kg/ha f6ér kvavemineraliseringen ligger
kvéveoptimum mellan 40 och 190 kg/ha, vilket ar fér stor spridnming fér att
kunna anvdndas i en modell. Det fimnns inte heller nigra acceptabla samband
mellan kvivemineralisering och optimum f£6r de enskilda &aren.

Det som kan utlisas av figuren dr att det finns en undre grédms f6r optimal
kvavetillging pa minst 140 kg N/ha.

Férséksserien avslutas, men arbetet fér att kunna filtanpassa kvivegddslingen
kommer att fortsitta.

Tabell 8. Jimforelse av kvivemineraliseringen i foérfrukt och betgrédan frén
1988 till 1990 ars kvivegddslingsférsék (kg N/ha). Alla ek. optimala
kvavegivor ar berdknade efter samma betgrundpris och enligt 1991 ars
kvalitetsbetalningssystem

Kvivemineralisering Ek. opt.

Forsoksplats Stallgddsel Forfrukt Sockerbetor N-givor for
sockerbetor

1988
Valterslund ja 60 177 0
Skivarp - 28 198 87
Bollerup ja - 44 109
Vallkédrra - 27 138 126
Loddekoépinge ja 36 142 152
Gotland - - 77 98
Skurup ja 6 116 177
0land - 36 87 183
1989
Gylle - 2 128 36
Oland - 29 92 46
Bollerup ja 39 203 58
Léddekopinge ja - 55 85
Tosterup - 0 85 102
Gotland - - 131 12
1990
Fuglie - 31 127 53
Oland - 7 - 73
Bollerup ja - 149 97
Adelholm - 82 188 100
Nisbyholm - 38 98 124
Rotehdg - 92 106 130
Skurup ja 53 130 139
Gotland - 13 - 177
Gylle - 39 144 183
Waggarp - 147 122 199




Figur 1. Ekonomiskt kviveoptimum beroende av kvivemineraliseringen i
forfrukten. 19 fdrsdk, 1988-1990. Inringade virden 4r frén
1990 drs forsdk.
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Figur 2. Ekonomiskt kviveoptimum och kvivemineralisering i sockerbetsgrddan

fran 82 forsok. 1982-1990. Inringade punkter hirrdr fran forsdks-
serien "Filtanpassad kvivegddsling", 22 férsdk 1988-1990: Resterandle‘
virden kommer fran forsdksserien "Stigande givor av natriumsalpeter
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SAMMANFATTNING

*

JO

Syftet med denna férsoksserie dr att faststilla kviavegédslingsoptimum i
sockerbetsfilt, dir mineraliseringen under férfruktsdret &r kind. Detta fér
att underséka méjligheten att anvidnda den sistnimnda i ett faltanpassat
kvivegoédslingsrad.

Under 1990 skérdades tio forsék, atta i Skinme, ett pad Oland och ett pa
Gotland. Tva av foérsoken var stallgédslade.

Totalt ar 24 forsék 1 den hdr fdrsdksserien skbdrdade.

Den ekonomiskt optimala kvivegivan fér 1990 varierade mellan 55-199 kg N/ha.
Medelvirdet fér aret blev 123 kg N/ha.

Den ekonomiskt optimala kvivegivan paverkas inte vid dvergang till den
utékade kvalitetsbetalningen.

Efter 19 kompletta forsék framtrdder inte nagot samband mellan
kvivemineralisering 1 férfrukt och ekonomiskt optimal kvavegiva.

Med 82 foérsék framtridder inte heller nigot stdrre samband mellan
kvivemineralisering i sockerbetor och ekonomiskt optimal kvavegiva till
sockerbetor.

Férséksserien avslutas men arbetet fér att kunna filtanpassa kvivegddslingen
kommer att fortsitta.
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VAXTNARINGSTILLFORSEL EFTER UPPKOMST

BAKGRUND OCH SYFTE

Pa senare ir har det dykt upp ett antal firmor som s&ljer vixtanalyser och dir-
till hérande gdédslingsrekommendation grundade p4 svagt underlag och med tveksam
inverkan pa betkvalitet och ekonomi. Lantbrukaren tillgriper som s&kerhets-
itgdrd metoden att tillféra en blandning av olika vaxtnaringsimnen om betorna
ser ut att vara i dialig tillvaxt. Det &r nddvdndigt att vi skaffar oss kunskap
om vad dessa firmor erbjuder och hur bladgddsling paverkar sockerbetsskdrden

och kvaliteten.

Malsattning:

- Att undersdka behov av och méjligheter till samt att faststdlla om och i s&
fall nir det lénar sig med vaxtanalys och bladgddsling och hur betkvalitet

och sockerskérd paverkas av vixtndringstillférseln.

- Att jamféra olika manganprodukters inverkan pa manganupptag, betkvalitet och

sockerskdrd.

- Att 6ka var kunskap om vilka halter av olika vaxtniringsdmnen som betan

kriaver vid olika utvecklingsstadier fér maximal tillvaxt.

FORSOKSPLAN
Tidpunkt 1 Tidpunkt 2 Tidpunkt 3
6-blads- Strax innan 2-3 veckor
stadiet betorna sluter efter foreg.

raderna behandling

a = Obehandlat (lantbrukarens gdédsling med N, P, K)

b = 6 kg MnSO, 6 kg MnSO,

pulver pulver
¢ = Enl. betinsp. Enl. betinsp. Enl. betinsp.
d = Enl. Biospektron Enl. Biospektron Enl. Blospektron
E = Enl. Minsson Int. Enl. Minsson Int. Enl. Minsson Int.
f = 61 Supra 6 1 Supra

Mikroplus Mikroplus
i = Obehandlat (lantbrukarens goédsling med N, P, K)

n= 1,2 1 Mn-chelat 1,2 1 Mn-chelat
o= 1,5 kg Mantrac DF 1,5 kg Mantrac DF

P - 4 kg Solubor
q = 6 kg MnSO, pulver 28 1 PMg-Mikro 28 1 PMg-Mikro
OMFATTNING

10 férsék 1988
7 forsék 1989
9 foérsdk 1990

FORSOKSDATA OCH METODIK

Tidpunkt &4

2-3 veckor
efter féreg.
behandling

Enl. betinsp.
Enl. Biospektron
Enl. Minsson Int.



Fdorsdksplats:

Odlar nr:
Sadd:
Sort och

betning:

Jordart:
Skord:

Behandlings-
tidpunkter:

Fdrsdksplats:

Odlar nr:
Sadd:
Sort och

betning:

Jordart:
Skérd:

Behandlings-
tidpunkter:

1

2

Nasbvholm Brodde
41 370 36 529
10/4 8/4
Hilma Hilma
Marshal Mercapto-
dimetur

mr 1 Mo nmh mo LL
18/9 25/10

1 29/5 29/5

2 15/6 15/6

3 4/7 3/7

4 26/7 26/7

Borrestad St. Herrestad

111 000 45 294

10/4 6/4

Hilma Freja

Marshal Marshal

nomh 1 Sa nmh 1 Mo

25/9 30/10

28/5 25/5

15/6 18/6

4/7 3/7

2377 27/7

Brénnelund
40 400

6/4

Hilma

Marshal

mf mo LL

18/10

25/5
15/6
477

26/7

S . Aby

40 095
9/4
Hilma

Marshal

moh mo LL

19/10

24/5
15/6

3/7
26/7

Borgeby
23 215

Hilma

Marshal

mmh 1 Sa

28/9

18+23/5

14/6
3/7

26/7

Vidersminne

32 325
9/4
Hilma

Marshal

mmh 1 Mo

/11

29/5
15/6

3/7
26/7

24 112
8/4
Hilma
Marshal +
0,75 1
sdfiran
nmh mo LL

28/9

28/5
18/6
3/7

26/7

Jordanalyser frén férstksplatsen

Tabell 1.

Férsiksplats

1,4

6

2380

9,2 32

13,7

Néisbyholm

1,7

10

434

10

9,1

7,2

7,4

1,1

11

300

8,5

7,0

7,2

Brénnelund

1,7

14,5 8,5 26 3100 6

7,8

0,4

88

6,5

12,4

6,2

1,0

256

17,8 9,8

6,9

st.

1,5

664

10

7,3

7,8

1,3

330

10,8 7,2

7,2

1,4

10

314

8,9

3,5

6,6

Vallkirra




Under 1990 har 10 férssk lagts ut. Alla skdrdades, men ett strdks senare p g &
stora skdrdeeffekter av torkflickar och virus.

Férséken lades ut i randomiserade block med fyra upprepningar. Tv4d av blocken
férlangdes med en provtagningsyta. Infér varje behandlingstidpunkt togs frén de
hér ytorna prov fran led a, d och E. Vid tredje provtagningstidpunkten
analyserades alla leden.

Proverna analyserades av Biospectron AB och AB L Minsson Intermational. De
olika firmorna bestiamde vaxtniringsinnehdllet i betorma. Utifrdn dessa védrden
gav de en gédslingsrekommendation. Provtagning och réd var individuella fér
varje fdrsbksplats. Fran provtagning till behandling var tiden i regel tre till
fyra dygn.

Provitagningsmetoder

Biospectron: Fem betor per led insamlades, tvdttades och vigdes.
Totalvikt betor plus blast angavs. Dessutom krévdes
upplysning om marktdckning och plantantal.

Mansson Int.: Femton blad per led insamlades fér analys. Det skulle vara
de dldsta, fortfarande aktiva bladen. Ett jordprov uttogs

vid férsta provtagningstillfdllet.

Gvrig skétsel

Sadd, gbddsling, ogrisbekampning och annan skétsel utfdrdes i 8vrigt av odlaren.
Det var inte lagt nigon stallgédsel till sockerbetorna pd nigon av
férssksplatserna.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Den hiar férséksserien avslutas 1 och med 1990 ars fdrs6k. Resultaten ligger
till grund fér ett examensarbete i agronomiutbildningen. Detta arbete kommer
att redovisas senare. H4dr nedan foljer endast tabellerna med skdrderesultat.
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Tabell 2. Skdrderesultat fran 9 férsdk, 1990

1000- Ren Socker Socker Socker Socker
tal vikt halt skérd skérd BlAtal K+Na utbyte
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a X 1991
a 86.7 66.1 18.11 11.97 100 16 4.93 85.20
b 89.2 66.5 18.25 12.11 101 16 4.80 85.44
c 88.2 66.9 18.18 12.15 101 16 4.86 85.27
4 87.1 67.0 18.17 12.17 102 16 4.90 85.23
E 89.2 66.9 18.06 12.08 101 18 5.00 84.99
f 86.9 65.5 18.12 11.86 99 16 4.95 85.15
i 87.3 66.0 18.13 11.96 100 17 4.88 85.21
n 86.7 64.0 18.09 11.58 97 17 4.89 85.20
o 87.0 65.7 18.13 11.91 100 16 4.82 85.32
P 86.9 64.0 18.14 11.62 97 16 4.84 85.33
c.v 2.7 3.3 0.9 3.1 7.1 3.8 0.4
LSD 95% 2.2 2.0 0.15 0.35 1 0.18 0.32
Sign.niva 97.2 99.6 98.2 99.9 99.9 97.7 99.3

Tabell 3. Skdrderesultat fran 5 forsdk, 1990. Led q, PMg-Mikro fanns endast pid
dessa platser. Forséksplatser: S. Aby, Ndsbyholm, Borgeby, St. Herre-
stad och Borrestad.

1000- Ren Socker Socker Socker Socker
tal vikt halt skdrd skdrd Bliatal K+Na utbyte
Led pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
a 86.7 67.2 18.04 12.12 100 15 5.03 85.04
b 89.3 69.0 18.14 12.48 103 15 4.92 85.19
c 88.9 68.7 18.18 12.46 103 16 4.88 85.21
d 87.5 69.8 18.03 12.56 104 16 5.05 84.89
E 89.3 70.0 17.96 12.56 104 17 5.14 84.75
3 88.2 67.2 18.01 12.10 100 15 5.04 84.94
i 88.7 67.5 18.07 12.16 100 16 4.97 85.05
n 87.7 66.0 18.09 11.92 98 15 4.94 85.13
o 87.8 69.1 18.05 12.47 103 16 4.96 85.07
P 88.0 66.6 18.10 12.05 99 15 4.99 85.10
q 88,3 68.2 18.06 12.30 101 16 4.96 85.01
c.v 2.8 2.8 0.9 2.8 8.0 4.0 0.4
LSD 95% 3.2 2.5 0.21 0.43 2 0.25 0.48
Sign.niva 89.8 99.8 95.56 99.5 98.0 95.1 94.0




10:6

Tabell 4. Skdrderesultat fran 26 férsék 1988 - 1990

1000- Ren Socker Socker Socker Socker
Led tal vikt halt skérd skoérd Blatal K+Na utbyte
pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
a 87.5 61.9 18.01 11.15 100 17 4.85 85.19
i 87.7 62.1 18.00 11.17 100 17 4.81 85.22
b 88.9 62.6 18.08 11.31 101 16 4,75 85.37
c 87.5 62.4 18.04 11.25 101 17 4.78 85.28
d 87.8 63.2 18.03 11.39 102 17 4,92 85.08
E 88.2 63.9 17.68 11.28 101 20 5.03 84.53
n 86.9 61.1 18.04 11.02 99 17 4.80 85.27
9 87.9 62.1 17.99 11.16 100 17 4.87 85.14
c.V 3.2 3.4 1.0 3.2 9.5 4.0 0.4
LSD 95% 1.5 1.2 0.10 0.20 1 0.11 0.21
Sign.niva 98.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9

Tabell 5. Skérderesultat fran 19 férsdk, 1988 och 1990
Led f, Supra Mikro Plus, hade godkénda skérdar endast fran de hdr

aren.
1000- Ren Socker Socker Socker Socker
Led tal vikt halt skérd skoérd Blatal K+Na utbyte
pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
a 88.4 61.3 18.21 11.16 100 16 4.86 85.36
b 89.4 61.7 18.27 11.25 101 16 4.77 85.51
c 88.7 61.8 18.21 11.24 101 16 4.83 85.35
d 89.1 62.9 18.21 11.43 102 17 4.96 85.19
E 89.2 63.3 17.92 11.33 102 19 5.04 84.77
f 89.1 61.5 18.21 11.19 100 16 4.90 85.29
i 88.4 62.0 18.17 11.25 101 16 4.86 85.30
n 87.5 60.3 18.22 10.98 98 16 4.87 85.33
[} 88.4 61.3 18.16 11.13 100 16 4.88 85.27
c.v 3.1 3.3 1.0 3.2 8.7 3.8 0.4
LSD 95% 1.8 1.3 0.11 0,23 1 0.12 0.22
Sign.niva 96.8 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9
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SAMMANFATTNING

Syftet med den hdr forséksserien 4r att underséka behov av och mdjlighet till
samt att faststalla om och i sa fall ndr det lénar sig med vaxtanalys och
bladgédsling och hur betkvalitet och sockerskérd paverkas av vaxtndrings-
tillférseln.

Tio f8rsbk lades ut 1990, varav nio skdrdades. Totalt ingdr 26 fdrsdk under tre
4r 1 resultatet.

Arets resultat har givit relativt smi utslag.

Sidkerheten 1 fdrsbéken &r god. Tva obehandlade led har givit samma skérdevarden.
2 x 6 kg mangansulfat-pulver har givit skérdedkning. Behandling baserad pa
véxtanalys och rad samt behandling baserad pd enbart rdd har ocksd givit
skdrdedkning (led ¢, d och E).

Kvantiteten £&r L. Mansson, led E, gér att odlingsresultatet blir sdmre &n
generell behandling 2 x 6 kg mangansulfat.

Biospektron har gett hdg skord, men merutbytet jamfért med 2 x 6 kg
mangansulfat betalar inte analyskostnaderna.

Mangansulfat, mikrogranulerat, typ Martrac, har ej givit nidgon merskérd.
Manganchelat har t o m givit en skérdesinkning.

Mangansulfat i nigon form rekommenderas vid behandling. Det tycks vara friga om
mingden mangan och e] vilken produkt som avgdr effekten.

Supra Mikro Plus (led f, tabell 5) och PMg-Mikro (led q, tabell 3) tillfér inte
nadgot 1 den hiar foérséksserien.

Bladgbdsling med bor (led p, tabell 2) &r inte tillradligt i1 sockerbetor.

JO
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SOCKERBRUKSKALK - FOSFORTILLGANGLIGHET Gadeting i Parsdken

V. Vemmerlév  Dalképinge Vallkarra Ekeby
BAKGRUND OCH SYFTE Fosfor
P9 resp. Sb-kalk
Sockerbrukskalken innehaller férutom kalk bl.a. fosfor. Eftersom priset pa kg/ha: 25 40 40 25
handelsgddselfosfor ar hégt, ar sockerbrukskalken ett alternativ. Det &r di
nédvindigt att veta hur stor del av total-fosforn i sockerbrukskalken som kan Ca0
jamstdllas med superfosfat. Kalkstensmjél resp. Sb-kalk
s « . kg/ha: 1 275 2 041 2 041 1 275
Syftet ar att faststdlla ett procenttal fér hur stor del av totalfosforn i
sockerbrukskalk som direkt kan jémstdllas med superfosfat. Kalium
kg/ha: 40 35 30 40

FORSOKSPLAN Totalfosforn i Sockerbrukskalken bestimdes genom inaskning i ugn och direfter

a = Utan fosfor, utan kalk kokning i 2 M saltsyra.

P4 varje forsoksplats faststilldes fosforbehovet enligt fosforklass i marken.

b = Utan fosfor, med kalk Givan av sockerbrukskalk beriknades direfter. Enligt tidigare erfarenheter &r \
kerbrukskalk ca 70 % av totalfosforn i sockerbrukskalken jdmstillbar med handelsgédsel- P A
¢ = Sockerbrukska fosfor. Diarfér beriknades givan utifran dessa 70 X. L=
d = Superfosfat, utan kalk I led med handelsgédselfosfor tillférdes P9 enligt fosforbehov. \(U\l"'-;f./“ﬂn-:'.-,,:f-_,ll
|

E - Superfosfat, med kalk I 6vriga led med kalk tillfordes kalkstensmjsl si att CaO-tillférseln blev lika

stor som i sockerbrukskalksledet.
OMFATTNING Merparten av férséken gddslades pa hosten.
2 férsék 1987
2 férsok 1988
2 férssk 1989
4 férsék 1990

RESULTAT OCH DISKUSSION
1990 ars forsék

Under 1990 genomfoérdes 4 forsék. Samtliga férsék skordades och i tabell 1

FORSOKSDATA OCH METODIK redovisas de sammanslagna resultaten.

Forséksvard: J Larsson U Bramstorp L-A Johannesson G Olsson Tabell 1. Skérderesultat & forsék 1990
V. Vemmerlév  Dalképinge Vallkirra L. Haberga
Trelleborg Trelleborg Lund Ekeby
1000- Ren Socker Socker Socker Socker
Odlar nr: 35264 39400 24112 9133 Led tal vikt  halt skoérd skord Blatal K+Na utbyte
pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
Sadd: 5/4 6/4 8/4 1/4
Sort och Hilma Hilma Hilma Primahill ; ;:; g:: ig g; iggg 1(0)(5) }; g ig gig
betning: Marshal Marshal Marshal Marshal c 79.8 61.0 18.15 11.07 110 18 5.31 84.7
d 79.4 58,9 18.19 10.71 106 16 5.10 85.0
Jordart: noh sa LL nmh LL msh mo LL nmh mo LL E 80.8 61.5 18.28 11.22 111 16 5.20 85.0
Skérd: 16/10 16/10 28/9 1/10
c.v 3.6 5.8 0.7 5.4 6.6 2.4 0.3
Jordanalys: LSD 95% 4.4 5.3 0.21 0.90 2 0.19 0.39
Sign.niva 78.5 97.3 80.8 98.2 93.3 96.7 92.1
pH 6,4 6,8 7,0 6,7
P-Al 5,6 2,1 2,7 5,3
K-Al 10,6 4,6 8,6 8,9
Mg-Al 10,0 - 9,0 8,0
Ca-Al 350 - 314 230
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Led ¢ (Sockerbrukskalk) och led E (kalk + P9) har héjt skérden med ca 10 %, Tabell 3. Upptagen mingd fosfor 1 betor och blast vid skord, 1990
vilket dr signifikanta skérdedkningar. Led b (enbart kalk) resp led d (embart
P9) har hdjt skérden med ca 5 %, vilket inte &r signifikant. Plats och Fosforhalt, % av ts Fosforskérd, kg/ha
led Betor Blast Betor + blast
Vid skérd uttogs jordprov ledvis och pH, P-AL och Mg-AL bestidmdes. I tabell 2
redovisas dessa siffror. Pi samtliga platser ar pH hégst i led ¢, Sockerbruks- V.Vemmerlsv
kalk. P-AL har hdjts nigra tiondelar av fosfortillférsel bade frin Socker- a 0,12 0,24 28
brukskalk och handelsgddsel. Mg-AL har ékat i led ¢, Sockerbrukskalk. b 0,12 0,22 24
c 0,12 0,25 27
Tabell 2. pH, P-AL och Mg-AL vid skérd i varje led, 1990 d 0,13 0,25 28
E 0,12 0,24 26
Plats och
led pH P-Al Mg-Al Dalképinge
a 0,07 0,19 17
V.Vemmerlév b 0,08 0,19 22
a 6,7 4,5 7 c 0,07 0,26 24
b 7,0 4,3 8 d 0,08 0,24 26
c 7,5 6,0 10 E 0.09 0,22 28
d 6,8 5,1 7
E 7,0 6,1 7 Vallkérra
a 0,08 0,15 20
Dalképinge b 0,07 0,17 20
a 6,9 1,8 6 c 0,09 0,18 24
b 7,0 2,0 7 d 0,09 0,18 25
c 7,2 2,3 7 E 0,09 0,19 24
d 6,6 2,7 6
E 6,9 2.5 6 Ekeby
a 0,10 0,21 21
Vallkirra b 0,11 0,25 24
a 6,9 2,8 9 c 0,12 0,22 25
b 7,1 2,4 10 d 0,11 0,24 25
c 7,5 3,1 11 E 0,12 0,24 25
d 6,9 2,9 10
E 7,0 3,0 9
Ekeby Sammanslagning dver dren
a 6,6 5,0 6
b 6,7 5,7 5 Under aren 1987-1990 har 10 férsék genomférts med foljande foérdelning over
c 7,0 5,9 8 aren:
d 7,0 5,6 6 1987 2 foérsaok
E 6,6 6,0 5 1988 2 forsok
1989 2 foérsek
1990 4 forsek
Vid skérd uppmittes ocksd upptagen méngd fosfor i betor och blast, vilket
redovisas i tabell 3. Fosforhalten har inte piverkats av ndgon behandling. 1 forsdk har legat i P-AL-klass I, &4 férsdk 1 klass II, 2 férsok i klass III
Fosforskorden har pad 3 av 4 platser dkat nidgra kilo i led med tillférsel av och 1 forsék i lag klass IV. I tabell 4 redovisas en sammanslagning av resul-
fosfor. taten fridn 9 férsdk. Det tionde forséket, Dorréd 1987, d4r inte med i samman-

stdllningen. I detta fo6rsdk var skérden noll da inget fosfor tillférts. I
led ¢, d och E kunde diremot betor skérdas 1 ett av blocken.



Tabell 4. Skérderesultat, 9 forsok 1987-1990

1000- Ren  Socker Socker Socker Socker
Led tal vikt halt skérd skérd Blital K+Na utbyte
pl/ha ton/ha % ton/ha rel. a % 1991
a 81.7 51.2 17.73 9.13 100 20 5.39 84.10
b 82.1 53.2 17.79 9.52 104 20 5.33 84.23
c 81.4 55.3 17.63 9.82 108 21 5.48 83.82
d 82.6 54.8 17.66 9.71 106 20 5.31 84.12
E 83.0 55.7 17.79 9.94 109 20 5.33 84.22
c.v 3.0 4.8 0.9 4.6 7ad 3.0 0.4
LSD 95% 2.3 2.5 0.15 0.42 1 0.15 0.34
Sign.niva 84.3 99.9 96.0 99.9 94.4 97.1 97.9

Jamfért med obehandlat har

- enbart kalk (led b) inte signifikant pdverkat skérden. Forsdéksplatserna
var i férsta hand valda f6r att de hade behov av fosforgédsling

- enbart fosfor (led d) signifikant hdéjt rotskérd och sockerskérd

- handelsgoddselfosfor och kalk (led E) signifikant hdjt rotskdrd och
sockerskérd

- Sockerbrukskalk (led c) signifikant héjt rotskérd och sockerskérd

Jémfors Sockerbrukskalk (led c) med handelsgédselfosfor och kalk (led E) &r
6kningen av rotskérd och sockerskérd nagot mindre foér Sockerbrukskalk. Omridknat
blir resultatet att cirka tvd tredjedelar av fosforn i Sockerbrukskalk har en
verkan som motsvarar den av handelsgddselfosfor.

Betkvaliteten &r ndgot samre i Sockerbrukskalksledet. Detta kan méjligen fér-
laras av att Sockerbrukskalken innehdller en del organiskt material och smi
méngder kvidve. Detta kvidve kommer férmodlingen betorna tillgodo sent under
vixtsdsongen, varfér betkvaliteten paverkas negativt.

I figur 1 visas sambandet mellan P-AL vid respektive férssks utlidggning och
sockerskérdsskningen av Sockerbrukskalk (led c) respektive handelsgdédselfosfor
+ kalk (led E). Regression ger resultatet att ca en tredjedel av variationen i
skord kan hidnfoéras till P-AL-klass.

Skoérdedkning (% socker)
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Figur 1. Sockerskérdsékning j&mfort med ogdédslat vid olika P-AL-klasser

Sockerbrukskalk

9 fors6k 1987—1990
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A Sockerbrukskalk r2=0,34 4 P9 + kalk r2=0,26

I tabell 5 visas P-AL-tal ledvis vid skérd i genomsnitt &ver de 9 férséken.
P-AL-talet har 6kat i de led ddr fosfor tillfdérts, mest i led c med
Sockerbrukskalk och 1 led E med handelsgbddselfosfor + kalk.

Tabell 5. P-AL ledvis vid skérd, 9 forsék 1987-1990

Led P-Al
a = Utan fosfor, utan kalk 4,0
b = Utan fosfor, med kalk 3,9
¢ = Sockerbrukskalk 4,7
d = Superfosfat, utan kalk 4,3
E = Superfosfat, med kalk 4,6

10
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I tabell 6 visas upptagen mingd fosfor per hektar i beta och blast vid skérd.
Fosforgédsling har ékat upptaget med 2-3 kg/ha jamfért med ogddslat.

Tabell 6. Upptagen mingd fosfor vid skérd i betor och blast, kg/ha. 9 férsok

1987-1990

Led P, kg/ha
a = Utan fosfor, utan kalk 27

b = Utan fosfor, med kalk 27

¢ = Sockerbrukskalk 29

d = Superfosfat, utan kalk 30

E = Superfosfat, med kalk 30
SAMMANFATTNING

10 forsék har under aren 1987-1990 genomfdrts £6r att undersdka Sockerbruks-
kalkens fosforvirde.

Forsoken placerades pid jordar med lidga fosforinnehdll.

Sockerbrukskalk och handelsgédselfosfor + kalk har héjt sockerskdrden med 8
respektive 9 procent jadmfdrt med ogddslat.

Sockerbrukskalken ger en liten férsimring av betkvaliteten, troligen beroende
pa Sockerbrukskalkens innehill av organisk material och kvive.

Fosfortalet i marken har &kat i de led som godslats med fosfor, mest dir
Sockerbrukskalk eller handelsgddselfosfor + kalk anvants.

Fosfortillférsel har 6kat mingden upptagen fosfor i beta och blast vid skérd
med 2-3 kg/ha.

Kompletterande undersékningar har utférts av Avdelningen fér vaxtniringslira,
Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala.

Forséken tillsammans med undersékningarna vid SLU slir fast att ca tvd tredje-
delar av totalfosforn i Sockerbrukskalken har en verkan som motsvarar den av
handelsgédselfosfor.
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