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ODLINGSSYSTEM I SOCKERBETOR

BAKGRUND OCH SYFTE

Modern sockerbetsodling innebdr att man férséker styra de flesta av de fak-
torer som begrinsar skoérden. Man optimerar saledes markbearbetning, vdxtna-
ring, sortval, ogridsbekimpning och viaxtskydd. Hoéga sockerbetsskérdar visar
att vi har bra teknik och kunniga betodlare. Den period som betodlaren fort-
farande kidnner viss osikerhet infér 4r emellertid efter sddden fram till att
etableringen av sockerbetorna ir klar och betorna bérjat viaxa ordentligt. Man
skall helst fi betorna att tdcka raderna si fort som méjligt fér att grédan
skall kunna utnyttja det intensiva ljuset kring midsommar.

Syftet &r;

- att pavisa faktorer eller kombinationer av faktorer som befrimjar

en tidig etablering och tillvaxt fram till midsommar.

att 6ka kunskapen om samspelet mellan faktorer som har betydelse foér den
tidiga plantetableringen och tillvixten.

att féresld odlingsidtgirder som med bibehallen eller foérbattrad odlings-
ekonomi &kar odlingssdkerheten och foérbattrar utnyttjandet av vixtnirings-
amnen och minskar behovet av kemiska bekidmpningsmedel.

FORSOKSPLAN

a = Konventionell odling
b = Odling f6ér maximal tillvixt och skérd

= Radmyllning av fullgédselmedel (N, P, K, B, Na, Mn) samtidigt med siddden +
bandsprutning

= Korninsddd mellan betraderna + bandsprutning

o

= Subkléverinsidd mellan betraderna + bandsprutning

d
E
f = Bearbetning mellan betraderna i samband med sadd + bandsprutning
g = Bandsprutning

h

= Halmtdckning i samband med sadd + bandsprutning

= Halmtidckning i samband med siadd + bandsprutning

i

k = Obetat fré + bandsprutning

1 = Radmyllning + korninsadd + bandsprutning
m

= Radmyllning + korninsddd + obetat fré + bandsprutning

n = Bandsprutning + inget kvive

o = Halmtickning i samband med sidd + bandsprutning + inget kvive




FORSOKSDATA OCH METODIK

0dlingssystem i sockerbetor &r en forséksserie som ar planeFad att vara i fyra
ar. Aret som har gitt &r att betrakta som ett uppstartningsar, dels fér att
préva viss ny teknik och dels fér att kunna utvidrdera hur den omfattande prov-
tagningen lampligast skall utféras.

Projekter genomférs i samarbete med Sveriges Lantbruksuniver§itet (?LU? for att
fa en sa grundlig och omfattande utvirdering som mdjligt. Fran SPU ingar for;k-
ningsavdelningen fér vaxtnaringslara och forssksavdelningen f6r jordbearbetning
fran Ultuna, och fran Alnarp forséksavdelningen £ér skadedjur, forsoksavdel-
ningen f£&r svamp och bakteriesjukdomar samt forséksavdelningen fér nematoder.

Gemensamma forsoksplatsdata kan utldsas ur tabell 1.

Foérséket var utlagt i fyra block.

Linjekarteringen utférdes blockvis i tva djup, 0-25 cm och 25-60 cm, samt ett
fér hela forsoksplatsen for 60-90 cm djup (tabell 2).

Tabell 1. Foérsoksplatsdata

Forsoksvard: Nils och Jan Andersson
St. Uppakra
Staffanstorp
Odlar nr: 30494
Forfrukt: Héstvete
Stallgodsel: Ej till sockerbetorna, men i vaxtfdljden
Héstbearbetning: Pl6jning
Varbearbetning: Litt harvning + 2 ggr med Germinator

Sabéddsundersékning:

Bearbetningsdjup 3,25 cm

Aggregatférdelning; > 5 mm 58 dl/m2
2-5 mm 32 al/m?
< 2 mm 77 dl/m®
Vattenhalt; sabadd 5,8 %
bearbetningsbotten 13,8 %
Sadd; 14/4 ‘
Sort: Hilma |
Betning: Marshal 40 g/froenhet
TMTD 4,8 g/froenhet
Tachigaren 8,4 g/fréenhet
Froéavstand: 5,5 fro/meter
Sabaddsprofil: Fingertryckrulle
Insektsbekidmpning: Trips/betfluga ingen
Bladléss 0,30 kg Pirimor/ha den 26/6
Skord: 30/11

Tabell 2. Linjekarteringsdata fran 3 olika djup

Niva pH P-AL K-AL Mg-AL Na-AL Bor Cu Mull Ler
cm % %
0 - 25 6,7 15,8 12,6 7,8 2,6 0,7 14 2,2 14
25 - 60 7,0 9,1 7,8 9 3,3 0,4 12 ,1 18
60 - 90 7,6 6,2 7.4 16 4,2 0,2 15 1 24

0dlingsutférandet av de olika leden dr sammanstdllt i tabell 3. Vissa moment
beskrivs mer utférligt nedan.

Radmylining av handelsgédsel

Radmyllningen utférdes med en Tume 7-radig radmyllare. Bak pa denna var bet-
sdmaskinen monterad. Fullgédselmedlet placerades i en strdng 6 cm bredvid
betraden och 4 cm under betfréet. Gédselmedlet innehdll kvave, fosfor, kalium,
natrium,bor och mangan.

Bearbetning mellan betraderna i samband med sddd

Mellan tva betrader var tre stycken Germinator harvpinnar monterade. Den
mittersta pinnen gick nagot djupare dn ytterpinnarna (ca 2 cm). Bearbet-
ningsdjupet var drygt 7 cm £6r mittpinnen. Bearbetningen utférdes kring de
4 mittersta raderna av 6.

Korninsiddd mellan betraderna

Insiddden av korn gjordes med en tre meter bred Stegstedt samaskin. Kormet
sidddes i en rad mitt mellan betraderna. Fér att fa bort kornet bandsprutades
Expand Plus. Dessutom anvidndes en radfrds, igelkotten.

Kléverinsiddd mellan betraderna

Arten som anvidndes var subkléver, Trifolium subterraneum. Det &r en lagvuxen
art som inte skall konkurrera med betorna om tillvéxtresursena. Dock finns det
sortskillnader. Aven klévern siddes med Stegstedt samaskin, men hir i tva rader
med ca 16 cm mellanrum. Det gjordes ingen ogrdsbekidmpnig mellan betraderna.

Halmtackning

Halmen spreds med en stor Samson fastgédelspridare. Halmen var i rundbalar. Den
var delvis férmultnad.

Halmtédckning utan kvivetillférsel

Det hir ledet kasserades i mitten av maj. Stérre delen av den utlagda halmen
blaste bort under de tre foérste veckorna. Den midngd som fanns kvar férmodades
inte ha nagon effekt pa kvivet kretslopp.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Skordepiverkande faktorer

Sadden skedde under goda férhallanden i en gynnsam period. Uppkomst- och plant-
etablering gick bra vilket resulterade i ett hégt plantantal (tabell 5). Ett
bra ir £o6r betorna har gjort att skoérdenivan ligger hégt, kring 11,6 ton socker
per hektar (tabell 4).

Vaxtnaring

Vid fem olika tillfiallen analyserades grédan pa sitt innehdll av kvive, fosfor,
kalium, natrium, bor och mangan (tabell 8). Generellt var halterna av alla des-
sa amnen stérst under de tidigaste utvecklingsstadierna och avtog sedan allt
mer. Det fanns ej nagon stdérre skillnad i halten av de olika &mnena mellan d?
olika leden férutom vid radmyllning. Dock skiljer sig upptagen mingd vixtnidring
visentligt mellan olika behandlingar pa grund av olika mingd biomassa (tabell 6
och 7). Marken har haft en god leveransfdérmiga av vixtniring, vilket medfér att
skillnaden mellan olika behandlingar inte beror pa brist pa vixtnidrings&mnen.

Skadedjur

Angreppsnivan av jordboende insekter var lag i ar (tabell 9). Det férekom en
del betfluga och betbladléss.

Svamp

En del svamp férekom vid uppkomsten. Dock orsakade de ej nagra stérre forluster
(tabell 9). Skillnaderna vid den subjektiva bedémningen av uppkomsten beror
inte pa svampsjukdomar utan pd olika behandlingseffekter. Bade betmjéldagg och
betbrunrost fanns i férsdket (tabell 9).

Atgérder och dess effekter
Radmyllning av handelsgédsel

Radmyllning med fullgédselmedel (led c¢) gav likvirdig skérd som bredspridning
med Na-salpeter (led g, tabell 4). Vid odling fér maximal tillvaxt (led b) in-
gick radmyllning. Den &r delvis orsak till den hégre skorden i detta led. Rad-
myllning medférde en snabbare uppkomst och ett hégre plantantal jamfért med
bredspridning (tabell 5). Den snabba uppkomsten orsakades inte av olika stor
fréotiackning. Den var 18 mm vid radmyllning och 17 mm utan. Den snabba upp-
komsten gav ett gott utgangslége fér god tillvaxt fram till midsommar. D& mins-
kade tillvixten och andra behandlingar kunde vdxa ikapp (tabell 7, led b och c
jéamfort med led g).

Radmyllning gav snabbare upptag av kvdve (tabell 6) och bor (tabell 8). Upp-
taget av mangan blev betydande. Den 6kade halten medférde ett upptag av 1,9
kg Mn/ha vid radmyllning jémfoért med 0,4 kg Mn/ha for o6vriga led. Det 4r stor
skillnad pa tillférd midngd mangan, men det 4r helt klart att manganet &r upp-
tagbart efter radmyllning.

Bandsprutning

Skérdenivdn vid bandsprutning 4r hégre 4n vid bredsprutning. Skillnaden mellan
de hdr behandlingarna &r fér stor fér att endast vara ett resultat av de olika
ogrisbekdmpningssitten (tabell 4). Uppkomsten &r nigot ligre jamfért med rad-
myllning, men &r fortfarande pi en hég niva (tabell 5).

Betning

Betningen har inte haft stor effekt. Med obetat fré blev skérden i niva med
betat fré (tabell 4).

Vid andra provtagningen med Tullgren metoden framgar att vid plantor fran
obetat fré fanns en hégre koncentration av hoppstjirtar, Onychiurus, jamfért
med plantor fran betat fré (tabell 9). Den hdgre koncentrationen iterfinns
inte da obetat fré kombineras med radmyllning och korninsadd (led m).

Med obetat fré fanns en tendens till hogre plantdséd orsakad av svamp (tabell
9). Det kan vara orsaken till ett nigot mindre plantantal med obetat fré

(tabell 5).

Bearbetning mellan betraderna i samband med sidd

Skérden med den hir insatsen var i nivid med utan nigon bearbetning (tabell 4).
Sockerhalten var lika, men blitalet var hégre med bearbetning mellan bet-
raderna.

Uppkomsten férsenades niagot av behandlingen (tabell 5). Det orsakades av en
nagot stdrre frotackning. Med bearbetning var frétackningen 21 mm, jamfért
med utan bearbetning dir frétickningen var 17 mm. Det medférde att ledet med
bearbetning mellan betraderna (led f) var nigot efter vid férsta tillviaxt-
mitningen (tabell 7).

Vid den sena Tullgrenprovtagningen &r antalet Onychiurus lagt i det bearbetade
partiet, troligtvis pi grund av en 6kad uttorkning (tabell 9). Vid den tidiga
bedémningen av andel friska plantor i falt och skadebedémningen visas att
betornas kondition férbdttrats av bearbetning mellan betraderna.

Korninsddd mellan betraderna

Skérden har tydligt minskat pid grund av korninsadden. Bade rotskérd och socker-
halt har minskat (tabell 4). Uppkomsten har inte paverkats av kornet (tabell
5). Tillvéxten 4r bra fram till den 24 maj, fér att sedan minska kraftigt (ta-
bell 7, led d). Anvinds dessutom radmyllning &r tillvixten bra till och med

9 juni fér att sedan kraftigt avta (led 1 och m). Orsaken till detta &r att
kornet fick std kvar fér linge. Nir sedan kornet togs bort med radfrisen, den
5 juni, blev betorna skadade. I mitten av juni var dessa betorna tydligt stres-
sade pad grund av vattenbrist. P4 &vriga betor syntes inte nigot sadant.

Kornet har haft en himmande inverkan pi betflugans iggliggning vid den tidiga
bedémningen (tabell 9, led d). En forklaring 4r att betflugan vill ha naken

jord kring betan fér 4ggliggning. Vid den sena graderingen fanns inga skill-
nader.
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subkléverinsidd mellan betraderna Tabell 5. Uppkomst, antal plantor 1000-tal/ha. Sidd 1l4/4
Skorden blev starkt reducerad pi grund av subkléverinsiddden (tabell 4). Betor- Led Datum
nas uppkomst och plantantal 4r opaverkat av klévern (tabell 5). Det &r forst i
bérjan pa juni som tillvaxten minskar (tabell 7). Eftersom klévern inte togs 2/5 4/5 16/5 15/6

bort konkurrerade klévern med betorna om ljus och vatten hela tiden. Det gjorde

att betorna inte kunde viaxa ikapp. a konv. 57.0 78.0 93.8 96.5
Betornas kvaveutnyttjande var dialigt. Betorna med kléverinsadd innehsll 30 kg - 75 3 915 97.5 99.
kvive/ha mindre &n ogddslade betor (tabell 6). Troligtvis fanns det mesta av . ' . -2
det resterande kvidvet i klévern. Det sju enheter ligre blatalet for klover- c rad 74.5 86.0 95.5 97.6
insadden jamfért med utan kléverinsadd tyder pa detta (tabell 4). d korn 50.8 78.8 93.0 92.7
Halmticknine E klover 57.8 74.5 90.8 91.8
f bearb. 44 .
Skérden vid halmtickning blev férvanansvirt bra (tabell 4). Uppkomsten blev a -8 [ 91.0 92.5
férsenad och plantantalet reducerades av halmtickningen (tabell 5). Redan vid g band 58.3 77.3 90.5 93.3
den férsta tillvixtmitningen var betorna har mycket mindre (tabell 7). Dock h halm 27.8 465 81.5 86
togs en del av férlusten igen under sidsongen. ’ ) . -1
i hal
Den teknik som anvdndes var inte den basta. Det blev mycket spar av traktor och . S R 84.0 85.3
gédselspridare (utan att paverka skérderaderna). Det var dessutom svart att fa k obetat 54.3 74.0 86.5 91.1
halmen jamnt spridd. Vinden férde bort en del av halmen. En minad efter sprid- 1 ct+d 78.5 89 0 993
ning fanns inte mycket kvar av halmen. Trots detta framkom pa hésten statis- : . : i
tiskt sikert ligre mangd betmjdldagg vid halmtickning (tabell 9). m c+d+k 74.5 86.0 94.8 95.0
n 0 kg N
Ruivessdalin g 75.7 88.7 97.4 98.1
. . . . . . s B i c.v 15.6 12.9 5.2
En hég skérd utan kvivegddsling och det liga merutbytet av kvdvegédsling tyder LSD 146 16 2 E
pa en god tillgang pi utnyttjbart jordkvave (tabell 4). P4 varen var mineral- Sign. niva 99'9 99'9 95'6
kviaveférradet i marken 75 kg kvdve/ha inom 0-90 cm djup, varav 55 kg visade sig = - 9.9
vara utnyttjbart. Virdena ar narmare 30 kg kvive/ha hégre &n normalt. Kvavefri-
gérelsen under vaxtsisongen blev stdérre en normalt (172 kg kvave/ha jamfért med Tabell 6. Maned N : . . . )
ca 100 kg kviave/ha). Total mangd utnyttjbart jordkvdve var 227 kg kvave/ha vizfa Ezg;i;;nk:‘:v?kl ;j;an vid 5 olika tidpunkter i
(tabell 6). Normalt far man fran tidig var till skérd av sockerbetor rikna med & & a)
100 kg kvdve/ha mindre (Bérje Lindén, SLU).
Led Datum
Tabell 4. Skérderesultat fran odlingssystem i sockerbetor 1989 24/5 9/6 29/6 25/7 30,11
Ren Socker Socker Socker Socker Jord
Led vikt halt skérd skérd Blatal K+Na utbyte halt b max - - = 5 381
ton/ha % ton/ha rel. a 4 % ¢ rad 0.82 13 94 170 276
d korn 0.
a konv. 65.3 17.72 11.61 100 26 5.43 82.6 7.5 . . - ge 293
b max 73.8 17.94 13.25 114 30 5.55 82.3 4.7 E klover 0.93 7.4 34 78 196
¢ rad 66,7 18.43 12.31 106 21 5.11 83.7 7.4 band 0
d korn 59.6 17.71 10.56 91 23 5.49 82.8 7.8 & -89 27 8 e 302
E kléver 46.4  18.04 8.37 72 15 5.34 83.9 9.7 h halm 0.49 5.1 58 130 310
f bearb. 68.8 18.06 12.43 107 26 5.36 82.9 6.4 n o ke N 0
g band 69.1 18.08 12.49 108 22 5.21 83.3 6.8 & e . . 109 227
h halm 64.7 17.72 11.47 99 24 5.57 82.7 5.5
i halm 68.2 17.77 12.12 104 24 5.66 82.7 6.3
k obetat 68.1 18.04 12.30 106 25 5.39 82.9 7.5
1 c+d 60.4 18.00 10.88 94 23 5.39 83.1 7.8
m c+d+k 60.6 17.88 10.84 93 24 5.60 82.8 7.3
n 0 kg N 64.1 18.33 11.79 102 15 4.98 84.2 6.2
c.v 5.1 1.5 5.6 8.4 3.4 0.5 33.8
LSD 95% 7.7 0.62 1.70 2 0.36 0.5 2.7
Sign.niva 99.9 99.3 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9
Anm: 6 parc. kasserade alla variablerna berdknade i led b, d, h och i.
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Tabell 7. Tillvaxtmitningar i odlingssystem i sockerbetor. 1 férsdk 1989, 7 provtagnings-

Datum:
a korv.
b max

Utv.std
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Tabell 8. Halter av fosfor, kalium, natrium, bor och mangan i betorna
i vissa behandlingar vid 4 olika tidpunkter

24/5 9/6 29/6 25/7
beta  blast beta blast

Fosfor, % av ts.

¢ rad 0,42 0,36 0,26 0,37 0,16 0,27
d korn 0,41 0,32 0,22 0,28 0,17 0,26
5 IS 0 - o | o E kléver 0,46 0,34 0,29 0,37 0,18 0,29
- L |- g band 0,42 0,34 0,24 0,31 0,17 0,26
g = [0 h halm 0,44 0,36 0,25 0,34 0,17 0,26
n 0 kg N 0,54 0,32 0,32 0,40 0,21 0,28
SR e O I R e i I 0
3%3?3%3%%88%[\ Ealium, ¥ av ts.
¢ rad 5,30 4,06 1,68 3,67 1,08 3,19
3 4 d korn 4,72 3,18 1.83 3,63 1,13 3,26
Ol 1o 2, =i RD ) - ;";- s le E kléver 5,33 4,01 1,62 3,83 1,16 3,10
BRI 838883I g band 4,42 4,07 1,76 3,59 1,20 3,13
h halm 5,11 3,05 1,96 3,79 1,35 3,38
7
B oy B " 8] 5 Wy o it 1 | no0kgN 6,70 4,35 1,79 4,52 1,15 3,43
R'ﬂﬂﬁ&g‘.ﬁggﬁx 0 Natrium, % av ts.
¢ rad 2,75 1,99 0,31 1,75 0,17 2,10
I I A S B R B e d korn 2,46 2,17 0,35 2,38 0,18 2,37
N O NN WOY O A9 0o~ e | E kléver 2,56 1,88 0,24 2,02 0,25 2,64
Ll I = g band 2,82 1,96 0,30 1,85 0,24 2,41
h halm 2,47 2,35 0,30 1,82 0,26 2,54
NYwVw@manw e o (o n 0 kg N 2,09 1,61 0,20 1,45 0,14 1,96
N o N o0 oo r |
EEI. Ppm av LS.
c rad 68 37 14 56 11 57
M T oo TN 000 o d korn 37 25 14 48 13 50
AN AdAd8 8~ | A E kléver 36 25 12 48 13 51
g band 36 25 12 48 11 50
e BB & Bve ariits h halm 33 22 13 49 11 57
o
eBR8gggdgasge |2 n 0 kg N 31 24 13 46 12 54
Mangan, ppm av ts
smE s s EEs s e ¢ rad 141 302 80 308 78 402
o O
BRI R A0 @ | @ d korn 87 131 37 104 45 120
I B I R IR =il (e ey s E klsver 79 9% 47 114 45 136
g band 88 91 30 89 36 89
H o 4o a h halm 79 134 30 83 31 101
o 10 ) B & Sl iE 8 8 n 0 kg N 65 82 38 100 38 102
b . ﬁ o = fg
SEREEEERIEAE |
£ g d > |a
OB MW og A AE £ | A
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* Bearbetning mellan betraderna i samband med siadd i férhdllande till utan
sddan bearbetning gav;

- lika stor skérd men ett hégre blatal.
- nagot senare uppkomst pi grund av en storre frotiackning.

- mindre skadade betor orsakat av insektsangrepp.
* Korninsadd mellan betraderna i férhallande till utan korninsadd gav;

- nagot lagre skord. Kormet togs inte bort i tid.

- mindre tidiga angrepp av betfluga.
* Kloéverinsaddd mellan betraderna i férhallande till utan kléverinsidd gav;

- mycket lag skoérd och ett lagt blatal. Det orsakades av att klovern
fanns kvar i fdltet &nda fram till skord.

- betorna légre tillgang till kvive.
* Halmtdckning i férhdllande till utan halmtickning gav;

- siamre uppkomst och ligre plantantal.

- reducerade mjoldaggsangrepp.

* P4 grund av en hég kviveleverans frin marken blev skillnaderna i skérd mellan
kvavegddslade och ogbédslade betor ovanligt liten.

Arets forssk 4r att betrakta som ett uppstartningsir infér enm tredrs period. I
nista ars foérsék kommer &dven vissa héstmoment att ingd.
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