Roerne — en fantastisk
miljgafgrade?

Kristoffer Piil, SEGES
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Roer — kveelstofudvaskning og klimaaftryk

« Forsgg med maling af udvaskning — sadan virker sugeceller
« Udvaskning fra roer i forhold til andre afgrader
« Eftervirkning af roetop pa udvaskningen

» Klimagasser fra roedyrkning
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Kveelstofudvaskning

» Krav til reduktion af kveelstofudvaskningen —
ogsa omkring Sydsjeelland, Lolland og Falster
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Malrettet regulering fuldt indfaset i 2021
Forventet kveelstofindsatsniveau for udvaskning
ved rodzonen
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Forsggsarealerne er instrumenteret med sugeceller
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Sadan virker sugecellen

SUGECELLE
| Plastic-slange Vandbalancen beregnes og ganges med
Gummuv i\mic-pm/p koncentrationen for at bestemme udvaskningen
! ///
4{ 7 . Gummi-prop Udvaskningssaeson gar fra 1. april til 31. marts

Plastic-ror _ .

Keramik-kop o

Vi kan male kveelstofkoncentrationen i jordvandet, uden at forstyrre forsggsparcellen %3
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SEGES udvaskningsforsgg - Placering
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saedskifte

Kveaelstofudvaskning.dk

Typisk O — 300 kg N pr. ha, men
0gsa andre gsdningsmaangder

Forsgg i sukkerroe



Resultater - Guldborg

Stigende kveelstofmaengder 0 — 300 kg N pr. ha — fastliggende

» Jordtype: JB7
« Seadskifte: Vinterhvede (2015) - Sukkerroer (2016) - Varbyg (2017)

» Vinterhvede: 50 kg medio marts, resten medio april, NS 27-4

« Roer og varbyg: Alt kveelstof tildeles far saning, NS 27-4
« Sugeceller monteret efter hgst 2015, dvs. malinger fra farste ar kun fra 1. december 2015

— 1. april 2016

« Forsgg pa JB1: Vinterhvede (2015) - Vinterhvede ( 2016) Vintertriticale (2017)
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Timing af udvaskning

Udvaskning, Guldborg
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Udvaskning ved stigende kveelstofmaengder

Kveelstofudvaskning - Guldborg
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Tilfart kveelstof, kg kveelstof pr. ha

A 2015 - Vinterhvede
N.B. 2015 koncentrationer tilbageekstrapoleret fra 1/12-2015
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Udvaskning ved stigende kveelstofmaengder

Kveelstofudvaskning - Guldborg
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Udvaskning ved stigende kveaelstofmaengder
Lavere udvaskning skyldes:
Kveelstofkoncentrationerne i jordvandet er laver i

Kveelstofudvaskning - Guldborg
45 .
A ,
S 40 vinteren efter roer
5 35 o .
= » Lavere afstrgmning i 2016 end i 2015
® 30
9>3 o5 « Udvaskningen ville formentlig ogsa veere lavere, hvis
;.’320 afstramningen havde mere ens i de to ar
o)
E15 4
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> 5 2015/2016 842 357
2016/2017 689 191
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A 2015 - Vinterhvede <2016 - Sukkeroer
N.B. 2015 koncentrationer tilbageekstrapoleret fra 1/12-2015
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Udvaskning ved stigende kveaelstofmaengder

Kveelstofudvaskning - Guldborg
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Sukkerudbytte 2016
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Udvaskning ved stigende kveelstofmaengder

Kveelstofudvaskning - Guldborg
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N.B. 2015 koncentrationer tilbageekstrapoleret fra 1/12-2015
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Kveelstofudvaskning - sandjord
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Marginaludvaskning

Marginaludvaskning

» Marginaludvaskning = Andel af det sidst tildelte kg = 25
kveelstof der udvaskes 8 -
(o)
« Marginaludvaskning 20% - Tildeling af yderligere E 1
10 kg N pr. ha gar at udvaskning stiger 2 kg N pr. ha n
>
©
* Roers marginaludvaskning er lav. 1-2% = 10
c
IS
« 2016 var et meget tart ar, derfor er < >
marginaludvaskningen formentlig lidt hgjere — men = 0
formentlig stadig veesentligt lavere end for korn 0 100 200 300

Tilfart kveelstof, kg kveelstof pr. ha

«-==]B1, 2016, Vinterhvede
JB7, 2016, Sukkerroer
e ]JB7, 2015, Vinterhvede
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Udvaskning fra sukkerroer - delkonklusion

Udvaskningen fra roer er generelt lavere end fra kornafgrader og majs
Udvaskningen stiger kun lidt med stigende kveelstoftilfarsel, og veesentlig mindre end i

andre afgrader
« Konklusionerne er dog pavirket af at afstramningen i malearet er meget lav
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Kveaelstofindhold i top

Kg N pr. ha
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59
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81
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232

Christenson et al. 1993.

Normal gadskning: ~110 kg N pr. ha

Ha| ggdningsmaengde: 215 kg N pr. ha

Draycott and Christenson (2003)
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Sukkerudbytte 2016
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Eftervirkning af top

0. Ar 0
1. Ar 40
2. Ar 15
3. Ar 7

0. ar er optagningsar, efter Sarensen 2018.

Foto: Sukkerroer.nu
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Ar efter optagning

Vinterhvede, 20 kg N pr. ha m Sukkerroer, 20 kg N pr. ha
Sukkerroer, 100 kg N pr. ha = Sukkerroer, 200 kg N pr. ha

Ggadningseftervirkning efter norm: 3 kg N pr. ha

Formentlig vil toppen gge udvaskningen i efterfglgende afgrade,
fordi der mineraliseres kveelstof uden for dyrkningssaesonen og i
stagrre maengder end der indregnes som eftervirkning

Sandsynlig merudvaskning i 1. ar: 5 — 10 kg N pr. ha ‘5’:



Udvaskning fra sukkerroer - delkonklusion

Udvaskningen fra roer er generelt lavere end fra kornafgrader og majs
Udvaskningen stiger kun lidt med stigende kveelstoftilfarsel, og veesentlig mindre end i

andre afgrader
« Konklusionerne er dog pavirket af at afstramningen i malearet er meget lav

« Eftervirkningen fra kveelstof efterladt i roetop vil gge udvaskningen i de efterfglgende ar.
Effekten er i starrelsesordenen 5 — 10 kg N pr. ha i merudvaskning i farste ar efter roer
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Roer og klimagasser atorgasra_Latergasta oo ymo

underjordisk ammoniakfordam
afgrederest pning og

3% dvaskning \
* Produktion af kveelstofggdning, lattergas fra gﬁdninq_ \Ké%\
a

og afgrgderester dominere helt klimaaftrykket fra O\ft:r:gf(;sfrka

marken afgraderest
7%

» Direkte lattergasemission er 1% af tilfart kvaelstof i
godning og afgraderester

Lattergas fra

kveelstofg@dning

(direkte)
38%

Braendstof
9%
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Roer vs. korn

Korn* Roer, Roer, top fjernet,
110 kg N pr. ha i top 20 kg N pr. ha i top

Kg CO, &ekv. pr. ha

Kveelstofgadning (produktion) 599 424 424
Lattergas fra kveelstofgadning i marken 782 554 554
Lattergas fra overjordisk afgraderest 136 458 83
Total 1516** 1436** 1061**

*Veegtet gennemsnit af Vinterhvede, varbyg og vinterbyg

**Samlet for de tre poster — for at fa samlet klimaaftryk skal tilleegges klimagasudledning fra braendstof, kalk, hjaeelpestoffer og indirekte
effekter af kveelstofanvendelse

Roer kan gares mere klimavenlige ved at fjerne roetoppen fra marken. Det vil ogsa reducere
udvaskning. Kan evt. anvendes til biogas.
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Miljgeffekter af sukkerroer

Udvaskningen fra roer er generelt lavere end fra kornafgrader og majs
Udvaskningen stiger kun lidt med stigende kveelstoftilfarsel, og veesentlig mindre end i

andre afgrader
« Konklusionerne er dog pavirket af at afstramningen i malearet er meget lav

« Eftervirkningen fra kveelstof efterladt i roetop vil gge udvaskningen i de efterfglgende ar.
Effekten er i starrelsesordenen 5 — 10 kg N pr. ha i merudvaskning i farste ar efter roer

Udvaskningen kan formentlig mindskes en smule ved at fjerne toppen

« Klimaaftryk for roer er pa niveau eller lidt lavere end for korn, men kan forbedres

betydeligt ved at fjerne toppen
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